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(^fiebniffe  ber  :^etfu<^e  mit  an  iHinbtiieti' 

f.ijitrjii  iafd  I— IV.> 


^U()ciitctitce. 

jiad]tieni  ber  'iSornetiiid),  lueldjct  ini  Jmuiov  1891  im  Äaiierlidicn  ©eUinbbeitä« 
anitc  mit  :)iüeffid)t  aut  bic  Sjenoenbbarfeit  bee  SiiberfiilinS  ,tur  («eftfteUunfl  ber  Subet« 
fulofe  (^crliudtt)  beim  Siinboieb  angeftellt  loorben  mar,  ju  bur(^aiiö  betriebittenben 
Orrflebniiien  flciflbrt  ^ottc*),  roat  es  luünjtbensioertb,  bo-i  iDHttef  on  einer  gröBeren  3a^l 
Don  Xbiereii  auf  feine  iSrauebbatfeit  in  ber  ^tajis  ju  prüfen.  Stuf  Stnrcgiing  bes 
35ireftorS  beb  Äaifcrlicben  ©efunbbeitäamteS,  .v^erm  Dr.  jlöbler,  bat  ber  Staatsfefretär 
beb  Snnern,  .ftcn  ätaatSininifter  Dr.  oon  Süttidjer,  bic  erforbcrlid)en  ©elbmittel  be= 
loiQigt  unb  nacbfolgenben,  unter  äSetbeiligung  bes  ©cbeimen  ü)Iebi)inalratbb,  .'^erm 
i<rofeffor  Dr.  ;H.  Äod),  aufgefteEten  ?5Ion  für  ben  'Öerfud)  genebmigt: 

1.  lion  8 ber  luberfulofe  ($erlfucbt)  nerbädttigen  unb  2 gefimben  ©tücf  tKinbuieb  ift 
bab  ÄBrpergemicbt,  bie  jlörpenDärmc,  bie  3<»bJ  ber  lJuIfe  unb  31tbem3Uge  in  ber  fUiinute, 
foroic  ber  fonftige  f8rperlid)c  3uft“»b  oor  ber  älmpenbung  beS  fDiittelc  feftjufteHen. 

2.  I)emnä(bft  erbolten  ooii  ben  8 perbödttigen  ibieren  immer  je  2 Stüct  0,2, 
0,3,  0,1  unb  0,3  oom  unb  bie  beiben  gcfunben  Tbiere  bebiifä  ^ontrole  fe  0,.'>  ccm  beS 
mit  9 :)iaumtbeilcn  einer  * «projentigeu  ipöfferigen  '4>benolIöfung  perbünnten  2uber= 
fuliiiS  unter  beftimmtcn,  ber  Vlbbaltimg  pon  Scbäbliibfciten  bieneiibcn  a.icrfid)tä= 
inaBregeln  unter  bie  .'^aut  am  Iriel  eingefpribt. 

3.  '3!od)  ber  ^infpribung  f'nb  bic  Äörperiuärme,  bie  ber  i'ulfe  unb  3ltbem= 
,3ilge  in  ber  'Eliniite,  bic  äicränbcrungeii  in  her  Umgegcnb  ber  ©inftidjftcHc,  foiuie  ber 
fonftige  Suftonb  ber  betreffenben  Jb<«'c  “Us  ^ Stunbeu  fcftjuftellen,  unb  jnmr  fo  lange 
fortgefebt,  bis  bie  etipo  eintretcnbcn  SieoftionSerfcbeinungen  ipiebev  uerfdiinuiiben,  ober 
anbenifaUc'  bis  24  Ätunben  feit  ber  ©infpribung  oerftoffen  finb. 

4.  9Jad)  iierlauf  non  8 bis  10  lagen  luirb  ber  'ilerfutb  inieberbolt,  wobei  inbeb 
Dun  ben  oerbäd)tigen  2bi<r6'<  biefenigen  mit  ben  f^ioäcberen  S?ofen  bebanbelt  lucrbcn, 
loeldje  beim  erften  iierfud)  bie  ftörferen  Sofen  erbalten  batten,  unb  umgefebrt. 

5.  Gin  britter  iterfueb  nad)  Ablauf  oon  lociteren  8 bis  10  Sagen  unb  entfpredbenber 
'ilertbeilung  bet  einjeincn  ®ofen  unter  ben  perbädjtigcii  Sljieren  lann  fid)  anfcttliefecn. 

6.  äobann  toerben  bic  Sb'«c  fömmtlid)  gefcbIod)tet  unb  ber  onatomiftbe  SBefunb 
mit  befonberet  Serüdfidbtigung  ber  tubcrfulBfen  Setonberungen  unb  ber  etioa  oor^am 
benen  tXcaftiouSerfebeinungen  feftgeftettt. 

$ie  iletfud)e  unter  1 bis  6 bienen  fpcjicll  jur  Grmittelung  ber  ,)nic(fmäBigften 
®oftS,  foroie  ,tut  roiffenfd)aftlid)eii  '{.Gilfung  ber  3u»erliiffigfeit  bes  Sölittels  bei  ber  Reff* 
fteOung  ber  Subertiilofe. 

*)  llergl.  ilibeitrii  auS  Sem  nai|eil.  WciunSSei'Sm'Uc  <■  'öaiiS  *.  2ui). 

■nit.  il.  *,iin|.  vin.  1 
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7.  @lcidMeitiii  mit  Mi'ien  'Iiei'jucl)L’u  ift  bel|Ufi>  Semiiimmt)  (tneö  uiiifangretc^eii 
Ücobad)lunflSmotertal'j  füt  bio  itraris  eine  ntüfllie^ft  fltOBe  bon  AUberfnloje 
i'etbädjtigen  lijieten  au-i  »etjd)iebeiien  3iinbDiel)beftänbeii  mit  je  eimr  imd)  ber  Sörfler* 
idjiuete  unb  bem  jonftigen  3'ifianbe  aubgcioäblten,  nid)t  ju  geringen  Sofits,  iDcld)e  fidi 
innevbnlb  ber  oben  oorgejeid)iieten  @Teiijen  beioegt,  ju  bebanbeln,  unb  finb  bie 
:UeaftionSeriii)einungcii  in  bet  id)on  angegebenen  ®eijc  regcImäBig  tcftjuftcUen. 

8.  Um  ju  prüfen,  ob  bno  luberfulin  nid)t  etma  bei  nnberen  j^ranfbeiten  äbih 
lid)c  ;Heoftionöerid)eimingen  Ijeroorruft,  mic  bei  bet  Inbetfnlofc,  finb  möglid)ft  oiele 
Ibicre  mit  aiibci-cn  .fttonfbeiten  {3lftinomijfoic  jc.J  mit  in  ben  'Uerfueb  bincitiäuiieben. 

3u  7 unb  8 finb  oonoiegenb  joldie  Ibiete  ju  oenoenben,  bereu  alsbalbige  -3(blad)= 
tuug  beabfiebtigt  ift  unb  übcnoad)t  roirb  (j.  S.  bem  itoiijeiftblotbtboufc  überioiefene 
Ibi«K  duf  ®^lad)tböfen).  Sic  nad)  ber  Söbtung  feftgefteUten  trrgebiiiffe  finb  mit  ben 
riridjcinungen  am  lebenben  Jbictf  in  'Bergteid)  ,ui  iteflcn. 

9.  @omeit  ^elegenbeit  fid)  bietet,  ift  baö  luberfulin  aud)  in  ganzen  .'Kinboieb^ 
beftüiiben  ooii  ©utbioirtbitbaftcn,  ÜRoltercien  uub  'TOäftcrcicn,  foroic  bei  gefunbem 
3d)lad)toieb  no(b  ben  oorerroabnten  ©cficbtbpunftcii  antumenben. 

Sic  Sebeutfamfeit  bet  ®od)e  boUe  bie  JfBniglid)  fäd)fijd)c  unb  ©rofibetgoglid) 
bobifd)e  3iegierung  ju  bem  ©ntid)lnjfc  geführt,  ibretfeiu^  mit  äbnlid)cu  'Bcriud)en  oot-- 
jugeben.  Stuf  bie  oon  bort  ausgegangene,  gunödrft  biird)  aufierorbentlidje  fUtitglieber 
beS  ©efunbbeitsamteo  oermittelte  äiireguug,  ift  ben  betreffenben  äiegieTungen  ber 
'BetjiicbSpIan  mitgctbeilt  unb  bie  Sefeboffung  bet  erfotbetIid)en  Jnipfflüffigfeit  ocr> 
mittelt  rootben.  Sie  ©tgebniffc  ber  in  SreSben  angefteQten  'Betfud)e  finb  bereits  in 
bem  amtlid)cn  iBetid)!  über  bas  Seterinänoefen  im  jfönigreicb  ®od)fen  für  bas  Jabt 
189(.i  ®.  161  ff.  oon  Siebanigrobfb  unb  3o^ne  neröffcntlid)t.  Sie  im  Üluftragc  beS 
babifdien  ^Jtiuifteriums  beö  Jnnetn  in  .HatlSrube  unb  'Biannbeim  augcftcUteu  'Betfuebe 
finb  im  .uoeiteii  Ibeile  bebaubeit. 


^ftev  iJerfut^e  in  i^erlin. 

Seriebterftatter: 

tfiegierungsratb  Sfdifl,  unb  'Brofeffor  Dr.  Sebüb 

or^flttUc^e«  an  ^^ierär^tl.  .^u 'Berlin, 

auht’rorb(iUlid)fc 

br^'  .^aiferUdK« 

Sie  3 BerfuebSreiben  follten  luomöglid)  nebencinanber  bs<^8r’beu.  iSeuBere  Um- 
ftäube,  insbefonbere  bie  Sdpoierigfeit  ber  SSefebaffung  geeigneter  BerfuebStbiere  in  ber 
etfotberlicben  Bieuge,  buben  bieS  nur  gum  Ibeil  mäglid)  gemad)t  unb  überbaupt  bie 
StuSfübrung  beS  BlaiicS  ctroaS  Dcrjögcrt. 

Sie  Ib'ere  bet  erften  unb  .imeiten  Bcrfud)Sreibe  mürben  mit  ©enebmigung  bes 
Aöniglid)  pteuBifebtn  .'pemt  BtinifterS  für  Sanbiuirtbfibaft  Jc.  in  ber  .ftönigticben  Sbitt^ 
ärjtlieben  .^od)fd)ule  aufgefteUt  unb  auf  bereu  Äoften  gefüttert. 

Sie  als  ber  luberfulofe  verbäebtig  ausgeioäblten  Binbuiebitürfe  gebörten  faft 
burebmeg  ben  Sanbrafien  ber  t'ticbernng  on  unb  maebteu  mehr  ober  minbet  ftbon 
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äiifenlid)  btii  l^iiibtucf  fraiifcr  Il)iete.  60  luntcn  meift  ältere,  inoiieve  Äiiljc,  locldje 
toeniii  ober  (eine  Wild)  ijabeii,  blaffe  3d)Ieimbäiite,  trodeiie,  leberbUnbii^e  .&nut  uiib 
raube,  flianjiofe  ^aare  botlon.  Wele  berfelbeii  bufteteii  jeitioeiliß,  mcl)rerc  .zeigten  ein 
aiifleftrenflte«  Sltbmen,  einige  '2lnfd)ioeQiiu()  oberfläeblid)  licflcnber  Sqmpbbriiien,  Äus-' 
ftflffe  nub  bet  ®d)cibe  mib  9Jnfe,  Änotcit  im  Euter;  einzelne  botlcu  ooii  tünfaitfl  on  et= 
böbte  ÄBrpetreötme.  ®ie  Weffiiiiflen  ber  ÄörtienDärme,  bic  Scftftellimfl  ber  3<>bl  ber 
'^ulje  iinb  Stbenijüne,  fmoie  bic  6intra;)migeii  ber  Sefimbe  mürben  oon  bem  älfriftentcn 
on  ber  Ibie'fSr.lll><b*>'  ^lO^icbnle,  ,f)errn  Eobper,  oorgenommen  ober  unter  beifen 
ilnffnbt  oiibgefübrt.  3)aS  fflt  bie  'öcrfiicbc  erforberlid)e  Subetfulin  mürbe  jebebmal 
tuii  oot  ber  äitmenbimg  mit  ber  uorfibriftömäBigeit  Wenge  oon  Wicnolmoffet  oerbunnt 
unb  mittelft  einer  10  ccm  foifenben  i'rQoa3’fd)en  Sprifje  b'i'ler  ber  Scbulter  in  ber 
9JäI)e  beö  Ellcnbogenö  in  boö  UnterbaiitjeHgeroebe  eingcbrad)t.  ®ie  apribe,  mel^e  in 
freämenbem  ffioffetbampf  beoinfijirt  mar,  mürbe  jebeömal  not  unb  nod)  it)cer  töenii^ung 
mit  obfolutem  9Ufol)oI  gereinigt  Sagegen  ift  bic  Einftit^ftetlc  unb  beten  Umgegenb 
einer  befonberen  tHcinigung  unb  ©cSinfeltion  nid)t  iintcrmorfen  morbeii,  t^eilb  um  beii 
'IJetfnd)  bem  tBerfabrcn  in  ber  ittajis  möglidjft  anjupoffen,  tbeile  um  bie  ctroa  ein= 
tretenbe  örtlidje  ;licaftion  unbeeinftuGt  oon  Dtebennmftänben  jur  Eteltung  gelangen  311 
laffen,  ®ic  oorbereitenben  .'öanblungen  unb  bic  Einfpri^ungen  mürben  gcmö^nlid) 
butd)  $emi  EaSper  unter  Jtuffitbt  oon  :Hötfl  oorgenommen,  ber  anotomifd)e  Sefunb 
an  ben  gcfd)lad)tcten  ibieren  oon  Dr.  3d)ül)  aufgc,3cid)tiet.  3n  bem  91ad)rocii>  ber 
Wi3illen  betbeiligte  fid)  ber  ttiepetitor  ber  genannten  c^od)fd)ule,  öerr  Dr.  Willad). 

3ut  britten  ltetiud)iircil)e  finb  12  onftbeinenb  gefunbe  Itübe  einer  Serlitiet  Witd)= 
mirtbi^ft  oermenbet  morben. 


I.  Serfueb^ceibe. 

3n  biefc  i!erfud)oteibe  fmb  10  ber  luberfulofc  oerbäd)tige  unb  2 anftbeinenb  ge-- 
fiinbe  Stürf  Jtinboieb,  leitete  als  Äoiitroltbierc,  eingeftellt  morben.  11  meitere  Stiicl, 
mel^e  3U  bem  'ltcrfud)c  bcoange3ogen  maren,  mürben  megen  fieberbafter  Erfronfung  alö 
ungeeignet  micber  entfernt,  'öon  ben  3Serfu(b-5tbieten  maren  einige  aus  größeren  !Rinboicb= 
beftänben  in  ber  Umgegenb  oon  a9erlin  burd)  ben  tprofeffor  an  bet  1b<cTär3tIid)cn  töod)= 
id)ule,  ^»ertn  Eggeling,  miSgemäblt,  ber  größere  Jb<il  oon  einem  .päiibler  ge= 
liefert.  ®uteb  ben  ‘■Serfueb  mar  beabfidjtigt,  biejenige  Wenge  oon  lubetfulin  feft.ui* 
fteHen,  mel^e  im  ätanbe  ift,  bei  tuberfulöfem  .'tiinboiel)  eine  ootllbergebeube,  inbeß 
aiiSgefptocbene  Erbbbung  ber  .(tBrpenoärme  bfvoot3utufen,  unb  bcsbalb  als  bie  gc= 
eignetfte  für  bie  gratis  fid)  empfeblcn  mürbe.  ®ie  3meite  Einfptibung,  bei  meld)er 
ftetS  eine  anbere  ^ofiS  Xuberfulin  31t  prüfen  mar  als  bei  ber  erften,  ift  1 ober  2 SBocöen 
nacb  biejet  oorgenommen  morben.  Sei  einem  'üerfinbstbiere  (9Jr.  9)  folgte  Säo  Jage 
imd)  bet  3mcitcn  noch  eine  britte  Einfpribung.  Ein  '■Berfmbstbier  (9h.  7)  ift  nacb  ber 
erften  Einfpribung  fieberhaft  erfranft  unb  geftorben.  ®ie  9 übrigen  mürben 

1 bis  2 Jage  noeb  bet  ®eenbigung  bes  aietfucbs  im  patbologifcben  Jnftitut  ber  Xbier« 
ärjtli^en  ,f)od)itbiilc  gefcblacbtet  unb  fofort  3erlegt. 

Jm  Ein,)clneii  geftalten  bie  Ergebniffe  fid)  mic  folgt; 
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ltni)  I,  (^rn>id)t  5S0  kg,  (tiibnfulits).  Xingramm  1. 
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S,  mit  meinen  i^tiiien  un^  meinem  «diroan^anfov',  ^eiuid)t  2tiO  kg. 

{liiert  tubcrfiilöo).  $gl.  Xiagratimi  I. 
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Se^r  mager,  an  ben  Crgaiien  brr  Saud)* 
hoble  feine  91bn)eid)ungen.  ^te  oorberen  i^appeii 
beiber  Sungeii  gro^,  beib  unb  rOtblid).  9ungcnfen 
bief  unb  n>eiß.  ^te  Wappen  febnetbm  iie^  fdimer, 
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imb  roeiß,  babei  ber  'Xiurc^fi^iiitt  neuartig.  2)ad 
aineoldtf  ©fiuebc  feft,  feilet  unb  riMMich  3™ 


miing  mamie 


bintereti  Saupcii  ber  redeten  2imge  eine  finbMopf* 
grobe  .oöbie,  bie  mit  lörontben  in  $erbinbuiig 
ftebt-  3nf)att  brmnbreiig,  Oiitfenb,  roelfe.  Slänbe 
febr  bitf,  innere  nrfinlid)  unb  mit  fnopfartigen  lU^r* 
fprfingen  befeßt.  lieber  ber  großen  .pbbi^  einige 
fieinere,  bie  ^luiftpen  breiten,  berben,  binbege« 
webigen  3ögen  liegen.  3»t  oorberen  Jbeile  ted 
linfen  hinteren  2appenb  eine  fauftgroße  -ööl)*«  Pnii 
ber  oben  befd)riebenen  Sefd)affenbeit.  ®iefe  .C>öble 
Ift  nbgeidjloffen.  !Ter  untere  ^Kanb  bieffO  9ungen« 
lappenö  berb,  rotb  unb  feud)t.  3ni  hinteren  5beile 
be<t  pappend  einige  frifdj  ent^Anbete ‘Stellen:  bunfel« 
rotf)  graumelirt  uiibitcUenn>eife3erfaU.  :25rond)ial* 
unb  ^ittelfeUbrfifen  febr  gro^  unb  hart,  ^iirch* 
[(hnilt  gelbioei^,  mit  eiuielnen  gelben  5Ia!rf5rperd)en 
btirchfebi.  bie  fid)  mit  ber  IRelTeefpipe  beraudheben 
laffen.  .<leine  luberfelbo^illen.  dagegen  fet)r 
feine  Stäbchen  unb  ouate  .ßoffeii  uon  ber  @eita(t 
ber  -oübnerchülerQ 'önfterieii  6bt*>nHd)edfaiiU* 
ged  ifungengefd)toAr. 


ftuh  4,  Vernicht  405  kg,  Igefunb).  ipgl.  Xiogramm  IV. 
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Anh  A,  grau.  ca.  8 3nhre  alt,  G^emidtt  430  kg,  (liiberfuloo).  ^gl.  !X;iogramm  I. 
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jlod):  «uft  5,  fltau,  ca.  6 3«lirc  alt,  fetfniiiDl  43»  kg.  tlulitrfitliio'.  »fll.  ^tüorünim  I. 
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Sng  Stu«t<  ipiilÄ  * Si’ri'fr- 

Jiiunfl  juörmr 

-*f»-  8 72  16  :l«.4 

am  16-  «pril  8',-j  Uör  (»,4  ccm, 

nm  'JA-  Äpril  ^bcnbit  8Vi  Uljr  0,2  ccm  ^iibrrfuliti. 
Öeti'Met  unb  icrlrgt  am  26.  ?lprtl. 

3tt  ber  ^iid)f)bt]Ie  bex  Tetjr  Qbgnnafltrien  Atub 
6 triter  flater  g^IHidjfr  t^füffigfeit.  ÖatidjfeU  mit 
traubenfbnnigen  ^Ifitbilbungeii,  bie  jum  $b«tl  Pfr* 
folft  finb,  bic^t  brfept.  ®ie  GJffrfld»  uiib  Scnbcn* 
briiftn  groft,  bnrl,  im  Diele  birfeforn*  biö 

erbfengroBe  fäfige  unb  jiim  Sbeil  ücrfalftc  5iiberfel. 
aRagen  unb  ^^orm  unutrönberl.  Wntlengänge  ber 
i^eber  weit,  SBäiibe  Derbirft;  im  3nnem  folfige 
a{ieberfd)(äge  unb  8eber*ligel  (D>»tomen.) 
ift  bie  2eber  Don  lueibrn  3^*6^”  burdjfcöt,  ifjr«  Cbcr* 
flö<^e  uneben.  finbet  in  berfelben 

ein  frtiiger  .^)filfeim»urm  (Echinococcus).  'JWili 
nii^t  Deränbrrt,  aittl^rapfel  mit  '^erlfnoten  befebt. 
3n  ber  &ebärmiitler  eine  eiterige,  ftinfenbe  ^sluffig* 
feit,  Sönbe  perbieft  unb  mit  föfigen  luberfeln  butd)’ 
fetjt.  aiiertn  unperflnbert. 

3*1  ber  Bunge  Diele  griepforii'  bitf  erbieiigrofx 
fäfige  Suberfel,  bie  nieifteii  in  beu  Sänben  ber 
fieinften  ^Broiuben.  uuiliegenbe  Otemebr  luft- 
leer, ^iifammengefoUen  (atelefttitifdj).  Uie  Srondiiol- 
unb  9Jtittclfeli*!3>rfifen  fmifigro!!  nnb  berüber,  Alap* 
fein  Derbicft,  Subtil  Wfig  unb  Derfnlft.  3i«  lÖriift- 
feU  ^erlfnoten.  3>i  ber  linfeii  Itor-  unb  J^rj- 
fammer  bie  innere  INiidfleibung  Derbirft  unb  meife. 
Äldppen  ber  Hufen  ®or»  unb  .öer3fammer  Per* 
birft,  namentlicb  om  :Raiibr.  BuftrSbrr,  !0roud)eii 
unb  Äebifopf  nid)t  Peränbert.  2iie  Bpmpbbrüff  bes 
«djlunbeb  gefuub. 

'.^uberfulofe  ber  Bimgen,  ber  Sroncbial« 
unb  'BlittelfeII*3)rfifen,  beö  ©ruft-  unb  ®oiicbTeUfl>, 
ber  Öefrööbrfifcn  unb  ber  Webarniutter.  C^n  ab- 
geftorbener  $d)inofof7iic  in  ber  Beber,  enpeitertc  unb 
perbirfte  ^allengünge  unb  cbroiiifdie  iiiterftitiene 
Bebcrcnt^unbuug,  djronifrfjr  Cnbofnrbilia. 


itn|>  B,  grdiiipei^,  ca.  7 3<il)y<  qU,  0icipi<bi  395  kg:,  ftuberfulöe 
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:Kod):  Jlu^  roti),  ca.  7 3a^re  alt,  &eroi(^t  8üO  kg,  ^fll  ^iaoraimn  II. 


(Erhielt  am  23.  Stpril  Slbenbö  8'/f  Ulir 
0,S  ccm  'Xiiberfiilhi.  ßfltorben  iinb  i^rrleqt  am 

lo.  aieai. 

Äuf  b«r  redjtcn  ^uiifle  eine  tellerförmig«  'Jfeu* 
bilbiinp,  bie  an  ber  Cberflöc^c  bögclig  itt.  3ie 
fte^t  Tritt  ber  Vunj^e  turd)  einen  breiten  i£tiel  in 
i3erbiribiirt0.  $(ut  beni  !S)iird}fd}nitte  graurot^, 
mit  fnfiqen  (Sinfprengitngen.  !Äuf  beni  oorberen 
Soppen  ber  liiifen  8iinge  jwei  flache  9trubilbunaen, 
bie  ptUfOrmtg  über  bie  Dberflödie  fid)  erbenen. 
^urd)f^nitt  n>ie  bei  ber  groben  9leiibilbung  ber 
rechten  8uii(|e.  ’3)jet)rere  traubenfönnige  'Jteiibil' 
bunqen  an  brr  IRippemoonb  nnb  am  ^toert^fell. 
^ie  2öronc^iaI>  unb  ^ÜiitielfeU  • 2)r&?en  ttud}t  unb 
bort,  au§rn  glatt,  auf  bem  S)nrc^fd)>iittc  mit  oer* 
fofteit  unb  uerfnlften  .<tnoten,  Me  ftellemoeife 


Vifainmengefloflen  finb.  aOen  8iingen(appen 
uiele  erbfen«  bib  bobnengroge  .ffnoten,  bie  oon 
.(tapfein  umftbloffen  finb.  3itbalt  lofe.  ,)uin  Xbeil 
in  '.bToncben  entleert.  lUiifterbent  un^nbltge  grau 
unb  graugelbe  birfeforngrobe  .flnötd)en,  bie  einjelu 
ober  aebäuft  liegen  unb  }U)ifd}en  benen  bad  jungen« 

Semeb«  ftarf  gerötbet  nnb  feiid)t  Ut.  (Hnn^e  8app< 
)en  iinb  rotb  nnb  uon  grauen  Itnötcben  bnrcbfebt- 
^ie  Ilnöt^eii  liegen  itm  bie  feineren  ^rondien  unb 
VUlneolargQiige.  S”  ^nöKben  uiele  ^ubertel* 
ba,pllen.  'iJiiü  groß  nnb  meid).  Öeber,  perj, 
^iiiöfeln  unb  flirren  trüb  nnb  grau.  Vllte 
Snberfulofe  ber  Ciinge,  beö  ffiippenfellö  nnb  ber 
^roncbialbrftfeit.  ^rif^e  Wtliar'^uberfulofe 
ber  Bunge  nnb  Beber.  Hepatitis,  Nephritis. 
Myocftrditis  mib  Myositis  paronchymatosa. 


beUgrau,  ea.  7 3<^bre  alt,  01eioid)t  380  kg.  (tuberfulöö).  ^gl.  2)iagramtn  II. 
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(Sitlclt  am  97.  3Rai  SIbcnba  g''t  UI)r  0,6  acm, 
am  10  3uni  übenbo  S'/i  Ubt  0,8  ccm,  am 
80.  Sunt  abcnbb  8 Ilbc  ^ ccm  iubcrfulin.  18c- 
tbblet  uiib  jcricgi  am  8.  3>ili. 

!£ie  bintcrc  JJtillcIfAbrfife  filfia.  SlR  .Mfe 

§clb,  jum  Ificil  Bcrfolft;  aufscn  chic  itbrbfc  Äopfcl. 
;m  miltlcrcii  Sappen  bet  teilten  Siingc  eine  apfel- 
aroSc  brond)cflati((4c  .f-if'blc,  bic  mit  Sitcr  iinb 
gdileiin  gefbUt  ifl.  2)lc  Sdilcimboiil  bcc  .öObIc  elmad 
gerOtbet  S'"  bintcrcB  Sappen  bet  teifilen  Sunge  raeb- 
rete  bitfclotngtote  btonebopneumonifebe  Säfeinoten. 
5mÄä(eSubetfeIbajilIen.  ®ie Sebergonengnnge 
itellennieife  enpcilrtt  nnb  inlnihitt.  SSdnbe  Petbidt. 
lubetfuläfe  Stonibopneiimonle.  äubet- 
lulofe  bet  binleten  SRittcliellbtrifen.  Btonifict- 
loliltbe  .öbble.  Ctroeiternng  nnb  Snfmflalion  ber 
(kaQengdngc. 


Sub  iO>  roeigbunt,  (8eiDid)l  896  kg,  (tnbertulbä).  Sgl.  Üiagtamm  II. 
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20. 

H 1 

w ! 

20 

38,9 

12 

72 

18 

:38,7 

12  * 

60 

20 

38/. 

8 

76 

90 

38,6 

8 

64 

20 

38/^ 

16. 

8 

80  1 

90 

38,8 

21. 

8 

64 

20 

1 38, Ü 

1 

72 

24 

3fl4 

12 

60 

20 

38.4 

8 

64 

20 

38,4 

B 

64 

20 

' 38,7 

IH. 

8 

60 

24 

S8,4 

22. 

8 1 

0* 

20 

38,6 

13 

64 

24 

39,1 

12  1 

64 

24 

38,9 

8 

64 

, 

38,9  , 

* 1 

60 

20 

36,0 

17.  ' 

6 

76 

32 

40,0 

23. 

8 1 

68 

24 

38,H 

8 

72 

32 

40,7 

12 

64 

20 

I 38,9 

lU 

72 

32 

40,8 

8 

60 

20 

1 38.8 

12 

76 

26 

40.4 

24. 

8 

64 

24 

39.0 

3 

72 

28 

40,0 

12 

60 

24 

1 38,7 

6 

76 

28 

40,5 

8 

64 

24 

1 39,1 

18. 

8 

72 

24 

39,0 

26. 

8 

64  ' 

24 

' 38,7 

12 

72 

38 

39,6 

12 

00  1 

24 

, 38,9 

H 

76 

t 

24 

39,4 

8 

04  1 

24 

; 39..9 
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lOr  tofigbmit,  3Ui 


1 

Stiinbr 

^uU' 

sith. 

fiOnier’ 

mutig 

mürmc 

26. 

M 

i;4 

24 

886 

GO 

24 

;48.M 

l 8 

i'A 

24 

39,1 

27. 

M 

G4 

24 

3«,7 

12 

60 

24 

38,9 

K 

iA 

24 

39,3 

28- 

H 

64 

24 

38,8 

12 

64 

24 

39,0 

H 

64 

24 

39,3 

28. 

1 « 

64 

24 

38,8 

' 12 

(>4 

24 

39,0 

8 

64 

24 

39,3 

SO. 

K 

64 

24 

38,6 

12 

64 

24 

39,0 

8 

64 

24 

39,3 

Siili  1891 

6 

72 

40,4 

1. 

8 

72 

40,5 

10 

76 

40, t»  1 

12 

72 

40,3  1 

8 

72 

39,7 

6 

64 

2b 

38,8 

B 

28 

384i 

2. 

8 

(Ü 

24 

38.8 

12 

64 

24 

38,6 

8 

64 

24 

38.8 

k^,  (IttbcrfiiU'd  . ^tti{iramiii  II. 


^ihifU  om  lü.  Sunt  'HbfiiH  8'  s lU)r  0.3  ccm, 
am  30.  Suni  tlbrnbä  8 Ubr  0,5  ccm  '^ubrrfuliii. 
OIctöbtet  unb  ^rrlrgt  <tm  S.  SuU. 

3n  bcr  8unge  Dtele  bumc^eftatift^c  ^D^Icii, 
bi«  mit  3d)(eim  imb  ditn  <tcfAUt  ftnb.  Sn  btn 
',!ilänbrn  ber  etn,)eln(  fäfi^ic  Xuberfel  unb 

(^«frijmürc  mit  ftarf  ^erOtbeten  ÄÄnbnn.  »terner 
ift  bie  Vimflc  .3iö  erbfen«  bi^  bfibufTfiftruftn  Adfe* 
fiiDten,  n?eld)e  m>ii  btnbf^rivfbinen  Ülaffeu  mn* 
(tebfii  Hitb.  fleinercn  Anoten  liegen  in  ben 
Väppdjen  unb  bie  bhtbegetoebigeii  enlfpreebm 
bem  mterftUieUoi  ©croebe.  ®ie  grenzen  Anden 
finb  burd)  3nl<^nimeiinie^cn  bau  fleinercn  entftnnbeii. 
Sni  Äüfe  oiele  JuberfelbmlUe«.  3” 
barten  unb  nergrbHerten  '^roncbtal*  unb  'j})ittelfeU> 
^l'rftfen  oiete  fäflge  Juberfel.  Sn  ber  ?ebet  mebreii* 
itmllimngroRe  (^itcrlKTbe  mit  biefeu  iJUäitben.  Snbolt 
griiiilid).  3nter(bf^U  niit  ber  8eber  an  einer  3teDe 
btnuatbfen.  ©nMengniige  meit,  Sänbe  nerbidt.  Sn 
ben  8b<npbbrftfeit  bec  3(^tttnbeofopfeä  mebrei^  binV> 
farugrabe,  uetfalfte  Adfefnoleu.  3m  .Vtäfeiuber» 
felba^illen.  Xuberfulöc  • brontbeftotifcbe 
•V^bblen.  Xuberfiitüfe  U5ran(f)opneiimoiiie. 
Xuberfutbfe  ber  ^roud}ta(*  unb  ittelfe U- 

!Xrufeu.  Slbf^effe  in  ber  ^eber  unb  rttronlidje 
(int^finbung  ber  (MiiUengnuge.  Xnberfnlafe  ber 
^Qinpbbrufeu  be-.'  3diluubfi>pt\'. 


(Vfll.  ItfWiüttil  >CT  brr  1.  tiftf«rtis>Tcihc  -2.  14  mtb  Jo.-. 


®iefe  iieriuetjerei^e  eigiebt  juiiäd)ft,  bafi  7 Iljicie  (9it.  l,  5 bis  10),  loclcbe  aut 
bie  @itijpri^unfl  oon  lubetfulin  burdb  @tböbung  ber  A'ötpenuäTmc  beutlid)  reagiit 
Rotten,  tiiberfuläs,  unb  2 nid)t  reaflitenbe  liiere  (9ir.  2 unb  4)  nid)t  tuberfulSs 
befunben  imuben.  ein  J^iet  (92r.  3)  Ijot  jroat  reoflirt,  bagegen  gelong  eS  nid)t, 
in  bem  uoTbanbenen  SiingengcjcbmOr  3:uberfelbacillen  nadbjuioeifcn.  2)aS  luberhtlin 
bat  foniit  in  9 Don  10  SöClen  = 90  pßt.  ben  Gnoartungen  ent{prod)eu.  68  bat  fidj 
ferner  bttauSgefteUt,  bag  auf  grögerc  ^ofen  im  Sillgemeinen  eine  Sicaftion  ficberer 
eintritt  als  bei  Heineren.  @o  haben  0,5  ccm  Jnberfnlin  bei  ben  Ibtsttn  9Jr.  3,  8 bis 
10  ein  Slnfteigcn  ber  Äörpemjärme  um  1,4  bis  1,9  ®rab  beroorgerufen;  0,4  com  bei 
'Jhr.  1,  6 unb  6 eine  folibe  oon  1,2  unb  1,8;  0,8  ccm  bei  9Ir.  7,  8,  9 unb  10  beS= 
gleichen  oon  0,r>  bis  1,8;  0,2  ccm  bei  92r.  1,  3,  6 unb  (>  oon  0,G  bis  1,3.  — 92r.  1,  8 
unb  10,  roelcbe  bas  grocite  fUlal  eine  grügere  35ofiS  luberfulin  erbieltcn,  haben  bar- 
anfbin  nicht  entfprechenb  ftörfer  reagirt.  l>agegen  ift  bei  9lt.  3,  5,  6 unb  9,  loelche 
baS  .poeite  'MJal  nieniger  Iiiberfulin  erhielten,  eine  fchmöchere  fReaftion  cingetreten. 
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:1fr.  1>  l)nt  .vuritnal  nuf  Ü,r.  ccm  Siiberfiiliii  in  foft  floita  gleidjev  Sörife  rtagid.  Beibtn 
nid)t  tuberfulöien  2f)ierfii  9fr.  2 unb  4 ift  nach  feinet  bet  bciben  einipri^ungen,  felbft 
nid)t  bei  ®ofcn  Don  0,5  niib  0,4  ccm,  bie  jlätpetnjärme  nennenSroett^  in  bie  ^löbe 
iiegangeii.  9foc^  biejen  'lUtjucben  baben  jid)  jomit  0,5  ccm  Xubetfulin  alb 
bie  gecignetftc  SojiS  ergeben. 


II.  %erfud)bretbe. 

ijn  bieje  iierimbsteibc  imirbcn  42  bet  iuberfntoje  oerbädjtige  Stüd  9iinbt>iel) 
eingcftcHt;  2 «eitere  «oren  mit  i£hal)lenpil,icrfranfnng  (Slttinoini)fofc)  behaftet.  ®er 
ttiinboiebgottiing  naib  «aten  jenelSnUe,  öOebfen,  2 Jetfen  unb  36jlül)e.  Sie  lbiete 
finb  fämmtlicb  bon  beni  SepartementStbietargte  .'pertn  SSiolff,  bem  t^reietbietarjte 
■Vicmi  aELIaBinann  unb  bem  'llolijeitbierarate  ,^etni  Siegel  aus  bet  3«bl  ber  für  baS 
'i'Olijeifd)I<ici)tbanS  gn  93etlin  beftinimten  Sdjlacbttbiere,  gemöbnlid]  an  ben  'DiontagS'- 
niärfteii,  aiiSgemäblt,  unb  Don  ben  betteffenben  (iigentbümern  gegen  cntfpredjenbe  6ntt 
fcf)äbieuing  für  ben  Herfud)  gut  'Ijetfügnng  geftellt  «otben,  nad)bem  fic  inittelft  .fiaar= 
aiiict)iiittcSi  an  bet  IBniftfeitc  gefenngeid)uet  «oten.  Sie  Ib'ete  imirbcn  24  Stunben 
beobadjtet  unb  fDforgenS,  931ittngs  unb  JlbenbS  auf  ihre  gfätperiuärme,  fetnet  auf  bie 
>^}ol)I  ber  ‘i^ulfe  unb  91tbein,}flge  untetfud)!;  bemnöd)ft  imirbcn  fic  'JlbenbS  giuifdjen  6 
mib  O lll)r  mit  0,5  ccm  Snbetfulin  in  ber  angegebenen  ®cife  bebanbelt.  9iut  bie  am 
ül.  Slpril  cingefiellten  Sbitte  9Jt.  15,32,  39  unb  44  etbielten  ptobeiueife  0,4  ccm.  SSin 
Jage  iiad)  bet  (rinfpvibung  «utbc  bie  Äötpenoärmc  gemöbniid)  uon  6 Ubr  iKotgenS 
biss  i»  IU)V  Slbcnbs,  nnb  .guiat  'HotmittagS  2itiinblid),  9Jatbniittags  3ftllnblid)  gemeffen 
iiiib  glcid)3eitig  bie  ßabl  bet  tiiilfc  unb  Jltbcnigüge  fcftgcftellt  1 bis  2 Jage 
fpätev  finb  bie  Ibiete  bebnfs  3lbid)lad)tung  in  bos  ‘f'oligeifiblacbtbauS  abgebolt  «otben. 
J'ir  tyingeioeibe  unitben  nutet  genauer  'Jlngabc  ber  9iummet  beS  betr.  Ib'eteS  in  bos 
piatl)oli>gifd)C  Snftitut  bet  Ibictörgtlidjen  .i^odjfcbule  gebraebt  unb  bort  nnterfudjt.  Sei 
bcii  cinaelneii  Sbieren  fflbrte  ber  'iSerfnd)  gu  folgenbem  ergebniß: 

bic  lUbaniiit  <2.  1*>  unb  17  fi.>. 
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Utbftitd)!  bcr  6[{trbnt)je 


«r. 

Sbtcrc». 

Wt  j 

1.  lSinU'ri|un(|  | 
tKTUKnbeltn  ^ 
iubrrfulin^ 
ccm 

itdnb  ^ 

, b<T  ftirDcr^jiiBC  1 

^ am  Sage  tuu^  bei ! 
1.  Oin^pribimfl.  i 

•'C 

1 3*'t 

1 Irittrb  Ixt  böibficn  , 
! ftbrocrwdtme  lAdi 
k brr  Otnlirrilutifi. 
^tiinbtn ') 

;ta>  (4-)  isnb 
flb'  ( — ) iiabiDT 
brt  bbAfiftt 
ftiTprnMTm« 
arrt^niiber  b<m 
poib«ri;fixnfc8 
3ä(W. 

«■CO 

3rii,  vrldK 
)mti>j)Tn  brr  1.  u. 
4 binfprt|un{i 
0a(triiti. 
laiu 

iScntu  b(ft  lur 
2.  ^tafpri|un{i 
Bttmnbeltn 
liilxTtuUnA. 

CCIU 

^p4}^rt  Gtdnb 
b(*  ftärtxindinu 
aui  naA  Ixt 

2. 

•C 

1 

40,7 

14 

+ 0,6 

7 

0,4 

4o.y 

2 

0,2 

40,1 

31 

± 0,0 

7 

0.4 

39.8 

S 

0,:. 

40,1 

iTi 

+ 1.4 

7 

04! 

UtJO 

4 

0^ 

39,1 

38 

+ o,;i 

7 

0,2 

3S.8 

5 

0,1 

40,0 

13  II.  19 

+ i,a 

7 

0,2 

:»3 

i\ 

0,4 

41.0 

12  u.  22 

4~  1.^ 

7 

0,2 

40.1 

’ 1 

1 o,:i 

40,3 

12 

— 0,!1 

H 

0,3 

40.4 

Ib 

T !.•• 

15 

03 

40,1 

9 ' 

' 0,5 

40,5 

14 

+ Ul 

U 

0,8 

39,2 

s)  30 

03 

40,7 

10  1 

03 

10,9 

1 10  u.  14 

-t-  1.8 

14 

1 

03 

403 

*’r. 

1,  '4  < iin)'  10  ijmirn  ivcrtt«  porbrr  (iPl)f  MöipfTiourinc. 

1 

f 

1 

— *) 

tHtDlridx  in  brt 

biHbnc  3i>iHb  brt 
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bcr  I.  93etjuc^»ret^e. 

it«»  t?in-  1 
rritjcs  ^cT  b^c^ften 

ftötpmvarme  tutd^  . 
brr  irtnfprtltane.  , 
f tunbcn  ') 

3u-  (+)  und 
Hb>  (— ) ndbuic  : 
brr  bd<bttrn 
JdÄTpcnDdnar 
RrfflCRütirr  brm 

»otbrrfltbrndoi 
•C«)  ( 

iRbrrfstbfcr  'nnbrrnciti^rt 

i 

Stfunb  an  0cf4(dil,uirfi  Jbtm.  | 

f ©fmafiiBrttrt. 

I 

+ 1,B 

ttuisaebreitfte  Xuberlii*  ■, 
lof«.*)  1 

*)  äajiUeu. 

y i 

i 

j 

+ o,a 

(Sl)rouif<^e  4}ti4ünbu)ig 
beb  iünift*  unb  Sau(^< 
fcUeb  forocc  berGioÜetT> 
gnnge**) 

*•  Meine  ^n^iUeti. 

IH  1 

i 

+ 0,7 

1 

(5bronifd)ebf(iiiIigeb  Suii  • 
qeiigef4n>ür.**»  Aalf- 
förnc^en  in  ^ijmpb* 
brfifeH. 

Xeogl..  bagegeii  Aufleii. 

1 i 

+ 0,1 

6(e(iiub. 

1 

+ 0,8 

! 

%u€üebrcitete  luberfii- 
lofe-  1 

(Sbroii.  C^nt^finbimg  ber 
QaUeng6nge  iiiib  beb 
•petjens.  Q^d)tnofDf!eit.  | 

U 16 

+ 1,3 

Öuiirtc,*)  !gpmpJ)btüf<n.** ' , 

(Sbroii.  (£u4Anb.  ber  | 
@k)Oengiutge. 

1 *)  iJrt.liUcii.  “*iÄeine  BaglUeit. 

■ 

%tte  ^iiberfuloi'e  u.  frifd^c ' 
Stiliartuberfulofc.*) 

8eber*,  tiJiereu*,  ii. 

'Dlijofeleni5unbuna 

^eftorbeti  am  17.  Xaae  nach  ber 
(£infpribung.  *)  *3a)iUeti. 

14 

1 

+ 1,4  1 

1 

l^unge  unb  ^i)mpbbrAleit. 

. 

19  ) 

14 

+ 0-5, 
+ 1,7, 

2>eogI  *' 

^brui!.  (intjünbimg  ber 
(^iiQcngänge.  ' ! 

1 *)  ’ÜiijiUen. 

1 

14 

"t"  l,ö  1 

1 ®eogI*) 

S^ebgl. 

•)  Debgl. 

A»(p<neiäT«ne  aui  I«  W«un^  ^ l)»t  «»rite«  UJI^  frtiit««  C*tA{t>h|un«. 
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3Rr. 


bts 


Snbn- 

fulin- 

ein' 

{pritiing 


Stil 

bcr 

»trf- 

fun> 

qtn 


Äätbfnnärinf  VV,  inntr  ^ul«i  P unb  ütljcmjflflr  A in  bfr  Winute 


ilSofl] 

8 Ubr| 
«bbo 


i.  S n fl 

8 12  8 

II  b c 


8.  S n fl 
10  I 12  3 

11  6 t 


4.  iflfl 

S 12 
U l|  r 


erauu.innfi 
flbflntter 
Odif«.  ®e- 
niicbt  696 
kg- 

Ofll-  3)ia- 

flroniin  FV. 


9-/8.  91 
9 Ubr 
Hbnibb 

0,6  ei-m 


1.-4. 

Sa« 

8./S. 

bid 

n./a. 


SHfe 

66 

14 


38,1  38,7  38,0 

6U  52  52 

12  16  12 

1 


88,7  89,0 

62  62 
14  14 


89.31  U!M  ^,7  1)88 

48  48  48  1J48 

14  12  12  019 


|*)39,<'  38,1 
048  48 

»)  18  12 


€(^n>arj  uu6 
ivctg  ge> 
flecfte  Au^. 
C^idit 
800  kg. 

Sgl  Ü>io« 
gnmim  VI. 


10./3  91 
9 U^r 
übrnbc 

0,6  ccm 


il.-s. 

Snfl 
9.8. 
bib 
II. ,3. 


88.» 

64 

20 


38,7  38,6  j 38,6 
68  72  68 

20  20  20 


64  4)68 

20  4)20 


»»,:  89, s 39,1  — 

64  68  64  — 

20  20  ao  — 


Sdimarj  unb 
nidft  fl,' 
flecft,  Aub. 
®ripid)l 
400  k,,. 

SflI.  31iii' 
fltamm  VI. 


10.  8.  91 
9 llbr 
2lbfnb« 

0,6  ccm 


I1.-3. 

9.8. 

m 

11.  3 


39,0 

60 

16 


38,»  38,7  39.« 

60  64  64 

16  20  16 


41,6  [«)41, 4 - 
76  |*}76  — 

36  '«)40  - 


41,»  40.»  39,3  — 

72  76  72  — 

44  86  2H 


Grau  unb 
n»eife  ao 
Hedte  Aul). 

415  kg. 
Sgl  ®li« 
gronim  VI. 


17./3.  91 
8»  j Uhr 
%b<nb4 

0,5  ccm 


t2;^-4. 

•iog 

17  /3. 

üic 

19./3 


38.4  > 38, s , 39.0 
80  76  72 

10  16  16 


39,1  ■)89.h 

80  080  t 
16  M6  ' 


40,i>  39.»  lO.i  39.7 

HO  4 6 76  72 

16  16  16  16 


38,» 

72 

16 


Sdjtoarj  itiib 
rodh  <1C' 
fiedle  Äuti. 
(Henid)i 
880  kg. 

Sgl 

grotnm  VI. 


17./8.  91 
8>/t  Uhr 
Sbeiib« 

0,5  ccm 


[2^-1' 

^«g 

17  3 

bii3 


38.:7  38.U  38, <i 
60  64  68 

24  24  20 


41, ti  *i41,«|  — 
84  6)80  I — 

24  1 — 


40, V 39,»  88, ^ 3H,« 
88  HO  HO  72 
4H  .32  36  32 


39,4 

6H 

24 
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3d)lod)< 

mnfl 

Untfrfud)t< 
^{ctfd)<  iinb  (£tn> 
(^eiueibetbril« 

i^alt)ofagif(^«aiialiMiiifd)rr  '-ürfiinb 

1 

B e m e r f II II  g e II 

^intac  unb  am 

18/3. 

(Äeine  ©rfraiilun« 
am  bcr  <3d](unb> 
topf*  unb  @(< 

frö«»!Dniffii  foroie 
brr  ferO^en  .oäiite 
brr  ^ruft*  unb 

9niid)bdbU  'SBaft* 
mniin).*) 

'^11  ber  ^uiige  pibireic^e  erb|en>  bi«  bbljnen^ro^e 
füng  imb  lro<feii.  ©anb  bi(f.  mnm 
roib  unb  glatt,  aiibni  mei^-  Sn  uuleii  .^öblcn  lägt 
ficb  ber  3n^alt  leicht  berauähebeii  unb  bleibt  eine 
rtlalte  ©anb  surfirf.  beftebt  auci  Mtcfteii  ber 

Ibierbtafe  i.($d)iiiofDrfen\  ©enige  .ööblbii  entbalten 
einen  3iiba(t,  ber  lieraiieipibebrit  ift.  ©anb  pim 

Jtjeil  fäilq  CXuberfelV  3”  ^^nberfel  ^a^ilUen 

nad)gen>irfen.  Gd)tnofoffen  Dereiit^clt.  ^te  üHrün<t)ia(> 
unb  lliittelfelb^rfifen  gefunb.  ^Im  öer)eu  uiib  au  bem 
•C>erAl‘enleI  feine  ^Ibineidnmgeu.  ?lbgelatifeiier  ^rall. 
®rufeu  gefuiib. 

3u  ^ct  ;5«i*  »i«n  7 /S.  8 
ni)r  'Koraein  bis  8./8. 

la  lUir  witlngd  buben 
gleidjfallb  Dleflnugen 
ilaltgeiiinben:  Icthpet. 

88,1—39^,  SPiilb  52—66, 
SUtini.  U— 1« 

Sim  10./8  finb  nodi  TOef- 
fiingenPorgenommeiiiBOf 
ben  nm  7,  8, 11  u.  1 Ubt 
9Hittiigo  ;'ienip.38,9— 89,», 
®nlb  48  -60  , Jltbm.  1» 

Um  8 Ubr.  ')  Um  6 Upr. 

13./3. 

flopf,  JBunj^r,  lieber, 
8Nil3,<^rbormr  uiib 
WrfrOJf.  ^anffii, 
^peil  brr  rrcbtcn 
mrufl'  unb 
feite,  mn  U./3. 

Z u be V r u I b f e ^ 11 1 ^ int  b u n g beo  ^ruit*  unb  \öaud)> 
felle-Ö.  Sm  ?ie^  unb  in  bem  Wefrbfe  ^ablreit^e  fäflge 
unb  Denalftc  itiiberfel  ^inAefne  Xiiberfet  in  ben  iHc> 
fröbbrüfen  Seberüberpm  mit  ^überfein  befeOl.  '^ludj 
^nberfel  in  ber  ifeber.  3»  ber  '0unge  febr  uiele  urr- 
fäfte  unb  Derfalfte  liiberfel.  bie  iBrondiial*  iiub 

©ittelfellbrftfen  entbolteii  oiclc  oerfnlfte  luberfel. 
Giitiqe  Iitberfel  in  ben  Üpmpbbrfifen  hinter  bem 
Sd)luubfopf.  ^irgeubd  «dimelaimq.  '^ajilleu  nad)< 
gemiefeu. 

Um  9 Uhr. 

13.  3. 

.füopf.  i'iiitfle,  'äMilf, 
Vrber.Wrfräf«  {Zu- 
brrfulofe  «ufloar* 
ruuflm  tin  ben  le» 
röfen  4?öutrn  ber 
^ruft*  unb  'ömid)* 
1 roanb  iiicbt  bortian* 
beii.  ©ahmann). 

äubetliiljfe  .C’öl)l«it  in  6«n  Ijtiilemt  Kiipptn  ^et 
9ungt.  $i(fc  imieii  fllott  iiiib  rJt(ili<i.  Sn- 

Ijalt  lOfid)  unb  röiifl.  3n  btm  ilbrin<n  9iinnentl)eil, 
fiiiine,  biij  frbfenaroftc  Töfige  iinb  uetfnlfif  iubfrlel; 
tbfnfu  in  btn  'flrondjialbtftfm.  .v>«rj-  unb  .yifMbtutel 
gci'unb.  3«  ber  9tbct  dirijnifdjf  Cfntiunbung  bernuneii' 
^Angr.  Tie  9i)mp6brrifen  hinter  bem  Scfilimbropfe  ge- 
iiinb  (billige  Xnberfef  in  ben  ^efrödbrnfen.  ^iojillen 
nndigeivtefeii. 

•)  Um  9 Upr. 

’^iUtrUeU' 
brflfeu,(Hrfrö'ö»unb 
Sdilunbfopfbrfi« 
fen,  ibeilbrrlinfcn 
JBruftfritr.  ;3ifd>te 
^Tiiftiritr  nid)t  er’ 
rraiift.  ©nfemann.) ; 

1 

1 

Xaö  iBmitfeU  mit  ^erUiiuteit  befeyt,  traiibcii' 
fbrmig,  and)  glatten.  3>i  ber  tfmige,  iiamentlid)  in 
beu  bimereii  Rappen  berfelbeii  erbfeii*  bio  faiifigralte 
troefene  Mafefnoten.  ^ie  grOgeren  im  3*”wn  meid). 
2>ie  ’örtmd)ial'  unb  9RittelfeUbrftfen  gro«,  feft  unb  mit 
birfefomgroheu  .ffnoten  biircbfebt.  3”  ber  Ädjleimhaut 
ber  ifuftrbhrc  uub  'önmeben  iuberfel,  Wefrfnunre  unb 
5iorben. 

»i  Um  9 Upr. 

19.;S. 

fi*iiiinr.  'IWitlrlfrll-, 
GlrfrOa«,  .^(plunb»  1 
fopi*  unb  Vfrber'  1 
Vpinpbbtüfen, 
Xbfiif  rrdtirn 

©ruftfritc  fünf« 
Seite  flleid)faUd. 
aber  im  flcringerrn 
(Mrnbe  eirfraiift. 
fijltiRinaniil. 

^riiftfell  mit  graften  Ainoten  uub  4^Iattru  befebt, 
bie  aub  luberfetu  beftebeu.  Öeblfre  fäftg  unb  ner* 
falft.  !^ic  Öunge  Si(j  fopfgrofter  (*4eld)n>fli»ic,  bie  hart, 
(Afig  unb  lueiit  troden  jinb  «ie  beftehen  aud  Rappen, 
bie  biird)  meihe  getrennt  finb.  l‘nppeu  ent» 

fprrd)en  in  !}(ubbebnung  ben  ifäppdjen  ber  tfunge.  iörau» 
d)ioI»  unb  ©ittelfeübrip'cn  febr  grah  uub  gleithuiä^ig 
fÄiig.  3i^  ber  Schleimhaut  ber  Suftrahre  uua  'Brom 
d)en,  luberfcl,  (^e(d)miire  unb  31arbeu.  £iiberfiifofe 
ber  l'unge,  Broncheu,  Luftröhre,  Bruftfell»  uub  Vpniph* 
brfljeii  ber  Bruftbi^hlc  uub  fieberpforte.  Öeijterc  oer« 
gröftert  unb  g(eid)«iäfiig  fäfig. 

*)  Um  9 Upr. 

•)  Tic  bicT  unb  in  bfN  folfKnbfn  91uinacm  in  Alainnmi  mii^rtbciltm  Voti|rn  ftdtiimrn  Ban  Not  flntb  IbicrsTiic  (»mit  f^atmdntt. 


ilrt.  ft.  b.  «MnnbbfitiKiBif.  p»,  VITI. 
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efb. 

Kr. 


bed 

Jliiereö 


iubcr- 

fuUti- 

@iii< 

fpri^un^ 


BetJ 

ber 

Wef. 

fiiH' 

Qtll 


.siörpmDäniie  W.  ferner  P mtb  ^jUbcm^fiqe  A tu  ber  K^inute 


|i.2ii,(l 

8Ubr 

9U)b^' 


2.  i a « 


« 12  8 
U li  r 


; 36,1  39,?. 

39.« 

39,^ 

— 

■)40,l 

— 

')40,.  >)39,< 

— 

38,7  38,*; 

' 72  76 

»0 

')68 

•>64 

>)64  >;60 

64 

64 

i 14  1 16 

16 

16 

■)aü 

')!*) 

')ao  j*)iio 

20 

20 

3.  las 

10  It!  3 
U 6 r 


4.  Sag 

8 ! 18 

U 3 r 


Qfraubinite 
Jhib  mit 
^tem,  nier 
meibe^&eiiie, 
6 3abre  olt. 
0)en)i(bt 
S90  kf?. 

gramm  VII. 


24./S.  91 
8V*  Ubr 
ttbetibo 

0^  fcm 


1.— 4. 

'SA  H. 

tii>> 
26./ :i 


39.3 

72 

IG 


38.« 

72 

16 


SBeibe  ilnb. 
mit  fc^ii'or^. 
^letfrn,  (He* 
roid)t  454kg. 
®gl. 

gcimiii  IV. 


1.'4.  91 
8*^2  Ubr 
'^beubö 

0.5  ccm 


1. -3 

'lag 

31. ‘3 
6iä 

2. /4. 


38, & 
60 
IG 


I 

38. 3ö,ii  38,7 
56  , 60  I 56 

I 

12 


12 


1 


12 


I 


40,7  40, .V  39.«  89,9  39.^  89,4 

GH  72  GH  1 64  60  60  ^ 

16  I 16  ^ IG  16  ' 16  16 

i ' 


3d}mtir,5e 
5fut)  mitmei* 
ben  i^lecfen; 
^ombraiib 
rcAtb  85. 
(intd  20. 4He> 
mi(bt450kg. 

3)gl.  5)ia* 
graniin  IV. 


1-/4.  91 
8^»Uljr 
Äbcitbö 

0,5  ccin 


1. --3. 

^ag 

;3W3, 

bib 

2. /4. 


88,7  38,4  88,* 

GO  56  60 

16  12  12 


40,1  40, y 40,1  I 40,'  40.J  39,7 

72  76  72 

16  20  20  20 


66  64  . 64 

* 20  16 


Kotbt  5(ub 
mit  ineibem 
xBrtud),JÖoni« 
braiib 
6.  Weroiebt 
465  kg. 
iUgl.  S)ia< 
gromm  IV. 


1./4.  91 
S'  i Ubr 
2l^nbä 

0.5  ccni 


I1.-3 
Sog 
31  ’3. 
bio 
2./4. 


39,1 

60 

16 


38,4  ; 38,7  , 38,4 


I 


60 

16 


I 66 

i 12 


I 


40,3  40,..  40.«  40. 0 39,7  j 89,4  j 
68  64 

16  16 


G4  72  , 68  68 

16  24  j 20  20 
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tumi 

lliitrrfud)te 
unb  (^ht‘ 

©ati)<>li7gifcb*aiiatomifd)er©efinib 

© e m c r f u n g e 11 

•J».  3. 

Gin  Jbfil  bft  9iip- 
pniivanbunfl,  bir 
yuiiii«  mit  Sriifm, 
öffrbff,  bcibc?Iit' 
ren,  am  Sl./S. 

3u  ber  billige  broiu^ertatifdie  .öät^len,  bie  mit 
fdj(elmig*eiterifler  t^Ififfigfeit  gefüllt  Hub.  3n  beii  'JBöii* 
beit  ber  vf>bt)len  ^iiberfel  iiub  Gefcbrofire.  genier  eine 
grofte  'Bfengc  uan  Ääfefimten.  birfeforib  bie  toiiUiiufi* 
Qtoh  tu  ber  äitiige.  Irocfen,  gelb,  fiiim  Xbeil 

uerfiilft.  Um  beii  füiigeu  berbr.  fibräfe,  mei&e 

.(tüpfeln.  3*t  «dileimbaiit  ber  ©roud)eu  mib  ^iift« 

rbbre  5uberfel,  Gefd)U)üre  unb  ^tiarben.  ^Nippcnfe[( 
mit  ©erlfiioten  befeljt.  ®ic  SKittetfeU',  ©rontbial«  mib 
.OaK'*Vpmpl)briifeii  gro^.  pari  iiiib  mit  ^überfein  biircb' 
feöt;  ebeiifo  bie  föefrbobrüfen  Öiiter  mit  ^überfein 
biird)fet)t;  bie  tu  ber  9iäbe  bcofetben  gelegenen  tipinpt)' 
brüfeit  iiiberfulbv'.  3<i< Xiiberfeiba^llleit  ^llh 
gemeine  ^nberfitiafe. 

t)  2)ie  S)frfiungeii  haben 
eine  Stiinbe  frofter  ftatt* 
geftmbeu  alc  in  ber 
Ueberfd)rift  angegeben 
ift. 

4.  4. 

?unge  init  25rflffii, 
WfTrOfe  unbftfbflr* 
mitlterpÄopf.^fber, 
T«d)te  aflippenpar* 
tie  mit 

unb  "Jtitrf,  ©ruft- 
bfin;  btö 

Brorrdjfell«  ber 

Tinreii  Seite,  am 

6.'4. 

3it  ber  l^inige  feljr  uiele  J^äfefnüleii,  bie  meiften 
erbfengrutt,  anbrrr  erreidieii  ben  Umfang  einer  (tauft. 
3m  Quoten  eilte  fd)lrimig*eitertge  ^IKaffe,  barum  .vtafe 
iiiio  gäu)  öiiften  eine  fibröfe  Äapfel.  3n  ber  edjleim» 
baut  bet  tJurträhre  ^färben.  3”  Äd)leinibaiit  beä 

Hufen  ©roMcbiid  einige  uerfäUe  ^nberfrl.  3"  ben 

©rond)iiiH  unb  ’SlHttelfeübrüfen  biä  lUtiUmijggunu'  .Qäfr* 
fiipten.  .£ier.j  unb  .£>er.;ibemel  gefimb.  3m  9iippenfe(l 
piele  bid  maUuiiBgrobf  Mätcfiioteii,  mm  Abrufen  Atapfeln 
umfdiloffeu.  ^ie  (Hefrb\ibrfifeit  bon  bcrfäfteii  .vtimten 
biirdifegt.  WebärmutteT  imb  ’^tiereii  gefunb.  3«  ber 
l^rber  mele  uuit  feiten  .dapfeln  um|d}Ioffeiie  fäiiae 
knoten.  Xie  um  ben  3d)(uiibfopf  gelegenen  Vpmpb* 
brfifeii  gvpft,  fefl  mtb  t>üii  fäfigeii  überfein  biir^fept. 
2nberfilba}ineii  in  ben  fäfigen  klaffen  ber  l'iinge 
na(!bgemirfeii.  ^((gemeine  luberfulofe.  ©eginn 
ber  ^rfraiifimg  in  ber  Einige. 

4.4. 

Smiaf  mit  $nileii, 
«opf,  Clrhöf«  unb 
^bäniiiiltcr,  ycbft 
unb  'BiilJ,  rtdjt« 
.Kipixiiparti«  mit 
einem  Sbeil  beb 
aniitbeineb, 
öecfenftiKl  betftl- 
ben  Seite  mit  Jm 
berfelanfub,  !I)titc 
bet  linfen  önift. 
feite,  om  6./4. 

3u  ber  Vmige  fanfl-  bi«  füpfgrofie  barte  Stellen, 
bie  auf  bem  S^ur^icbuitte  biird)  weifte  fibröfe  3Hge  in 
UnterubttKilnngen  ^erlegt  finb.  ^ab  Gewebe  ^wifdien 
bett  3Ageii  fäfig  nnb  uerfalft.  ^ie  ‘i’troiubial*  unb 
'jtflittetfeUbrrifen  lehr  gvuft  mib  gleidjinäftig  föfig.  Aapfeln 
Pcrbidt.  3a  ber  >«d)leimbaiit  ber  l^imrüftre  unb  ©ron* 
djen  'JKirbeu,  ^nberfeln  unb  Wefdiwnre.  (Einige  Silber« 
i fein  in  ber  Sdileimhaut  beci'  4letilfapfe«.  2)te  itm  ben 
! SdjliuibfopT  gelegeiifu  tlpmpbbrnfr«  tnberfniö«.  3« 

1 ben  Gefrbbbrtiten  mir  wenige  Inberfct.  gefmtb. 

; 3”  ber  Öeber  niele  nbgejiorbene  iiiib  ücrfnfte  tieftino« 
foffen.  yin  bem  ©ruftfelle  niele  inberfeln.  Slii  ber 
hinteren  Vtlddje  bei'  ^mrrdifeUed  ein  nbgefapfeUer  lfib> 
jjeft  S^ie  Stieren  griiinb.  Grbärniiitterfchleimhaiit  mit 
7iiberfelii  befebt.  unb  .£ier.)beiite(  gefunb.  3”  ben 

faftgeii  S)fnffen  ber  ihiiigeit  liiberfelba^illen.  Um* 
faiigreidie  '^nberfiilüfe  ber  Sfefpirattoitoorgaue 
mit  metiiftatifeher  ^fraiifiiug  ber  Gefrbö*  unb  S^litnb* 
fopf.ytjniphbrfifeii.  ©erfäfte  tldjiiiofeffen. 

V4. 

tJiinge  mit  iSnilen, 
(Heiröfe,  Gebär- 
mutter, ibei* 

le  b<3  sBriiflbetno 
mit  rHippeneiiöen, 
am  5./4. 

Sn  Per  Viiiiiie  mir  loeiiiac  erPfeii-  biu  fcohneiijfrofie 
Iiifine  fliii'tfit,  Pic  jiim  ilieil  vttfalft  fiiib.  Gbemo  in 
Pen  braiidiialeii  bi)tnpl)Ptnfcn.  Paaegcii  ift  Pie  9tippen> 
nianP  jiemlid)  aUoeniein  mit  ueteinrcll  ftettenPen  oPer 
qrogen  )ufaimiieiil)änaenPcn  liibetfnfäieii  ^ieiibilPuiiqen 
be(ei)l.  Äier(  unP  .i>ertbeulel  gefuiip.  ®ie  WefrSoPrillen 
iioriitfll,  Pie  t>t)mpl)Prrifett  Pep  S djfunPlppieP  arofc  bnrt. 
fäiiq  miP  pim  ibeil  beifailt.  ^iiPeriulpfe  Per 
Viiiiae.  itrPiKfiial’  unP  Sd)luiiPfppfPrüfrii  foioir  Ped 
'flrimfellP. 

O* 
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Iub«r* 


fulin* 

9lr. 

ibi«wö  fpri^ung 


10  ^‘fügflbfr  7./4.  91 

Oiff,  im  öV*  Uljr 


linfrn  .öom  ^benbo 
W.  VI  ein. 
(^ebronnt,ca  0^  ccm 
8 Sabre  olt. 

0)ciDi(bt 

r>eo  kg. 

2)ia' 

flrammVUl. 


11  8<bmnrA.  U./4-  91 
bunte  Äut),  SV  * Ubr 
ca.  10  Sabre  ^benb4 
alt,  (^roiebt 
420  kg.  0,5  ccm 

flramm  IX. 


f!)unfelrotbe 

14  /4-  91 

.<lub,  ca.  8 

S'/s  Uljt 

Sabre  alt, 
^eroiebt 

Ubenbi^ 

400  kg 

Sin. 

0,5  ccm 

gramm  IX. 

13  ®ei3f(bn>ar>  14./4.  91 

je  Änb,  ca.  8*/}  Ubt 

U Sabre  ^tbeiib»> 

alt,  (Hemicbt 
406  kg.  0,5  ccin 


lügl.  2)ia< 
gramm  IX. 
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Sd)lüd)< 

mnß 

lltilerfiiditr 
ull^  (5in> 
j^etreibetl^eilc 

'l^al[)»Io!iifd)'ai!atciiiUd)er  üBefuiib 

^ e in  e r f u II  g e n 

ia/4. 

mit  ^itftri)btt 
iiitO  Prüfen,  Mopf, , 
Wefröfe,  ^cber  luib 
Zbrilf  beo 
feUio. 

3«  b«m  porberen  üaptxn  be«  liitfcti 
aablreidie  brondjcfiatild)«  .O^blen,  Me  mit  fdiktmiit^eiteri* 
ger Waffe  qefüUt  Unb.  ben  Säiiben  bcr.Oi^bkn  .viiioten 
unb  Oiefainifire,  bie  -StiiDten  fdfig.  Slu^erbem  ift  bie 
Stinge  dpii  Dielen  erbfen*  bid  faiiftgroBen  .'(liioten  biircb* 
fegt,  bie  triHfeueii  ober  ftiiifigen  A'dfe  eiitbolten.  Ginr 
;telne  jtiioteii  t>erla(ft.  3n  ber  Sdileimbaiit  bep  ^letil* 
fopffv\  ber  Vnftröbre  unb  '^ruiicgen  oiele  'Jnberfel  unb 
©efdnbfire.  Sn  öen  ^Öroiidiiat-  unb  Wittelfeübrüfen 
ftäfefnpteii;  eltenfu  in  ben  VQmpf)brfifen  bed  €AImtb^ 
fupfeb:  bie  ^errböbriifen  gefuiib.  '.BruftfeU  mit  Silber* 
fein  befegt.  JöaiidjfeU  normal.  Sn  ber  Öeber  niele  ^b« 
f.ieffe  mit  biden  £)>äiiben,  ein.ietne  tmiUilociiidr.  luber> 
fulofe  ber  ^nnge  iinb  beo  ^Bruftfelleb.  Sroiul)er 
tafieii.  'Äbfjeffc  in  ber  Veber. 

genier  tiaben  Wefiunqen 
ftaüqtfiinben  am  6.,''4. 
lU  Ubr  Siiltaqü;  W.39,2 
P.  72,  A.  20. 

•)  Um  8 Ubr 

1774- 

^uiioe  mit  ®rnifn, 
Ö<frC»fe, 

Äopf  unb  ©ebär* 
niuttrr,  Clin  18.,4. 

Sn  ber  tifimge  niedrere  brondgopiieuiuonifcbe  -perbe. 
Weift  liegen  bie  .peröe  griippenweife.  Snbflit  fafiii, 
meieg.  Sn  ben  fdfigeii  Woffen  viele  Xul'erTei« 
bajilten.  (^in  lebenber  @d)ittofoffiib  im  vorberen 
f*appen  beö  linfeii  SimgenftfigeJb.  3»  ber  Vnftröljre  einige 
91arben  unb  ein  Oüefcgmür.  Sn  ben  ^rond)tn(>  unb 
Wittelfenbrftfeii  siele  birfeforugroge  jlalffnoten,  aus 
ben  .pbt)kn  fcid)t  bermibiuiirbmeii.  'Banbe  glatt.  Sn 
beii  -Mnoteii  feine  ^uberfelbo^illen  .v>cr.)  nornuil  Sn 
ber  t?eber  ein  abgeftorbener  liebinofoffuo.  3”  ber 
3d)leimbaut  ber  Ciebäniiiitter  jwei  b^fefonigroge  fäftge 
i^noten.  3»  ben  .Slnoten  pforofperniieiiartige  .ftdrper 
aber  feine  :IiiberfeIba.nUeu.  Meblfopf  unb  Suftrbbre 
normal,  ^ie  ggmpbbräfen  am  «(^liiubfopfe  gefiinb. 
$rimöre  IJiingentuberfulofe. 

1774. 

Suiiqt  mit  ®tüifn, 
uiib  »ftj. 
bciitel,  «elrSlt, 

jRDpf,  linf<  ®nift. 
iinb  'öaudjifilf, 

(Vtfliärmutlirr  om 
1H./4.  (‘Hed)l«Wtifl 
(^fraiifnnfl  im  flf. 
riiiflercii  Wrobr 

©iiBmaiiii.) 

3n  ber  Smtge  fauft<  bia  fopfgroge  uerfdfte  unb 
serfalfte  ^Stellen,  bie  son  breiten  meinen  ^brdfen  i^figen 
burebfegt  tserbeii.  9(ud)  bae(  ^liiigenfeQ  mit  ^erlfnoten 
befegt.  3n  ben  fdfigen  Waffen  ,3oblreitbe  1 uberfei» 
bojilleu.  %tx  goiue  .peribculel  mit  einer  marfigen 
Tleubilbiiug  gefill/t.  !lletibtlbitng  metb  biö  rbtblidi-getb. 
fleiiijeUigco  Sorfom  (Sarcomn  mcMiullHro).  Ikglere 
6—^  cm  bid.  3)le  Waffen  tbeilö  fdiig.  tbeilo  serfalfl. 
•Oerit  normal.  !3>ie  'Brondnal»,  Wittelrell*  nnb  lEcbliinb* 
fopfbrfifen  von  oerföften  unb  oerfalften  Xuberfeln  biircb» 
fegt.  IHippenfell  mit  luberfelii  araubenfbrinig>  belegt. 
Vlm  33mid)feUc  siele  fdfige  unb  serfalfte  Xuberfel.  ^ie 
Wefrööbififen  faft  gonj  fdfig.  Wil^fapfel  unb  ^eber» 
fapfel  mit  !£uberfeln  befegt.  Xie  V«bergaUengdiige 
torit.  infruftirt  unb  Bänbe  serbidt.  Beibe  3nfl^  nnb 
Snfeln  iin  iJarendjgm.  3»  Sdileimboul  cer  Ökbar* 

mutter  siele  grieofomgroBe  ^itbctfel.  3”  legieren 
siele  Juberfelbajilleii.  iSIlgemeiiie  2iiberfu» 
lofe.  Cbroiiifd)e  Cfntjünbung  ber  Ofaliengdiige 

17. '4 

yuitqe.  2ebet.  Sopj, 

«tbärmiitttr  aijei. 

If  ber  !Brii|t  mit 
1.  ‘t”*  *®*/4. 

3n  ber  8iinge  siele  Heinere  iinb  grdHere,  mit  isei* 
(bem  üdfe  erfiilür  unb  sou  biden  Bdnbeu  umgebene 
•C>bb(eit,  bie  eiiuetn  ober  gehdiift  aneitiouber  liegen, 
^ie  Örond)iol»,  Wittrlfetl»  unb  >£d)luubfopf»8ijmpbbruieii 
groll,  hart,  im  Snnern  siele  i^äfefiioteii.  Xie  linfen 
^d)felbrftfeii  fdfig.  3n  ben  (Mcfröobrnieiifeine^bmeicbim» 
gen.  .pert  iinb  Wilj  gefunb.  3«  ber  $eber  loenige  abge» 
ftorbme  (fdtinofoffen  unb  enseiterte,  infruflirte  ^aUrii» 
gditge.  Bänbe  ber  legterrn  febr  bid  nnb  meig  3n 
ben  gungenfnoten  siele  XnberfelbajiUeii.  Xnbev* 
fulofe  ber  Einige  uub  ber  *i)rond)iaI»,  Wittelfell»  unb 
<E(bluuMopf ' Vgmpbbrnfen.  Äbgeftorbene  ÖdMiioroffen 
in  ber  Beber  unb  djronifdie  ($nt}Aiibntig  ber  Citallengaiigc. 
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luita 

Unterfuc^te 
iinb  (Sin* 
flcroeibetbeüf 

$atbologif(i)*<tiiatomtf<bf r '-Sefiinb 

B e m e r f n n g e n 

17./4. 

1 

1 

Öimgt,  ytbtr,  0t' 
ftöf«,  btr 

rce^Kit  Sniftftilf, 
Dlifreii  um  18/4. 
(liiiff  SBtuftftilf 
nid)t  erfrunfl. 

'Jöaßiiuimv. 

3n  bet  ^litnfle  Diele  birfefoni*  blc*  crbfeiiftrofie  Der» 
Wfte  iuberfel.  3u  beii  'öroitd)cu  tiiberfulDle  We» 
fc^iDi'ire  mit  bäiiiDrrI]<i(tifcb(n  ^)läubcnt.  !S)ie  ^rondtml» 
unb  ^IRiltelfeÜbrrifeTi  DOit  eintiteu  Xuberfeln  bnrd}iebt. 

bie  3d)tunbfopK'i)mpbbrrifen  enlbatien  färicir  Xu» 
berfel.  3«  öer  ?eber  ubfleuorbenc  (Scbtnüfoffeii.  (^alleii» 
(tönae  meit  mib  SÄnbe  i>erbi(ft.  Xie  Ckfri^bbrflifn  Der* 
fnft  unb  uerfiilft.  3<^  ^<^ti  Vmti^enrnoteii  Xitberfel» 
ba,)tllen.  Xnberfiilofe  ber  Ifuiifle,  ber  ^rötu^ial», 
«(blnubfopf*  unb  Gefrdobn'oeti.  flbiieftor» 
bene  (idjtiiofoneii  in  ber  i^eber  unb  d)rDitiid)e  (^ntvm* 
bim()  ber  Ijfeberciuüenqotige. 

as./4. 

Öun«e,Werröje,Äopf, 
^brr , ^ebärmut» 
ter,  unb 

ibeile  be<S  .^alfe4. 

3»  ber  ^nuge  Diele  trodeite  Mäfefnoteu,  bie  ddii 
bicfeii  tuei^eii  SfaDfeln  iimfcbloffen  merbeii.  I3>ie 
cbiul»  unb  1)IittelfeIlbrAfeu  enil}nfteii  lublreidte  birfe» 
foni*  bio  erbiengrone  fdüge  Xtiberfel.  ^ie  XrAfeti  felir 
prob  unb  Ijart.  3«  ben  fäfiqen  lUoffen  einer  Vijmpb» 
brüfe  XuberfelbfliiiTlen.  'Sie  tHefrö«»  imb  'gd)liitibfopf» 
brfifeit  gefimb.  Sie  OtaUeiigänge  enDeitert  unb  tiifru» 
ftirt  mit  jlnlffoljeu.  ^^dnbe  Derbidt,  Don  tbneu  Riehen 
Diele  iDei§e  Streifen  in  bie  ileberfubltoii.v  Gebärmutter 
unDerdnberl.  Xuberfulofe  ber  Vunge,  ber  :Brond)iul> 
unb  iRittelfeUbrfifeit.  (SbTDiiifdie  (^nt)tlnbmig  unb  f&X' 
iMeileritng  ber  GtillengÜitge. 

')  Um  B Ulir. 

aa/4 

Gin  il)*il  t>« 
feitigeii  .'Hipptit' 

portir. 

3n  ber  i^uiige  mehrere  »ibgcftorbene  GcbtuDFurfeu. 
Sie  reblereu  tbeild  lüHg,  (tieilD  nerfalft  unb  ddii  blden 
.«iiDfelit  umfdjtoffeii.  ferner  nierben  in  ber  8imge  Diele 
birlerorn*  bid  erbfeiigro^e  fatige  .vinoten  ermittelt,  lueldte 
um  bie  (iliibDerjiDeigiingen  ber  '^roneben  liegen.  Sod 
Getuebe  um  bie  AtuDten  ateleftatifdi.  Ste  fdiigen  'Mafien 
enttiulteu  Xuberfelba^illen.  3u  ber  ^'d)leiniQmit 
eined  ^rundiiid  beb  Unfcti  ^unoeuflfiaelD  ein  liufengroned 
tuberfiilbfed  Wef^roftr.  Sie  Sroncbial»  unb  IVitteliell» 
brfifeu  nid)t  Derftnbert.  3”  ber  Öeber  mehrere  aiHieftor» 
bene,  Derfäftc  unb  Derfalfte  (idiiuofDffen.  GaUengdngc 
erweitert  nnb  verbidt.  3"'  3««*^*  .Honfremeiile  unb 
einige  Ifeberegel.  AtHt^e  tfungentnberfnlofe  unb 
abgeftorbene  @diiiiDfDrfen.  Übronlfcbe  Ü’ntv'nibung  ber 
Gntlengäuge. 

Slm  2i>./4  91a<i)l<;  12  llljt 
Ijiit  itlei(^foU$  (iiie  'IXef- 
fuiiB  flütt(lefull^clt;  W. 
39,6,  P.  68,  A.  16. 

30./4. 

ginfe  ÜJoiidlfeilf 

3n  ber  lJunge  einige  lebenbe  ÜdiiuDfoffeu,  ferner 
im  iiiifen  Dorberen  Lungenflügel  )tuei  erbfengrDBe  unb 
im  red)ten  f)interen  Lnngenflngel  ein  büfeliuifigrDBer 
.giiDten.  3nbDlt  ber  erfiereii  Iroden  unb  füiig,  beb 
(egteren  mdcb-  Um  ben  3uImU  eine  fibrbfe  bide  Aopfel. 
3m  5täfefetjr  roenigeXuberfelbnjillen.— törondtUU* 
unb  'j)?ittelfenbTAfeu  gefimb,  'Baudjfetl  mit  fibrbfen 
Änoten  unb  Slntiöngen  befeöt.  Sic  Öcfröe.,  Lenben» 
unb  Leiftenbrfifen  gefuub.  GnUeugänge  enueitert,  ^Bnnbe 
Derbidt.  innen  infruftirt.  ^bgefmlDffeiie  loFatc 
XiiberFiilofe  ber  Lunge,  «^rifi^e  (^diiuDfoffeu  in  ber 
lebt^teii.  (5t)ronifc^e  BaiKbfeUent^finbung.  übtDnifcbe 
(Snt^Anbung  ber  Gaüeiigäiige. 

®lie  bei  'Mr.  16:  W.  39,3 
P,  68.  A.  1«, 
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tniifl 

Itnterfuc^te 

uitb  &ii{ 
neioeibettj^iU 

'^atliolo^ifc^  anatümif d)<r  iiBefiinb 

^ e m c r f 11  u q e u 

1.6. 

^ittfe  '.^rxiftfeite,  fo* 
loie  fäiiitiiUid}e 

Crjione,  am  S./6. 

uiib  mit  ucrfai(«u  iinb 

ucrfoUteii  jlnuteii  liefert,  Me  traiibeiifOrmig  (in()rar6net 
tinb.  Aiiolrn  biifcl'  bio  muttmib^rob  ztiid)  tu 

Der  uitU  uerfnlft«;  Miioten,  bio  bubiiciigrob  uub 

Don  ^upfeln  ^ie  ^rond)ioI>  itiib  ^littrU 

feUbtfifeit  frtiiftflrüft.  Ijart,  tbell«  oerWit,  theil%'  uerfalft 
imb  Pon  flrümprib<m  burd)feut.  .öcr^beiitcl 

pbtitcriert.  jiuiftb^n  beu  «läitmi  beo  .ner^beutrU^ 
ieid>e  firmirotbe  .V'crbe,  tu  betten  tlietlo  uerfäite,  tbcilö 
perfairic  Anoten  licijeii.  5’^  ben  tRcereii  einitie 
foroflrone  ütTfofte  «oerbe,  ebeiifo  in  ben  (Hi’fröo» 
brineu.  Iiiberfulofe  beo  ^riiitfeUee,  ber  ^mioe,  beo 
.'>cr.^beutetc>,  ber  intb  'DiiUelfeUbrfifeii.  (^iititie 

^iiberfel  in  ben  (SefrC^'brfifen  unb  ^itcvcii. 

auftfitein  flitiiun- 

(teil  iliittgefimb«ii  lim 
i».  4.  «adilo  1»  Ul)t; 

W.  4M,  P.  96,  A.  56. 

30  /4.  Sll'bs.  H lllir: 

\V.  41,0,  P.  104,  A.  ti«. 

1./5.  iilbbo.  8 Uhr: 

W.  39,6,  P.  92,  A.  52. 

1.,®.  'Jioditö  12  lUlt: 
W.  39/.,  P.  92,  .V.  52 

1 /6.  «553.  8 Ulir: 

W.  39,9,  P.  9-2,  A.  ,»8. 

2 5.  aiorq.  8 lllir: 

W,  39,6,  P.  96,  A.  42 

7.  6- 

^iiiiae,  Jjerj,  «e. 
fröfe,  (Jiiter,  Wc. 
Uärmiitter,  '»iiemi. 
Stopf  mit 
«rber,  mn  &/l>- 

ber  ^«uiiiie  nUlc  arane  AiiMeii  unb  .ööbleu,  bie 
erfuren  eiilbaitcii  im  Neutrum  eine  irixfeue  fiitioe 
klaffe  imb  befiebeu  iii  ber  ^^ertpberie  auo  ftbrOfeiii  ^e* 
mebe.  meldte^  nufaeit  tiümoblia  tu  bie  tnu  ieniiibriauj 
uberAeltt.  ^te  .obbleu  beftebeii  auo  fleiiureu  t!lb< 
tbetlunqeii,  bie  untereiiKinbrr  in  t^crbiiibiinq  ftebeu  iiiib 
mit  fliliinqcni  .Möfe  qeffiüt  finb.  Sm  ftuifiqen  .Mdie 
febr  Diele  :£iiberfe[b<t)iMcii.  wdiibe  ber  A^ohleti 
berb.  o,:>  cm  bief,  iiiueii  qlail.  3«  Sd)(clml)nut 

1 eitieD  !ii5rmtdni'>  eiitiqe  iüberfel.  tltrnitfelt  mit  iin< 

^äbliqeu  Xuberfelu  bejebt;  eiuKltie  reiheumeife  nii* 
1 qeorbiiet  unb  jiebäuft.  Xie  t£iratid)ial>  unb  '])tiuelfeU> 

; bruf«u  mit  etiitqeu  fofiqeu  Snberfeltt  butd}tebt.  S» 
(^efrbebi'Afeii  mehrere  hirfeforuqrDRe  fdfii^e  ll^ubeifel. 
3m  Imfeu  hinteren  (SuterDiertel,  metdteo  fett,  meih  unb 
fdjiDer  fd}iieibbar  ift,  Diele  fnü^c  ^iiberfel.  (^nUeu* 
uäiiqe  ber  ?eber  lueit  unb  infvuitirt.  ^uinbe  Drrbidt 
luberfiilDfe  ber  bunqe,  beo  ^rtiflfeUeo,  ber  ‘Stroit* 
0tul«  mib  ’^ittelfeUbripeu.  lubertel  in  ben  (Hefrbb^ 
brnfeii  iiiib  tut  (futer.  ^hrbuifdie  (iiittAnbmiq  mit  ($r> 
tveiienmq  unb  3ufrufttttiDii  ber  MaUeuqiiuqe.  (Shronifd}e 
iuterftitieUe  ifebereutjünbutiq. 

H.5- 

Sfiimtf,  .v>elr^.,  «.»!>«, 
iSuicr,  itol'T  •VX'l«- 
uraone,  It«’ 

frofe,  Olli  15-/5- 

1 

1 

i^uii^ie  uuDeraiibert.  türüud)ial'  unb  WittelfeUbrüfen  | 
fehr  qron  unb  hört;  Aopfeln  Derbidt.  ' 

tdUeo  föfiq  unb  Derfoift;  ,)tDild)eu  beii  fofiqen  ‘Suifteu 
breite  fibri>fe  3Aqe.  ^laUeiiannAe  n>cit,  intruitivi  mib 
Sänbe  Derbicfi  S»  lieber  bret  übiieumbeue  fniiqe 

l^dtinofuffen.  SuberhilDfe  ber  ^^rou^ial-  uiib  Büttel* 
feübrrtfeu  (ShrDttifd^e  Gii^fitibmiq  ber  4^itUenqoiiqe. 
.Uätjqe  (^d)inotDffen  tu  ber  tfeber. 

14.  V 

truiioc,  »«btt, 

«fili.  WefrMt.Wf- 
biirnuittrr,  wiitcr, 
am  1Ö./6. 

^ie  i'un^e  mit  föjtqen  Miioteu  reichlid)  buidifebt. 
.VttttficiiDerfthlebritqrDh  itnbDDUbideuÄopfeln  iimfd)lDneu. 
iBniftfeU  mit  arDßeu  pcrlfftdttiqeii  '^teubitbnuqeu  belcut. 
Tie  söroinhiiil*  unb  4Hiitelfelibrüieu  rtvofe,  hört  unb 
mit  luberfstu  bnrd)ie$t.  %r\  ber  Vebet  (hrDuiid)e  (£nt* 
.fftubimq  ber  (^oUciiftäihie.  unb  X->en  uuueräubert. 

Vlm  Müpfe  unb  ou  ben  .oalDoraanen  feine  7Unueid)uuqen. 
Wefröfe  unb  tSiiter  qefiiub.  Jit  ber  Welmrmulter  eltva« 
(Srfiibat 'Fibrin  unb  ^Ifiifiqfeit).  Ghronifdte  Tubei« 
fulofe  ber  Vmine,  i(tlfura,  lBrond)ial*  iiub  i)('ittelfell« 
brftfrii.  (^hionifote  (iut.ifmbiinq  ber  (^aUenqämie. 
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UiiteHiidit« 
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® t m e r f II 11  j|  Hl 

U'5. 

ijiinqe,  .ö«rj.  Jtttr, 
®?il^,e+cböriiiiillct, 
(£iitrr,  iiiii  15./5 

3>i  b«in  liiifen  Viiiifleiiflfigcl  mehrere  liiuben«  bivs 
bübiierdiiro^c  .pütjleii,  bie  biird)  berbe  ftiTük,Hnrtf  flrictjtf* 
beii  iwerbeii  3‘ihöli  .poblen  fliilfiii  unb  ftitifeiib.  'kleben 
bell  pöbleii  (letien  iitn  bie  (inbi^fte  ber  ^rondieii  nelb> 
roeifte  tÄfioe  3Raf!eiia  bie  boii  birfen  .Haplel«  umidiloffeii 
imrben.  Viin^ieitfeU  on  ber  erlntnften  «(eile  frbr  bid 
litib  mein.  S<i  ^d)Ieinihoiit  ber  ^n>iid)(H  fleitie 

fdft^ie  Jhiotc’ti  unb  @leid)iuüre.  $ic  'i^rbiidiial-  iiiib 
!ü)}iUelieUbrAien  !)nrt.  fehr  i\ron  imb  Doii  frtfjqeu  Miioteii 
burdjfebt.  Sn  ben  latiiieii  iVaffeii  :^uberfelbaiillen. 
Sn  ber  m>er  nerbidie  unb  ermeiterle  ©nllennäiifle. 
Wilv  Suter  iiiib  C>tebärmiitter  iiüntuil.  AduliflC 
■Jiibertnlofe  in  ben  ^imflen.  '.övond)en,  5Brmidn*il» 
unb  'VltitlelfeÜbrfiieii. 

It.U 

i<iinqe,  !^rf)liinbfopf, 
Ö^t»er,  rtiti  15./5. 

3n  ben  linrten  nnb  fnnitqruneii  Vt)iiipt)brriien  hinier 
bein  «djliiiibfopf  biilc  erbten*  bio  hntelnnttiirone  fnfi«te 
unb  uerfnlfte  .tlnoten.  Sn  ben  ffififlen  Miu'ten  in  ber  fei» 
ba^illen.  Sn  ber  IMinne  4 .Mnuten,  m>n  beneu  2 
luallnuftdroA,  füfin  nnb  fnlfiit  fiiib.  Sn  ber  t^rber  ein 
bnfetniififlroRer,  uerfnlfter,  fän^er  Stnoten.  ^nber* 
fulbfc  ber  «(l>lnnMopf^Ct)n(pijbrnieii  mit  'jÄclaftnfen 
in  ber  ^nime  nnb  ifeber. 

vj.  t;.  ' 

yiiiifle,  ^d)liinbfppf. 
Vcber.  90./6. 

Sn  ber  tiunqe  piete  broiirt)eftnlitdie  .pphlen»  bie 
mit  td)(fimi(veiteriqer  üKoiie  anoefülK  iiitb;  temer  uiele 
.xdiefnuten,  beren  Snbnlt  traden  tft.  Um  bie  .Miibtcn 
bide  tüpfeln.  S”  ben  'övbnd)en  inberfel  nnb  We* 
fdppiire.  2?ie  '^irüiichiol'  unb  Wiitetfellbrnien 
bnrt  unb  non  Jnberfeln  burd)|ebt.  2‘ie  9p  ::pl)brfi(cn 
hinter  bem  i2d)(nnbfi)pfe  bfitmereitirpn  nnb  Sn 

ben  räfinen  ^Jlapeii  XnberfelbntiUen.  Sn  ber  9eber 
lebenbe  nnb  iib^eftorbene  (fdjiqe)  Sdtinofbffeit.  (Hnllen* 
(lAiitte  meit,  Sönnbe  uerbidt.  Xnberfnloic  berVnnfte 
iinb  iürondten.  ber ‘i^rundtinl-,  ‘Witteliell*  nnb  «rtilnnb* 
lPPt*9()ttipljbrftfen,  Vebenbe  nnb  nbfleitoibene  Sdiinu- 
fpffen  in  ber  9uncte.  (5t]rotiifd)e  Snt^ütibunn  nnb  Sr* 
meiterunjt  ber  Wnllennnnite. 

19  r». 

Viiiiar.  i*ebet.  am 
ao.7i;. 

Sn  ben  himeveii  iMppen  bev  9un^tc  piblrcidK  Mdie* 
fnuten  mit  irodencm  SnlhUt.  S^'erbe  >tapfe(n  um  bie 
«noteii,  bie  einzeln  ober  tielnnift  liefen,  ferner  uiele 
brondteftiitifdte  «nde,  bie  tcbleimin'eiteiifle  Wah>  ein 
biiltcn.  ^ie  Spmpbrnfen  flröfeer  nnb  hört,  ^iii  Snnent 
feine  {iiberfeln.  Sn*  Knuden  Snönlte  inberfel 
bdAilieii.  Oiallen^äiiiK  In  ber  9eber  enueitert, 
SitflHbr  uerbidt.  ^(riniare  uberfiilotc  in  ber  9niijie, 
d)roniid)e  Sntpnibiiiiii  nnb  Snueitermiq  ber  Wollen* 
fldnfle. 

13.  3. 

0s>»i.  edjIunMoaf. 

briijni,  om  !4.3 
/jj-einc  tubcrfuiufcn 
«nflnfl»ruii«H  an 
hen  f*rbUit-vaul<n, 

franfunB„^" 
ac,  btr  Wiitflmi. 
unb  «cfrö*brt(tn. 
»•«Iwrcael.  »ob- 

S<(  ben  ^d)lnnbfopfbrAfrn  einiiie  stnlffnoten, 
tonn  itetniib.  S*'  ben  .vtiioten  feine  'Üti,)illcn. 

t)  Um  9 Uhr. 
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trnig 

Untrrfiic^ie 

imb  öin* 
peiofibettKilf 

iiat()o[ogif(l}<4)natc)mtfd)cr  'Bftiitib 

B e m f r r II II  9 e II 

30  3. 

1 

^uitpe.  (Mefröfe,  <im 
31  3. 

0(rfiinD.  3«  rinigr  frifct)^  (£d)iito* 

foffen. 

')  Sie  'JKeffungen  haben 
1 Ätunbe  frfther  ftnttge« 
funben  alö  in  ber  Heber» 
fd)rift  angegeben  in 

10^  4. 

1 

Öimae. 

llII^  WefrSf«,  am 
11. /4- 

3»  klinge  einige  lebenbe  (2d}im)foffeii,  l^nljiierei* 

gro^,  ein  obgeftorbener  Crd)!iiofoffiii5.  vginpbbrüfe», 
Bufiröbre  uiib  .fieblfopf  iiormitl.  .öer4  unb  .penbeutel 
ohne  %b)aeid)imgen.  3"  ^eber  2 (5gften,  bcif’lniig« 

grof{,  ein  abarftorbeiicr  6d]inofoffiid.  Sänbe  ber  Öiallen* 
gänqe  berbicft.  $rifd)e  inib  oerfafte  Cl^tnofoffen. 
(ibronifdK  C^nt^finbnng  ber  ^oUcngänge.  (£i)itcn  in 
ber  8eber. 

ilfrnrt  lialitn  'Wfffiingm 
italtgefiiiiben  am 
B./4.  Wittagg  13  ltt)r: 
W.  394),  P.  73,  A 16. 
$ie  Hilft  ftefaiib  iid)  im 
legltii  $rilt(l  btr  ärädi- 
ligftit. 

>)  Um  8 Ulir. 

ia,'4. 

giinae.  ^brr  un6 
WffriJfe.  am  11./4. 

3tn  porbereii  ^ppeii  beö  reduen  V^imgeuflfigelö  ein 
(^cbinpfpfftKj.  ®ie  tfeberg  lUeugdngc  erweitert,  lii  be« 
titdiiben  tirrbi<ft  uiib  infruftirt.  (^n  (j'c^tiibfonitb 
hl  ber  klinge,  C^iiMfiiibiiiig  nnb  (^weitennig 

ber  OiaUengdnge. 

ffiic  bei  91r  38: 

W.  38.7,  P.  64.  A.  1-A 

■’)  Um  8 Uftr. 

■ 

3n  ber  ynng«  viele  lebeiibe  Ifdiim’foffeir.  3»  ber 
Wcbnrmutter  feine  ^lbu>eid)iingen.  3”  ber  Seber  mehrere 
fdfige  (gilbten  uen  <^rblengrC»ge,  bte  von  breiten  wetgeti 
Aopfeln  iimfdiloifeu  werben;  ferner  lebenbe  (fdiino* 
foffen  Sie  föngeu  Änoien  erwiefen  fidi  bei  nnb^”T 
Unten'ucbung  nlo  abgeftorbene  (scbinofoffeii  ^d)ino> 
foffen  in  Viinge  mib  ?eber,  in  legierer  lebenbe  unb 
abgeftorbene  (üdiinofoffeii. 

17., 4 

eunfl'  "*'* 
geber  imb  «»»ar- 
miittfr.  am  1S./4. 

3«  ber  iinnge  mehrere  lebenbe  ödhnofoffen.  Sie 
®litielfeUbrüfeii  fouftgroft  unb  nerfoft.  Ser  föfige  3«' 
halt  iä^t  itd)  iiu<$  einer  bitfen  Aiipfel  aiWfd)ntten  Ser 
ftöfe  entbäit  luberfelbaiillen.  (Hebnrmutter  norntal 
inberfnf ofe  ber  'jfKitteifeUbriifen.  lebenbe  ddiino* 
tofTeii  in  ber  vmige. 

iS.,  4. 

gniin»,  Utufer.  «f 

bäriniittrr,  am 

•24  /4- 

^n  brr  miteren  fviddie  ber  Luftröhre,  bi<t)t  on  ben 
broiid)ialeii  )<hmpt}brüfen,  ein  waUnii^groKer,  nahen 
glatter  Alnoten,  ber  auf  bem  Surcbfdinitt  in  ber  $eri' 
Pberte  rritt)lid)*griiu  gefärbt,  ini  (Scntrnm  aber  bmifel« 
gelb  ift.  Sao  Öentnim  meidier  ulo  bie  ^teripberie. 
Sn  ber  linfen  Ö^uterhAlfle  mehrere  bfUmereigroge  <lb* 
fjeffe.  (^iter  grimlidvweth,  SAnbe  iebr  btrf.  4lbf,4effe 
im  (Filter. 

•)  Um  8 Uftr. 
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Jöfjfidjnung  Suber- 

8fb-  ^ , fulin. 

beä 

9lr.  C"‘- 

Xbineb  fiiribmig 


33  (äriiiie  j)iib.  13./6.  91 
8 Ulir 

OkiDidjt  466  dbtnbs 
kg- 

Sgl  2)ia.  ® ® 

groiiiiii  XII. 


34  SBeifsc  I3./6.  91 
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brauttrm  !?Ibeiibo 
Äopf,  (He» 
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roeiftem 
Smid),  ca. 
10 
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ajfli.  I)ia» 
gramni  Xll. 
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SIbtiibo 
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®d)mar/ibiitt» 

16./6.  91 
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8'/s  Uht 
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3c^lnd)' 

tuitp 

Unterfud)ic 
^^leifct)»  iinb  <5in* 
g«ioribftl)ei!e 

$Ail)PlO{lif(b‘aitittoiiiifdKr  ^Icfinib 

^ e m e r f II II  g e n 

14. /5. 

Äopf.  «C»aloürrtmie, 
(^eh:öle, 
3Jicren,yebcr,  (Juifr 
iiiib  .C»«ra. 

9(Ue  Cr()mtf  grimib. 

19-  ti. 

^uii()e,  9<l»er.  am 
J40./B. 

3»  btr  l'imge  iiiib  in  b»r  Vebfi-  rinijit  Itbenbf 
(idjinDfofreiii  ftrnet  in  btr  Stbtr  bif  nroBtn  OSallni' 
AAnflc  iDeit,  fteUcm»cif(  infriiüirt  imb  bie  'Bänbe 
Dnbidt.  jtciiu  Xubcrfnioft.  (It)ri'iiijd)e  ISnUflnbiinfl 
Iinb  (imtKilfniiiB  ber  SaUeiigäiiBe.  («dmibtnttrii  in  bcr 
Sfbfr  iiiib  bcr  yiinac. 

ia'4. 

9ini()e,  V<9er,  .«opf 
iinb  om 

11/4 

1 

ber  ^iinqe  meutere  abgertotbene,  fäficte  (5d)ino> 
roffen.  *«it  bcm  liitfen  bintemi  Wappen  ber 

9uiiße  Dern)od)ien.  brr  ilvcnoac^fmige* 

fteUe  et«  SlW^eft.  ^brnftfe«,  ,£)fr^  u«b  .oerjbeutel  itürmnl. 
Tie  Sronc^iaK  SiiUelfeH*,  &e!rbo>  unb  €d)(iniMopf* 
VpMipbbriiie«  liiert  wrönbert.  fteblfopf  ««b  l'uftrötjre 
g^'iinb.  3»  Öeber  mehrere  ^Ib^eife  unb 

rrMenoroBe  jtiiPten,  ipe(d)e  oud  abgeitorbeneii  l£diiiio> 
fönen  nernorflegonflen  fiiib.  Sönbe  ber  WiiUeiigdnge  per» 
bicfl.  3n«eni  rocnig^jtieberfdtlage  Doii^aUenpigment. 

iBerfätie  uci)inpfoffeii  in  ber  t^nnge  unb  in  ber  Veber. 
^Ibfiefie  in  ber  ?fber  unb  im  3‘wertbfeÜ. 

^ii'ffungen  babni  ferner 
fiattgetimben  om 
K '4.  ^JKittiigo  19  Ubr: 
W.  38,9,  P.  80.  A.  90. 
Tie  .vtub  befonb  ficb 
im  lebten  Trittei  ber 

Trö(bi>üfcii> 

n Um  8 Ubr. 

75. 

Mun^t,  Ö€ber.  Öulcr 
imb  (MebArmnttfr, 
mn  8./&* 
iibrin^i*  Organe  — 
Öetrbfe  foioif  «opf 
uifb  3uiifie  — iinb 
^cfuttb  b<fiittbeii. 

Trei  iDtiUmilgro^e  fnfige  Gdiinoforfen  tti  ber 
9u«gr.  ^niftfeO  unb  l^nniptibrüfeii  gefiinb.  6 ipoO> 
iniMTOBe  fänge  ($d)incfoften  in  ber  Seber  (Filter  imb 
OiebnrntuUer  gefiinb.  91bgeftorbeiie,  fäfige  (Sd)t» 
iiofoffe«  in  ber  9«nge  iinb  itfeber. 

29  G. 

iBruftorflaiic,  Sebtr. 

Arine  !l<eräiibenmaen  nn  ben  !Bru<lorgänen.  Tie 
^aUengönge  in  ber  lieber  bnben  febr  biefe  fPonbe  unb 
iinb  eng.  Steine  Tuberfulofe.  CSbronifc^e  (Snt* 
ifiitbiiug  brr  CJaüengÖnge. 

U.  5. 

yuiiiic,  .'jaU. 

otflnnr,.«opi,Stbn, 
gWiU,  ■9li»reii,  «f. 
fröfr,  ©cbönnutler, 
tfiitcr,  «iWn. 

innitb. 

^nbireidie  .^öbien  in  brr  ^nngr.  bie  mit  breiigem 
Stofe  ongefitUt  finb.  !föönbe  ber  cöoblen  bief  unb  mei^; 
ferner  iu  ber  önnge  Plele  oerftbieben  grofef  Stnole«, 
föftg,  um  bie  Sroneben.  Tie  ^rondiinl*  nnb  üliittclfrU- 
brüten  grofe,  borl  imb  oon  nerföften  unb  nerfnlTteii 
^iiberfefn  bnrdifebt.  tüippenrPdiib  mit  mehreren  trciubeit» 
innigen,  urrMiteii  9teiibilbungen  befebt. 
febr  uiele  TuberfelbauUen.  ber  l^nnge  einige 

(ebenbe  C^d)iitofo!fen.  normal.  8rber  entböU 

abgeftorbene  ifnnge)  imb  lebeube  Qebinofoffen.  Sailen» 
göngc  meit,  ^dnbe  Perbidt.  .oaloorgane  mmnoi.  51c* 
oärimitterborit  ber  (infen  (seite  grob.  Sanb  febr  btd 
nnb  mit  Inberfein  burebfebt  ber  -^(bleunbaut  Piele 

Xuberfel  tMud)  bie  <S(bieimbaut  beo  reebten  .(lornd  .^igt 
einige  Xnbertel.  Xuberfiilofc  ber  liungr,  ^ronminl* 
nnb  'JDfittelfellbrQfen  nnb  ber  iHebärmutter.  3«  ber 
9ebev  (Sebinofoffen.  6bronifd)e  (^nUOnbnng  ber  fallen* 
flntiiv- 

1 
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Unt«iiud|tc 
JVleifd)'  unb  ßiii' 
qeioeibetlicilr 

:^attii>Ii>gii(i)‘<iiialDmUd)cr  Stfinib 

1 

9 e m e r ( II 11  g e n 

23  4 

Rillige  mit  Prüfen, 
^eber,  Wcftöie, 

'JLUil.i,  am 

24  . 4 

^itf  Vi)mp!}brüieii  fjiutcr  bem  «(f)fuiibfour< 
aron  uub  t]art.  fd)iDer  )ii  fcf)iieib(ii,  mit  n^DBcii  .'tiifr* 
fnoUn  jmlfdjeH  benrn  breit«  Rbröfe  3^(1* 

(teilen.  3^^^^  .knoten  eiitipricbt  einem  8dppd)cn  ber 
St)inpl)brii(«.  3”  8ini(ie  eiiitqe  öpfelqrof?«  .o>üf)(«n. 

bi«  mit  .Uäfe  qefiiUt  ftnb  iinb  bicf«  Smtb«  biibeii.  ^i« 
:bn>nd)int'  itnb  'SRittelfeUbrnfen  fmiftqroft,  biUte  tm 
SiincTn  uiel«  mit  ,^äf«  f\efriUt«  .vubleit,  poiirfKii  beiten 
breite  fibröfe  lueifte  ibren  bflbe«.  3"  Veber 

roiiUnuftaronef^Üö«  •^»oieu.bie  non  breiten  ribröfen3»0fn 

nmfd}(often  loerben  &aUeiigän^e  nidit  oerdiibert.  YtUe 
C4efr5öbrufen  apfel«  bin  faiiftgron  niib  fii>ig,  bie  .Qap)e(it 
bid  iinb  roci^.  9(m  !93riiftfeU  ciniiie  Snbcrfel.  3n  ben 
fdfiqen  'Diaffeii  ber  ifutiqe  'Xnberfelbti.iillen. 
peiheiite  Xii berfiilofe.  bei  ber  iiamentlid)  bie 
Vnmpbbn'iifti  betlieiligt  nnb. 

')  Um  8 lllir. 

SO.^4. 

l;iiiiae.  ■Ö«J-  S'**«. 
©dlliiiibfopfbni- 
feil,  lim  1-  6 

3n  ber  Vnnqe  nnb  im  .oericn  oiele  (ebenbe  (fdtino* 
(offen.  C^aliengünii«  meit,  'iliäiibe  oerbicft,  in  ben 
CSdtigen  uiele  ifeberegrt  Sn  einer  ©ebinnbfoof  ^''pmpb* 
brftfe,  bie  incbt  uerqröKert  nnb  meid)  ift,  (iegen  oiele 
({eine  gelbe  .öerb«  uon  Wrlebforn*  bl4  .»>irfefonigrö6e. 
j 3«  ben  t*«  .*>erbe  (eine  Xiiberfel» 

bd,)ifien.  l^iiifndje  Aflt  • '^ietamorpbofe.  (Sfironifd>e 
(in^fiubung  unb  (Snoeilerung  ber  OinUengänge. 
Ifeberegel.  3^tt  * ^etdiiiorpboie  in  einer  «tblunb« 
(opf-^pmpbbrüfe.  Vebenbe  ^d)inofo(fcn  in  ber  Vunge 
unb  im  .6er, len. 

12  Uljt 

\V.  39,6,  P.  68,  A.  16. 

17. '4 

uiib  ©fbdr* 
muttcT,  ciiii  18.4. 

3>(  ber  8unge  (eine  S^erditbcnin^en,  in  ben  nid>t 
nergrögevteii  !^roii(!^iiilbrufen  einige  birfeforiigrcge  ilalf* 
(noten;  bie  (etjteren  Uiffen  ficb  aiio  einer  hermi4« 

beben,  bie  eine  glatte  Sntib  b<tl.  3^  falftgeit 

"IKaffen  feine  Xuber(elba,)illeii.  (Gebärmutter  itor* 
mol.  .6er(  normal.  <i(aIffnoteii  in  ben  “Bron<I}ialbrnfe{i. 
.teilte  Xnberfiilofe. 

14.  7i. 

3n  ber  iünnge  unb  Üeber  einige  (ebenbe  (^d)ino> 
(offen.  (GaUengä^e  loeit.  '^änbe  bid.  Gebärmutter 
gefiiiib.  (febenbe  ^^iiiofoffen  in  ber  ^unge  unb  ^eber. 

21-  4. 

Äopf  iiitö  t'unge  mit 
SIrüfen. 

^m  rechten  Cberfieterbeiiie  eine  fiiibafopfgrone  Gc' 
fd)u>ntft,  bie  fid)  nur  an  luenigcn  Stellen  meid)  mifübit. 
.6ant  Ieid)t  obiniieben.  bem  Tiird)fd)tiitte  ergiebt 

ficb,  bag  bie  gaiiie  Cbertieferbbbie  mit  einer  faft  überall 
fnocbenbarteii  9feubi(bitng  erfüllt  ift.  ben 

barten  Stellen  metebe  Unfein,  in  beiten  gelbe  Alede 
liegen.  X>er  ßobufortfap  beö  Cberfieferbelneö  von  Ge* 
febniulftmaffe  biir^jebtr  B^bne  etmaö  tofe.  3't 
gelben  jaqireicbe  5(afen  ooii  (Strableiipilien 

(Actinomyces).  Slftiiiompfofe  beb  rechten  Cber» 
hefcrbeiiieb. 

23.  4. 

1 

J»opf,  Öiinfl«  U"b 
Xbeile  bet  8<btr. 

?lm  rechten  Cberfieferbeiiie  eine  fopfgrohe  Ge* 
fchmnift,  bie  in  Aorm  ooii  bunfelrotben  unb  gelappten 
^nbtuüdtfeit  burch  bie  -Oaut  geiuad)fen  ift.  2)ie  (Ge> 
fdimnlft  reicht  burch  barten  Gaumen  bia  in  bie 

iHaulbäble  hinein.  X^ie  8 lebten  ^aef^äbne  lofe.  ^uf 
bem  Xiirchfcbnitte  med}fe(n  fnäd}eme  mit  UHÜcbett 
Stellen  ab.  t^eblere  mit  fchroefelgelben,  grieaforngroBett 
Serben  bur^febl  — mafen  oon  Strahlenpilzen 
(Actinomyce?*).  öaUengäitge  ermeitert,  infmftirt  unb 
li^aiibe  Derbicft.  mtinörnpfofe  am  reihten  Cber* 
(ieferbein.  (5bronifd)e  Gntiitnbung  ber  GaUengänge. 

»)  Um  8 Hht. 

»il>.  o.  6.  «oifnl.  UMUII6*<'1«W>  *«nl'  VIII.  8 
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Ueberfidjt  bcr  erflebiiifio  bcr  II.  'iJcriiidiSreibc. 
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j 
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1 (Sdiinofoffen,  fäfige 
5lno(en  1.  b.  CSf« 
bärmiitter. 

*)  ®e«gl. 

12 

40,7  ! 

13  , 

+ 1.6 

JtUgfin.  1 ubfrfutof«*) 
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! gdnge. 
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9iod);  Uebctjic^t  bet  (frflcbniijc  bet  II.  ilcriudjbrciljc. 
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S)antt[i)  ^abcii  uon  42  locficit  2!crbac^fc>5  bcr  Suberfulofe  eingcftcUtcn  iJcriii^S» 
t^iereii  beiitlid)  rcagirt: 

2(>  tubcrfiilöie  (5fr.  1 bis  25  iiitb  31). 

T nid)t  tubcrfulöfc  (9fr.  33,  35,  36,  37,  40,  41,  42). 
nid)t  ober  unbeftimmt  rcagirt: 

2 tiibci-fiiläjc  (9fr.  38,  30). 

7 iiict)t  tiibcrfiilöic  (9fr.  26  bis  30,  32,  34). 

Äomit  fjat  bas  Jubetfulin  itt  :t3  oou  42  ^Stielt  --  78,o  p(St.  bcH  (Srirartungen 
mtiprocl)en,  b.  !)•  6ei  tubcrfiilBieii  ibiercii  eine  Sfeaftion,  bei  ni^t  tubcrfiilöicn  feine 
Sfeaftion  berporgerufen.  iiöBt  man  bic  beiben  Ibiere  9fr.  38  unb  39  als  ungeeignet 
für  ben  l'Crfud)  auRet  ä)etrad)t,  mcil  biefclbcn  fd)on  Dor  bcr  ©infpribimg  40,4  be,)iö. 
39,s  @rab  Hörpenoärme  geigten  unb  9ft.  30  übcrbicS  nur  0,4  ccm  Inberfulin  er« 
balten  bot,  fo  gcftaltct  ficb  bas  betr.  ‘Perbältnifj  nod)  günftiger  unb  beträgt  82,o  pC't. 

Jm  Uebrigen  war  baS  (irgebnifj  luie  folgt: 

Zbiccc,  nicl(bc  tcutlid)  rcanirt  baben. 

3Jon  ben  tnberfulös  befunbenen  Xbift^n  betrug  bei  7 bie  Icmpcraturftcigerung 
2 (Srab  unb  barüber,  bei  13  mciteren  1 0rab  unb  bariiber,  bei  6 beSgleid)cn  0,r>  bis 
0,9  ®rab.  5 berfclben  crrcicbten  41  ®rab  unb  bariiber,  15  beSgleidjen  40,o  bis 
40,9  @rab,  6 30, it  bis  30,9  @rab. 

l!on  ben  nid)t  tuberfulöS  befunbenen  Xljieren  jeigte  eines  übet  2 (9vnb, 
2 meiterc  über  1 (9rab,  4 bcSgleicftcn  0,5  bis  0,s  ®vab  Steigerung.  3 berfclben  cr= 
reichten  über  40  ®tob,  4 39,0  bis  30,9  @rab. 

SBei  ben  tuberfulöS  befunbenen  Xbicten  mar  fomit  in  76,9  püt.  ber  ^älle 
eine  Xemperaturfteigenmg  um  1 ®rab  unb  barüber,  bei  ben  nid)t  tuberfulöS  bc- 
fnnbenen  bagegen  eine  foldje  nur  in  42,9  pßt.  cingctrctcn. 

Wan}  bicfelbcn  SJcrljältniffc  in  beiben  Ä’atcgoricn  ergaben  fid)  ferner 
für  biejenigen  tfälle,  beimeldjcn  bie  Äörpetroärme  auf  40  Wrab  unb  barüber 
geiticgen  lunr. 

tUon  ben  nid)t  tuberfnlöfen  Xbieren  matcit  4 mit  ßd)inofoften,  2 }ugleid)  mit 
djronifdjcr  ßnt}ünbnng  ber  ©aUcngänge  (bieroon  eines  (9fr.  40)  nod)  mit  fettiger  6nt= 
Ortung  in  einer  Sqmpbbrüfe),  unb  eines  }iigleid)  mit  3lbi}cffcn  in  bcr  2cbet  nnb  iin 
3iocrd)fcH  behaftet;  ferner  }eigtc  je  eines  nur  bie  enuobnte  ßrfronfung  bcr  Wollcngängc, 
be}in.  Äalffnotcn  in  einer  Sqmpbbrüfe,  mäbrenb  ein  mcitcrcS  ooUftänbig  gejiinb  be< 
funben  mürbe. 

K.  iqierc,  ineldtc  nid)t  oScr  unbeftimmt  rcagirt  baben. 

9>on  ben  nid)t  tuberfulöS  befunbenen  Jbicton  >ft  bei  4 (9fr.  26 — 28  unb  30) 
feine  ßrböbung  bcr  Äötperioärmc,  bei  3 (9fr.  29,  32  unb  -34)  eine  fold)e  nur  um  0,i 
unb  0,2  Wrab  cingetreten,  5 moren  mit  ßd)inofoffcn,  2 }ngfci^  mit  tbconifdfer  ßnt» 
günbung  bcr  ©allcngängc,  ferner  je  eines  mit  flolffnoten  in  einet  8qmpl)brüfe  bc}m. 
mit  iSbfjcffcn  im  ßuter  beboftet. 

3)on  ben  beiben  tuberfnlöfen  Xbieren  geigte  eines (9fr. 38),  melcbeS  fieberbaft 
erfranft  mar,  ein  5infcn  bet  Äöniermärmc  um  0,3  ®rab,  bas  aitbcre  (9fr.  39), 
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uicidicff  filtriocnS  nur  0,r  ecm  cincieinvit3t  crbnlten  hatte,  ein  ülnftciflcn  um 
0,9  ®vob.  Jenes  u>or  auüevbem  mit  d)roui)d)et  (jut.^iinhnufi  ber  WaTIcnitännc  iinb  oer= 
fäfteji  (rd)inofoffeii  behaftet. 

flton  ben  beiben  it)ei\en  ilftinoniqfofe  cingeftellten  Ihieren  9!r.  43  uiib  44  hat  eiueit 
bciitlid)  reagirt,  bab  oiibere  unbeftinmit. 


III.  'Cerfudjereihe. 

$ic  britte  i'eriuchbreihe,  bei  ineldjct  ber  Sonber.3U)crf  rerfolgt  unirbc,  ieftjuitellen, 
ob  bab  Suberfuliit  aud)  in  iold)cn  mißen  alb  ,3nDcrIäiiigeb  biagnoftiieheb  fölittel  fidj 
enucift,  in  benen  öuHerc  tnicheinungen,  nield)e  auf  eine  Cnfranfnng  an  lubcrfulofe 
ober  Olli  bell  S.tetbnd)t  beiielbcii  hinbciiten,  nid)t  oorhaiiben  iinb,  imirbe  in  ber  3eif  nom 
25.  Juni  bib  2.  Juli  nii  12  Jliihen  einer  SSetlinct  fDlildnrnrthidjoff  aiibgeführt.  ®ie 
Shiere  gehörten  fäniintlid)  ber  Sreitenbnrger  tKaffe  an,  ftanbcii  ini  Älter  non  4 bi«  9 
johren.  inaren  fett  unb  bcbljalb  jitr  Äbid)Iod)tiing  beftiinint.  säic  inurben  mittel« 
Äubidieerenb  ber  .tmore  an  ber  ^triinbc  mit  ben  römifdjen  Sifftrii  I bi«  XII  gejeießnet. 
9fad)  bent  unter  ifnflintmntig  beb  ©eheinten  Sliebicinaliath«  i*toiefiot  Dr.  14  od)  mobi= 
fijirten  itlaite  foUte  bei  ben  Ißieren  on  3 lagen  fWorgeitb  6 Uhr,  'DIittagS  12  Uhr 
unb  Äbenbb  (>  Uhr  bie  Äörnennärme  gemeffen  inerben.  Äm  3.  Sage  Äbcnb«  8 Uhr 
ioßte  bic  Ginfprihung  non  je  O,.";  ccm  Suberfulin,  in  ber  angegebenen  29eifc  mit 
i'henollöfung  nerbiinnt,  erfolgen  unb  am  4.  Sage  bic  .Rörpennnrme  außer  ju  ben  fthon 
emiähntcti  Sagebitiinbcn  nod)  um  9 Ußr  SJorniittagb,  3 Uhr  i'Jadnnittngb  unb  9 Utjr 
Äbcnbb  gemeffen  roerbeii.  Äm  6.  unb  6.  Sage  toareii  bic  iUlcffungcn  auf  3 Sage«, leiten 
mie  oor  ber  Ginfprihmig  jit  beid)ronfen  unb  mir  bei  benienigen  Shiereii  rnie  am 
4.  Soge  aiibgiibehnen,  ineld)c  bib  bahin  nod)  ,viebcrcrid)cimingen  jeigcii  foßten.  Sie  bamol« 
QUßergeinöhiilid)  hohe  Staßtcinperotiir  innrbc  währenb  ber  Sauet  beb ‘iteifiid)«  töglid)  um 
6Ul)r  ÜJiorgenb,  12  Uhr  9)iittngb  unb  ßUhrÄbeub«  oufge,5cid)net.  Jngleiehen  ift  giibcii 
'Blelfieiteii  am  Worgen  unb  Äbcnb  bic  fßlilchmcuge  ber  ein<)cliieii  'i*eriiid)bthiere  ge- 
mogen unb  bnb  fpegififche  @cmid)t  ber  fölildi  feftgcftcllt  inorben.  Sie  ,\u  ben  fSIefiimgen 
ncnocnbetcii  Shermometcr  roaitn  norher  auf  ihre  ©enauigfeit  geprilft.  Äiid)  ift  bei  jcbeni 
einzelnen  SI)icre  nom  jineiten  'Itcrfndtbtage  ab  bab  glcid)c  Shermometcr  gebraiid)t  inorben. 
Sie  Jnftriinicntc  blieben  jebebmol  10  ÜJiimiten  im  '■lljaftbotm  liegen.  Sic  Äblefiing 
ber  tSännegrabe,  foioie  bie  Giiitragmigcn  berfelbeu  in  bic  fiiftcn  erfolgte  ftetb  biird)  ein 
unb  bicfelbe  ^erfon  unter  Äontrole  berjenigen,  ineld)c  bic  Slicffiiug  norgenommen  hotte. 
Jener  log  ferner  ob,  fidi  non  bem  Stormalftanb  ber  Siicrffilbcrfänlc  oor  ber  SBieberoer-- 
inenbnng  ber  ('B{arimal>)Shemiomctcr  ,511  überieugcn.  Sic  'Dlcffungen  mürben  non  ben  ,511m 
jtnifrrlidien  ©cfimbheitbamtc  tommnnbirten  .ßgl.  Äffifteniärgten  I.  .tlaffc  .'öerren 
I)Dr.  iv  2.  ivriebrid),  SJutterfarf  unb  Ä.  Jriebrid),  fomic  non  bcni  affiftenten  011 
ber  .ßgl.  Shierör,5tlid)eii  .fiothidmlc,  .'>cnn  Gafper,  norgenommen.  Sie  Giiiiprißungen 
beb  Siiberfiiliii«  erfolgte  biird)  ben  .Pierru  'Itrofeffor  Dr.  iäfuhl  mittelft  ber  Äoch'fd)cn 
ttpriße  in  bab  Unterl)oiit,)cßgcrocbc  hinter  ber  Sd)ultcr.  Sie  Umgegenb  ber  £tid)< 
ftelle  loiirbc  mit  Äarbolinoifer  bcbinfi,5irf 
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3n  ben  folgenben  B ®oct)cn  ttiib  !ämmtli(t)c  12  Äüt)c  imd)  unb  na^  abgejcblai^ttt 
unb  iofott  unterfue^t  ipotben.  .hierbei  loutbe  befonbetä  auf  bie  3bentität  bet  Spiere 
geaebtet:  in  öden  Süllen  lonrben  bie  JmbfftcIIen,  bie  ieröjen  auSfleibungen  bet  Stufte 
unb  Smiibbüble,  bie  liunge,  £ebet,  ÜJltlj,  93aii^!pei(bclbtü{e,  föebütmuttet  unb  ba$ 
@utet,  enblicb  bie  £i)tnpbbrU!en  am  Untetfiefet,  Scblunbtopi,  an  ben  Sioncbien.  am 
TOittelfeH,  @efrö}e,  an  bet  Sebet  unb  am  6utet  einzeln  untetfu(bt.  6ine  genauete 
2)ut4miiftetung  bc«  SItiWtiS  wot  nie^t  angängig,  bo  baffelbe  als  ÜRatftroaate  oet« 
äiibett  metben  ioQte.  Sie  Slufjei^nungen  übet  ben  Säefnnb  rautben  in  Snmefenbeit  bet 
«Öetten  Dr.  Äod)  obet  Dr.  ^ifiibl,  gemütjnlicb  nach  ben  Angaben  Sioedl’S  oon  bem  Äöniglidb 
fä^fiicben  aififtenjatji  I.  Älaiie  ,^ettn  Dr.  S.  »tiebtitb  gema(bt.  Se^tetet  nabm 
audb  bie  nübet  a«  unictiinbenben  ftanfbatt  »etönbetten  Xbtil*  »n  fid),  prüfte  fie  unter 
SBeibilfe  bet  übrigen  betbeiligten  affiftenaärate  auf  bie  SSnroefenbeit  »on  SuberlelboaiHen  jc. 
unb  Dctimpfie  in  negaticen  unb  ameifelbaften  SüQen  baS  fDIaterial  anüKeetfd)n)eind)en, 
beten  anatomifdbe  unb  baItetioIogifd)e  Unterfnd)ung  er  ft^Iieelid)  gleichfalls  beforgte. 
Ser  Don  ihm  feftgefteHte  IBefunb  ift  an  ben  betreffenben  Stellen  auSaugSnieife  mit» 
getheilt. 

Sei  ben  einaclnen  Ihicwn  maten  bie  Srgebniffe  folgenbe: 


Stgebniffe  bet  3Keffungen  bet  .Uörpemdtme  bei  ben  Serfmhb* 


Rc. 

Ui 

25.  3nni 

*2 

6,  3819 

27. 

Siini 

96  Suni 

29. 

«Wr. 

tuet;* 

IM«* 

rH. 

G 

12 

6 

6 

12 

6 

6 

32 

6 

6 

9 

12 

3 

6 

9 

6 

9 

1 

»8,7 

39,0 

88,8 

S^,4 
(XII  »J 

38.8 

(1)9 

»95 

38.7 

»9  5 

390 

88,6 

,38,5 

39,1 

86,6 

383 

»ai 

365 

88,7 

2 

S9,l 

3B,7 

380 

3«J 

(XI) 

89.0 

aii) 

39.0 

30,7 

38,8 

88,7 

40,4 

41.» 

41,4 

40,6 

395 

39,2 

»9,0 

38,6 

3 

3B,6 

38,3 

38,6 

88,6 

(IID 

88,5 

(XD 

88,8 

8K,4  ^ 

»8,6 

3N5 

39,9 

11,9 

41.0 

40,5 

40,2 

40,5 

39,3 

38,3 

4 

38,9 

38,7 

39,0 

(III) 

ms 

ITII) 

880 

88,9 

»8,6 

39,1 

39,2 

40,7 

11,4 

40,2 

39,2 

S9,0 

;i85 

86.5 

5 

30,7 

39,0 

390 

ms 

(vni) 

89,0 

(Ul. 

80,9 

88,7 

38,5 

:t90 

39.1 

4I,:i 

405 

89.H 

39,3 

39,8 

38.9 

3B.4 

b 

») 

80,5 

8H,4 

38,6 

38,7 

(III) 

38.4 

iXD 

38, G 

.38,5 

38,4 

88,5 

3Ö.9 

41,1 

40,9 

40,4 

40.2 

»0.0 

.38.5 

»8,3 

7 

se,8 

38, 7 

88,8 

ms 

(VIII) 

39,0 

(XII) 

395 

38,9 

38,9 

38.9 

30,9 

415 

415 

41,0 

404) 

39.8 

39, S 

89,2 

8 

39,1 

39.0 

»9,2 

39,1 

393> 

(VITI) 

89,6 

39,5 

1 

395 

89,4 

.390 

38,7*) 

88,9 

39.2 

39.2 

39,0 

38,7 

38,4 

9 

39.1 

so,.s 

<)9,0 

88,7 

(XI) 

^,9 

(Vll!> 

89.1 

8R7 

880 

B8,9 

39,5 

40,9 

41,0 

40,6 

39,7 

39.6 

88.5 

38.0 

10 

38,7 

38.4 

.380 

88,8 

(XII) 

S8.5 

(XII) 

38,9 

385  • 

38,B 

38,8 

38.6 

41,2 

41,0 

405 

39.6 

39,1 

385 

38.1 

11 

38,6 

»8,4 

38.6 

88,6 

(IX) 

305') 

/X1I\ 

I.VIU) 

38,7 

38.4 

m,4 

88,6 

S8.S 

89,4 

40,7 

40,4 

39,9 

39,9 

36,2 

37,9 

12 

88, r. 

»8,7 

1 

38,4 

38,4 

(XII) 

»8,6 

(XII) 

38, G 

mj 

38.6 

38,7 

.39,2 

u.o 

41,8 

40,8 

40,4 

40,0 

38,9 

38,6 

')  PfTfti.  Xipfl««»!  ÄT.  XIV.  *)  re»(|Ut<i.'cn  iHr.  XV.  'Jfr.  XVT.  *)  ’NutniruT  b<T  WTtofMbfIfn  ibfnuooKlfr.  •)  2 mol  gnnrnen. 
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iSoniit  ift  bei  10  'liieren  an  bem  auf  bic  (£in|prit;iin(|  bco  ^nberfulinb  fulgenben 
eine  beutlid)e  Steaftion  in  Sorm  einer  Dorüberßebenben  (^rböbuKß  J^Stper^ 
iDärinc  einqetrcten,  roöbrenb  bie  Sebtcre  bei  ben  beiben  übrigen  (9ir.  1 unb  8),  roeld)e 
inbe^  jcbon  oor  ber  einfpribung  39,s  @rab  gezeigt  batten,  auf  einen  niebereren 
@tanb  jurUcfging.  Sie  in  irolge  beS  Subcrfnlinb  cingetretene  ÜBämiefteigening  betrug 
in  allen  5öQen  übet  2 ®rob,  in  einem  (rolle  (91t.  3)  jogat  übet  3 ©tob,  unb  eneid)te 
bei  fäinmtlid)en  teogirenben  Ibieten  über  41  ®rab,  anbgenommen  91t.  11  (40,7)  *).  äm 

*)  Sic  Sicigrrunq  ber  itDrpcribärmc  mar  in  allen  Ställen  febt  etbeblidj.  Cb  unb  inroieiiKit 
bierbei  bie  an|ergerobl|nli(b  i)Obe  Slalltemperalur  uon  Sinflub  mar,  läfit  gd)  nidjt  angeben. 

Sie  Ztantemperatne  betTug  iBeab  9tcaumur: 


1B91 

Würgend 
6 Ubr 

j 2KUtafii>  1 
12  Ubr 

iHbenbe  1 
6 Ubr 

' Zagedmittel 

26..6. 

2M 

21.» 

21,0 

21,» 

27-/6. 

21,0 

21,» 

22,0 

21,» 

2a  6. 

19,0 

19,» 

20,» 

19.T 

29-a 

17,» 

j 22.0  t 

28,0 

20,8 

3o./a 

20,^ 

22,» 

23,5 

22,» 

1./7. 

22,0 

1 28,0  \ 

23,0 

22,7 

toteren  l bt«  12.  (C>ierju  bie  Siogrammc  9?r.  (XIV— XVI.) 


80.  Suni 

1.  Suli 

2.  Suli 

Giibbefunb: 
+ tuberfuli)^, 

12 

3 1 
1 

6 ^ 

i 

9 

6 1 

9 

12 

3 

6 

: ^ 

12 

6 

6 

! 

12 

6 

— ni<^t  tubrr» 
fulb«. 

38.9 

1 

39,1 

• 

88,7 

38,6  ^ 

• , 

1 38,8 

• 

1 

1 

• 

+ 

39,1 

SS,4  ' 

39,1  1 

39,0 

38,7 

39,7 

• 

333 

' \ 

■ 1 

• 

38,4 

3S.6 

38,7 

36,6 

38,3 

• 

1 38,6 

• 

1 

• 

• 

• 

+ 

38,3 

• 1 

39,0 

40,» 

40,5 

39,4 

38,6 

38,7 

36,6 

88,6  j 

38,6 

‘ 1 

+ 

38,7 

39,4 

39,3 

38.8  ' 

. 1 

1 88,8 

' ■ 1 

■ 

38,8 

1 39,1  ' 

, 39,0 

+ 

3S3 

- 

38,4 

■ 

38,6 

383 

38,4 

• 

+ 

40.0 

40.3 

40,8 

41» 

39,6 

39,0 

30,5 

39,8 

39,6 

39,1 

1 

40,2 

39,4 

38.7 

38,7 

38,6 

+ 

38,6 

. 

38,4 

• 

88,8 

• 

38,8 

39,2 

1 

• 

• 

+ 

38.3 

' 

38,4 

1 • 

38,8 

1 ■ 

^ 39.5 

89,0 

39,0 

38,6 

88,8 

38.S 

1 

' ! 

1 

88,6 

3»,H 

38,8 

38,8  j 

38,8 

38,3 

39,7 

38,4 

38,4 

38.6 

+ 

38,0 

88,4 

1 

» * ! 

39,0 

' 38,6 

38,6 

• 

38,5 

{ 

I ♦ ‘ 

! 1 

• 

• 

; • 

• 

+ 

39.0 

39,2 

39,8 

39,8 

1 

39,0 

38.7 

38,8  j 

• 

1 

• 

1 1 
1 . 1 

1 

• 

• 

• 

+ 
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^weiten  Sajje  nad)  ber  amuciibmifl  bcS  Iiibcrfiiltiib  ift  bei  ,vuci  Ibicren  abeimald  ein 
3Inftei()en  ber  AiirbcrtDärnic  beobnciitct  luorbcn,  nänilid)  bei  ')!r.  7 auf  41, a Qlrab,  bet 
9it.  12  auf  39, B ®iQb:  inflleidteii  am  britteii  laqc  nod)  ber  (rinfpri^ung  bet  9ir.  4 aut 
40,9  @rab,  bet  9h.  10  mii  30, b 0rab.  Saitftige  ®rfcbeiitimgctt  ber  3hafiiott  fiitb  im 
äQgemeineii  nid)t  auffällig  büfoorgetreteii.  Bo  jeigte  fid)  bei  feinem  il)iere  eine 
£cbmentiitg  ober  €cbmer;)baffigfeit  on  ber  (fiuftidtftelle.  Sagegeit  luar  bic  B<>bl  ber 
"iiulfe  unb  atbeiujüge  um  V,  biö  Vj  erböbt,  bet  einigen  Jbieren  ba§  9ltbmen  imregel» 
ntoBig  nnb  3eitiDeifc  lebbaftcr,  fo  natncntlidj  bei  92r.  1 unb  3.  !!)icfc  beiben  2biere, 
foioie  9h.  2 liegen  ferner  Icidtfen  .^nften  lunbrnebmcti.  9h.  3,  7, 1 1 unb  12  haben  boS 
9Hebt  unb  .ftett  nicht  DoUftäiibig  aufgefreffeit;  9Jv.  1,  2,  3 unb  4 fäitteit  luieber;  legtereäf 
Ibier  mor  bejonberb  munter  unb  rinberte.  tSei  9h.  2 ift  om  läge  nad)  ber  (fintpribung 
9)littagb  ein  näffenber,  blutiger,  jd)arf  uiitjd)riebcuer  Sltibjcblag  (Irf^etii)  aut  rtlobmoiil 
aufgch'eten;  auch  geiferte  bab  2 hier,  ielobmaul,  Dbrcn,  ,9änter  tinb  Seine  inaren 
iDomt,  bie  Sulbjabl  betrug  lUO  in  ber  93iinute.  Slnt  2.  Jage  toar  baS  (jfjent  nur 
nod)  au  beit  9iänbcrn  näffenb  unb  tttit  gelbiid)cnt  Sehet  bebeeft,  in  ber  9Ritie  bagegen 
abgebeilt,  unb  ani  3.  Jage  bis  auf  Sptireit  Derfd)iminben. 

ßriDögt  tnati,  bag  dou  beit  72  übrigen  9)hld)füben  bcS  Seftanbes  eine  grögere 
3abl,  roabtfcbeinlid)  in  «olge  bet  hoben  Stalltpätme,  tmregelmägigeö  ÜUbmen  jeigte  unb 
perfd)iebene  anbere  hufteten,  fo  ift  biefen  nad)  ber  Snroenbiing  bcS  Juberfiilins  bei  ben 
Serfuchetbieren  berporgetretenen  ®rjd)eiuungen  eine  Sebcuttmg  tiid)t  beijumeffeii. 

liebet  bie  9)ienge  (abfoltileö  ®eu)id)t  in  kgi  unb  Sefd)affenbeit  (fpeiififdtes  We» 
roidjt)  ber  93li(th  bei  ben  einzelnen  'i!criud)ötbieten  Pot  unb  nad)  ber  Slntpenbung  bes 
JuberhtlinS  giebt  bic  nad)folgetibe  labelle  Jtuofunft.  Jas  ipejifijche  ÜSc)oid)t  tmirbc 
pon  bem  Sefiljet  mit  bem  poIyeUid)«)  93lild)ptübev  nach  Dr.  öifd)0Ü  gemeifen;  bterpon 
cntfpred)en  14  ®rab  einem  jpeaififchcn  C9euiid)t  non  1,028,  15  beJgIeid)cn  Pon  1,030,  16 
ebenjo  non  1,0.32. 
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si 
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llflio 

g.iio 

.s 

S " 

k« 

kK 

k« 
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kK 
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3.» 
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15'', 

2 'i 

14’, 

8.1 

2r« 

61 

4 

4.4 

4.1 

3,0 

4,1 

I5Vi 

3.» 

16"i 

3,9 

15’, 

3,<k 

16''. 

3.; 

15’', 

2,7 

15'  , 

4,0 

14 

2,< 

14'', 

3,:. 

24 

6.« 

5 

ES 

4,1 

2,* 

4,0 

15'/. 

2,t 

15*  1 

8.1 

15’'. 

2,“ 

15'  K 

3,fi 

15'/, 

2,7 

16’, 

3,8 

15’, 

2,1 

13", 

3,: 

2.1 

6.Ä 

0 

5,1 

IS 

3.4 

4,5 

15>/, 

3.4 

H'A 

4.7 

15’, 

3,1 

15 

4.V 

15'/, 

2,3 

15'  , 

8,: 

lo*  R 

1.» 

14'. 

4.« 

3,0 

7.7 

7 

ES 

3.« 

4,0* 

14»/, 

3/* 

14’  ^ 

n,6 

15’' 4 

8,2 

16*/» 

4,0 

14’/» 

a ■ 

14'  , 

2 •; 

15', 

2.1 

14'  - 

2.V 

2i 

6.7 

8 

4.« 

4,» 

4,5 

S,. 

»,< 

ist» 

2 7 

15’/. 

3,;. 

InV« 

3,1 

15'-, 

3,«* 

15'/, 

äs 

15‘ « 

15', 

8.0 

14", 

4.0 

3,» 

7,J 

9 

4,4 

8,0 

4,.-. 

3,0 

3,9 

14 

2,7 

14'^’k 

8,7 

14’/, 

•>  . 

15'  , 

8,1 

15 

ä,< 

14', 

4..* 

14'>, 

2,7 

14*. 

3,“ 

3.0 

7,0 

10 

8,» 

9,1 

4,3 

2 8 

4,3 

16'/, 

2,9 

14*  n 

4,n 

16 

3,. 

15*  4 

4,= 

16' ', 

2.» 

16'/, 

3,fi 

10'./, 

3,0 

15’.« 

3,6 

2.« 

6.5 

n 

4.» 

3,1 

5,u 

3,0 

4,7 

16V« 

3,1 

14'., 

4,1 

16'  , 

8.« 

15’, 

4.7 

16'r, 

2.9 

14’/, 

4,5 

15". 

3i 

15'  , 

4.1 

3., 

8.« 

12 

5,0 

8,1 

4,1» 

3.« 

4,' 

16’/, 

3,1 

16 

4.7 

16-’  1 

Ui'  - 

5,'-| 

16’. 

Os 

15', 

3.9 

I&'« 

2,-* 

15 

4,;j 

3,5. 

s,:i 

SS 

m 

ES 

SK 

50,3 

34.7 

47.fi 

37,' 

49,9 

31,7 

m 

32.5 

46,:. 

34!,- 

. 

ö 

‘4 

Oi 

,1 

85,1 

81,fi 

75.3 

81,1 

* iHna  TtMtf  Ixbrntri,  tat  iWcnftc  am  minVüra4  I kg  (natrr  Ijgrdatfiifltr  »am  17.  ^uni  ^iini  ^aiitcfgfbiirbra  tft< 
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'5ie  ^BäRimgeii  (iMi  17.  uiib  24.  5imt  faitbcn  H ingc  bc^io.  1 Sog  DOt  bcni 
ginn  bes  SciiiidjciS  ftatt.  ?>!ad)  bcr  uorftdjciiben  Sobclk  ift  id)on  2 Soge  nor  btv  au= 
loeubung  bc6  SubetfiilinS  ein  älusfaü  in  bet  '’Öiildjnieiige  itm  inebr  oU  1 kg  etnge> 
treten  bei  5tr.  7,  8,  9 unb  10;  1 ober  2 Soge  iiod)  berjelben  bei  iömiidlid)cti  'lier« 
fud)btl)tcren,  oiibgeiionimeii  9!v.  4,  10  unb  11.  "Sa  inbcR  UnrcgelinöBigtciten  in  biejer 
.ftinfid)!  nidit  feiten  unb  inSbefonbeve  oud)  unter  bcii  nid)t  im  älerfud)  itebenben  Sljicren 
her  betreffenben  9JliIcbn)irtbf(baft  oufgetreteu  finb,  fa  fauii  beitielbeit,  finneit  fie  bas  eim 
geliic  Sl)ier  betreffen,  eine  iBebeutnng  nirijt  bcigelegt  luevbeu.  'ü'obl  aber  ergiebt  fidi 
für  bic  ©cfauimtljeit  bet  12  SIjiere,  baß  bic  'Dlildjuieugc  2 Soge  »ur  bet  Siiberfuliu» 
niirfung  6 kg  inenigev  betrug  als  1 unb  8 Soge  not  SSeginn  bes  Sktfudis;  feriict, 
boB  fie  nad)  bcr  Giiijpritjung  am  1.  Sage  um  roeitete  4 kg,  am  2.  Sage  oufiet  bic)en 
nod)  um  etmo  (>  kg  mettiger  ititb  am  3.  Sage  aunäl)criib  fo  »iel  roie  am  1 . tHeaftioub- 
tage  betrug.  ®et  GlefommtausfoU  an  fölild)  bei  bcii  12  Itctfudibtbictcn  in  .5  Sogen 
beträgt  etuia  47  kg.  3lm  1.  '15erfud)stoge  (25.  5»i'i)  babeu  genauere  ®aguiigcn  iiidjt 
ftottgefnnben;  am  6.  'üerfiidjätage  (1.  Juli)  ift  bie  'Mlild)  »an  ber  Äul)  4Jt  1 not  ber 
tüiägimg  bereits  abgegeben  morben,  fo  bafj  bie  Öeiaiumtmenge  für  biefen  Sog  .511  2tcr= 
gleid)en  nid)t  benutjt  metben  tonn. 

S)oe  fpejififdje  öemidjt  bet  fötild)  bagegen  mar  ueimenSmertben  ad)iqanfungcn 
nid)t  unterworfen.  Ginc  Iprobe  ’)Jiifd)mi!d)  oiiS  ber  '33iild)iuirtt)id)aft  geigte  und)  bem 
t>oIigcilid)en  ‘3}iild)ptober  15*',  öirab  ’Jllb  $urd)id)nittjuierll)e  ber  morgenbIid)eu  unb 
obeiiblidien  Slnsbeute  bei  ben  12  'ileiiuri)äfül)cu  ergeben  fid)  ober 


am 

2(). 

Juni  15' , 

unb 

15 

Wra^ 

w 

27 

„ lö''» 

M 

15' , 

n 

2S. 

lü"  .» 

0 

1.5'. 

• 

f» 

2!» 

. löG 

tt 

14". 

(brgebnifi  ber  Unterfud))ingeu  und)  ber  «d)laditung. 

Aub  I-  ;kollodir(f  mit  .gclltteiii.  8-0  3‘<l|r  oll,  770  kg  idjiiKr,  gcid|Uiri)tct  mii  2,  Soli. 

3>n  biiitcreii  (riitx  Oed  liiifcii  IMiiigciiflfincld  (xfiiibrt  iid)  ein  20  mm  langer,  0 mm  Miter, 
ir>  nun  breiter,  nnfdieiiieiib  fälliger  .'>erb  im  iiitcrlobiilöreii  iMiibegeiDebe.  S«  ber  9lälie  übt  ein  jtiirf 
(tbfriigroiter  .Vliioien  non  berbem,  fdnoieligem  iRiubegemebe  imb  mit  3dileimliaiit  aiibgclleibet  (broiidi- 
ettatildfe  ganetne).  3“Ianimeitbimg  mit  einem  türondiialfroeig  iiadjiuriebar,  mdgig  rcid)Iidier,  id)Ieimig< 
eitriger  Snball. 

Sdiluiibloptbrfifeit  Dor.  gein&bnlidjer  Oiräge;  bie  liiile  cntbail  7 gelblid)e,  ruiiblicbe.  id)ari 
unifd)riebene,  niebt  über  Itaiijfbriigri’Be,  mif  bie  £d|iiill)lad;e  Ieid|t  uaijpriiigenbe,  berbe,  ipedige,  nid|t  uer* 
raite  {rerbe  mit  tIcinen  djliilmigcii.  gute  Olefrübbrfife  feigt  au  einer  bafelnufigrpp.en  stelle  eiiifelne 
äbniidjc  .(jerbe. 

311  inebrereu  anbircn  Wefrödbrüten  Milben  nd|  graugtüne,  birfeforn-  bi?  griebforngrofte 
ASmer  uereiurell  niib  in  t4rnppen  (gallige  .ganfrenicnle),  fpioie  itreijige  unb  fledige  .<Kitl)nngen. 

$ie  Hnletfiefer-,  dMiltelieU.  unb  Stberpiottcn-Ut)mpbbrnicn  iparen  bei  ber  2)eiiditigung  bea  ana> 
grfd)(ad)leten  !biereb  bereitd  eiilfernl. 

2te  beber  jeigt  djroniidie  ltni.jnnbnng  einea  ibcilea  ber  (Salleiigonge  unb  3d)inunb  ber  be- 
treffenben t*eber(ubftonj 

3n  beni  (alfigen  unb  bem  bconebettatifd)rn  rnngenfnplen,  in  ben  .r>erben  ber  sdilnnblopi-  unb 
Qtefrädbinfen  fpioie  in  ben  Sbnipbbtülcn  beb  (inlerb  ünb  in  iHnbftrid)prAparaten  feine  Snbetlel- 
bagitlen  nadimipeiien. 

f 498  g idupettä  Weeriduneindien  erllielt  am  2.  3u(i  4 ccm  einer  löonillcnanffdjmemnmng  non 
2 im  lUbrier  ,)ctrii  benen  .perben  bet  linfen  sd)liinblopibrnfe  in  bie  SJanibbäble  gefpritjl.  «in  28.  3«li 
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IV09  bae  D^eenc^tutfindjen  nur  ncr^  B73  g,  am  24  ätu^uft  330  g.  Mcfcm  2age  (tarb  an  alt* 
gemeiner  ^iiliartiiberfuiofe  ('iJajiüen  . 

2 meitere  ^eerfd)iDeinc^en  mürben  auf  biefelbe  Steife  mit  i^ouiUonauff^roemiming  auö  ben 
beiben  !^ungen!iioten  bebanbelt  imb  ein  4.  alö  .'()ontraItI)ier  eingeftellt.  ^ei  ber  Xbbtung  am  29-  ^ugu|\ 
biö  9u  meicber  fie  etma  um  Vs  <^n  Aörbergcmid)t  angenommen  batten,  enoiefen  fi<b  biefelben  gefunb. 

!Diagiiofe:  Suberfntofe  ^meier  üfbmpbbrüieii.  folfiger  unb  broncbeftatifd)ei  jlnoten 

in  ber  '8unqe.  (5bronif<b?  dntjunbiing  bet  (^allengdnge  nub  ber  lieber. 

itu^  9,  ToeiB  mit  rotben  Cbren,  7 Sabr  olt.  669  fcbnier,  qe|d)locbtet  am  16.  Siiti. 

.pinter  bem  (inten  Sd)ulterb(atte,  enlfpredienb  ber  «Stelle,  an  me(d)cr  am  28.  3>itti  bad 
2!nberfulin  eingefpriBt  mürbe,  an  einer  ungeföbr  banbteUergro^en  9täd)e  ftarfe  QüUung  ber  ^(utgefäne; 
^lutaubtritt  fomie  Sntjünbnngberfd)einungen  finb  mafroffopif(b  liiert  nadjmeu'bar. 

3n  beiben  ^djlunbfopfbrnfen  ^ablreidK  punftförinige,  in  einer  Unterfieferbrüfe  ftreifige, 
beUroibe  ölerfe.  '«beim  Xarüberitreitben  bcö  lUe^erö  bleibt  biefeö  non  blutiger  ©erfärbung  frei. 

Slie  norbere  ^qmptjbrüfe  beo  binteren  ^tittelfeÜeO  )eigt  beim  Xurc^fdmitt  einen  gelbgranen 
umfe^riebenen,  berben,  in  ber  Dritte  in  (^netdinng  begriffenen  jlnoten.  einer  miberen  8)litteIfcU« 
brüfe  ein,  auf  bein  Turcbfd)nitt  ungefäbr  i^meipfeiinigftöd  großer,  gletc^mögig  buntelrot^er  .C^erb,  an 
melc^em  int  lUbhgen  bie  ^rufenfiibftanj  nid)t  oerdnbert  ift. 

3n  i^toei  üBroiicbialbrüfen,  porncbmli<!^  im  dtinbentbeil,  ^at)Irei(^e,  jum  X^eil  jufommen* 
gefloffene,  nid)t  über  erbiengrofje,  grougeJbe,  im  3imem  Itjellö  fäfige,  l^eilo  oerfalfte  «noteii;  bie  fibvige 
2)rüfenfiib|latia  lebhaft  bellet  unb  bunfler  gerötbet. 

2)ie  groben  föalleiigänge  ber  gebet  mit  maffeubaften,  gelbgrünlicbeii  itonfreiiienten  erfnllt, 
n>eld)c  3um  gröBten  Xb^il  ben  &tänben  fett  anbafteii  unb  niebrere  gebereget  (Distoimim  hepaticum) 
entbolteii. 

3ted)teo  oorberco  ^Suferöiertel  bevb,  teid)  an  febnig  gldiiienbent  töinbegemebe,  SJröfenläppd’rn 
oielfod)  gefd)tDunben. 

3n  ben  perben  ber  tBrondtial*  unb  tüllittelfellbriifen  Xiiberfetba^ilten. 

Stiegnofe:  Subertulofe  einiger  gt)mpbbrAfeii.  (5bronifd)e  Gnt.}unbung  ber  @aUengänge  unb 
ber  gebet,  gebetegel.  (5bronifd)e  (^nt)üntung  beo  (£ntero. 

Itu^  9,  rotbbnnt  mit  furjen  .nmiern  (tinfed  pont^eit^en  IV),  7 3<^b<^  «07  Ut?  |d)mer,  gefcblad)tet 

am  18.  3>ili- 

3tn  ber  Sitieftionöftelle  hinter  bem  linfen  ^d)n(terblatte  eine  fleinboiibteliergrobe  ^SteQe 
biffuo  gerbtbet,  inbeg  obti't  Snfiltration  ober  ^bfjcbbilbung. 

fötoBe  2)rüje  beo  binteren  3)tittelfeUed  bureb  unb  bnrd)  oon  meii't  ineitiauber  gefloffeneii,  banf* 
!om>  btd  bobnengroBen.  gelben,  jnmeift  in  ber  SRitte.  mebrfadt  fdmn  in  ganzem  Umfang  oerfäften 
5tnoleii  burdjfegt.  SJiefelbe  töcftbaffeiibeil  jeigt  eine  iöroncbialbrüfe;  eine  jtoeite  foldje  fomie  eine 
gpmpbbrüfc  ber  geberpforte  ift  gleicbfallo  Don  reieblicben  knoten  biir^fcpt  unb  bad  umgebenbe  Prüfen- 
gemebe  in  feiner  CHefammtbeit  buufelrotb  gefärbt  (C^efäBermeiterung  unb  t^liitauotritt). 

'Xn  ben  fdjarfen  ^änberii  betber  gungenflügel  ^ablrei^e  fabenartige  unb  gelappte,  fdtiuantmige 
unb  berbe,  ()iim  Xbeil  fbntig  fid)  anfiibl^itbe,  graurolbe  tRuflogeningen  nnb  ^nbängfel.  3<^  '^^br 

bed  oberen  dtaiibed  beö  linfen  uorberen  gungenlappeiid  ein  fiigeliger.  5 cm  bider,  gelbroei^er,  fäfig* 
faltiger  Jhioten,  oon  loeldtem  (icb  auf  bem  2^urd)f(bnitt  reid)li(b  fd)mierige  Waffen  abftreifen  (affen. 

3tt  ben  Anoteii  ber  gt)mpbbrüfe  ber  geber  unb  in  bem  gungenfnoten  Xnberfelba jiKett. 

Stiagnofe:  Suberfnlbfer  perb  in  ber  gunge,  Suberfulofe  einiger  gqmpbbrüfeii,  t)er> 
loacbfung  ber  gungenränber. 

Jtu^  4,  TOtb  nnb  metft,  mit  Stäffe,  6 dlt,  640  kg  fdjmer,  gefcblocbiet  am  16.  3u(i. 

3n  ümei  binteren  'rUttelfetlbrfifeu  mebrere,  bnnfforngrofie,  graugetblicbe,  iinifcbriebene, 
berbe  AtiMtbeiti  ebenfotdie,  iiibe^  mebr  gelb,  fäfig  unb  ,}um  :Ibet(  oerfalft,  in  S töronebiatbrüfen. 

Ser  litife  gungenftügel  ,)eigt  binbegeioebige  ^ermaebfungen  bed  .v^auptlappenö  mit  bem  Sorber» 
(appcii  nnb  auf  ber  freien  ^(ä^e  fened  gappeno  tbeilo  pfeubomembranüfe,  tlteilö  flatbe  fammetartig 
fid)  onfiiblenbe  $lutlageriingen. 

3n  mebreren  CHefrdöbrfifen  reid)li(be,  bid  erbfengrofs«,  graiigelbe,  311m  ^beil  ermeiebte  jfnoten. 

Seibe  binteve  ^iiteroiertel  berb.  auf  bein  Xurd)f^nitt  beträd)i(icb  oermebrted  Siubegeiocbe  unb 
gefebmunbene  Srüfenfubftaiij  geigen  b. 

3n  ben  jtnöt^en  ber  '3rou(bial*  unb  SRittelfeUbrüfen  Suberfelba^illen. 

Siagnofe:  Siiberfel  in  einigen  giimpbbrufen.  ^^envatbfung  eiiied  gungenlappeud  mit  ber 
Umgegenb.  (ibronifebe  (^nt)üiibung  im  duter. 
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Muh  5,  mit  langem  <£teni  (Itnfre  .ooni^etdKn  V.  O.  M.  H ),  7 ^oht  aU,  H92  k^r  fchiver. 

iirfd)Iod)tel  am  11. 

Sin  ^eT  h»»l«  linf<n  SdjuUnblaii  «tnc  flcInljmtMeUfrflrekfjf  ^ont  itärfem 

5{üthnn()-,  Tdne  iScbmeUting,  SnfUtration  ober  S(bf)enbilbiiit(i. 

©ne  Itnterfifferbrfif«  «nb  ^wei  SlitldfeUbrfifcn  lebhofl  flrelfig  ^eröthet 

?Habe  ber  Spibe  beö  SPorbertoppenö  beö  rechten  OungenftügelÖ  eine  ffinfmarfi'hicfflrofee, 
pberflöchlicbe  narbige  ©njiehmig;  eine  ebenfolche  mit  leichten,  fomiqen  iinb  houtähnlichen  tBinbeqeroebo« 
aiiflagenmgeii  am  fchoefeu  9iaiib  nahe  bem  hinteren  ©tbe  beb  linfen  .Oauptlappeno.  3n  ber  i^imge 
Dcrein.jeUe,  bib  hirfeforngroge,  graniveihe,  umfchricbcnc,  berbe  Mnötchen. 

Slm  .^eriibeiitel,  namentlich  in  ber  ^In^barfdmft  beb  S(orten*2)iir(htritteb,  fabenartige,  gcröthete 
l^^inbegcroebbneubilbimgen. 

2>ie  grofte  Öpmphbrflfe  an  ber  Ceberpforte  punftformig  nnb  flreifig  gerMhet. 

3m  rechten  oorberen  Criiteruiertel  ein  a(o  hoppelt  mannbfauftgrok  burchjitfühlenber,  febr  berber 
.tilnoten.  Sluf  bem  ^urdpehnitt  ermeirt  fich  berfelbe  ber  ^auptfaihe  nad)  aiiö  fchtoteligeti,  glänjenben 
^inbegcTDeböfträngeii  beftehenb,  ^loifchen  benen  fleine  3ttfeln  gelblich  oerfärbten,  berber  aiHunitilenben 
Tnifengemebeö  ^un'icfgeblieben  finb.  3”  narbigjaefigen  Slitcbnchtungeti  ber  ^ilchgäiige  unb  in  biefeit 
felbft  liegen  gelbe,  fchleimig'eitrige  nnb  mei^e,  oft  pfropfartig  geballte  ^erinnfel. 

3n  ben  £Untgenfnötd)en  nnb  in  S(u>5ftrichpräparaten  and  ben  ^erinnfeln  beb  C^nterd  leine 
iSiiberfelbajUIen  ii achimueifeii. 

1 600  loiegenbed  3Reerfchn)eind)en  erhielt  3 ccm  einer  concentrirten  Souiltonemiiinon,  roelche 
auo  einem  ©terpiropf  beo  erfranlten  6uteroicrteId  hcrgeftelit  mar.  am  11.  3uli  in  bie  IBandjhblile  ein« 
gefpribt.  Slm  28.  3oH  roog  boffelbe  mir  noch  560  g:r.  ^m  8.  Slugiift  ftarb  eb  on  frHch^i^  ^Diiliat« 
titberfnlofe  (^ajitten).  2 loeitere  S^fcerfchmeincheii,  meidie  in  berfelbeii  Seife  mit  hautartigen  Stuf* 
logernngen  oom  ^ungenfell  unb  ber  \Rorta  behanbelt  morben  looren  nnb  am  11.  Sluguft  getbbtet 
mürben,  enoiefen  fich  gefunb. 

^iagnofe:  SuberfuUfe  (Snt  junbungen  im  üiiter.  biliare  Anotd)en  in  ber  C^uiige.  (Shtonifche 
Gtit^iiiibnng  imb  ^envachfnng  an  ber  Oberfläche  bev  ^unge  iiiib  beb  ifterjbeiitelb. 


Muh  6,  roth  unb  melk,  mit  ftarf  nach  oorne  gerichteten  .(kontern,  8 3<tht  oft,  585  kj?  fd)ioer, 
gefchlad)trt  am  7.  3til>- 

Sin  ber  SttieTttonbftelle  hinter  bem  linfen  S^ultcrblatr  eine  hanMeUergroge,  gerbthete,  an 
mehreren  SteDeii  grangelb  oerfärble  3one;  tiirgetibö  SoftÜrat  ober  Slbf^eBbilbimg. 

Sn  beiben  hinteren  Wittelfellbrflfen  birfeforn-  blö  erbfengroge,  aum  2hetl  ineinaubergeflofiene, 
gelbe,  in  ber  SDiitte  föfige  ober  oerfalfle  Äiiolen;  In  einzelnen  berfelben  frtfd)e  punftfbrmige  IBIutoud« 
tritte.  Xaö  umgebenbe  Srüfengemebe  fühlt  fich  etiuaö  harter  an. 

Slm  hinteren  ©tbe  beb  fcharfen  dfanbeb  beb  rechten  Bungenflügelb  ein  hühnereigroBer,  f^arf 
mnfehnebenet  jhtoten,  ber  auf  bem  S)iirchf(hnitt  fächerig  getheiU,  ooii  fäfigen  gelbgrauen,  aiim  !£heil  mit 
£tlut  gemilchten  3)7af7en  gefüllt  erfcheint.  Stt’ri  ähnliche,  reichlich  matlnuhgroBe  Anoten  finben  fich  in 
ber  Witte,  beatehentli^  am  hinteren  fchätfeu  ^nnbe  beb  linfen  .^aiiptlappeiib. 

^ie  grüberen  l^aQengänge  in  ber  Seber  a^ig^n  oerbiefte,  mit  falfigen  j^onfreuieuten  belegte 
SSanbiingen. 

3«  brei  (Mefröbbrüfen  ocreinaelte  btb  erbfengroftc,  im  S^o^rn  theilb  oetfäfte,  theilb  oerfalfte 
.ttnütchen. 

3n  ber  9tähe  beb  einen  fchmalen  ^taiibeb  ber  Wila  dit  erbfengrober,  gelblicher,  oerfalfter 
.knoten. 

3n  ben  jtnoten  bet  @efröbbrüfen  ‘^XuberfelbaaUIen. 

Tiagnofe;  Suberfulöfe  oerbe  in  ber  8unge  unb  in  Olefrüöbrüfen.  (Shronifche  (iiit« 
aunbuttg  ber  OinUengänge. 


Ats^  9,  roth  nnb  toeib,  mit  intern,  rechto  mir  einen  (uraen  vontaapfeii,  7 S^hr  olt,  645  kg^  fchioer, 

gcfd}la(htet  am  14.  3nli> 

3n  beiben  hinteren  Wittelfellbrüfen  aohlreiche,  nicht  über  honfforngrobe,  grau • gelbliche, 
tin  5*”’^rii  meift  enneichle,  feltener  oerfalfte  .Anotchen;  bab  umgebenbe  ©eroebe  ftreifig  gerüthet.  $ie 
CScillengänge  grübtentheild  mit  oerbieften,  innen  ooii  falfigen  .vfonfrementen  bebecfteii  SSanbuiigen. 
3n  einer  Oefrübbrüfe  ein  hitf^fonigrobeb,  graiwoeibli^eö,  berbeö  An5td}en. 

3n  bem  .Undtd^en  ber  Glefrübbrüfe  fpärliche  iuberfelbaaUIen. 

!3^iagnofe:  Xuberfel  in  einer  Spmphbrüfe.  Uhroiiifche  (t^ntjünbung  ber  (^aüengänge. 
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Aul)  »,  lurih  uitb  rotf),  mit  j^etlfterii,  (tue  Merl>e  im  linfeii  Ctjrr,  7 3^^^^  tHK)  k;? 
iKfcf)larf}tet  lim  4 

3it  ^cr9Utte  rrc^ten  ^uii^eiifirigelo  fin  taubfueigro^er,  lueiRitclbtr.  iDeid^fiiiiiier  btr 
fid)  pfrobfarti^  nito  U'mfx  .nfille  entlrert.  Xic  £>iiiib  ber  leoterrn  ift  bümi,  ^latt,  biinfelrc>tb  iiub  ftebt 
mit  eitlem  Siroiidjiiö  iit  üffener  ^>erbitibini(i  (brond)eftdtif(bc  ilOPente).  Ter  beftebt  auc  )um 

Tbeit  fdjiefergrmieit  iiitb  brüiineu  föfi(^eu  lUafien.  2 cm  roii  ber  5lavmie  emfmit  ein  biiiifforn^rolec, 
{^elbcö,  fcbartnmfdmebeneo,  berbe^^  Aiibtd)eii. 

3«  einer  Wefröffbrftfe  je  ,jwei  eibfen»  iiiib  fterfiiübelfopfgrcfte,  gelbe,  .511111  5beil  üerföfle.  iw 
3<merii  eine  fleiiie  frifdie  23(i<tmig  i^eiqenbe  iliicten. 

3«  beit  fiifigen  .oerben  ber  Einige  nnb  ber  i^^mpbbrüfe  in  ^(iicftridjpröpnrdteii  feine 
Tnberfeiba3iUen  iiadigeioiefen. 

3e  1 398  t?  nnb  375  ? fcbmerrb  WeerfdjiueiudHii  erbielleit  am  4.  3»^  ecm  'i^oniÜbiieiituHiPit 
onb  einem  verriebenen  fäfig^fulftgen  .iperbc  einer  Giefrbbbriifc  in  bie  '!l^(Uid)f:ablr  eingefpribt.  "Am 
28.  3nii  wog  ba<$  erfte  mir  nodi  38.5.  boö  vnieitc  315  g.  Tiefe3  i'tarb  am  6.  SInguit  an  Tnberfulofe 
ber  25and)prgaiitf  (2)ir)i((cn).  icneö  umrbe  getöbiet  nnb  mit  allgemeiner  ülKiliartnberfiilofe 
(SaviUeii)  bebafiet  gefmiben.  1 lueitereb  ebenfo  bebaiibelteä  '})ieerfd}ipcmd)eii,  bei  mcld^em  hiben  non 
ber  3iuefiioiioünfilgfeil  vnfoUig  ein  :H)ei(  in  bao  Uiilerboiitgeioebe  brang,  loiirbe  bei  ber  l^bbtung  am 
31.  ^ugiift  gtcidifalia  mit  allgemeiner  ^Uliartuberfulofe  ('ila)iUen)  behaftet  gefmiben. 

2 in  ber  angegebenen  !b.lrife  am  4 3(<ü  wit  fäfigen  IVaüen  aiib  ber  ifiiiige  bebaiibetie  ‘^{eev* 
fdnpeind)eti  fiiib  am  9.  be^to.  20.  ^uU  an  feptifd)er  ^andifeUcntvfmbmig  31t  Olmube  gegangen. 

Tiagtiofe:  nberfitlofe  einer  i^niiipbbrfife.  (5ine  brand)eftatifdie  «öäble  in  ber  !^mige. 

Mull  rutl]  nnb  meig.  mit  «lern  (liiifea  .i^orn}eid)eii  Ii  9 3'^iw  alt,  675  kg  fdmier,  gefd)lad)tet 

am  14.  3><ii- 

ber  3iurftiaiiöftfne  biiiter  beiii  linfeii  3(^aItevMatt  im  Unterhaiitjellgemebe  eine  fünf* 
marfftiidgrake,  iiidg  fdiarf  umfdiriebcne  inäftiger  .'Hötbimg. 

?im  (jinteren  ($nbe  bea  linfen  .öniiptlappeiib  ift  bao  Vnngengeiuebe  in  ber  9liiöbc()iiung 
einer  ftarfeii  tOiannöfanft  obematoo  nnb  ftnrfer  gerötbel.  (Stil  biefem  ^erei^e  angeboreuber  '45rond)ia(af! 
rntbält  ein  grnned,  anfdieineiib  imm  Butter  itammeiibeo  :^latttlicild)en. 

Gin  gröBerer  Il)cU  ber  CSalieiigäiigc  jeigt  ftavf  nerbidte,  mit  Vtonfrementen  belegte  ä^anbiingm. 

Tie  ^Mt.)fapfel  tragt  reidilid)c,  fleinflocfige  nnb  bantabnlid}«,  ftarf  gcrCdliele,  meid)  fid)  an* 
fnblenbc,  binbegeiDcbige  ^i'mbermigeii.  ^lii  bein  einen  ftiinipfeii  Gnbe  ber  fiOtf  imii  ^Jlfil^gemebe 
mtigeben,  eine  onale,  ftbarf  umfdirirbeiie  imb  nom  gefiinbrn  (Hemebe  leidit  loolöbluire  CSeftbwiilft  doii 
ber  tSrobe  6x6x8  cm.  Tie  CMefdimiilft  ift  berb  mmfrg,  ibeilmeife  uon  lappigem  :üaii  nnb  labt  oiii 
bem  Tiir(bid)iiitt  vmei  Hwirii  nntcrfdieiben:  eine  bitiifelgraitrotbe  peripberifebe,  Pon  iingefabr  iVt  pw 
IBreitt,  nnb  eine  tiefbramirotbe  3ti)wnvctie.  3t<  bem  beieid)iieten  3iiiibeiitlu'ile  laffen  fid)  ferner  .jabl* 
Teilte,  nid)t  gan\  ftediiabelfiiopfgrofte,  bliin(id)*graiic  mattglätijciibe  51iu>td)eii  erfennen. 

3m  Itufeit  porberen  Guteruicrtel  permebrtca  berbeo  '^tiibegemebe,  bavmifebeii  gclblid)  per* 
färbte,  311m  Ibeil  beträd)llid)  uerfleinerte,  härter  aii.)ufnblcnbe  Tinfeiilappdjen;  bic  3J/iId)gäiige  tbeil* 
»eile  mit  gelben,  fd)leiinig*eilrige)i,  meinlitbe  »vlodeii  entbalieiiben  ^ifväpfen  gefnUt. 

3n  ben  ^tfrOpfen  mib  in  «dmittpräparaten  anb  bem  Guter  feine  itb crfelbaviUen,  mobl 
ober  ’3ireptofprfeu. 

Üton  3 ^leerfdMPeiiicben  evbielt  je  cinco  am  14.  3«^t  fabriiartige  ^(nböngfel  ber  ^Uvfapfel,  Giter 
and  bem  Guter  fomie  Gnterfnbftauv  mit  2 ccm  2)piii(lon  verrieben  in  bie  21aiid)l}äbl<  eingefpribt. 

11.  September  mürben  biefelbeu  gelobtet  inib  gefnttb  beitiiibeii.  3ie  batten  invmifd)en  faft  bao  Toppelte 
on  MOrpergemid)t  erreid)t. 

Tiagnofe:  .^eiiie  lubcrfulpfe.  GntviniMicbeä  €ebem  an  einer  «teile  beb  .panpUappciid  ber 
linfen  8unge  infolge  Ginatbimmg  einea  Arembförperb.  Cbronifdie  Gntviinbrntg  ber  föanengänge. 
Gbronifchc  Gntjuiibung  ber  Witifapfel.  .viamorrhagifdieb  Spmphofarfom  ber  9RU5.  Gbronifthf.  eitrige 
Giitvfmbung  im  Guter. 

Auh  10,  iweiB  imb  rotli  (Unfed  .^orit-Veidien  H),  6 3al)r  all,  uni  kg  fdtroer,  gefd)Ind)let  om  9-  3uti. 

Hm  rechten  Porberen  Sappen  ber  Siinge  eine  iinregetmähig  begrenzte,  fteinbanbtellergrohc.  tnft* 
leere  (aleleftatifd)e)  Stelle.  mittleren  linfen  i'appeii  ein  Pon  berbem  iBinbegemebe  iiiiigcbener, 
erbfengrofter.  mit  bicfen  föfigen  Waffen  gefiiUter  .Oohlraiim.  Tie  fL?erbiiibuiig  mit  einem  !Broiid)ialttft 
ift  nicht  iiadimeiäbar. 

Huf  ber  lä d)c  beb  »fHcrvbeiitelb,  brr  .öiTibnfio  entfpredieiib,  an  einer  fnnfmarfftilcf* 

grogen  «teile,  fottige,  fabeii*  nnb  haiitartige  btiibegemebige  Siid)eruiigeii  poii  fd)mnd)rothlid)cr  f^orbe. 

3n  ber  grogen  hinteren  Wittelfellbrnfe  mehrere  bio  (HinfToriigrone  rimbliche,  grangelbc. 
föfige  pfropfe. 
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iKetime  C^efröobni!>n  Auc>gebet)ut  punfttürmi^  imb  ftreifig  {)erC«tt|et. 

3»!  Unfen  (SutcrDicrtel  bie  iMiibei^eiocbi^e  3tuQÜibftan^  l«rträd)llic^  Derniriirt  iinb  iit 

ireiB<«,  ÜJjntfl  rtlätiie«beH,  iiiirrflelmdBifleu  bic  flelblid)  t>«rförbt«i  !Tntfe«t«b|'!oii) 

i’{nfdjüc§nib.  ^lu  ber  3mjcnflä4e  be-s  »^ibeiiTrtimlb,  bePcn  Saubimgtn  in  feinem  oberen  önbe  budiHg 
iinb  fäd)rn^  finb«  treten  fold)e  oielfüd)  old  reiltenneife  au^eorbuete,  qelb^rmie,  berbe  5lndt(i^eu 

berPor.  91n  oerfc^iebeiien  Stellen  biefeö  2^rfifeiilbeUeo  quellen  beim  3urd)fd)nitt  fd)teimiq  eitrige 
3locfen.  bf^iebenlUd)  ißfröpfe  beroor. 

3n  bem  (Eiterpfropf  auo  ber  C'iinqe  mib  in  (äfiivfalfiqeii  Mnoteii  oud  ber  '}}?ittelfe[ibri'ife  in  fliio« 
»irie^präporoteu  ^iemlid)  reic()lid)  ^uberfelba^Ulen;  bageqeii  iiid>t  in  bea  ^pmpbbnlfeti  bed  (^e* 
frdfed  mib  im  (Enter.  $1«  mio  bem  Guter  joMreidie  3trep(ofoffenfd)Iinnen;  in  ber  ßeber  nnb 
vnnqe  oeretu^clse  3treptofofIen^tieber. 

Gin  '3)2eer!d}meiud)en  ert)ie!t  3 ccm  :25mnUonen!tiUion  and  bem  Giterpfropf  ber  i^imqe  am  9. 3uU 
in  bie  '<Baud)bi>l)le  elugefpript.  !2iaffr(be  mürbe  am  äR.  'ünqiift  gctdbtet  itnb  mit  '])^itiar(uberfnlofe 
iöaiiüeit),  indbefonbere  in  ber  tbaiid)l)dl)lc  beijaftet  flefnnben.  Giiic  erUeblidje  Öemidttdabnobme  war 
Mid^t  etngelreten. 

Gin  mettereo,  322  g fd)wereo  '})}eerid)weiiid)cn  wnrbe  an  bemjelbcn  ^age  mit  2 ccm  35oniUon> 
erttulfton  and  ben  .diiüten  ber  'JD^ittelfeUbriife  in  ber  angegebenen  ^eife  bebonbelt  imb  bei  ber 
.Idbiuug  am  25.  ^lugnft  mit  frifeber  ^liliartiiberfiilofe  ^.^a,)iUen)  behaftet  gefuubeii.  Xad  JYbrper* 
iKtoictit  batte  um  13  g 3iigenommeiT. 

Gin  brilted,  in  öcrielbeti  Seife  mit  Xriifenfiibttnn,!  and  bem  erfranflen  Gnlernicrtel  bebanbelled 
•i)teerid)weincbcn  ermied  fid)  bei  ber  idbtnng  am  47.  Jage  gefiinb. 

Üagnofe:  Gin  tuberfnlöfer  nnb  ein  ateleflatiid)er  ^*>erb  in  ber  Üunge.  luberfel  in  ber 
hinteren  Itlittelfellbrfife.  Battige  Sndieningeii  am  .v>^r)bciitel  Gbronifd)e  eitrige  Gniji'inbinig 
int  Guter. 

Mul)  1 1 , rotb  mit  weißem  ^Inudi,  ^\tocfe,  6 Sahr  alt,  5üO  fd)wer«  gefd)lacblet  am  7.  3nU. 

Gitie  ber  hinteren  'JÜiittetfeUbrufen  fühlt  fid)  härter  an,  iit  auf  bem  'üDiird}f(bnilt  ftellenweife 
punft<  tmb  ftreifenfdrmig  gerötbet.  Gine  ^n>nd)ialbrnfe  )eigt  ein  hanfforngroheb,  leid)t  aiidfd)äl* 
barea  gelbed,  tm  3>>ttem  erweid>tea  .gndid)eii. 

Sie  V'hinphbrhfen  ber  l*cberpforte  fitib  mehr  ober  weniger  ftarf  gerothet. 

Gin  Shell  ber  größeren  (Halleitgäuge  .jeigt  oerbidte,  mit  .^toiifrementen  belegte  Sanbnngen  imb 
enthält  mehrere  ^ebcrcgel. 

C4efr5dbrufen  burd)weg  ftreifig  ober  herbroeife  gerbthet. 

Guter  ju  feineo  Umfiuigco,  befonberd  in  ber  ünfeu  .*>nlfte,  oon  ftarf  oerbidten  IBiiibe» 
gewebojiigeii  bnrdt^ogen;  bie  nod)  oorhanbene  Trüfenfubftan)  graiibräunlid)  oerfärbt,  ^lud  beu  noch 
offenen  ^iilchgätigen  quillt  mir  fpärli^  3Hild)  tjeroor  Sie  tätige  finb  jum  Sh^il  narbig  oerbbet,  pmt 
Iheil  mit  fd)Ieimig>eitrtgeii,  gelbweißlid)en  !)ifröpfd}eit  geffiüt. 

3n  etwa  90  %tioftrid)präparateii  and  ben  'JDiittelfell*  unb  Glefrödbrfifen,  fowie  ber  Guterfubftang 
feine  Snberfelbajillrir,  titi  Giter  and  bem  Guter  nnb  in  ber  ^JRittelfeltbrüfe  3treplofofTenglieber. 

Ser  ciiijige  täfigdalfige  .yerb  einer  'Bromhiolbifife,  fowie  V«  ccm  Srßfenfiibftaii^  wiirben  mit 
4 ccm  ^Bouillon  oerrieben  am  7.  Suli  i»  b»<  ‘3atid)hähle  eined  IVeerfthweinchend  eingefpript.  yeptered 
ftarb  am  28.  2luguft  mib  geigte  eine  ooti  ber  !Baiid)hbh(e  aiidgehenbe  allgemeine  !3KiUartnberfu« 
lofe  tiJajiUen). 

3»  ähnlicher  Seife  würben  2 3)feerfd)weind)en  mit  2ubftau3  and  ben  ü'pmphbrüfeii  bed  ^Killet* 
t'eUo  iiitb  ber  Ifebcrpforte  nnb  4 weiter«  mit  fdtleimig'eitrigcu  ^(fröpfen  be)w.  mit  Srüjcnfubftaiii  and 
beiti  fraiileii  Guter  lehaiibelt  unb  am  20.  ^(uguft  fämmtlich  getDbtet.  3^  IKeerfihtoehtdien  biefer  unb 
jener  .^eihe  geigte  fällige  üloufTemeiite  in  einer  C^efrbebrnfe,  bie  übrigen  waren  ooüftänbig  gefnnb. 

Siagnofe:  Gin  Suberfet  in  ben  ^Brondiialbrujen.  leledige  nnb  ftreifige  ^bthmig  uerfd)iebeiier 
vpniphbrßfeiu  Ghtoiiifd)e  Gntiunbmig  ber  GfaUengäiige,  Scberegel  (DiKtomum  hnputicum).  Ghronifche, 
eitrige  Gntirmbmig  im  Guter. 

Mnl)  IS,  roih  ohne  fU>.)eid)en,  .Obrncr  ftarf  nach  norne  gefvümmt,  4 alt,  ül5  kg  fd)wrr, 

gefchlachtet  am  9.  3nti. 

?lit  ben  fdjnrfen  tHänbern  unb  in  ber  Dlähe  ber  ftumpieii  Stäuber  beiber  .üanptlappeti  ber  tunge, 
fowie  auf  ber  3»ofrchfeÜfläd)e  bed  red)ten  .'>aHptlappeiid  ^ahlreidte,  lebhaft  rotlje,  fchwammig'joitige, 
fabcu*  unb  hautarlige  ‘Biiibegeiöebö'^Jcnbilbuugcn.  Siird)  ebenfoldje  ift  ber  SRittetlappcii  an  feiner 
unteren  Irläche  mit  ben  benachbarten  Sheileit  bed  rechten  Smigeiiftngeld  oerwaepfru.  Stehnlicpc  3leu« 
bilbuitgen  fipen  ferner  in  großer  'Dteuge  auf  ber  oorberen  ^läcpe  beo  B>ccrchfcüed.  3»*  regten  .«>aupt* 
lappen  ber  l^iinge  ift  bad  (Hewebe  in  ber  Stape  bed  oberen  Stnnbed  in  gräherem  Umfange  fnftleer 
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(ateUftatifdiV»  im  (inf«n  .Oauptlappen,  tjinten  imP  in  bet  9Mtre  fci^aneii  ^aiib«^,  fi^t  ein  etwa 
tjiifetnulgro^er,  berber  Quoten,  ber  auf  bein  ^iir<^fd)iiitt  fdi^eiigeo  @efüge  jeigt,  tiefbraunrotb  gefärbt 
ift  unb  .)at)treid}e  fleiiie,  gelbe,  fäfige,  jum  :It)eil  uerFolfte  pfropfe  entbälr.  ^(ud)  baö  benad)barte  l'ungeii' 
gerocbc  ift  rinqaum  in  einer  Sluäbebnung  pan  1 biä  2 cm  febr  blutreid). 

Sie  grabe  binlere  unb  bte  purbcren  SKittelfellbrfifen  entbalun  Perein)ette,  biä  erbfengrobe, 
tbeilä  fäflge,  Ibeilä  oerfnlfte  jlnütcben.  (fine  Srüfe  beä  borbereu  '3)littelfeQd  ift  tiefbraimrotb  unb  prall 
eluflifd)  gefpamu. 

Seberüber^ug  mit  ,)abltttd)eii,  Tutblid)en,  fd)iuainmigen  3otteu  unb  bautartigen  ^liibängfeln  bon 
^inbegeroebe  befehlt. 

^ni3fäpfel  perbtdt  iinb  mit  äbuU^u  2)inbegeibebaiund)erungen  bebedt. 

3m  biutereu  regten  (f uterniertet  berinebrteä  2)inbcgeiuebe  unb  tbeilmeife  gefdnounbenec 
gelblid)  berfärbteä  tTnlfengemebei  eine  franfbafte  ^uafdieibung  ift  iiitbt  nad))iiToeiien. 

3n  berfd)iebenen  Sludftridj Präparaten  feine  'luberfelbojilleii  unb  (streptoFoFFen  natbmeibbar. 

(fineitt  Ü)feer)(btbeind)en  imirben  am  9.  Suti  4 ccm  einer  löuniüonemulnon  auä  bem  jerftampften, 
fäfige  i^frbpfe  entbaltenbeii  IhmgenFnoten  in  bie  i^audjbC'ble  eingefpribt*  tim  24.  tluguft  mog  ba^  Idii* 
fangd  272  g*  fcbmcre  junge  ^erfud)iMbier  3&0  g.  tim  10.  3eptember  mürbe  boffelbe  geti^btet  unb  mit 
tppifdber  allgemeiner  iliiberfulofe  ('^a^illen)  behaftet  gefunben. 

3n  ähnlicher  ^eifc  mürben  an  bemfelben  ^age  3 t)teerfchmeind)en  mit  !23ouiUoneinulfii)neti  aiio 
bei!  faben*  unb  huntartigeu  ÜBinbegemebaneubilbungen,  unb  2 meitere  mit  blutreicher  3ubftan3  aiio  ben 
^rouchialbrnfeit  behanbelt,  unb  mit  tlue<uahme  eineö  am  11.  3ult  an  feptifdier  Säud)feUentjünbung 
perenbeten  ^hiereä  ber  erftertpähnteu  SBerfudiaveihe  bei  ber  SObtung  am  12.  September  gefunb  befunbeii. 

^iagnofe:  (fin  tuberfnlbfer  >v>erb  unb  eine  aieleftatifche  Stelle  in  ber  9unge.  SiiberFel 
in  ben  lÜittelfellbrfifcn.  (Shronifche  (5n4iinbung  beo  ©ruftfellö,  ber  lieber*  unb  tWilifapfel. 
SchtPimb  eiitea  (fiiterpierteltf  infolge  abgelanfener  djronifcher  (fut^finbmig. 


Uebetfic^t  übet  bie  gtflebiiiije  ber  III.  9Jetiiid)sreiüe. 


£ ■ 

^1 

c 

1 

£ 

IglbdlftCT 
C^tanb  ber 
ftörptr* 
ledrDi«  am 
3ogc  n«(b 
b«  Oin* 

Ipttinna. 

®c 

Antritt» 

brr 

nbrprr* 
tparmr  nod) 
bft  Csin- 
tpritUHB. 

SlllltbCR 

du-  (-♦-)  u, 
*b.  (-) 
Rdlme  ber 
bddiitrR 
ftöTprr* 
uurm«  gr- 
gmübcT  c^ffl 
oorixT^r* 
benbrn  Iqik, 

«C») 

iuberfnlöfer 
2}efuiib  am  gefd 

Stnbenpeitiger 
jlachteten  ^hiere. 

Smpfungen  pon 
weerfchipeincheu 
mit  perbächtigein 
Sltaterial  unb  bereu 
(frgebniffe. 

l 

39.! 

Itl 

— 0,t 

luberfel  in  2 l't)mph< 
brüfen.  3»  tim®* 
itrid)präparalen 
teilte  iüajillen. 

(ihronifd)e  (fnUüit> 
bung  ber  &aUeiie 
gange. 

1 pon  allgemeiner 

dRiliortubenulofe 
(iöajiUen). 

2 

41,1 

16 

+ 2,'. 

Xuberfel  in  einigen 
8nmphbr6fen  (tba* 
aiUen). 

fSie  oben.  (Shronifche 
(fntjflnbung  bea 
(fiitera. 

8 

41.9 

13 

+ 8,3 

Xiiberfel  in  einigen 
gpmphbrflfen  unb 
in  ber  Mutige  (2)a* 
iiüen). 

»)4 

il,i 

16 

+ 2,1 

Stiberfel  in  ciiiiarn 
yi}mphbrflfen  (ca* 
,)iUen). 

(Shronifche  (inl)iin- 
bung  beä  (futera 
unb  IFlenpachiuiigen 
am  lÖnififeU. 

& 

41,3 

13 

+ 2,1 

6hronifd)e  ßntiim» 
buiig  beo  (futero. 
9}iüare  MiiMchen 
in  ber  l^nnge.  3« 
^iiöftrichpraparoten 
leine  da^illen. 

l^ermachfungen  am 
^ruftfeU. 

1 aoU  Pon  SRüiar- 
tuberfiilofe  (Sio- 
^Uen)  ou^  einem 
Eiterpfropf  beä  En* 
terö. 

6 

41. t 

13 

+ 2,6 

luberfel  in  ber  Suuge 
unb  in  (HeFrböbnifen 
(2)a,5ilien). 

(Shronifche  (Snt^fin- 
bung  ber  &alien« 
gänge. 

*}  ?(tn  e>rrDt(i4e  ifi  Ivr  b^<tc  2t«nb  ber  Mi>rv(ruKiriiu  am  vintKriKtKBbcn  aoci<  lu  Ohunbe 
^ ^titiibfTi  noU)  brr  i^tolprituRi)  ift  btc  llarprrmäruir  at>rrm<iio.  uitb  |riüt  aiif  40.9  g<^i((irn. 
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')iodj:  Ucberfic^t  Aber  bic  etgebniffc  bet  III.  'ycrjiicljSteibc. 


■& 

a 

1 

§ 

Stäup  Pet 
Aotper* 
irArmc  otn 
na4) 

ber  tfin* 
fpripunti. 

oC 

P<T  böift'ifn 
M &TPCT. 
ipärn»  na<]) 
b«T  l*rit. 
fpriiunA. 

, Siuflbm 

S“*  (-»-)  «• 
«b.  (-) 
tiabmr  brr 
b&tb{lrn 
Aproer« 
trärmc  fl(« 
«m 

PdTlKtqcbrn* 

b<«  iogr 

oC«) 

Jubfrfulßfer 
^efmib  tim  c^tU 

^nbenoeitiqcr 

binditcten 

Smpfunqen  oon 
^iecrf(^roein<^eii 
mit  uerbä(^tiqem 
^idterial  unb  Deren 
Grgebniffe. 

•J7 

41,*. 

IS 

-f-2,ß 

Subrrffl  in  einer 
ifqmpljbrfife  (lücf 
)iilen). 

6bronifd)e  (5iiUiui*| 
bmiq  ber  @aUrn. 
qönqe.  i 

- 

8 

39, if 

19 

— 0.1 

Xuberfel  in  einer 
Ö^inpöbrfife.  3n 
flueiftriebpröparnten 
feine  »ajiUen. 

'örontbeftafie. 

3 Grolle  uon  aUge« 
meiner  '9){iUartu> 
berfulofe.  1 ^all 
Don  ‘.luberfuiofe  ber 
:8aiid)0rgane  ('8a> 
,VUen). 

9 

41,0 

Iti 

+ 2,1 

6bumifd>e  (|nt,iün. 
bunq  ber  CiaUen* 
oänqe.  ber  5lfi4« 
fdpfel  iiitb  beo  Su* 
terd.  ^t)mpl]ofar« 
fom  in  ber  Wil^. 
Aeine  lUn, Rillen 
inben2lu4ftrid)>  unb 
@d)nittpräpärateii 
Auo  bem  Guter 
^etreptofoffen  i. 

3 9)ieerfd}n)eind)en 
blieben  gefiinb. 

»)10 

4M 

13 

+ 2,. 

Xuberfet  in  ber  Siiiifie 
unb  in  ^pinpbbritfen 
(So^iUen). 

9lte(ertafe,  <^roiiifd)e 
(^t)finbunq  beo 

Guterv'  (©trepto* 
f offen),  'Cerroadj* 
funqen  nm  !6ruftfeU- 

2 ^öHe  Don  'IRiliar* 
tuberfuloie  (®a* 
,)iUen). 

11 

40, J 

16 

+ 2,1 

1 SubceftI  in  ben 
!8rond)ialbrftien. 

Sn  SlubftrichpröBfl' 
roten  feine  So- 
jilleii. 

Gbronifc^e  Gnto'iti> 
bunq  ber  Sollen' 
qänqe  unb  beö  Gii' 
terb{(slreptoroffeii). 

1 aaU  pon  Sniliar. 
luberfulofe  (lött' 

liUen). 

*)12 

41,1 

16 

+ 2,s 

Suberfel  in  Snnge 
unb  ^Qmpbbrfifeii. 
Sn  9luoftricbpräpa‘ 
raten  feine 
jiUen. 

Gbronifd)e  Gnt^tün' 
bang  bed  Gütern 
ffeine  iStreplofof« 
j fen),©erTOa<^fungen 
' am  driift'  u.  $äud)> 
fen. 

1 ^all  Pon  biliar* 
tuberfuloie  (9a* 
jiUen). 

*)  r<nt  9ctfll(iiSK  ift  btr  bdi^fte  2lanb  b«t  ftirntttürtitt  mm  vofbrrttc(Knb<n  jage  |u  (^ruitbc  eciqit. 

*)  49  Stunben  nd4  b«r  QFiti'pn|un^  bU  fldrpcnDärm«  abrnnat«.  unb  ]»at  auf  41^  AcfHr«<iL 
^ G6  . . , SP  «. 

•)  49  , . . 3P.S. 

Hon  ben  12  jtiiben  bie(er  Her(ud)breibc  hoben  fomit  10  in  auäflefprodjencr  SBeije 
reagitt,  2 (Hr.  Iunb8)  nidjt;  11  finb  tuberfiilös  befunben  roorben,  bomnter  bte  2 ntdjt 
xeogirenben  (oetgl.  inbejj  beten  bejonbere  Hethölhiiife  loetfet  unten);  eines  (9!t.  9), 
welches  teagirt  hotte,  war  nietjt  tuberhilüs.  Jn  75,op6t.  bet  Solle  hot  iid)  bohet 
bas  Juberfulin  aud»  bei  {ol^en  Jh'ctsn  ols  biognoftijeheS  .öüfbmittel 
brouchbat  etroiejen,  welche  äuhetlid)  oollftönbig  gefunb  erichienen.  ©e- 
metfenSwetth  üt,  bau  in  oUen  Sötlen  bie  tubetfulSje  ßrftonhing  t'id)  auf  einige  fleine 
^erbe  befchtänfte,  bie  ohne  bejonberS  iotgjöltige  Unictiiichung  ber  in  bid)tc  Settlogen 
eingehüEten  Shmphbrfiien  bet  äßohtnehnning  wohl  gröBtentheils  entgangen  wüten.  Jn 
5 SäDen  fonnten  nicht  einnicil  iubetfelbajillcn  in  Slusftrichptöpataten  nachgewieien 
werben,  unb  erft  bie  ©erimpfung  oon  oecbächtigem  '©toteriale  auf  ©ieerjchweinchcn 
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4>t  iictjercii  (jrgebiiiticn.  2ubcvfiiliii  Ijat  fid)  joniit  in  benjcnicitn  jvöncii,  in 
roddben  eint  Steiflcninfl  her  .«U'nicrtcinpcratuv  cinflcttcfen  n?at  nnb  bic  Ibicrc  nod)  ber 
Scbladjtniifl  mit  hibeifniöitn  .'^crbEn  bcboflct  bctunbcn  imivbcn,  alb  bcionbcrb 
{eines  SitagcnS  ctmieien.  'siibefj  ift  nid)t  nuv  bei  biejcn  eine  3cmpctaturftcifle= 

ning  non  über  2 ®tab  cingetTeten,  nnb  bat  bei  8 Ibiw  ■*!  ®rob  nnb  barflber  et, 
reid)t,  {onbern  auch  bei  bem  nid)t  tnberfnläjen  reagirenben  Ibieve  9ir.  9.  Gine  eigen« 
artige  Grjd)eiming  boten  bie  nidjt  reagirenben  tuberfulölen  2biere  9Jr.  1 unb  8.  Seibe 
batten  id)on  not  ber  tXnioenbnng  beo  Iiiberfnlinb  eine  franfbuft  ge« 
fteigerte  ÄBrperiuärme  (39, r«”)  imb  lieitcn  auf  bieielbe  ein  Sinfen  ber  lebtercn  er« 
fennen.  .'pinfidjtlid)  beb  anatonukben  iBctnnbeb  unterid)ieben  (ic  fid)  nicht  loejentlid) 
non  ben  übrigen  tnberfnlöb  beimibenen  Sbicren.  Sei  Oür.  t*  mürbe  anfier  dnoniftber 
Gntgünbnng  ber  ©odengange  unb  bet  '3J!it,)(anieI,  nod)  eine  d)roniid)e  Gnt,)ünbiing  beS 
Guter®,  fomie  ein  bämonbogiid)cb  Sompboiorfnui  in  ber  Siil)  feftgeftellt.  Gbronijebe 
Gntjünbung  ber  Wadenqänge  mürben  ferner  in  5,  unb  cbronijd)e  Gntgünbnng  beb  Gnterä 
in  6,  Serroaebfungen  am  Snift«  unb  Saiicbfed  in  4 rociteren  fyäden  oorgefunben.  Sei 
9!r.  5 ermieb  ficb  bab  Guter  tubcvfulob  infigirt  unb  bilbete  ben  einjigen  nocbmeiblicb 
tuberfulBfen  -öerb  beS  betreffenben  Jbiereb.  Sei  ber  ‘DJlebrgobl  ber  übrigen  enterfranten 
Jbibft  maren  Streptofoffen  im  isefret  entbaltcn,  £>b  unb  inmiemeit  ba-j  crljeblicbe  3tn« 
(teigen  ber  Aötpcrioärme  burd)  bie  befonberc  Scfd)affenbeit  ber  Scrfmbbtbierc  nlS  (fett« 
Dieb,  bie  aiiHergemöbnlid)  bbfk  Ätadtemperatnr  (f.  o.),  bic  Qualität  beb  luberfulinS 
unb  bcrgleid)cn,  ferner  ob  ber  t'iid)teintritt  ber  ;)ica(tion  bei  'Jtr.  1 unb  8 (oergl.  aueb 
9ir.  38  ber  II.  Serfueböreibe)  burd)  bab  ootongegongene  , ‘riebet  bebingt  mar,  bleibt  bobin« 
gefteUt. 


Bweitrr  Slieii.  yrrrndic  in  $nrlBrnl)c  nnb  Pnnnl|eim. 

Seriebterftatter : Dr.  S.  i'pbtiii, 

C^roplKrjogltib  bnbiidjec  Cberregieningsriitb,  a.  e.  Witglieb  bc«  .Hoikclidien  Mefunbbcileaniteb. 

I.  (frftet  Serfueb  in  .(latlenibe. 

JiiiammeiifleftflU  aus  beii  ifiwile  midt  'Jlbfcbliift  ciiice  ißcrfudiätlKils  erflalttU'ii  aiibfütii  lieben  2ierid)tcit 

Dan  rir.  .p. 

Mäniglicb  preiiBÜepec  dtabsaijt,  fammnnbirt  )iim  .Maiicrlid)en  Hciimbpeit^amle, 

5m  Siärg  u.  5-  t’inb  im  ©roBbergogtbum  Saben  im  älufttage  be®  ©toBbergog- 
licben  Stinifteriumb  beä  5nn«it  Serfmbe  mit  bem  Äod)’itbtn  Juberfulin  an  3(inbem 
angefteUt  morben,  um  gu  entjebeiben,  ob  unb  inmiemeit  biejeS  Stittel  gut  Gdennung 
bet  Stinbertuberlulofe  fid)  Dermertbcn  taffe.  S)iefe  iHrbeit  ift  noeb  bem  im  Äaiferlitben 
©efuubbeitsamte  oufgeftedten  Slone  oon  2 ©efiebtSpunften  au®  in  Angriff  genommen, 
nämlicb  erftenä,  bie  ©tößc  ber  ©abe  beS  iuberfulin®  gu  finben,  roelcbe  erforberlid)  ift 
gur  Grgeugung  bet  eigentbfimlid)cn  (‘rolgcerfdjeinungen  bei  tnberfulöfen  Ibieten,  unb 
gmeitenS,  bic  Untcrfd)icbc  im  Scrbalten  ber  franten  unb  ber  gefnnben  Ibieee  bem  ÜJtittcI 
gegenüber  feftgufteHen.  2)ie  Leitung  be®  Serfmbe®  mar  bem  Seriebterftotter  übertragen. 
®ie  pbpfifalifd)«(bemifd)e  Unterfud)iing  be®  .fiomS  imb  bet  Stild)  beforgte  bie  ©roß« 
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d)cniii(ft=tc(^niicl)e  'l?riifimflS=  iinb  iictiud)äaiiftatt  an  ber  te^niit^en  .ftocbicbule 
in  JbatlStiibr.  ®ie  bofteriolofliicben  Untetindjuiigcn  fanbcn  in  bcr  battcriologiidjen  3lb= 
tbeilimg  ber  genannten  äiiftalt  ftatt.  SBci  bet  Ucbetroad)iing,  3liifno1)ine  ber  SebenS» 
eridbeinungen  ber  äletind)öil)iete,  joiuie  bei  ber  Ccfimiiig  berjclbeii  luirften  anücr  beni 
ueterinär  • tccl)nijd)en  Sliiiftcntcn  im  tötinifteriuni  beä  ^nneni,  Sicjirfbtbierarat 

•Rainer,  nod)  meitere  Jb'fräräte  oon  Äarlbrnbe  mit. 

5ct  Setimb  ift  an  inbgeiammt  36  itütf  diinboieb  ongeftellt,  unb  ^mar  ber  erfte 
Ibfil  an  12  (um  Ijauptiädjlid)  bic  ©rBge  bcr  etiotbcrlid)en  öabe  beb  lubcrhilin  gn 
etforieben),  bet  2.  o"  ‘■^'1  ©tüd  (um  Dotjugbrocife  bab  'ücrbalten  gcjiinbcr  unb 
franfer  nod)  bet  öinjpribung  oon  Siibetfulin  au  brüfen.)  ®ic  erftcren  12,  ooii  ber 
©rofebetgoglicben  diegicrung  ju  biejem  3ioed  ongcfauftcu  Jbicre,  fuib  3 Diol  bet 
ompfung  mit  lubcrfuliu  unterToorjen  luorben,  nämlid)  am  3.  5>iärj,  Slbenbö  9 — 10  Uljt, 
am  13.  9)iära,  Sbenbö  11—12  Uljt  unb  am  20.  'Dtora,  äbenbb  gegen  8 UI)r. 

®ic  ibidtf  loaren  oot  ®eginn  beb  licriudjb  einer  eingepenben  törperlidjen  Untere 
iiid)ung  nntermorfen  unb  auBerbem  an  ben  3 ber  einjpriBung  »otljergcbenben  lagen, 
miifjrenb  loeldjct  fie,  loie  loäbtcub  beb  gnn.ten  älerfiubb,  gemeiniam  im  'i>er(iid)bftane 
geftanben  batten,  in  Sejug  auf  @eiuid)t,  .tbrpenoärme,  i^ulb  unb  ’Jttbem,  'llienge  unb 
23eid)affenl)eit  bet  förperlidjen  Stubiourfftoffe  unb  bet  obgefonberten  91lild)  u.  f.  lo.  forg= 
fällig  beubad)tct.  5n  ben  auf  bie  ISinfpribnng  folgenben  24  Stunben  mürbe  bieje 
'Dcubacbtuiigbmeife  oerfdjärft,  bergeftalt,  bafe  ,a.  SB.  bie  Üärpermörmc  mmmebt  ftunblid), 
ftott  roie  bibbet  3ftiinblidi,  bie  bcr  itulfc  unb  ber  atbenijügc  Sftünblid),  ftatt  mie 
bibbet  12ftünblid),  aufgeaeiebnet  mürben.  Sie  äleftinimungen  beb  65cmid)tb  finb  im 
tHQgemeineii  um  6 Ubr  Slbenbb,  bei  nüd)tcrnem  3>'ft<mbc  ber  SSb'ttd.  gemad)t  morben. 

24  stunben  nod)  bet  brüten  (äinfptibung  (om  23.  Dlära)  mürbe  mit  ber  i£d)lad)» 
tnng  bcr  Sl5etiud)btbiete  begonnen,  am  28.  iülära  mar  bicfelbc  beenbet. 

®ie  Ib'e«  maren  binfiebtlid)  beb  ®efunbbeit«auftanbcs  jo  aubgemäblt,  bog  8 perl* 
jud)toerbäd)tig,  2 gefiinb  unb  2 anbenoeitig  hanf  fein  foHtcn. 

®tc  ©röfic  bet  eingefpribten  ®abe  mürbe  in  ben  3 SlerfiKbcn  bei  jebem  bet  ibietc 
9Jr.  1 bib  12  ein=  ober  and)  asocimal  oeränbert.  ®ie  @aben  med)jelteu  oon  0,i  bib 
O.ii  ocm.  ®ab  aut  (rinfpribung  oermenbete  ®ubertulin  mürbe  mit  9 dtaumtbeilen 
' .proaentiger  Äatbolfäurc  oerbünnt.  Sllb  Crt  bet  (ginfpribung  mürbe  bic  Unterbaut 
bet  Sd)ultergegenb  gemäblt,  unb  amar  mürbe  bet  ben  oerfebiebenen  'ßerfueben  jebebmal 
bie  ©teile  gerocd)felt. 

'Bon  ben  loeiter  enoäbnten  '24  Hüben,  meld)e  aum  2.  'Ib«ü  beb  SUerfuebb  oenoenbet 
finb,  maren  5 (A— E)  anfebeinenb  bruftfrant,  beam.  pertfud)toerbäd)lig,  mäbrenb  bie 
übrigen  19  (IB  bib  19  B)  gefunb  ober  bod)  nid)t  pcrlfutbtoerbäcbtig  a»  f(b«ttei>- 
®ic  franfen  Äontroltbicre  A— E mürben  auülfi'b  niit  in  ben  Stabmen  beb  on  ben 
Ibieren  1—12  angeftellten  'Berfud)b  bincinbeaogen,  bcrgeftalt,  bag  je  2,  beam.  eineb 
betfelben  augleid)  mit  ben  12  anbeten  geimpft  unb  jebebmal  '2—6  Soge  nad)  bet  ®in> 
jprigung  gefd)la(btet  mürben. 

®ie  anfebeinenb  gefunben  anberen  19  Hübe  (1 B bib  19B)  gebürten  bem  SBeftanbe 
bet  SUtilcbfuranftalt  B au.  läie  loareii  reid)lid)  genöbrt,  aiemlid)  fd)met  unb  loic  gefügt, 
niebt  perlfuebtoerbädjtig.  'Bon  biefen  finb  bie  erften  5 (')lr.  IB  bib  BB)  am  12.  iUfära, 

5flw  J.  CWfiiTibWWamlf.  VTII.  4 
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iHbciihs  8 llljr,  bif  aiibcreii  om  22. 'Miat,!,  abcnbi>  7 Uljr  iäimntlid)  mit  bei-  ®abe  «oii 
0,r.  ccm  lubcrfulin  tu  bericlbcii  tSJotjc  wie  bic  Sbieve  1 — 12  (geimpft. 

Tic  .ftontrolc  bco  ;>mpti)eiiud)CiJ  bei  ben  10  ftiibcii  tVr.  IB— lOB  biird)  iwd) 
tolfleiibe  Sd)Iad)tmtfl  foimtc  nid)t  iu  tcflelmäBirt  wie  bei  ben  uoraiibiienaiifleneii  'i!cr= 
iiid)cn  iiussflefiil)rt  werben.  Ter  Sciitjev  ber  fct)r  wevtljm'IIen  imb  nicilteiio  im  rwllen 
t)JiiId)ertraiie  ftc^enben  Äiilje  mcd)tc  fid)  id)i)ii  wegen  jeincf  ©eidjnitobctriebcb  unb  beo 
jd)wierigen  'Biebererjatjeb  ber  geid)Iad)teten  Il)iere  nid)t  entid)licBen,  bie  geimpften 
Stttrfc  in  fur.icr  ;^eit  bintereinanber  nbgiijd)lad)ten.  Öb  fniTien  bebl)alb  gnnädjft  mir 
biejenigcii  21)iere  gur  Äd)lad)tung,  weldie  und)  ber  Jnipfung  .‘Hcaftionberidieinnngen 
gegeigt  batten,  gunadjft  2 Stüde,  ')!r.  dB  nnb  6B,  nnb  bii'muf  7 weitere,  wtwon  bie 
Ibiere  3ir.  OB,  lüB,  13B  unb  16B  in  fvvnntfnrt  a. '))!.,  4B,  12B  unb  lOB  in  Äarlb= 
rnbe  im  Staufc  beo  9J!onat  'Miai  gejd)Iad)tct  würben.  @cgcn  eine  ßntfebäbigung.  weldie 
über  10(10  '4)1.  betrug,  lieg  fidi  ber  2)efil)er  ber  'BJildifiiranftalt  enblid)  betbei,  and)  bic 
übrigen  ibiere,  weldie  nid|t  rengirt  botteii,  ,gn  fd|Iaditen  unb  gwat  im  'Itorfomincr  bie 
ibicre  6B,  7B  nnb  17B  unb  am  'Jlnfang  Stugiift  beb  Jabteö  oud)  bie  Sbifvc  1 H,  2B, 
8B,  IIB,  14  B,  liiB  unb  18B.  Tao  STbi«  18B  würbe  in  iytanffnrt  gefcbladitet  nnb 
bort  uan  beni  .Höniglidien  Ärciotbierargt,  iirofeffor  l)r.  ^eonbarbt  nnterfudit.  Tie 
übrigen  ü Ibie«  (iB.  ‘^B,  .SB,  11 B,  14  B unb  16  B)  würben  im  Sdiladitbauie  gii 
.ttarlärube  getübtet  unb  bafelbit  iwn  bem  tbiet8rgtlid|en  iHffiftenten  bei  bem  {fSroBber.iag 
lidien  'Jllinifterinnt  beo  '^nnern,  löegirfbtbicrarjt  .fiafncr,  fegirt.  Ta  feit  ber  Jmpfung 
ber  Icbtgenannten  6 Jb'*«  übff  9)ionatc  .jfeit  »erfloiien  war,  würben  fie  einer 
abermaligen  Snipfung  mit  0,',  ccm  iiiberfulin  am  1.  äluguft  o.  %,  b.  b-  furg 
uor  ihrer  abfdilad)tung  unterwürfen,  lieber  bic  in  ,'5rantfurt  gefd|lad|teten  21|ifre 
gab  ber  Äöniglidie  .ftreibtbierar.gt  $tofeffüt  Dr.  geonbarbt  bafelbft  bie  nötbige  Slubfunft. 

Sei  ber  tBcofaaditiing  beb  (Sefunblieitisguftanbeb  unb  beb  5mpfpcr(aufcb  bei  ben 
24  Ib'f«'>  beb  2.  l!erfud)b  ift  in  äl|nlid|er  'Seife,  wie  bei  ben  12  Tbieren  bc6  erften 
'Berfuebb  oerfabren  worben. 

Heber  bie  (Jrgebniffe  beb  'Berfud)b  ift  rtolgenbcb  gu  beriditen: 

'Bon  ben  'Berfuebbtbieren  ')4r.  1 bib  12  baben  bic  'Berfud)btbicre  fljr.  1,  5 nnb  6 
bei  feber  Jmpfung  reagirt.  iBci  2 Jmpfnngen  (oon  3)  reagirten  bie  ibifw  t'ir.  4,  8 
unb  10.  Tic  genannten  6 Bcrfudibtbicre  waren  nad]  bem  Seftionbbefunbe  un« 
gweifelbaft  mit  lubertulofe  bebaftet. 

'){ur  nad)  einer  .Jmpfung  (unter  3 l,nipfungen)  reagirten  bic  2l)iere  ')lt.  2, 
7 unb  9. 

'Bon  biefen  Ibirren  waren  nad)  bem  SeftionS-  unb  mifroffopifdien  Sefunbe  bic 
'Beriud)Stl)iere  9Jr.  2 unb  7 tuberfulöS,  wabrenb  91r.  9 btob  weiBC  bärtlid)c  Änötd)cn 
nnfebeinenb  nid)t  tuberfulüfer  91rt  (fiebe  Seftionöberidit)  in  ber  Tarmwanb  geigte.  Tao 
fraglidie  Sl)i«  ftanb  wabrfdieinlid)  an  bem  fritifdien  löge  unter  bem  önfluffe  ber  4in= 
feftion  burd)  'BJauO  unb  ÄlanenfeiKbegift;  eö  erfranfte  nämlitb  balb  baranf  an  9)iauU 
nnb  .ftlauenfeudic  tbatfädilid),  wenn  and)  febr  gcringgrobig,  nnb  geigte  einen  Tag  iwr 
ber  merfbaren  rirfranfnng  eine  ebenfo  bobe  .(förpenoänne  wie  in  ber  fritifdien  B^it 
nad)  her  erften  Jmpfnng.  9iad)  ben  beibrn  folgenben  Jmpfnngen  trat  eine  Sieaftion 
bei  b-.'in  Jlnfri'  nid|t  mebr  ein.  Tag  bie  llrfadie  ber  lemperatnrgnnabme,  weldie  bei 
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beni  'l>erjud)ötl)ierc  9!r.  9 am  4.  Waij  beobadjtct  luutbc,  iooI)l  bic  Jnfeftion  burd) 
9)!oul=  uiib  Älaiicnjeudjegift  gemejcn  ietn  mag,  ift  aud)  beßfjolb  ttiabtidjcinlid),  loeil 
bab  ibier  möbreiib  bei  iempcratiirjunabme  gerötl)ete  35inbel)äiitc  jeigtc,  mogegcit 
bie  i>criucb6tl)icrc,  loeldje  auf  Jubcrtulin  rengtrleii,  luäbrciib  bei  3icoftioiibbouer  eilte 
gaitj  auffällige  kläffe  bei  fid)tbateii  @d)Ieiml)äute  imb  bei  baailajen  jlöibeiabcifläd)e 
loobmebinen  lieBen. 

Saä  5}erfiid)btl)iei  911.  12  , zeigte  nadj  beii  Sntbfungcit  am  3.  unb  20.  9)lätj 
(bie  elfte  unb  britte  5nipfung)  eine  fitii  bauetnbe  lemberatununobme  bis  5u  39,7°  C., 
jebod)  obne  jcbc  IBegleiterf^eimingen  (,vicbetid)auei,  äleifäibung  bei  Sd)leimt|äutc  u.j.iii.). 
£a  nun  öbulidie  ©tbäbungcn  bei  (äigenmärme  audj  bei  ben  anberen  31)ieien  oljue 
Doiauogegangcne  einmirfung  bce  luberfulinS  beobadjtet  imiiben,  fo  bleibt  es  fcbi 
ftaglid),  ob  bieje  Jemberatuijunabme  nad)  ben  für  baS  Kcbenbgeroidjt  bcc-  Ibieies  — 
.105  kg  — febr  gioßen  @aben  oou  Suberfulin  — 0,s  unb  0,r.  ccm  — als  eine  Dleaftiou 
auf  bie  Suberfulingabe  ongefet)en  loeiben  batf. 

3n  gor  feiner  35äeife  reagirten  bie  älerfud)St^iete  91r.  3 unb  11  unb  jionr 
bei  fämmtlidjen  brei  au  i^iieii  ausgefübrteu  3i»l)ft>erfud)eii,  bei  iueld)en  bie  fabelt  bis 
ouf  0,6  ccm  geftcigert  morben  luareii. 

Seibe  ibiere  erroiefcu  fiel)  nls  tuberfelfrei;  91r.  11  anatoniifd)  olS 
gauj  gefunb,  91r.  3 alS  mit  ber  Sd)inofoffenfranf beit  behaftet. 

Slud)  baS  Scrfud)Stbier  9ir.  12  mar  oollfommcn  tuberfelfrei  unb  nur 
mit  einem  mäfiigeu  interftitiellen  (jmpbiliem  ber  Stunge  behaftet. 

'’ion  bell  6 41eriiid)Stbiercn  (1  B,  2 B,  8 B,  11  B,  14  B iiiib  16  B),  meld)e  aiifäng« 
lid)  nur  gu  einer  einmaligen  Impfung  beftimmt  looren,  aber,  ba  fie  iiid)t  jofort  nad) 
ber  oinplung  obgefd)locbtet  luerbcn  fonnten  unb  baber  erft  aitfaiig  auguft  ,5111  «d)latb- 
tiiiig  gelangten,  einer  jmeiten  3iupfuiig  (4  ÜHoiiotc  nach  ber  erfteii  3'npfung)  untere 
iDorfen  mürben,  reogirte  nach  ber  erfteii  3'i'l>fun8  feines,  nach  ber  jioeiten  3>'tVi'*i'0 
ober  ungmeifelbaft  baS  iBetiud)Stbier  16  B,  ineldieS  naib  bem  @rgebni^  ber  Seftion 
mit  Iiiberhilofe  einer  iUiittelfellSbrüfe  uiib  ber  beginiienben  luberfulofe  einer  Srond)iol» 
brOfe  behaftet  ttmr,  im  Uebrigen  aber  oiißer  einer  traumatifd)eii  ^ntjünbung  einer  £eber= 
unb  einer  3a>ct<hf*llftelle  nichts  ÄranfhofteS  ät'flte. 

auffallenb  oerbielt  fich  baS  iUerfuchSthier  1 B,  meines  mit  einer  jroifd)cit  38,4°  C. 
unb  38,5°  C.  jd)ioanfenbeii  Temperatur  in  ben  'Berfuch  eintrat,  beffen  Temperatur  aber 
elma  11  Stunben  nad)  ber  3oipfung  regelmäßig  oon  @tunbe  jii  Stunbe  um 
eineu  3shttelgrab  in  bie  $Bhe  ging,  babei  aber  nur  einen  hbehften  @tanb  oon 
39,1°  C.  iDtittago  12  Uhr  eneiihte,  ohne  babei  anbermeitige  ffiebererfcheinungen  ju 
jeigen.  S3ei  ber  Seftion  enoiefen  fich  einige  TJtittelfeUbrüfen  unb  eine  tBronchialbrüje 
tuberfulös  oeränbert,  anbere  Orgone  bagegen  ni^t. 

Unjroeifelhaft  nicht  reagirten  bei  ber  jioeiten  3mi>fung  (mie  bei  ber  erften)  2B, 
8B,  11  B unb  14  B;  2B  unb  14  B zeigten  bei  ber  ©eftion  überhaupt  feine  franfhafteii 
93eränberungen;  11 B mar  mit  ben  Ifolgen  einer  traumatifd)en  ^tjünbung  ber  .glaube, 
bes  3ioer4fstt*  unb  bet  £eber  (ahfjeffe  biirth  (frembtörper  uerutfacht)  behaftet  unb  8 B 
befaß  eine  fDlittelfellbrüfe,  meld)e  äußerlich  nid)t  oeränbert  fd)ien,  auf  ber  ©d)mttfläd)c 
aber  5 hiutereüiaiibeigelagerte,  etroaS  über  bitfeforiigroße  blaßgelbc  ftnötcbeu  jeigte,  bie 
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lirmlidi  icf)arf  imtid)riebeii.  »on  bem  iiormal  miSicljcnbcn  S'tiiieuflctucbc  aber  iiidjt  lob= 
,Vijd)nleu  lonccn.  3^ie  itiifroifopitd)c  Unteriiidiimfl  cr<iab  einige  i’tntialtepiintte  für  bif 
tiibcrfiilöje  t'iafur  bicjfv  Änßtdjcn.  66  lonreii  jomit  iiiinbfftcnö  3 Ibicre,  ludcbe  nidit 
icaiiirt  botteii,  alb  „tiiberfclftei''  ,vi  bctvad)tcii.  Sei  1 Ibier  luar  bab  6rflcbiiitj 
iioeifclbaft. 

Soll  beu  18  Scrfucbblbifteiii  ioeld)e  nm  eine  6in jpribiinn  noii  Iiibcrfiiliii 
ecballcn  boHeit  tiiib  ne)d)lad)tet  loiirbcn,  ift  bab  Scrjud)6tbier  R unter  fo  abtiornieii 
Serbältiiiifeii  in  bie  :Hci()c  ber  Serfiidtstbierc  cinfleftcllt  loorben,  baß  ber  Serfiid)  an 
biejem  ibicre  einen  @d)liiß  luobl  nid)t  tiilöBb  'Job  Ibtcr  mar  uon  bcni  Wroßb-  Se= 
,lirf6tbieror,it  in  Äarlbrube  in  6flnenitcin  aiifflemnbcn  iinb  als  V'crliud)tuerbäibti(l  nnb 
inbbeionbere  al6  mit  bet  6utcrtubctfnloie  bebattet,  bcßiitndjtet  luotben,  iHii  feinem  istonb= 
orte  (Ößflenftein)  genieijcn,  jeigte  bnb  iljier  nUerbingb  nur  eine  DJioflbormtentperatnr 
uon  3H,ii°  O.  ®er  Siarfd)  ober,  ioeld)cn  bab  2bier  etioo  8 5tnnben  uor  ber  Jinpinng 
uon  bem  eliua  5 km  entfernten  öggenftein  nad)  bem  Sctfud)bftnUe  in  .ftarlbrube 
,)ii  mndien  batte,  ermübete  bab  Sbier  auBevorbentlid),  iualnid)cinlid)  and),  loeil  bie 
fteinbaric  nnb  ftarf  geid)ioeUtc  linfc  6iiterbälite  bmd)  bie  iKeibung  an  ber  inneren 
rtläd)c  ber  linfeii  bi'dern  tiUicbmaBe  luiinb  geioorben  lonr.  'Jllb  bab  Setjud)btbier  in 
bem  Serfiidibitade  in  .«arlbtnbe  anfnm,  jeigte  cb  bie  bol)c  Sfaftbnrmtemveratnr  uon 
•11, r C.,  iuetd)e,  obglcid)  fie  bib  Jlbcnbb  bcbiclben  iogeo  auf  3!i,a°  C bei  (14  Sulfen 
nnb  32  'lltbem,Bigen  in  ber  Stinute  gefallen  luar,  om  anbern  löge,  b.  b-  nnmiitelbar 
mid)  ber  l,mpinng  nidit  mebr  erreid)t  luntbe.  ®ie  bödifte  ieinperntur  nad)  ber  ompjnng 
betrug  näinlid)  blob  41, o”  C.  Jllletbingb  jeigte  hob  Jl)!«  and)  jonftige  rtiebeterfd)ci= 
nnngen,  bie  fid)  aber  bnrd)  ben  Seftiunebefiinb  ubronijdie  unb  luieber  afnt  geiourbene 
Ibäinonbagifdiel  Srnit)eUent,)nnbung)  binwicbenb  erfliiren  laffeii. 

Son  bei)  übrigen  17  ein  mal  geimpften  unb  gefd)lad)tcten  iier)ud)btl)ieren  rengirten 
A unb  B,  ferner  G B,  7 B,  17  B unb  18 B nid)t  nnb  crioiefen  fid)  and)  bei  berpatbo- 
logiid)mnatomiid)en  Unterfu^ung  ber  .Rranfbeitc-probiifte  alb  tiibcrfelfrci. 

A loat  mit  einem  ÜungenabfjeB  unb  B mit  einem  auf  eine  cnuciterte  Stelle  eine-? 
Srund)u6  bejebränften  ollen  6ntgünbnngi5proäeB  (Bronchitis)  mit  metaitotijd)en  3lbf,)cjjen 
in  ber  Umgebung  bes  crfranften  Sroncbusftüdeb  bebaftet.  (1  B nnb  7 B batten  lebenbe 
6cbinofotfenblajen  in  bet  Slunge,  18  B mar  mit  einer  ttaumatifd)cn  6ut,)nnbnng  beb 
'Biageitb  unb  be?  ß'aercbfcllö  behaftet  unb  17  B mar  gon,)  gcfuiib. 

dagegen  reagirten  bie  Set)ud)6tbiere  C,  D,  3B,  4B,  5B,  UB,  lOB,  12B, 
13  B,  IBB  unb  19  B.  Söinmtlicbc  11  Ibiete  moren  nad)  bem  Seftionbbefunb  mit 
lubetfuloje  behaftet. 


(Qefammtetgebniffe  and  bem  Serfnebe- 

a)  .)3infid)tlid)  ber  (Sröfie  bet  Glnbe:  Unter  ben  12  Ib'ei'en,  tueld)e  3inal 
geimpft  loiirben,  befonbe))  fid)  8 tuberfulöfe,  meltbe  entmeber  nod)  allen,  ober  nad) 
einzelnen  jjnipfungen  reagirten. 

6ine)n  rcogirenben  Ibiere  mürbe  bie  tbnbe  uon  0,i  i'cm  Inberfiiliii  gegeben. 
®er  6tfolg  mar  ,)meifell)aft. 
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Ps  iinirbcii  4 (*in{pTi^mii\t'ii  mit  u,y  ci-m  liibctfiiliii  iin  rdiflirciibfn  Jl)icvfii 
lUKM.Kfflbrt ; iMcciftion  crfolnte  nur  nad)  2 ‘Jmiifimiu’ii. 

Unter  «i  t^iiiit-iritjimneii  mit  0,a  ccm  Jiibrrhilin,  iucld)c  rcfltvreiibcM  Sbieteii  iic- 
rcii1)t  imirbeii.  umreii  4 mit  t'rfoln  bcftlcitct. 

Sömmtlidic  5 (^iiiibri^miftcii,  melchc  mit  0,4  ccm  Jubctfiiliii  mi  rertniftnbcii 
Jbiereii  nu^^flcfübvt  luurbcii,  brndjtcii  eine  bciitlidje  tHeaüiim  berour. 

'Bon  ben  8 on  reogirenben  Sb'frt»  midgciübrten  Kinipribmigen  mit  0,5  ccm 
Jiibctfiilin  bemirften  4 eine  beiitlicbe,  2 eine  nnbcutlid)e  unb  2 feine  tMeaftion. 

'Bon  ben  betben  (Snben  mit  0,«  ccm  lubcrfnlin  blieb  bie  erfte  ohne  'Birfnmi. 
luöbrenb  bie  onbere  eine  iKcaftion  bentortief,  loelcbc  bei  ben  frübtren  ©oben,  bie  baö 
Ibior  erbalten  batte  (0,2  nnb  0,5  com),  an^geblicben  mar. 

®as  BJaß  ber  öobe  jdjcint  nad)  bem  ootliegenben  'Betjnd)c  in  (einem  beitiimnten 
Berböltnifi  j(im*  Äörpergeioidjt  ber  Sb'ere  jn  fteben.  Kin  ie()r  icbioäd)liv-be-i  lb'«t. 
unter  300  kg  Sebenbgemiebt,  bas  gegen  eine  0obe  oon  0,2  ccm  Inberfulin  nnempfinb  lid) 
geblieben  loat,  reagirte  erft  nacb  einer  Wabe  oon  0,4  ccm,  toöbrcnb  ein  über  500  kg 
itbmeres  Ibier  i'd)on  nad)  einer  Wabe  non  0,2  ccm  reagirte,  nnb  icibft  bei  einer  ipiitcren 
Jsinpiung  mit  0,i  ccm  nod)  eine  leichte  tlleoftion  inobmcbme)!  lieg.  (Beriud)btbier  5.) 

Bö  ergab  ber  Betind)  fenier,  bog  eine  SlngeiDöbnung  bet  Jbiere  an  bie  luberfnltn» 
gaben  itattfinbet.  Ibiere,  iocld)e  nad)  ber  erften  Winiprigung  ftarf  reagirt  batten, 
reagirten  und)  ben  folgenben  Wabot  ineniget  anffäHig.  (Siebe  ©iagtamme.) 

Der  notlänfig  abgeicbloffene  'Berjnd)  bot  iomit  ergeben,  bng,  (oioeit  cs  bie  hier 
oenuenbeten  Dbicre  betrifft,  minbeftenS  eine  Wabe  non  0,4  ccm  Snberfulin  erforberlid) 
inor,  nin  bei  tnberfnlbfen  Sbieten  eine  nngneifelbafte  Sienftion  bernor,}imifcn.  3n  ber 
,»olvie  lunrben  ond)  bei  ben  ipöteren 'Berfud)en  ausfcblieglid)  Dofen  non  0,r.  ccm  Jnbet^ 
fnliii  nenoenbet. 

b)  .^i)ifid)tlid)  beS  BerbaltenS  ber  Franfen  loib  gejnnben  Jbiere  gegen 
bie  Wiiifprignng  non  Iiiberfnltn:  Unter  ben  S56  geimpjten  nnb  gejcbladjtetcn Ber= 
ind)Sthieren  baben  nn,))neifeIboft  reagirt  nnb  maren  tnberfnlös;  '3ir.  1,  2 (ol)nc 
lemperaturfteigenmg,  aber  bnrd)  heftige  Ätbemnotb).  4,  5,  <!,  7,  H,  10,  U,  l),  31J,  4 B, 
5H,  UB,  lOB,  12B,  13B,  15B,  16B,  19 B - ,)nfnmmen  '20  Ibiere. 

lun’ifelbnft  reagirten:  Seftionsbefnnb: 

IB')  . . . Jnberfnloie  ber  'Blittelfelb  nnb  einer  Vnfttöbtenaftbrnfe, 
9*) ....  ÄcbmeUnng  bet  ©arnefoüifcl, 

12’).  . . . interft.  gnngenempbnfem, 
iuiammen  3 

nn.iuieifelboft  nid)t  reagirten:  Seftionobefunb: 

3 ...  ölte  nnb  ftifd)c  Cd)inofofFenblaieii, 

OB  . frifd)e  6d)ino(offen, 


*)  ^Hcofiion  t)on  auf  «9,i®C  in  üun  t&tinib«  jii  «tiinbc. 

» iifagirte  loalirfc^flnlic^  inU<r  bem  6in»lnffe  ber  ^uf  Dinul»  nnb  AllQttfiifeudje. 

2 loeitereii  Sinpfim^en  reagirte  baö  Xt^ier  nieftt  nietjr. 

*)  3e^r  ^loeijeUjafte  ^eoltioii. 
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18  H 
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11 
•2B 
14  B 
17B 


friidje  (»djiiuiföffcM, 

ttaimmtiidjc  t^nt^ünbmin  bcv  .'>aiilu',  bfo  ^iucvd)icUb  inib  bet  l'fbtr, 
ttmiumtijd)c  Piihünbunn  bet  .'>niibe  mib  beb  ij'i'i-Tdjfdlb, 
Ümijienabiicfj, 

SProndicftnrtc, 
i'onfoinnieit  flciuiib, 

» » 

H m 


11  nid)t  teoflitl,  11  nidjt  tubcrfulöb. 

im.iiueifclljoft  ntd)l  teoflitlc:  Äeftioubbciiinb: 

8B  . . . lubcrfulojc  ctiic  'JJMttdtellbriifc  .vucifdljoft. 

1 1. 

saiiijcr  3)ettad)t  bleibt  bab  'l?crfud)btl)icr  E,  iDdd)Cb  afiit  crfraiift  aciiiibi 
iDorbcn  ift. 

3ii  IW  pGt.  bet  'i!cr)itd)8iänc  bot  joiiiit  bob  lubcrtuliii  biitd)  ben  Eintritt  ober 
boS  'Jliibbleiben  einer  tlieoftion  atnc"  anac,(eiat.  ob  boo  'l!etiud)8tbicr  tiiberfdhonf 
ober  tiiberfeltrei  loor. 

$ie  Sleriiiebc  hoben  femet  eraebeii,  boü  bic  reoflirenben  3bicrc,  obaeid)cn  oon  bet 
©teiflcnina  ber  ÄStpennämic,  ein  onaenieincs,  ond)  für  ben  öoien  ted)t  Icidjt  erftnnt= 
lidjeb  Uebdbeiinben,  boß  fid)  .imoeilen  biö  ju  ben  ßriebeimmgen  einet  idjmeren  ßrtron= 
fiiiifl  fteiflertc,  loobmcbmen  litßcn.  Sic  dteoftionoftonfbeit  ttot  idten  id)on  4 bib 
5 Stnnbcn  nod)  bet  ßinfnritjuna,  Didmebr  cti't  in  bet  10.— 12.  dtiiiibe  nod)  beridben 
bic  unb  bo  ober  etit  nod)  itlblouj  oon  18— 2t.i  ötunben  ein  nnb  bauerte  in  ber  dtcflcl 
4 — B Stimben,  mondnnol  ronben  IHemijfionen  ftott,  oiif  loddjc  bann  neue,  ober 
filtitet  bonmibc  Äronfbeitbioflc  folßten. 

'Sei.  ben  meiften  Ibieren  ftdltcn  fid)  bic  9teaftionberid)cinnnacn  olb  £cbiittel< 
froft  bot  ('Miuöfcl.ßttctn,  ©teilen  ber  .V)oorc,  i^läffe  bet  fid)tbnren  ©d)lciinböutc  unb 
ber  bofitlofcn  Ä9tveroberfl8d)e,  ÄimoDlben  beb  iHütfcnb,  iinfoimncnftdlen  bet  3?cinc 
u.  f.  m.),  bei  onbeni  ober  olb  aubbturf  einet  beftigen  atbemnoib,  bic  fid)  bib  ,)nm 
anffpetten  beb  fIJimileb  ftcigerle. 

Sic  erftgenonnte  ßrfdjeiiumg  loiirbe  bei  bem  ongeftcllten  'lietfndje  Borgugbiucife 
bei  ben  beffer  genöbeten  unb  nod)  nid)t  fcbiucr  erfronften  Jbibrt’»  in<& 
nonientlid)  bei  ben  ongentöfteten  nnb  ben  in  ber  'l)liId)fHton)‘talt  oiifgeftelltcn 
')ltild)fübcn  beobod)tct,  bie  giucitc  ßtfebeinnng  bogegen  bei  ben  febr 
gefoinmenen,  olt  unb  ftotf  tubertnlöfcn  a>ct)ud)bobjcftcn  (bctgl.  ilerfudibtbiete 
■;%.  2 unb  7). 

©ebr  bcinetfeubtocrtl)  ift  ber  llniftonb,  boR  bei  hem  ongcftellten  'licrftid)c  bic 
dieoftion  beftiget  bei  benjenigen  ^bieten  cinhot,  bei  meltbcn  bob  ‘ilorbonbenfein 
bet  Subetfulofe  gor  nid)t  uermutbet  lontbe.  ('iiergl.  'itcrfudjbtbicte  dlt.  IOC, 
3 B,  4 B,  B B,  'J  B,  10  B,  12  B,  13  ß,  16  B.  19  B),  loobrcnb  bie  fd)on  flinijd)  olo 
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>)erl(ucl)lui;vbnd)tin  biafliu'ftijirtcn,  nbrtciiiflflevtcii  'i*ciiud)etl)ievc  '3{r.  ’2  uiib  7 iiid)t  und) 
jcbcr  Jnjcftiim  9ffaftimiferfd)cimingcii  .leigtcii. 

S'ic  aScobndjtimg  bcr  ?>ulbfdilägt  uiib  ber  at^eiujiigc  in  beii 

etftcii  24  Stunbcn  und)  ber  tsinipri^ung  l)at  nid)t  jo  regelmäßig  lok  bic  bcr  Äötpeis 
utärme  eine  fiebcdinffe  Steigenmg  erfetiiien  Inffcn.  Sic  ^liilbgabl  flieg  jioar  bei  bcii 
tuberfiilöfen  5l)ieren  iiii  iltlgemeinen  mäljreiib  ber  Soiier  bes  bol'cn  <yieberä  mn  10 
bis  20  gebläge  in  ber  Winutc  (bei  flir.  10  B fognr  m>ii  50  bis  nut  100),  jebod)  blieb 
bie  .y^ergtbäligreit  anbrerfeitä  ipteberboll  troß  Ijoben  Ülnfteigcn«  ber  Äotpcrioätnic  nit' 
ueränbert  mie  eor  ber  öinfpribimg  (j.  S.  bei  9lr.  1 nnb  ')lt.  4 am  14.  'Dlärg,  bei 
9h.  5 am  14.  nnb  21.  9J(ärg),  imirbe  fogat  langjamet  bei  9h.  7 (am  4.  9)lärg,  um 
atlerbings  eine  gteigemng  ber  Äörperiunrnie  and)  nid)t  eingetreten  mor),  mäbrenb  and) 
bei  bem  nid)t  tuberfidöfen  Ibi*te  9h.  12  am  4.  9J!ärg  eine  3nnabmc  oon  .50  anf  70 
bcobad)tet  rontbe. 

Sic  3oI)I  i>sr  SUbemjüge  lunrbe  im  allgemeinen  nid)t  oeränbert.  'Diitnnter 
trat  eine  geringe  Slerlangininnng  (um  5—10  atbemgüge  in  ber  fShnntc)  ein,  3.  33.  bei 
9Jr.  1 am  4.  nnb  14.  Wlärg,  bei  9h.  2 jebeSmal.  (jinc  erbcblicbc  Sunabme  (nm  etum 
30  atbemgüge  in  bcr  9)(imite)  geigte  bns  Ibi«  3h.  7 am  4.  nnb  21.  93lätg,  foroie  bie 
ibien  9h.  4B  nnb  5B  am  23.  911ärg. 

^et  bcii  ibieren  9h.  1 bib  12  iinb  loäbrenb  ber  Sauer  beä  lSet)ud)s  anSfflbrlid)c 
Unterfnebnngen  beö  .^»arnb  nnb  ber  931ild)  Dorgenoininen. 

33ei  bem  ^ani  imirbe  baS  ipegiftfd)c  ©eroitbl  bei  15  ° C,  ber  aitalo  bcgi». 
Sänregrab  nnb  ber  Ä'od)jalggebalt  beftimmt. 

$06  ipegififdje  ©emid)!  geigte  bic  geiuübnlid)en  2d)ioanfnngen  iinb  ließ  feinen 
tiinflufe  bet  ftattgebobten  ©iniprißnng  eefennen.  Sagegen  nnl)men  bie  aitalinität 
nnb  ber  ,<tod)falggel)nlt  faft  in  jebem  «alle  unmittelbar  nad)  ber  erften  trinfpritgung 
)u,  foiool)!  bei  ben  tiibcrfulbfen,  mie  bei  nid)t  tnberfnlBfen  $I)icrcn,  (g.  S.  9h.  3). 
Jn  ber  93fcl)rgol)l  ber  «öllc  begann  biefe  3unabme  am  2.  läge  bentlid)  gn  merben 
mib  errciri)tc  ben  .'öübepnnft  am  4.  Jage  nad)  her  erften  (äinfprißung.  türni  ba  ab 
traten  größere  ober  flcincrc  gd)inanfnngen  um  ben  SBetcidi  biefeb  neuen  .döbepnnftes 
bernm  bi6  gnm  ßiibc  ber  Seobod)tnng6boncr  ein.  Sabei  geigten  aber  bie  Jllfalinität 
nnb  bet  .flfod)ialggcl)olt  nid)t  immer  gut  felbcn  3e'*  ^>e  glcid)cn  'Ihrljältniffe,  fobaß  am 
ielbcn  Jage,  luo  bic  Älfalinität  einen  .'öai)epnnft  eneid)t  l)attc,  bet  .god)jalggel)alt  eine 
onffällige  abnnl)inc  nnßineä  nnb  nmgefcßrt.  Sic  beiben  fpätcren  ßinjprißungen  ßatten 
auf  biefe  ihrßältniffe  feinen  bcntüd)en  (Jinflnß.  ^n  meuteren  «allen  ftieg  bei  einem 
nnb  benijelben  Jßictc  nad)  bet  einen  Ifinfptiljung  nornbetgehenb  nur  ber  ,ftod)faIggeI)alt, 
nad)  bet  näd)ften  nur  bic  aifnlinität  (g.  93.  9h.  11  nnb  12). 

.Jn  3öl)hH  anbgebriidt  ocrbielt  fid)  bic  3»'Holime  bet  lUfolinität  im  allgemeinen 
io,  bnfi  etiua  hoppelt  fo  »iel  (ccm)  9iotinal  ®äutc  giir  9hntrnlifirnng  (pon  10  ccm 
.'>arn)  erforberlid)  luatcn;  g 33.  bei  Jßier  9ir.  ö am  2G.  Jvebrnar  10,6,  am  6.  9Jlorg 
11,0,  am  11.  9)iärg  20,6  n.  f.  f.  «Qr  bic  3iinol)inc  bc6  ,g'od)ioIggcl)alt6  gilt  baffclbc. 
am  2<i.  «ebtnar  loutben  bei  Jßiet  9h.  6 auf  10  ccm  .s^am  gnr  anöfnllnng  gcbrond)t 

11.0  ccm  ‘10  9iotmal-®ilbcinitrat,  am  6.  'Dtärg  20, 0,  am  11.  Ollätg  9,o,  am  14.  9)Jätg 

19.0  u f.  f. 
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'.Pti  bet  'äMild)  luiivbc  bao  fpe^ifi)d)o  Wei»ict)t  bei  15°  C,  bic  ®tonimc  Su'den- 
jiibftnnj  iinb  itett  in  l(*t  g 'Jliildj  feitfleftclU. 

fnä  ipe^ififcljc  ©ciuidjt  .leiflte  nttucnbb  iicimeiiSiocrtbe  Ädiuniiifimdcii. 

$ic  'Bleiiflc  ber  5n)rfciiinbft«iu  imb  Ics  (VCUcb  blieb  nleidjfoUo  in  bet 
'Mlel)tjal)l  bet  rtötle  imoerätibctt;  nur  bei  ben  Il)icren  i)lv.  6 unb  7,  beten  9JJUd)  uur 
bet  erften  ttinipriljnnci  einen  auffällig  Iioljeii  ®el)alt  nn  Irodenjnbitan,}  unb  (vett  .jeii^te 
(bei  9h.  6 41,3  be.^ro.  21,2,  bei  9h.  7 23,s  bejm.  ll,r.2),  ttat  ini  lietlanf  bco  'ilcrind)eb 
eine  ftetige  91bnol)ine  ein,  ioboß  bei  9h.  6 am  21.  93iär,i  mir  noc^  ll,o  be,^m.  l,ic,  bei 
9h.  7 12,0  bejio.  1,4B  erljnlten  mürben. 

.fiinfiditlid)  bc§  onatoniiidien  ©eninbe?  an  ben  ©crind)jtl)iereu  ift  ,ju  bemetfen, 
baß  bie  in  ben  Seftioimberidjten  bejdiricbencn  ftiidien  ©etänberungen  bet  i'iinge  in 
bet  llnigebnng  ber  tubertnioien  ©ebilbe,  ierbje  Jntilhatiun  beb  SJungengcmebcö  um 
bic  hiberfulöb  entarteten  2nnflcntl)eile,  rolt)c  blntreid)e  ßonc  nm  bic  lc(}tercn,  iomie 
bie  Bctbrciteten  fleinen  l)ämonl)ogiid)en  .'öetbc  in  bem  übrigenö  geiunben  ßunflcngemcbc 
ber  mit  bet  dicaftionbhttnffjeit  bel)ottet  gemeienen  Iljicre  l)od)ft  mat)rid)einlirii  onf 
;)icd)iumg  ber  Jubertulineinipriljung  \u  ieljen  icin  metben. 

Uebet  bic  ©lyclljcitcn  ber  9.tctind)c  geben  bic  beigefügten  Ülmsg’igc  nno  ben 
ÄcftionSberidjtcn,  labcllen  unb  X'iagromme  äiibfiinft. 


9(itö,;ügc  aub  ben  «cftioiibttrotofoUen  ber  ©crfnrfibtbiccc. 

1*  SruftfeU  laiu^ö  beo  (hifcrfcitf>  mit  VHufld^evuiin  uon 

(4u&crfeffiu't^eit  unb  Anotni)  befe^t,  ebenfi>  bie  borberc  unb  btnterc  ^^loer^^ü^acbe.  •verli^cn’’ 
föebUbc  t»ou  ^rmitnei^er  ober  bIaRTü>tf)Iidier  Aurbc  unb  non  (^rbfen«  biv^  >!^afeinnb‘^ri'tie;  fie  finben  iirf) 
cbenfaüv'  auf  bein  9lc^,  ben  5Ka<ien.  bem  C'iefröfe  unb  ben  tjimgen.  Suljall  vieler  bev  «rinlbc 
tbetl«  verfäft,  tlieilö  verfaift.  2$eibe  Vnnflen  eutb<tU(n  inebrere  abfei*  bie>  fauftjtraftc,  Fänn  .verfallene 
•vverbe.  ®ab  biefelben  iiinftcbetibc  Onttfltfn}te>vcbc  biifuo  aer^Hict  unb  faflreidi,  bov^  entferntere  flerfi<v 
rbtbet  2)ie  vorberen  lUin^enlapven  intofi.  (ytefriK'*,  t^uftidhrenaft*  unb  SKUtclfenbn’ifen  ju  faiiii(ttb^en 
badeten  an^efdiiubüen  unb  mit  ncrTalften  Giuia^ternngen  burdtfcQt. 

'2lnaiomifd)e  t3)iaiinofe:  :£uberfnlofe  ber  ferüfen  9(nbfleibuni]en  ber  '^auc^-  unb  '^riiftbühle, 
fmvie  ber  \:!un{ve  itub  ber  8^mpbbrufen  in  ber  '^aiid)*  unb  'Bniftböljle. 

3RtFrofFov<fd]er  iBefunb:  Ziiberfelbajinen  in  ben  frannjaften  CrqantlKtlen. 

9}r.  9.  Stuf  bem  tBmidtfelle,  unb  ^war  foiuo!}!  auf  bem  visceralen  alc  bem  parietalen  '.t^lattc 
VaitUbfe  .viimeift  linfen^  bib  crbfrn(vrone,  feltener  milnvvBe.  tbeilS  iimiiittelbar  auf  bent  ^audtfellc  auf* 
Üb^nb,  tf)eiib  an  fab€iiarti{teti  fliiinvQdtfcn  bän^enb,  blaHrbttjüd)  (t<färbte  „perlen'',  tl)eiIioeife  nttl  ver* 
fdfleni  3itl)an.  2)ie  ferOfe  Stubfleibunq  ber  ^niftbbble,  foioie  mtd)  juiit  ibeit  bad  8tintienfe(l  mit  benfclben 
(Mebtlbcn  befebt.  ^eibe  entbaiten  itub*  bib  apfeigro^e  .Hnoten,  meld)r  verfdft  nnb  burd)  eine 

binbe^temebige  .^fifle  von  bem  angreitjenben  8ungeugemebe  getrennt  Hnb.  ber  ^fitte  beä  Uiifen 
8ungenloppcnS  (.^^auptlappen),  nnb  vtoar  gegen  ben  itumpfen  ^onb  bin,  fipt  einetiua  maimSfauftgraber, 
harter  knoten,  ber  ficb  auS  banffmnen*  bid  linfengrobcn  eitrigen  .^»erbeben  jiifammenjebt.  bie  in  einem, 
bem  lünfibcine  nad)  uerbiebteten,  Siingengemebc  eingebettet  finb.  ^ie  ^Iretive  bcd  .unoteud  gegen  bte 
gefnnbe  Vnngenpartbic  Ift  bnrd)  eine  etwa  '/jpm  breite  geItttiiiafe3one  marfirt.  ^Inicbiieftenb  an  biefe. 
bureb  faftige  Infiltration  bed  Olemebeö  entftanbeue  O^rrn.vfdii^te,  .)iebt  ficb  nin  bie  gaii)e  Ißeripberie  beo 
Atnoteno  ein  ftarfer,  buiifclrott)  nuofebenber  Streifen  von  iingefAbr  gleidier  Sreite.  2)ie  ber  8Ange  nad} 
burcbfdjnittene  8unge  lägt  über  bie  gait^e  3d)iiit(rläd)e  fteine.  fledige  IKöthungeii  ber  8iingenfubflanv 
tonbrnelnnen.  !Tie  ^^lecfen  finb  von  ber  5)litte  ber  Vnnge  gegen  bie  3pit;e  bin  fo  vablreitb  Dorbanben, 
bag  faum  erbfengroge  nnoeränberte  3teUen  beo  8iingengen>ebeo  fibrig  bleiben.  <3ämmtUd)e  8pnipb* 
brßfen  ber  iöoud)*  nnb  JÖniftböbte,  iiiobefonbere  bie  Vuftrbbrenaft*,  itiittelfeU«,  Ciefrüe*,  8eber*  unb 
3cblnnbFopfbrüfen  gejdiipotlen  unb  mit  Fäfig*falFigen  Cfiniagenmgen  buri^febt.  ^te  (futer*,  '45e(fen> 
unb  Unteifdmltcrbrufen  tbeiliuvife  geffbrorltcu,  aber  ^rei  von  franfbaften  Jp^rben. 
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inbcrfulofc  ^<v ‘üvuii^  imb fmin 

^fr  Zungen  unb  ber  ^umphbrnfert. 

SHifroffopifdier  S^efunb:  Jiiberfflbn^illen. 

9lr.  3.  Sif  iHirbcre  l'Uitljeilniig  be^  llnfe  i 9n«gcnlüpiKii<>  mtbÄtt  mi‘l)rrv<  foHbcuri«  btb  opffl» 
groR-:  •v'iMiiffn  mit  gdbllcf)-*iriin  geffirbtem,  bicfflfiififle«,  fcfjr  fibelTicd)ciilH;‘«,  <itcr«uiig#u  SiiljaU.  '^nbcrf 
frannptftr  .<>oblräume  ber  Einige  von  ungefähr  gleid^er  riitboUeii  t^eilb  folftg  rrnmli(!^e,  tbcilo 

bnirligc  febifle  5>laffeu.  3ti  b<n  tjiutereH  ^orlljirn  ber  linfeu,  fowie  in  ber  red)tcn  8«nge  leniev  mid)  in 
ber  y<bcr  .^atjlreidje  frift^c  CdiinofoffenMofen.  S)ie  ^uitrC^brennff»  unb  '3)?ilteiffnbrfifeu  iiiib  uuberanbcrt. 
Jijf  C'rflaiic  ber  ?öqii(!)'  itnb  ÖerfenhÖble  gefimb  mit  'Jliiöitahme  ber  ifeber,  weld)c,  abgefeben  von  bcn 
^ublreid)en  Gdjinofofrenblafcii.  burd)  bic  :Hinueiriibeit  ncm  ^eberegetn  bebingic,  infruftirtc  C^aUcit* 
gange  befiht. 

3Inrttomif(be  3)iagnofe;  Gt^iiiPfoffiiöfrmifbeit  ber  Bunge  unb  Beber.  2)a  jebe  ^terotibermig 
»in  ben  Bpmpbbrnfen,  nameiillid)  ber  Bunge  unb  ber  Beber.  feMt,  wirb  angenomineu,  bnfj  bie  be- 
fdiriebeiien  Giferböblen  in  ber  tinfeii  Bunge  aiib  ^ii  &riinbc  gegmigenen  (^t^iiiufpFTen  mit  brrnuif« 
fplgrnber  eiteriger  (Bcbmei^uiig  bcis  bcmidibürten  Buiigengeroebeö  eiitftaiibeu  fliib.  .ööfen  Fimiitcn  iu  ber 
Wfig*eitrigen  'JWnffe  nidit  aufgrfuuben  inerben,  JuberfcrbojiUen  aber  oiid)  ni^t. 

9lr.  4.  ®iib  Smidifen  unb  baö  linfe  diippeufeH  mit  eitiielncn  crbfen»  bid  mifjgrofien,  tbeiK'  mi 
joltigen  'fiJiidKriiugcn  tiüngenben  Äiu'te^en  (^terlen)  befeftt.  3»  ^ter  Beberfiibflaiij  grögerc,  über  bie 
Beberoberfldd)e  beTnorr»igrnbe  Änoten,  meldje  urenitid)  flüfügen  Atnie  enttjulteiu  !S)ie  Bpmpöbrfifen  ber 
Beber  mit  fatfigen  -Cierbeu  bnrdn'ebt.  9(n  ber  Cberflocbe  ber  Bunge  „perlige*’  Stubinfidife.  redjien 
norberen  Bungenlappen  ber  Biiiigenüberjiig  in  ber  Blnöbcbnung  eineo  irAnfmarfftfideb  Mutratb  gefärbt. 
Die  Stelle  itiebt  burd)  biefe  Färbung  pan  ber  im  Uebrigen  fd)ivad)  blanratb  aiuM'ebenbeu  Bniigenobev 
tlAd)e  beiitlid)  ab.  9lef)nlid)e  ;Kbti}uiig  ^eigt  bab  baruuter  beftnb(id)c  Biiiigeitgeroebe,  mabiirc^  ein  apfeb 
gtofier,  WntMird)lranfter  öerb  gebilbet  mürbe,  ber  burd)  eine  etioa  •/*  breite,  blntigdutgge  Sd)ict)te 
pon  brm  nonnaleu  Bungengemebe  abgegren^t  ift.  Uebrigen  finb  beibe  Bungen  pon  ^a()(veid)en.  etma 
nubgrogen,  aber  mid)  rteineren  O^bUn  mit  nfiffig<f.  Fänger  ^taterie  burdtfebt,  me(d)e  pan  einer  binbe' 
gemebigen  i^t^Ue  pan  ^tim  ^beil  beträd)ill^er  Dide  unb  blab*glatigem  Vudfeben  miifi^Iaffrii  mcrbeii 
Die  Bnftröbrenaft'  Wittelfell».  Beber»  nnb  öefröi^brufen  faftig  gefdimoUen  unb  mit  falfigdäfigen  .^lerbeu 
burdhfebt. 

Blnatomifdie  Diagnofe:  Duberfulofe  bev^  :Öaud)feIIo,  ber  Beber,  be>>  '^rnilfello,  ber  Bunge 
ipioie  ber  betreffenben  Bpmpbbrfifrn. 

i Fr of f 0 pi f d) f r 3 ef n n b : i uberfelbapllen. 

9Fr.  5.  ^U/^rliie  (Mefräpbrnfeii  gef(bmal(eii  imb  mit  hanmimen*  bia  liiifengrabeu  falFigen  .VH'rbeu 
burd)febt.  Dil«  Sriiftfell  etma  banbbreii  um  bie  fämmtnd)en  Blniirftungaftrlfen  bea  an  ben 

fliippeii  uaii  einem  5Tran^c  nufj*  bid  waHnimgraner  gim  5(iell  ,v«ammniWugenber  Mnateu  bcfcbl. 
Tiefer  >tnatenFran^  gebt  nnFerfeiid  in  ber  5Wäbe  bea  3riiftbeind  in  eine  beimilH’  Fapfgvabe  tSefcbumlil 
über,  bereu  CberfUidie  bäd«ig  ift  nnb  beren  3»bnU  ano  pibUefen,  in  fdiunutig  Iperfigeo  Wemebc  eiii' 
gebetteten  falFig^Fnugcii  nerben  beftebt.  Die  untere  .«alfle  ber  rc<btcn  3ruftmanb  pan  Ibeila  eiitjteln 
ftebenben,  tbeil«  bid)t  beifammen  liegenben  fleinercn  nnb  gröberen  Perf»ifften  .tlnatei(  bdeRL  3<t  bei 
itäbe  beo  iBrunlieinea,  entipred)rnb  bem  ermahnten  groben  .stnaten  liiiFerfeitd  eine  etma  raannaiau’t« 
grage  .<?itotemti»tf»e.  Die  Cberfladie  bea  Porberen  liiiFen  unb  bea  Derberen  red)teu  Bimgenlappcna  mit 
obnlieben  Fnatigen  Wemäcbfeii  befebt.  Dad  Buiigengemebe  recblericita  im  3ereidi  beä  parbereti  Bmigeii* 
Uippenä  bnrdi  fäfig  Falfigc,  mit  bid)ten  3inbegemebabA[Ien  umgebene  ^erbe  Pollftänbig  aerbningt. 

»‘'er  linlen  Bungeiifpive  ein  apfelgrofier  eitriger  .*>erb,  in  beffen  llmgebiiitg  baa  Bungeiigeiuebc  flenemoeifc 
pimftförmig  gerötbet  erftbeint.  Die  9KitteIfeIb  nnb  3rond)lalbrlUen  ftarf  Pergröficrt  mib  mit  perFairifn 
tfinlögemiigeii  burd)feht.  Bin  ber  inneren  Jtläd)e  bea  .v>er0eiitela  nnb  ringä  nin  bie  .€>erjbafia  glatt* 
gebrfidtr  3erIeiiFnoten.  Die  binteren  (hiterpicrtel,  namenllid)  baa  red)te,  aergrögert  unb  bnrt.  Btna  ber 
iBtildiiifteme  ergiefet  fl<b  eine  eitrige  Florfige  Waffe.  Stuf  bem  Dnrcbftbnitt  bea  rechten  hinteren  (Jiiler- 
piertela  ift  bie  DnMenfubflanj  Pan  helleren  Streifen  bnr^pgen;  in  berBtabe  beai^b«iiauffabea(ömnb) 
in  ein  etwa  miHgrober  Blbfjeft  gelagert.  3«  äbnlid)rr  Seife  ift  baa  hintere  linfe  (Juterpiertel  Peraiibert ; 
inbeffeii  erreictien  bie  meiftlid)  geftreiften  bie  Stärfe  berjenigrii  r<d)terfeitd  nicht.  Die  Porberen 
ÜuterPiertel  tinb  um  bie  .paffte  fleiner  rcie  bie  hinteren,  enthalten  ober  mie  biefe  eitrige  fepigcf^IAffig* 
Feit.  3«  feinem  ber  ÖnterPiertel  nmfchriebenr  .ffnolett.  Die  hinteren  unb  oberen  Bpmphbrfifen  bea  föutera 
norf  »lefchroaUen  nnb  auf  bem  DnvAfchnitt  fehr  faftreid),  aber  ahne  irgenb  mrld)e  franfhafle  .perbe. 

flnatamifche  Diagnofe:  Iiibertnlofc  beö  Srnflfella,  ber  Bungen,  beä  .perjbeutela,  ber  Buft* 
röhrenoft»,  SKittelfefl*  nnb  ©efröäbrfifen ; partn^t)matöfe  fSiiterentjfinbnng. 

Wifraffopifcher  3efunb:  XuberfeFbüiliUen. 

nt,  e.  3<m<hfeU  an  ein^lnen  €teUen  mit  fnatigen  nnb  ^atttgen  iftuamnchfeti  perfeheti, 
3mitfe!I  beibedfitd  in  ber  Äähe  beä  BtorrchfeUemfab«^  mit  brftfig*fömigen  Bluftageningen  belebt. 
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foiDic  auf  bm  iiii)erd)frlinbi:r}it|i  au(>rbcm  K^i^>(}äuUQe  :2i^ii(l)«i'uiii]eH.  :^i;ii)e  ^uii^eii  uoit 
flciiKU  1)1(5  fiiiberfopfgroBot  jluotcn  M<^t  befe^l.  iorld)e  bic  Cberfläd;e  ber  2m\^t  l)btfeTi{)  nfc^ineit 
laffeii.  ?hif  bfu  ©rböbenbeiten  fitjcn  31nb'^urtff^  'öc^uittfläd)«  jeiflt,  bafe  ble  jtnotfii 

fid)  auö  apfeb  iiiib  iiiibgroben  fairtii^fÄRfleu  .öerbeu  äiifatnmfnfcbeji,  iv-dd)e  ooii  ipfrfigeii  bloferoelBrii 
'Öiiibcgcroeböfträngen  uiiigcben  unb.  3»«  uorberf«  red)tf»  iMingeiilopptu,  in  ber  9?ab«  foldjeii 
.stnoten«i,  eine  mit  ©etoebc'feben  uub  iBlulgerinnfel  aiibgefüUte  erbfeiigroB«  -{»öble.  Ö'i)mt»bbr«feu  beb 
WUtelfelib  inib  ber  '^rond)en  p armbi(fen  'Strängen  timgemanbeU,  uerfalft  uub  verfäft.  ^ie  8eber 
mit  jatjlreicben,  jum  beifömmeit  liegenben,  411m  Jbeil  einjeln  flebenbeii,  dunerlid;  Wob  geforbten 
Quoten  befebt,  bie  oub  fiifig^folligen  fD^oüen  mit  biden  ^inbegemebbbüUen  befteben.  I2)ie  8i)mpt}brftfen 
an  ber  8eber,  im  Öefrbfe,  im  Jöerfen,  on  ben  liieren,  im  5teWgo»ifl^  «wb  im  2<bI«nbfopf 

geigen  oerfalfte  ,^erbe  unb  nnb  ftorf  ocrgröfeert.  3«  ber  föebännutter  ein  etwo  4 SSocben  alter  J^ötud. 

^[noti>mifd)e  ‘3)iognofe:  Xuberfulofe  be^  Soud)‘  imb  Sriiftfell^,  ber  Zungen,  ber  9eber,  ber 
Suftrbbreiuift*,  ®iitielfeO*.  i?eberv  ©efrböbrfifen,  fotuie  ber  l<i)mubbrüfen  ber  klieren,  beb  Jöedeiib, 
beb  5feb(gongd  imb  beb  8d)lunbfobfeb. 

'IVifroffopif^er  lüefunb:  ituberfelba,)ineii. 

9tr.  7.  !^ob  tBoucbfcn  uub  boo  Sniftfed  in  ihrer  gongen  ^^itobehnung  mit  tbeilb  einzeln 
ttebeuben.  tbeilb  in  hnnbbiden  Waffen  aufeinanber  gelagerten,  erbfett>  bib  hnfelnungroRen,  barten,  bln^> 
TutWicb  unb  gelbliih  ouafebenben  5tiioten,  be^m.  jlnotenbunbeUi  befebt.  9tebnli(t}e  'Anflagenmgen  auf 
bcm  Ueberjug  beö  Wagend,  bet  Wil^,  ber  lieber,  ber  ^bdnne,  ferner  im  9leb  unb  Wefröfe,  bie  Mnoten 
jrbod)  hier  Meiner  nnb  meniger  bid)t  gelagert.  iTie  Zungen  anigebiinfen.  Mm  fd)orfen  SRanbe  beb 
reiften  mittleren  ^ungenloppend,  reibenformig  ongeorbnet,  erbfetigroge  Änbtthen.  2)ie  ber  l'äiige  nach 
burd)f(hiiittenen  .'bauptlappen  beiber  liungen  laffeu  fiberaH  linfen«  bi«  erbfengro^e  fafig*eitrige  .^^erbe 
im  Sungengemebe  erfemien,  metd)e  ihrem  Miiäfeben  nach«  inöbefonbere  nad)  ber  ^leichmägigfeit  in  ber 
(Vrb|e  unb  in  bein  S’^hnlt,  non  ziemlich  gleichem  Mlter  ju  fein  fchienrn.'  .pcrbe  nehmen  iuot)l 
fiber  Vs  beö  ^ungengemebe'^,  )ue(d)ed  fie  oerbrdngt  haben,  ein,  unb  finb  umgeben  pon  fiedig  geröthetem 
nnb  faftreid)em  liuiigenpaTeiKhhm.  2)ao>  interlobuldre  iBiubegeiuebe  ftorf  emphnfematifd).  2)et  >&er.y 
bcntel  Derbidt,  mit  bem  .nerven  oenoadjfen  unb  mit  einzelnen  „'iperlen''  befeht.  i)Meren  non  fülligen 
Waffen  umgeben;  auf  bein  i^urchfchnitt  bie  lilierenfubftaiu,  namenlUch  bie  (^rcii)fdiid)te  ber  9liereii< 
ppraiiiibeu,  miffallenb  bnnfel.  fS)a<3  hintere  liuFe  Snteroiertel  enthWt  Meine  .nohlräiime  mit  grünlich* 
gelbem  rahmigen  C^itrr.  ^ie  iRiftröhrenaft*,  Wittelfed*,  Oiefroo*  unb  lieberbrüfeii  gcfchmoUcn  unb  mit 
zahlreichen  Meinereii  nnb  grCi^ereu  räfig*falfigeii  Einlagerungen  burchfegt.  (^cfd)iooUen,  aber  non 
Einlagerungen  frei,  finb  bie  Shmphbrnfen  beo  Eutero,  beo  .Qehlgangö  unb  beo  3d}lunbfopfd. 

Mnatomifdie  !£)iagnofe:  Jnberfulofe  bf!5  töand)*  nnb  33rnftfeUo,  ber  linitgen,  ber  Sutt* 
rbhrenaff',  Wittelfell«,  &efr5d«  unb  ’^eberbvfifeii,  3chiDeliiing  ber  i'pmphbriifen  beo  Entero,  3(hinnbfopfee 
nnb  Äehlgangd.  Euterabfjeö. 

Wifroffopifcher  33cfiinb:  .iiiberf elbajiUen. 

Wr.  H.  lüc  iBlafe,  ber  Wnftborm,  ber  Utemcfiberziig  mit  lianffnmengroneii  tiiberfui^feii  Mnf» 
logeningen  («perlen“)  bid)t  befeht.  2)le  Eierfincfe  Pcrfiift.  3)er  Ueberzug  bet  Wögen,  ferner  fftch, 
®ariiifanal,  liieren,  8ebcr,  3>n®^<hfcn.  bie  Miu'fleibmig  ber  ^rnithdhip-  bie  Vunge  unb  bad  Wittelfell 
ftiigerbid  mit  hnnffariieii>  bio  erbfengrogen  „$erleu"*.£rauben  befept*  ^i(  Vimge  non  groben,  flfiffig» 
föfige  klaffen  enthaltenbeii  .{"'ohlrönmeii  bnrehfebt.  ®ie  rechte  ßniige  enthält  eine  groRe  .nöhl^f  bic 
liufc  l^nnge  mehrere  ,pbhlen.  in  bereu  Umgebung  baö  t^iiiigengemebr  nereinzelte  fieefige  Ü^iothmig  zeigt. 
CDie  tfumphbrtifeit  ber  3friift>,  'ifaudi'  unb  ^fedenhöhle  hodigrabig  gefdnnoUeti  unb  mit  föiig>falfigeit 
.ererben  burd)|etst.  Mehnüd)c  ^erauberungeu,  iebCKl)  im  geringeren  (Hrabe,  zeigen  bie  liintereii  Eutet' 
Ipmphbrftfeii,  bie  .ffehlgango-  uub  3chlunbfoi'fbrufeii.  Einzelne  gleid)erart  nerönberte  8i>mphbrflfen 
fiiiben  Hd)  im  Unterhaiitbinbegeiuebe  beb  .'Müdeno. 

Mnatoinifche  2)iagnofc;  Suberfnlofe  beo  :band)>  inib  ^mfUeUd.  ber  Vmigcii,  bet  Eievftbdc 
brr  Vumphbrnfeii,  ber  ^riift«,  '4fand)>  uub  ^edenhbhle,  beö  .Miehlgangco,  3cblnnbfopfi\\  Entero  nnb  ber 
llnterhaui. 

Wifroffopifcher  äefittib:  luberfelbaziOen. 

"Wt.  9.  3u  ber  SBanbiing  beo  5)ünnbanneö  linfen»  bib  erblengrofje,  harte,  bnreh  ben  !S)arm* 
Überzug  fcheinenbe  Aiiütd}en,  loelche  auf  bem  Dnrchfdjiiitt  homogen,  h^Hfarbig,  fnorpelartig  etfd)eincii, 
ober  im  Eciitrum  eine  Meine,  mit  eiterartiger  Waffe  gefüllte  «t^bhlc  erfemien  loffen.  ^ie  3^leimhaut 
über  ben  .^n&td)en  iutaft.  2)ie  i'pmphbrüfen  beb  2)armed,  ber  9eber,  beb  ^ecfeiio,  beb  .Vfehlgange  uitb 
bed  3d)lnnbropfeo  normal.  Miibcr  ben  in  ber  ^armtnanb  gefunbeiien  jtiu'tchen,  ineld)e  burd>  bie 
miFroffopifche  Uiiterfuchung  alo  gefchmoQene  mit  IkuFocpten  gefüllte  ^foHiMl  erFaunt  mürben,  fehlen 
FranMiafte  tUerönberungen,  mbbefonbere  foId)€  tuberFiilnfer  Mrt  noliFommeii 

Mnatomifiher  S^efunb:  <3^n>ellung  bet  2)armfoUiFel.  WahrfcheinUd)  Feine  ^uberfitlofe. 

Wifroffoplf^er  ^Befunb:  Meine  ^uberfelboziQen. 
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!>lr.  IO.  Oberfläche  ber  namentlich  ber  narbere  Sappen  iinb  bao  hi”leve  (Snbe, 

nerein^elt  auch  ber  mittlere  Suiiflenabfdjnitt,  (Erhabenheiten,  bie  bnrd)  pevfehieben  flrope  hbeferirte 
imb  barte  Äitüten  t>nn  foiifl  platler  Oberfläche  herrfihrcn.  9lnf  bem  SsntchfcJjnitt  oerföfle,  pelblidi  j^e- 
färbte  .oerbe,  eingebettet  in  ei«  mehr  ober  roeniger  bitfeo,  meiBllch  glnniciibcö  fdnoartigeo  äJinbegeiuebe. 
^ie  Suftrährenaft»  nnb  'DlittelfcÜbrftfen  falfuvmOrtelig  entartet.  5Rcd)lc  Gulerhälfte  wergu%rt  mtb 
horl‘,  Unterhautbinbegeroebe  ber  änderen  Seite  beffelberi  blutig.fuljig  burchfebt.  tXno  ber  Gnteriiflenic 
flieht  bet  ^rud  gelblich'grfiner  (Eiter.  9tehnli(her  (Eiter  entleert  fid)  auo  ben  bnrehfehuHtenen  '3^{i(d)* 
lanäleii.  Die  hinteren  Shmphbrüfen  bed  Sutero  fiiib  ftorf  oergrohert,  non  fpeefigem  Sliifeheu  imb 
faftreich-  (Anlagerungen  irgenb  luelchei  9lrt  fiiib  nicht  mahraunehnien. 

Unatomifche  Diagnofe:  Xuberfuloie  ber  Smigen,  ferner  ber  ^jßHttelfelb  nnb  Sufträhreuaft> 
brflfen:  eitriger  Äotorrh  ber  ^ülchgänge  bed  Guterö. 

'IRifroffopifcher  Sefunb:  Xuberfelbojillen. 

9tr*  II*  Sämmtliche  (Angemeibe  unb  ShmphbrAfen  gefiinb. 

9tr*  !•*  !l)ad  Bauchfell,  bie  inneren  Organe  ber  Saitchhbhle  «nb  baö  ^üruftfeU  laffeii  iiid)to 
itranlhafteä  erfenneii.  2>ie  Sutige  mäfiig  ^iifainmengefaUeii,  auger  einem  geringgrabigen  intcrftitiellen 
Gmphhfem  gefiinb.  Sie  Dorbere  iinb  untere  $arthie  ber  linfeii  Ohrfpeiihelbrrtfe  511  einem  ettoa  bannte 
nuhgrohen  knoten  oerbichtet.  Sie  in  ber  9Mhe  gelegenen  Shinphbrrifen  uoüftäiibig  gefiinb. 

^Knatomifche  Siagnofe;  Seichteo  inten'titiellel  Sungeiiemphhfem,  partielle  chi^onifche  Ohr* 
fpei(helbrfifenent)unbung. 

SiRifroffopifcher  Sefunb:  iletne  Suberfelba^iQen. 

A.  3n  ber  9Ritte  bco  liiifen  .(>nuptlQppenö  ber  Siinge  ein  taubeneigroher  falfig>(ä|iger  .perb. 
Sie  9)cdife  beb  nmbgeformten  .^erbeb  erfcheint  in  ber  $cripl]erie  )ähiueich>  im  (ieiitnim  mortclartig  hart, 
non  gelblicher  ^arbe  unb  ohne  Gferud).  Ser  .()erb  (äht  fich  ,)ufammenhängenb  leicht  auö  feiner  .^bhle 
herandnehmen,  bereu  Smibiing  uneben  häcfcrig,  fd}inuhig  gelblid)  ifl  unb  uoit  einer  2 mm  ftarfeii 
Sinbegeiuebefapfel  gebilbet  roirb.  3n  ben  .^ohlronm  jii>  ober  abfiihrenbe  Sroiicheii  taffen  fich  nid)t 
iiufhnbeii.  Sab  umgebenbe  Suiigengeioebe,  luelcheb  fich  fch^trf  von  ber  Sinbegeioebbfapfel  abgren.^t,  un* 
oerÄiibert. 

91natomif(he  Stagtiofe:  Simgenabf4eft,  beffen  Urfoche  nicht  beftimmt  ift;  feine  .Suberfulofc, 
ba  fömmlliche  Spmphbtfifen  gefunb. 

B.  Ser  .Oaupilüppen  ber  regten  Sniigc,  unb  3ioar  bie  oorbere  obere  'IJartie  berfelbeit,  enthält 
etmo  honbbreit  oom  fd)arfrn  jfionbe  entfernt  einen  länglld)  geformte«  sftnoten,  roetdjer  eiioa  7 cm  lang 
mib  iVf  bi^  2 cm  breit  ift.  Selm  Surchfchneibeii  erfcheint  berfelbe  aiib  einer  eitrig  jähen  9Raffe  uon 
gelblid}  meiner  ^arbc  beitehenb.  loelche  lofe  in  einem  enoeilerte«  Srond)iiö  fipt.  'Bährenb  bie 
gegen  bie  Suftröhte  ,j«  fnhrenbe  Sarüe  beö  betreffenben  Sronchuö  etnmb  enoeitert  unb  beren  Schleim« 
hont  oerbieft  unb  mit  fd)leimigem  Selag  ueriehen  Ifl.  läftt  üd)  bie  ivortfehnng  beo  Sronchnö  in  ent* 
gegeiigefehler  Stichtimg  nidjt  oiifflnben.  Sic  iföoiib  bec^  Giterherbeö  beftcht  nuo  einer  Sinbegemebohfille 
pon  oerfchiebener  Stärfe  unb  oom  Simgetigemebe  burd)  bie  hellere  Färbung  abftecheub.  Sa$  hinter 
bem  ermähnten  Giterherb,  b.  h*  gegen  ben  fchorfen  IKaub  ber  Snnge  befiitbltche  Sniigeiigeioebe  ift  im 
Umfange  eineö  .^aubteliero  ooit  mehreren  erbfeit>  biö  bohnengrohen  ^(bfjeffeii  biirchfeht,  ioeld)e  theilä 
mit  einem  jähfchletmigen,  theilo  eitrig-fdjleimigen  3nhalte  geffilU  finb.  Sen  gleichen  3nhttlt  taffen  bie 
bie  betrrffenbe  Sungciipartie  bnrd)iieheuben  neineren  Srond}en,  toeld)e  enoeitert  unb  beren  SUnnbe  uerbidt 
erfdjeinen,  erfenneti. 

Anatomifche  Siagnofe:  ScondKftafie  alo  irolgejiiftanb  eineo  chronifcheii  Sroiuhiatfatarrho. 
lubrrfulofe  imifi  mit  9iöcffid}t  auf  bie  obllig  nonnale  Sefchoffenheit  brr  Shmphbrüfen  bed  gaiijeii 
>torperb  anögcfchloffen  mrrbeii. 

C.  3^t  her  Snnge  erbfengroRe.  gegen  bie  Umgebung  fich  beiilUch  abgreiijeiibe  .etnotchen  oou 
gelber  %irbe,  unb  mäptger  «viärtc,  oud  bem  (3entruui  läftt  fidj  eine  friimeltge,  fchmiertge,  biefe,  gelbe 
Waffe  auoftreichen.  Sic  Suftröhrenaftbrüfen  etiua  um  bao  Soppelte  nergroftert.  Sie  Oberdädje  einer 
berfelben  erfcheint  höderig;  in  berdtinbenfubftaiij  berSriife  linfeiigroheÄlii&tchen.  Sehtc'^c  (horatterifiren 
ud)  bei  ber  Surchfehneibung  ebenfalls  atö  gelbe,  imGeiitrmii  in  fäfigem  BerfaQ  befinbliche  .('vetbe.  ^luh 
bod  Saren^qni  ber  Wittelfellbriifcn  ifl  0011  ebenfolchen  .c{nät(hen  burchfept. 

!2(natomifd)e  Siagnofe:  Suber^llofe  ber  Suitge,  ber  Snftrdhrenaft*  nnb  WittelfeUbriifen. 

Wifroffoptfdjer  Sefunb:  SuberfelbajiUen. 

II  Sie  91iiäneibiing  ber  rechten  Sntftmanb  erfcheint  in  ihrer  ganzen  ^iidbehnuiig  graurotl), 
fiatf  oerbieft  nnb  iitiregelmäpig  päderig.  Sie  ift  befept  mit  einer  '^Kiijahl  oon  jottigen,  moiilbert* 
artigen  ober  traubenfännigen  Serlfnoten.  Sie  Slonfiftenj  berfelben  ift  berbe,  Heifchähnli^,  mährenb  bao 
Grntnim  mehr  toeich  unb  oon  gelblich*grauer  f^orbe  ift.  (Eitijelue  Sheile  ber  Sunge  fomte  bie  Suft> 
rährtnaft*  unb  WittelfellbrAfen  oon  Seinen,  etma  linfen«  bio  Setn*crbfengro|en  .ftnotchen  burchfept. 
Stefelbrn  grenzen  oon  i^er  Umgebung  beutUch  ab  unb  ftnb  jentral  enoeicht.  bejm.  oerfdft. 
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'JSiltflifUbn'cfen. 

OTUro(ropif(l)ct  Xiil'rrffU'aitUeii. 

I-  Ja«  Unttrl)mltbill^fl1(u<tl'«  bft  mnnittcU'at  i’i't  btm  (SiiUr  iiiib  Itiil«  von  bor 

%'iuclllnic  br«  Siöri'cr«  im  llmfaiiflt  eliieö  Heller«  in  eint  fnljii)  fd)lollnii|C  fltont  nninfii'nnbrli 
i'iiirc  ^iitrrbäiite  l'tarf  »erßrbfent,  SBaü»  bcefelbtn  loiifltrii),  fnliifl  infillrirl.  Jit  Jtiiftiifiibflan}  berb, 
btr  Jnrd)fd)iiilt  jeii|l  ocrflröfittic,  blahbrann  gefärbte  Jri'ifenfünitr,  bi»  »on  rölbliditn  ätr»if»n  iini- 
■Kbrn  finb.  Xie  I)inlcren  t'i)in|il)brnien  b<«  ßnttr«  fauflgroi!  a»fti)moUtn.  Jic  Jrnfenfa)iitl  von 
fiil;|i|]-blnli{|tn  ’JHaüen  umatb»ii.  3''>  Srasfarft  ein  etroa  3—4  ®onat»  altft  Si’ln«.  Öniflfell  linftt- 
(»il«  »tiort  bonticif  bonbbreit  bintet  btm  ilioetdiieU,  mib  mit  bem  Unfob»'  befielbeti  peilunfenb,  mit 
ioltiiicn  9(n«n)ftd)fen  nerfeben.  tiiner  bitter  31iidiond)ie  bilbel  einen  lan^  (leitielleii  baielnubdtoben 
.tlnolen,  lucldjer  in  bet  SinbtfleioeböbfiUe  eine  barte  oerfatfte  tWatie  nm!ibliei;l.  JIcbnIicbe  3oiitn  an 
btr  rtitidteii  «teile  retblerteit«.  «oioeit  bieie  ®nd)ernnfltn  reidieti,  ifl  bn«  arnilfell  oerbidl.  ®tr 
lieber, 5UB  om  ftnmofen  Saiibe  btiber  Snnflen  mit  febia  bäntifleii,  red)teneit«  blnlifl  gefärbten  Slnflagt' 
rnngen  beberft.  bnngeii  mäRig  itufammengefaUen. 

Slnatomifdie  Jiagnofe:  (Ibroniftbe,  ofnt  nnb  bämorrbagiid)  gcivarbene  itlenriti«,  ierntr 

^lerifarbiti«,  parembomotöfe  Stbroellnng  btt  bebet  nnb  bev  tDlil).  uarend)l)matbfe  (Snterenlinnbiing. 

Wilroftopifibet  iBefunb:  jlnoten,  iimiie  fpedortigt  {ierbidnitg  auf  bem  tyrnftfetl  frei  uon 
^iuberfclbajilleti. 

I B.  bliittelfeUbrOfen  bnfel-  bie  iDelfd)nuftgro|{,  gefdiiuoUen,  mit  ber  Umgebung  veripaebfen  nnb 
bati,  mit  einem  3"l)alt  von  blabgelbeii,  Ibeile  fäiigen,  tbeil«  frümelig-falfigen  Waffen.  Stnbete  Wittel' 
feltbrüfen  (eigen  nur  eine  Ijinlagetnng  uon  birfe-  bi«  banifomenforngroften,  gelben  ftnölditn;  ein  eben 
foldte«  .gnöteben  ift  in  einer  Sfrondjialbrnfe  eingebettet;  bie  (ibrigen  btimpbbtnfen  foipie  alte  anbeten 
Crgane  nidit  ftanfbaft  ueränbert, 

%natomif(be  Jiagnofe:  Jnberfulofe  ber  WittelieDbrüfen  unb  einer  t9rondiiaIbrnfe. 

Wilroffopifdter  tüefnnb:  tdnegefproebene«  IBilb  pcrbreileter  Juberfntofe.  (!iipi>d)e  bin- 

orbnung  poii  fäfiger  Jrgeneration,  3)iefen(eUen,  epitbeloibc  ifellen,  HrannIation«gtn>ebr.)  fubrrtel' 
bajillen  rontben  nidtt  gefunben.  ($n«  negatine  Siefnilol  bfirfte  b.iber  rfibren,  bafi  bie  iHtäparate  an 
einem  anbeten  Crte  bebuf«  tjntfalfnng  in  Saljfänte  gelegt  loorben  loaren.) 

d B.  3't  aU<i<  .Ibeilen  normal. 

II  B.  ftn  bet  .'Hippenflädic  beo  linfeii  uorberen  ?nngenlappen«  ein  gtofier  bärtlidier  .Unolcn,  an 
ben  fieb  nad)  biitten  ein  (ipeiter  Pon  Xanbeneigräfte  anfdilieftt;  bie  nnbere  .vläebe  beifelbeti  Rnngen- 
lappen«  jeigt  tbenfallo  grC'fiert  »noten,  bereu  Jnrdjtdinitl  einen  tbeil«  flnfngen,  tbeil«  iierfäflen,  tbeil« 
nertalllen  Suljalt  ergibt.  Jet  reebte  porben  Rnngenlappen  bi«  auf  ein  fleine«,  etipa  erbfengtoje« 
.Mnöteben,  ba«  fid)  au«  bem  Rnngengeipebe  berauobebtn  lobt,  geinub;  bagegen  finben  fieb  beim  lieber- 
gang  ln  ben  mittleren  Rnngenlap(>en  Pttbidlc,  roihbrann  gefärbte,  linfengtogc  .«nätdien.  'Jln  btt 
Snrttl  unb  am  fdjarfen  .Itanbe  bt«  mittleren  giingtnlappcn«  eint  bärferige,  ungefabr  (nieilbalergrofie, 
pttbidittle  Stelle;  bitfelbe  entleert  nadj  bem  Jnrdtidiutiben  eine  tnfige,  fdtmietige,  gelblidie,  germblofe 
Waife,  ipcltbe  eint  jiemlidi  gerönniigc  nnb  febr  bneblige,  Pon  ftarfen  tBinbegeipeb«(ftgen  nntgrengte 
.iroble  auöffint,  bie  tbeiltveife  mit  2(rond)rn  in  ;üerbinbnng  ftebt.  Sine  grbgere  'flngabl  foiriier  .Muoten 
an  ber  bem  anbeten  Rnngcnfingel  (iigelebrien  itlndie  brr  ted)len  Runge.  Jie  linr«  Rnflröbrennitbräfe  ift 
oergröberl  nnb  mit  4 gröberen  bobnengrofieii)  unb  ctiva  5 Heineren  (erbfeiigroficn)  .giiolen  von  gelbrm, 
talfartigeni  3nbali  burebfeul.  3>ie  gebet  jeigt  imWeivebe  mebrete  etroa  nnfigroBe  .«noten,  ivelebe  bnrdi 
eint  bellgelbe  Sarbe  uon  bem  übrigen  Rebergeiotbe  abfted)tn.  Jet  Jnrdtftbnill  »ine«  foldjcn  .«noteu'j 
Jeigt,  bafi  betfelbe  au«  einer  bidivanbigen,  binbtgeivebigtn  .{ifille  beftelit,  loeldte  uon  einem  gelblidjen 
läfeattigen  3"balt  nuögefüllt  ift.  Jie  Sttmpbbrfifen  an  bet  geberpforte  finb  uergröfiert,  hart  unb  fpedig, 
bodi  laffen  fid»  in  benfciben  feine  .«noten  entbeden. 

Slnatomifd)e  Jiagnofe:  inberlnlofe  ber  gunge,  bet  gebet,  bet  Sronibial-  nnb  Witlelfcll' 

btfifen,  ivabrftbeinlid)  and)  btr  Rbmpbbrnfen  bet  gebet. 

Wifroflopifeber  iDefunb:  Juberlelbajillen 

4 B.  Jie  Wittelfell-  imb  giiftrölirtnailbtnitn  geftbroollen,  börtlid)  unb  mit  linfengtoBen  .(liiötiben 
mit  gelbem,  tbeil«  loiigem,  tbeil«  faltigem  Snball  butebfegt.  Jlnf  bet  binleten  Släcbe  ber  gebet  am 
(Snbe  be«  gtoBtn  gappen«  eine  binbegnoebige  Siidjetnng,  roeltbe  einen  Jluolen  mit  eitrigem  3"balt  um- 
fibliebt.  Jie  g«inpbbrüfen  bet  gebet  (eigen  öbnlitb»  Sterönberungen  loie  bie  Wittelfell-  unb  gnftröbrenaft' 
Prüfen;  bie  geiftenbrüfen  lappig  geftbroollen. 

Slnatomifd)»  Jiognofe;  iubetfulofe  ber  i’iilltlftU-,  gufttöbttnafl'  unb geberbtnfen,  oitUeubt 
audi  be«  geberüberjug«. 

'Jli  ifroff  opiftber  ilefunb:  Juberfelba)illen. 
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ä B.  'ttx  lu'vl^ve  i?iippen  ber  liuren  cmbolt  7 ober  H batte  jUnoteii  von  bet  (MrOfec  einer 

(»rbic  l>i$  ,ju  bei-  einer  2>\t  4}rt>ud)ial«  mtb  Me  'JWitlelfeUbrftffii  fiub  ocrnväfeeri  mib  Ij^rt. 

2>er  2)«r(biinitl  ber  .^iiolen  unb  Äuüicbeii  bet  Sunfle  mib  ber  eben  fleiinmitcn  8mnpb&rf«|fn  ,^eiflt  in 
einer  iiemlitb  berben  binbefleweMgen  .pfille  non  biidjiiger  ^efd)affenficit  eine  gelblid)e  fäflge  'Dinfle, 
iue(c!^e  (eid)t  ouötäUt  itnb  Qiib)iiftreidjeii  iü. 

'Jlunlomifdte  5>iognofe:  Xubetfiilofe  ber  8iingc,  ber  li^rnncbitit-  imb  ber  3)?illeIfeUbrfiien. 

<>  B.  Xb^ilen  gefiinb. 

7 B.  3it  allen  gefiinb. 

H B.  i^ine  in  ^umt  imb  förbn?  iiid^t  beränberte  ^iltcIfeUbrüfe  jeigt  auf  ber  3(bnittfläd)e  5 in 
einer  ^eibe  gelagerte  birfeforngroBe  bloBgetbc  Studtr^n«  lueitbe,  obniüOl  ftbarf  iiittfdjrieben,  non  bem 
m>mial  aiiojebenbeu  IXriifeuqeioebe  nid)t  la^^iifcbaien  finb.  2nmmUicbe  jtnOteben  enibalteu  im 
(Zentrum,  itnifcblc'ffeti  non  einer  bimncn  .(>fiüe,  ineidie  d(i^mpd)en.  !3)ie  fibrigen  Üpnipbbrfiien  fomie  ade 
aiibern  Crgane  ni<bt  fraufbofl  ncranbert. 

^natomifd)e  ^iognofe:  nnbeftiiiturt,  nieUeid}!  Xuberfniofe. 

3Hi!roffopifd)er  JÖefunb:  'Jlur  iwei  fleiue  .v»erbd)eii  nmi  fäflgcr  !Xegnieralinn.  .'Hicfen- 
gellen,  epitlieloibe  nnb  ^ramilationögeroebe,  feine  Xiiberfctba^iden. 

tt  B.  (^efd)la^tet  in  Aranffiirt  a.  ^f.)  H^blrcidjc  .ff noten  mib  .ff lu^tdjen  int  ^iingeugeinebe,  miBerbem 
iti  bell  ^nftröbrenaflbrüfen. 

'^natomifdje  X)iagnofe:  Xnberfnfofe  ber  Viingeii*,  imb '3rond)ialbriifeu  (Viingen  nnb  .iNer^iett 
nmrbeit  poti)fl(id)  betd)(agnabmt. 

10  B.  (Wefdjfadjtet  in  öroiiffnrt  fl.  'ä)i.  !iüerld>t  beo  Äreiötbierar^leö  ?>rofefior  Dr.  9eonbarM. 
Vimgengeinebe,  ^iittrbhrenatt<  nnb  'J.VittelfeUbrnfen  an  mehreren  stellen  mit  gelben,  ibeilö  fangen, 
tbeiiö  ffllfiijrn  .verben  bnrdd'eot. 

^natomHd)e  ‘Xiagnofe:  Xnberfnfofe  ber  l^iingen,  ber  ^nftrbbr«iiaft>  nnb  ber 'J)fitlelfeUbrrifeti. 
Vnngeit'  niib  .per^fett  nnirben  polijeili^  befcblflgnabnit.) 

11  B.  «öaube  mit  3^t>erd)fell  nenuadifcn,  ‘Hbf^eb  au  ber  ^emmdifungbftedf  mit  meinem,  raln 
ntigeiii  nnb  fibeiried)enbem  ($iter.  Die  91bf)eftbi^ble  fnbrt  biird)  einen  .Hoiuil  tu  bie.iSaiil^.  Üin  loeileivr 
^bfjcB  auf  ber  norbereu  ^lad>e  beo  red)len  Veberlappenö.  !AUe  tibrigen  Sbeifr  nid)t  frantl)aft  ucr> 
anbert. 

Ilnatüinifd)e  Diagiiofe:  Xranmatifd^e  (Snt^finbung  ber  i^anbe,  beb  ^'nerdjfeQo  nnb  ber 
reber  burd}  einen  non  ber  .f>aube  aiiogetreteneu  greiitbfbrper.  .Heine  Xnberfiilofc. 

1^  R.  3*0  mittleren  Wappen  ber  red>ten  ilinige  eine  linlmereigroBe  (Sefd)ionlft,  bie  über  bieOber* 
tläd)c  bernorragt.  inei^lid)  gefärbt  imb  bäcferig.  Der  Durd)fd)iiitt  \eigt,  bag  bie  (Hefd)iputft  in  ber 
.Oanptfadje  nuo  interlobnlären  binbegeiuebigen  Suc^erungen  mit  eingelagerten,  ftedimbelfopf*  bin 
lirrirngroften  Mnot<beu  beftebt,  ioeld)e  in  einer  frbr  feften  üBinbegemebobfiUc  gelblichen,  jiemlid)  feftcu 
Häfe  enthalten.  Die  Ifuflrnbrenaft*  imb  'KUtelfeUbrfifen  iinb  mit  älntUchf'i  HnDttben  befefd. 

^natoiiiifche  Diagnofe:  luberfnlofe  eineo  flemen  VniigeiiftfufeO,  ber  ^nftrährenaft*  unb 

brr  ^ittelfeUbrüfeii. 

1)Ufroffopifd)er  'iJefunb:  Xuberfelboiillen. 

Ift  li.  ((Hefd)lachtet  in  ^ranfhirt  a.  ^f.)  (^in  ^b^il  ber  ^dmge,  fotnte  bie  ^iiHröbrenaft* 
uifb  bie  SfittelreUbräfeii  mit  tbeilo  fäfigen,  tljieild  falfigett  .v>erbdben  unb  .gerben  bnnhfebt. 

^natomifdie  Diagnofe:  Xuberfulofe  ber  l^imge,  ber  '^rnft*  nnb  i6and]feUbrAfen.  (ffuiigen* 

nnb  .ySer^frtt  mürben  poli^eilidi  befchlagnabmt.) 

14  B.  3o  allen  Xbeilen  gefunb. 

15  B.  (^efd)Io^tet  in  jtraitffurt  a.  Daiä  l^imgeiigemebe  nnb  bie  V'iiftrobrenaftbrüfen  mit 
grOBeren  unb  fleineten  Anoten  non  fäfiger  ober  faltiger  U3ef4affenl)eit  biirchfebt. 

Vnatomlf (he  Diagnofe:  Xuberfulofe  ber  ^tmge  nnb  ber  ^roii^ialbrnfeit.  (f^ungein  imb 

.Oervett  nmrbeti  polizeilich  befchlagnahmt.) 

10  B.  .^merchfeUfpiegel  in  ber  rechten  Hälfte  mit  8unge  unb  l^ber  nenoachfen;  zioifcheu  ^ber 
unb  ^^loerchfeil  ein  fouftgroher,  mit  gninlich>  meinem  rahmigen  Gitcr  geffiOter  ^fzeb.  beffrn  ^lanbung 
etipa  fingerbief  unb  fpeefig  ift.  Gine  IRittelfellbrüfe  roaUnuBgro^,  hart  nnb  nicht  Iibcferig,  bie  Schnitt* 
flöche  bräunlid)>gelb  mit  unregelmäßig  angeorbneteii  {dhmalen  gefben  Streifen  imb  ^Umften,  iveldje  auo 
feinföruigeii  beflehen.  3«  einer  ^uftröbreiiaftbrnfe  hirfefontgroße  gelbe  loeiche  ,v)erbd>en. 

3m  Uebrigen  iiomial  befuiiben. 

^(iiatotnifche  Diagnofe:  Xuberfulofe  einer  ^INittcIfeÜ*  nnb  einer  f^uflrbhrenaftbrfife.  Xrau* 

in'Uifdje  (rnlifmbnng  ber  lieber,  beö  i^merchfello  nnb  ber  ijimge  bnrd)  einen  ano  ber  .vmube  inabrfdiein 
lief)  bernorgelretenen  arembfbrper.  (Jrortfehimg  f.  S.  74.1 
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Siuif^en  50  mib  60;  bie  3<>bl  bcr  ^lt()ein.\Age 
,\tvitd)ru  19  iinb  24. 


@lff<btaditct  am  S.  ^ugiirt  1891  ,iit  Marlönibe. 


; aii[d)clnettb  gefiiub. 

!Tie  $ii(c>\abl  fdjtvanfU*  am  11.  uiib  12-  üKdrj 
.yoMcbcti  50  mit  72;  bie  ^ntjl  brr  ^tbem^iigr 
Ooifcbru  2<»  iitib  86. 


(Krfd)la^trl  am  7.  miigufi  1K91  ,iii  5rar(^nil)r. 


Sobigcnäbrt;  anfdirmnib  gcfuiib. 

Sir  ^iilo^abl  fdMuanftr  am  11.  uiib  12.  '‘JDidrii 
Ooiicben  46  uiib  &i;  bir  ^abl  brr  VUlirm^fUK 
lioifdirit  18  tmb  28. 

(Mefd)Iüd)trt  am  14.  'SHArj  1891. 


ßirmUcb  ^>0  gruäUrt,  giitr  8)2i(^rriii,  bat 
frubrr  grlmftrt. 

Sic  'l^ulo^abl  fcbuianflr  am  11.  imb  12. 
jroifd)«!  48  iinb  80;  bir  3flbl  brr  Älbrntifigr 
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of)iir  tiibrrfulbfr  IBrränbemitg  ber  8uiigr. 

örf^lod)tet  am  2.  "DJai  1891. 

Sir  Mui)  batte  an  8Raiib  unb  jHaurnfciKbr  gr* 
litten  iinb  mar  in  AOlge  bc<^en  mager  gemorbeii. 
Sie  .Planen  icbirnen  ftbmrrAbaft  jiiKin. 

bem  (^rgebnifi  bet  Unteilii<buMg  ber  t'mige 
anid)eiiienb  iiiibt  Inngenfranf. 

Temperatur  am  14.  SK.  8 Ubr  89.». 

Sie  ^iilcjabl  fcbmanfte  am  II.  unb  12.  9Kdr^ 
}n)if(faen  64  unb  88;  bir  3obl  brr  Sllbemingr 
jipncprn  24  unb  48. 
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5)ie  «di(nd)hnio  erfölflic  im  ^d)hic!)MiaiK'  .\u 
^raiiffiirl  m.  mii  31.  'Äüra  1K»|. 


Hiifd)cin«iib  ociintb;  fliit 


gUiatfii  na>h  t<nntim»iiii  < 

Wfftliliidjlfl  fliii  7.  Stirniift  ia*il  im  «cljliirtiilwim 
in  Mnrli'rnlK. 


Kiifclxinenb  nefiiiiti;  ({iit  iicinilirt. 
llSnIirniii  ^ft  ijmifr  6ft  .'Wfoniou  innrcii  nii  Kt 
!öriiitiüiiiit  nfrflärllf  SUlimimsitflcrAiifdif  .)ii  hOrtii. 

äd|la(i)tiiiia  tri«In(r  iiit  £d/lo((ill)din>  jii 
Srnnttiirt  n.  w.  um  1,  71|iril  l«)l. 


Stiifdlfiiifiiti  (irfmiA-,  nnt  (|i‘iiÄt)rl. 


tmut^  n‘»«ti  Kr  tKwpfUniii^ 


(Sr{d)lod)t(t  am  G.  IflfU  im  2d)(od)ll)(iiK> 

.Uorloriibr. 


Äiifthehienb  flfiiiiib;  oul  ocnöhrl. 
(Mefd)la(^tft  tim  4.  -l»  ÄdHc^Tiilir. 


yUifc^fhinib  flffinib;  (|iit  t]n«»il)rt. 

^fd)tad)tft  am  30.  Siili  1891  int  Bdiliu^tliauo  ;iit 
',5raiifTtirt  a.  3)i. 


9(ttfd)ein(iib  oefimb;  gut  aeiiättri. 

^tf  Äul)  mnr  miUtrfiib  be«  verfuCb^s  offenbar  brfinftiji. 
<Krfd)(n^trt  am  a.  Wal  )ii  .HarI«Tiilir 
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®!ifroffoi)lf(f)«r  ßronr  feht(  [^iibcrfrUxijillcn,  ivoI|rfd)(inlid)  n«il  bif  ilrnpiuolt  in 

(iner  Sinftolt  bet)iiid  (£ntfoIfuiif|  in  Saljfäure  gel({|l  ivorbcii  iviitrit,  über  lljpiid)(  iilnorbiiung  van  föfiger 
Xeatneratioii,  SRitienjtlleit,  fpilljttoibfii  Wfflwnlotioiti'atiocbf,  (obnft  uiigfiidjtb  bts  iiiijintibfiitiiicn 
ftiilolofliic^en  iötfunbfö  iiiib  niU  ®crfidiid)ti!(iinn  aiibfrfr  bernriigtt  ISrioliriiiiflt.i  bie  Xingiioft  mif 
Xulwtfiilbie  iid)ft 

17  B.  3"  odt»  8'fi»’*’- 

18  B.  (Pif|<^ta(%ltt  in  Rranfinti  o.  5)i,)  .fiaub«  niil  3>bff<4ffU  otnoadiifii;  im  Ufbrifltn  iiid)ls 
Mtiinf^afit«. 

Snatoinifitc  Xiaanoie:  Xraumalif(^e  (Snljüiibnna  rintb  Slgcila  btr  .vmiibe  unb  btaßmeid)- 
feil«  biird]  «infn  auä  bet  .Cmnbf  Itfrauöfleltelentn  Srtinblbrvfr 

l!l  B,  3n  ber  Witte  beb  ftnmpien  Äanbea  ber  linfeit  l'unfle,  iminittelbar  unter  beut  Ueberiiiji 
ein  etma  batelmifiaroBer  finoten  unb  in  be(ien  Uiiiflebmia  einige  rieiiiete  Unfeti'  bie  erbiengtofte 
.(tiiülc^en.  ®et  Xurt^idjnilt  bet  (8cfd)tonlft  evgiebl,  bafi  iin  gejunben  SnugengeiDebe  ein  grSgeter  unb 
etma  G Heinere  5tn5td)en  mit  mbrlelarligem  3nl)alt  eingebettet  Rnb.  üinc  WittelfeUbrüfc  gÄnfe- 
eigrag.  Sie  Stfiie  felbft  ift  bunfelblan-grau  gcrarbt,  maljtenb  bie  Inideriget^,  fnorpetartigen  Sluflagernngen 
meifi  finb.  SJeiin  Snrcgtdineiben  ber  ®rn(e  ergeben  fid)  niärtefartige  (Sintngemngrn  non  (?rbfen-  bi« 
ianbeneigräfie.  Ser  Wßrlel  ift  hart,  raiiii  unb  uon  jitmlid)  ticfgelber  gatbc. 

anatomiidie  Siagnofe:  Subetlulofe  eine«  febr  beidiraniten  Sbeile  ber  tjiinge  unb  einet 

WillelieUbrfife. 

Witreifopifdter  ■•Uefunb;  .Heidie  Wengen  imn  iubetWbnjillen. 


II.  ä^eriudje  in  Wminl)cini. 

'I'iT  Iniibuiirtliidiajtltclic  ibt’iiirfiMU’Vciii  ?)irtiiiil|i-Mii  lintle  i’iiliv>n'd)nib  fciiuT  Ciitfliibt' 
nu  boe  WvuBl)cr,iortl. 'JJiinifteriiim  bf§  ;'micnt  uuiii  ll.'lKai  IftH  auf  beii  i».  'sinii  18!tl 
;Hbcnbb  — 22  nm  uorniiöflfi\mtgcufii  iaflc  auf  bciu  iri)lad)Uiid)iitiuttc  in 'J!)iauul)eim  ,511« 
fnmiiicufiffauftc  iKinbuieljfti'rfe  — ,111  einem  i’erfud)c  mit  gubeiFtilin  beljufb  ber  (Jv- 
feununii  uan  tubcrfulöjeii  ^siibiuibuen  bereit  ticftcllt.  $ie  ''mbiimn  uoUjofl  ber  öe= 
riditerftattcr  in  bet  bereitb  bei  bem  .ftarlbruber  lierfud)e  befdiriebeueii  ®eife.  Sic  Wabe 
betrug  für  jebeb  BtUct  0,r>  ccm  Juberfulin.  £ämmtlid)e  Ibiere  iimreu  feit  bem  8.  Juni 
2lbcnb§  6 Uljr  auf  it)te  Äöt})erutätme  im  'Waftbarme  metjrmatb  geprüft  luotbcn.  Sie 
leiste  lemperoturprüfuiig  uot  ber  Jmpiung  faub  unmittelbar  uor  ber  Ictjteren,  b.  b. 
am  y.  Juni,  3lbeubo  6 Ubr  ftott.  Sie  mciteven  'Mleffnugen  etfülgtcu  am  'J.  Juni 
Jlbeubf'  It  Ul)t,  10  Ubr  unb  11  Ut)r  unb  bierauf  ftünblid)  bis  ,ium  10.  ^nni  'Jlbenbc- 
<5  Ubr. 

Sen  Ülufauf  bet  'ücriudibtbiete,  iljre  Slufftellung  oui  bem  'iliebmarfte  in  Dliaun-- 
beim,  bie  änurbnung  luegen  ber  '4*etpflegung  ber  Sb'ftc  Ijoitf  ©rofib.  33cgitfbfbier' 
ntät  rtiid)*  im  säuftrage  be«  lanbiuirtbidjaftlidien  Slejirfboctcinb  Dllaimbeim  beforgt. 
Setfelbe  Seamte.  untcrftül}t  uon  bem  0roBb.  33ejirfötbierar,it  Ulm.  ben  ibieräriten 
äbcl  unb  ($bele  uon  iUlannbeiin,  nabm  and)  ben  3nftanb  bet  Waftbarmtemperatur,  beb 
'iiiilfe«,  ber  Ütbmung  unb  bet  jonftigen  febenäfiinftionen  ber  Slerfudiötbiere  auf. 

Ser  .Jmpfung  luobnte  ber  Äaiferl.  Sanbe6tbietar,U  für  (äljafj  ßotbtingcn,  .tievr 
Jmlin  in  StraBbiirg,  unb  eine  gröBete  Stniobl  uon  2bictör,jtcn  au«  .'libeinbaijem  an. 

Sie  aierfucbbtbietc  nmtben  am  11.  unb  12.  3nni  in  bem  £d)Iad)tbanfe  ju  f))iami= 
beim  gefd)lad)tet. 

Sei  bet  anfnabmc  beb  Scttioiibbefunbeb  luirfte  ber  ingiuifdjcn  eingetroffene  Seit’ 
girte  beb  Sieiebbamtb  beb  Snnern  unb  'OTitglieb  beb  .«toiferl.  ©efunbbeitbomtb,  Siegte^ 
ningbrotb  SHoerfl  uon  Serlin  mit. 
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•?iacl)  ber  nm  9.  Jiiiii  Mbciih?  7 llljv  ftattnebobtsn  Jinpfiiitti  ftnboii  uoii  bcn  bftit 
'l'Ctfiict)c  iintenpotfeneit  Siiiibpicbftücfen  4 rcaflirt  (13  M,  15  M,  20  M iinb  21  M), 
u>äl)vcnb  bic  iibri(ifii  18  Stilrfe  (eine  .'Heaftioii  jciftteii.  '\ii  bev  .'öaiiV'tiadje  luiivbc  bot 
bev  iSefliou  ber  vcanivciibcn  liiere  Jiiberfiiloic  fleiimbeti,  bie  jnft  allein  onf  cin,5clne 
l(i)iiiV>t)briikii  ber  ®aiid)=  ober  SBruft^öble  bcjdiränft  luor.  55a  bei  bcn  lijiercii  1 M 
unb  12  M gIeid)ioIIb  einiflemiaBen  oerbäebtiac  Stüfeit  flejmibeii  loutbcii,  fo  niiiflcn  bie 
patbeJlcifliicben  ikäpavale  aus  ben  'BerfiidjStbievcn  1 M,  2 M,  13  M,  16  M,  20  M unb 
21  M an  baS  polljülogiit^e  J^ftitut  ber  mebikniidjen  »'Vafnltät  in  .<jcibelbcrg  jnr 
uiifvo^fopiid)Cii  Uiitetiud)iing,  inebeimibeie  auf  'JlinBefenbcit  oan  JubevfelbngiUeu.  S5ic 
Unternidjiing  fiil)ttc  Dr.  ®ainbad)er  ini  ffluftroge  bcS  .'öenn  öebeimratl)  tkafeifor 
Dr.  3lvn  olb  onS. 

3:iilnTfclba,d[len  luutben  gefnubcii  iu  bcn  '5ivnparateu  aus  bcu  'lierfnd)Stl)iereu 
13  M (rcogirt),  15  M (rengirt),  21  M (teagirt)  unb  20  M (veagivt;  Sefunb  an  iuber 
felbaailleii  .voeifelbafi),  in  ben  ‘•Uräpavaten  anS  ben  beiben  iibrigen  5l)ieren  bingegeii 
nid)t. 


®ie  SJerfiitl)'Jll)ietc  imirbeii  (im  8.  Suui  SHiltan*  la  Uhr  iiik*  iVm  für  bie  aiodienftbliicbtiiiiflni 
brftiiinnlcii  Sinpel  bfo  'IHniniljtinu'r  iüelimnrlt«  (iitiiommeii  unb  uuirbc  burniif  ^efelieu,  baft  biejlbine  im 
aUtec  imt>  öriiäliniiinbiiignubr  Kdg  uerifb'eScii  luiirrii,  bnitplfädilidi  aber  baniiif,  boft  fit  bei  ber  äuberen 
'öcfidjtifliinfl  gtfunb  trfdjitntn. 

®ic  'rtülttrung  brftaiib  in  jnjeinuiligfr  iSerabreitbuiiii  non  liiieftiiben  nnb  'üaifev  unb  jmar 
O llbt  unb  Ülbenbd  5 Ulit.  'Bei  btt  ^beiibfülltriing  iiin  10  S“'i‘  b Idjr,  nlio  22  «lunben 
iieut)  t*ev  voraemnnmeiien  3diPinno,  btfnnben  fidi  bie  )£l}ieec  mieber  in  bem  3niionbt,  mit  upr  ber 

SiiU'fiiiig. 

14  ibitrf  nmrbtn  om  11.  Suni  flefdilnditel  nnb  * Sbitre  nm  12.  3nni. 

(llpl'tr  biib  L^riiebnig  bet  frnu'frnlnrniefinnflrn  not  nnb  imd)  ber  (binfpriitunn  ugl.  S.  7fi  u.  77.' 


(frgebni^  ber  Sdilaebtung. 

3«  1-  Meiebloeblet  am  11.  3nni  Wurgena  10  Hör.  3”  einer  sdjluiibfopfbrfiie  eine  Heinere  Sin- 
3abl  I)irfe'  bi«  griebfanigtofier  falfiger,  aubidjdlbflrrr  .fietbe,  lueldje  mit  berben,  meinen  'Sinbegemeb' 
;^riiiei>.  bie  bäiifig  toncenlrifd)e  Sd)id|lun9  jeigen,  umgeben  nnb  non  cinauber  abgegteng  finb.  $ie 
übrige  $tfi(enfiibi1onj  erfdieint  ctinao  inorfig  gefdiiooUen.  Ülnatomifdie  Siognofe  niibeftimml. 
-JOJ  i frof  foj)ifd)et  Sefnnb:  ffleber  epitlieloibe  und)  Siieftn-flcllta  und)  jnbettelbajillen. 

3«i  2.  Oiefd)Ia(btet  am  11.  3"ni  fUiitlag«  1 Ul)r.  Sin  bet  liinteren  SNilletfellbrrife  bie  'IKnrf- 
fubftanj  oiiffallenb  grün  nerfdrbt  nnb  bie  uenbfen  Wefäße  fleUemotifi  ftarf  gef&ilt.  Xie  gonge  ®tnfe 
ift  iiiüfjig  gefdiraoUen  unb  an  ben  £(^nittgöd)en  foflig  glanjenb. 

8»  3.  Hcfd)la<^tet  am  12.  3nni  Stormitlagd  10  llör.  öefunb. 

3«  4.  Wefe^lodjlet  am  11.  3uni  'Dforgend  11  llbr.  Piefiinb.  gSlm  10.  3nni  1891  Siiltago 
lü  lll)r:  flebt  mit  gefd)Iogencti  Singen  ba.  SIfitlagd  2 Ulir:  flarft«  Ibrdntn  aiie  bem  linfen  Singe. 
'•Ibenb«  B Uf)t:  gang  munter,  guten  Stppetit.) 

3«  5.  ®ef(blod|tet  am  12.  3nni  frfif)  8 Uljr.  CSefunb. 

3»  II.  0)efd)ta(f)let  am  11.  3uni  'Surmillagb  10  lllji.  ®efunb,  feine  .'Heaflion,  aber  30“. 

3»  < Öeft^Iae^tel  om  11.  3nni  1 llbr  Witloga.  ttm  etbiengroger  tebenber  tSdjinotoffnb  in  ber 

Sfiinge. 

3«  8.  Befdjla^tel  om  11.  Suni  TOitlogo  2'/i  U^r.  Befiinb. 

S«  I».  öefdjlaefitel  am  12.  Suni  Sormiltoge  10  Ut)t.  Wefiinb. 

3«  10.  «eid)Iod)tet  am  12.  Suni  Sormiltag«  10  Ul)r.  «efunb. 

3»  II.  Bei(bla<fttet  am  11.  Suni  Slat^millagö  3 Uhr.  Wefunb. 

3«  12.  «efditadilet  am  ii.  Suni,  Stai^mittag»  2 Ubr.  »efunb. 

3»  I».  »efd)lad)tet  om  lg.  Suni  SJormiltogä  10  liljr.  Sie  biulere  SWiltelfcttbrfife  urrgtilBerl, 
oertiärlet  unb  mit  .jatjlreidien  grllien,  »erfalften  .öetben  burdifegt.  Seid)te  Steariion  1".  Jnbetfnlofe. 
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(^rfltbniffc  ber  %<crfu(^e  mit  Siiberfiiltn  bei  9iinb: 
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ft.  3“**i 
± 12 

6 

12 

9.  3»"' 
JL  i. 

n 

12 

1. 

9tedari(^(ag,  Stotlibläft  mit  lueißen 
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?Kinb,  Simmentiialer.qreujung,  fHot^btns  mit  meißen 
i5{rden,  2i61)rig,  (^iiöbruug^^uftanb  gut  . . . 
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38, s 

39,0 

38,9 

38.9 

88,7 

la 

1 
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88,4 
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SH,» 

16.  i 

1 Mii^,  9tedarf(^lag,  Stctßfc^erf,  8 <>tt,  (Sr* 

1 uäßrungL'juftoub  mager 

89,1  ' 

89,« 

38,2 

3H,6 
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■ 38,6  1 
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i 38,« 

38,« 
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' Mut),  Sininitml)olnr  Mreujuns,  qelb  mit  3ilö!i, 
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88,7 

88,2 
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88.' 

38,9 
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olt,  (Srnäßrungo^uftaub  gut,  ßiiftet  oft . . . . 

89,3 

88,» 

38,2 
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1 1 
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39,0 

Itiniur tu  ns:  >£äinmUi4t*  iliim  lourlxtt  am  k'^unt  UM  nixHb«  Ubr  a<än^ii. 
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3U.4  9*/,  U»t  flb<li^o  »4. 
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'JOUfroff upifd)cv  1.  <£d)lmlbfopf^rlifell  (:KefiilUit  b<r  UuterMidMiitD  iti^burcr  ua|d}t«beii«r 

TnMriifd)iiittc^:  ^npifdie  $))mvl)briijfutiib€rfel in  uerfdnebtuen  lEtnbieii,  be>tel)rtib  aii)>  einem  Mraiij)  peripber 
t^elogerlrr  rpitiKlt'iber  ;^encn  mit  bnrdifdmittlid)  menici  'Niefrn,^^Urn  iinb  iveit  nort^rfdirittener  zentraler 
iterföfnuii.  $e>ntiuer  Ü2ad)meie‘  imn  ^iiiberfel-’-l^ii^iUeii.  2<  ^littetfeUbTujf-  ftn  tppifdjer  luberfel  br« 
ftetienb  ane  pcrlplK««  epiibflpiben  hielten,  tnelireren  JHiefenjeflcii,  mit  flu^fiebehntcrer  ientroler  5*ft* 
f«ifnit().  3»i  beb  Mdfeberbb  Sterralfmiii. 

jii  14.  (.Md)Iad)ict  lim  12.  3»«i  t^urmittaiiP  U)  llbr.  (^hiiiie  mirbitie  (finsicbmiiun  nii  bei 
Cberflridje  ber  Veber.  iöpbneniirpfie  2}vi>nd)eriafie  mit  fd)leimi!Vi'itTi(iem  ^ti*  fi»w  5 'iKorfftnd 

^rDfien  <2tei(e  eine  alte  $erbid)tnnn  (^telcftafe.)  ^ie  ^üttelfellbrAfe  febr  ftnrf  pi^imenttri.  .Ueine 
.'Heiiflioit  aber  39^'. 

15.  CÜefd}liii1)td  am  11.  3«)<i  ^jorinittag«  8 Uf}r.  (^tm  10.  3>ini  Sünnillatia  10  Ubv: 

aufgeretiteb  ^(tbemfmlen,  C^nueiteriin^  ber  9iafeiili>d)er}.  (fine  uerbäd)tige  ntarfige  ^Etelle  in  brr 

binteren  ^{iltelfellbrnfe.  — *X)ie  Uiife  (sd)Iuiibfpprbrüie  manbelfbrinig  iiub  etwa  5—6  mal  gröber  alo 
bie  anberfeitige.  '21n  bem  bitteren  (fnbe  ffiblt  fi<b  bie  Srnfe  börtUd)  an.  S)ir  Xurebfdjnittbfläcbe  <)eigt 
in  ber  3)»örf|nbftani,  roeltbe  non  gelD'rötblid)  |d)mubiger  i^arbe  ift,  bdlere  nmblidje  »rlerfeii,  bereu 
.^anb  ftd)  beim  Itmbiegen  bC'S  ®rnfenftft<fed  tbeilroeife  »ou  ber  fibrigcn  Äubftau}  ablöft.  5ton  ber 
®(ibnittflöd)e  lägt  flcb  jiemlid)  reldjlidje  ifpmpbe  ab[trcid)en.  Stuf  ber  Stbbomiualflädje  bei  rfmerdjfeUco 
reditcrfeita  membroiiifdje  Slufloflernngen,  non  mrldier  etwa  brei  itorf  injicirt  waren  — Sh'frO' 
ffopifd)er  Sefiinb.  3cbUmbfopfbrfifc:  iiiaffenijafle  tnpifdje  tfpmpbbrflfentnberfei,  beftelKiib  aiio 
prripb^ren  epitbeloibeii  ßelteii  uub  .^abtreid^eii  3tiefenjeUen.  3<>  einigen  ber  .^uberfel  begimienbe  Siet' 
fäfiing.  $oHiiuer  !Rad)Weiö  non  Xuberfel'üÜa^iUen. 

10.  Ciefdilacbtet  am  il.  3»"<  'iSiittagö  2 Ubr.  ^efiinb. 

17.  (Mef^Iacbtet  am  12.  itormittagö  lo  llbr.  Distomn  laiu^oUtum  in  ben  er* 

weiterten  (MaUeiigängen.  (Mefuiib. 

.Ä«  I».  Weid)Iiid)tn  um  11.  Siini  ÜSitlago  U llfjr.  3ii  V'uiifle,  Wl'«  iiii»  Iriiln  frifeftf  iiiib  ob- 
lld'turbtnc  8d)irioro(ffii. 

S«  l!t.  Wfidilud)tcl  um  la.  S»"*  äJumiitluns  10  lUir.  iNubmig«  Biln  imb  .«oiitrtmnile  in  bni 
cnudtcrtni  iHulldigüngtii. 

;(n  dO  (Htid)lud)lrl  um  11.  3imi  ilurmittugb  10  llbt.  (1dm  10.  3>oii  dicimillugu  0 lllir:  Hin- 
fugt  buu  'Siurgiriifultcr,  utbmrl  fd)iucr,  uiiregtlmüfiig,  uiibfclienb,  mutte»  .(muT,  füut  iiidil  mirbci. 
Oo  ^iilfc.  — 9 llf)r:  füllt  luieber.  Slbtnbd  6 llbr:  ieid)Ild)e  ffiufieruufnuliiiif,  giikr  9ti>|i(tit). 
Biiic  sBu'iidjiolbrftfe  Uftgrünerl,  uerlmrlfl  mit  jublreitbni,  Ujeil»  Ufrtiiiitlicii.  IlKil»  iiifnmiiifii. 
flitgeiibfii  gdbcti  lulfigeii  .f'nbdjni  biirdifnil.  — ällulirfdieiiilid)  iiibfrfiiU'ff.  ®!itrof foiiifdie t SJ«. 
fiiiib.  Tic  ttiilcrfiid)iiiig  einer  grofieii  iHeilte  nun  «dinillen  füniinilidjec  uurtiunbenen  Triifen  ergub  nur 
In  einer  Ttfifc  rine  tiitjigc  unf  inbetfnioir  Mrbüdjtigc  Sitllc  mit  r|)itt|rluibrn  ifellcii  nnb  einigrii 
.'Kicftiurlltn.  Sind)  liiiitidjilid)  brr  JnberfeI.Slujillcn  ift  bud  dirfnltut  ein  frugtidie».  Tie  Tiugnofe  unf 
Äiibevfnlofe  fmin  bul)er  nid)l  mit  Sidierlieit  geflellt  luerben.  .v>ieviii  erffurt  iid)  .^>er^  (Hebeinirutl)  ^Iru 
ieffet  I)r.  <lriiolb'.tieibelberg  unf  befmibere»  SInfrugen  bnliin:  3n  beni  Wlufe  ao  .M  beiunb  fid)  eine 
Trüfe,  unf  beten  Tiird)fdjnitt,  iiudjbcin  fit  beffet  geliürlrl  luur,  fleiiie  .gnC'tdien  iiim  iU'tffbelii  funien. 
Tiefetben  iinb gnin  grügten  itieil  nerlullic  Uber  IniuUn  begenetirlc  .üiu'lriien,  uii  beneii  eine  .sicnfluc  iibci' 
liunpl  nid)l  nudinitii'but  mut;  ungetbem  Heine,  uii»  ttnmeligem  iKuleriuI  beflrlieiibt  .«'erbe,  fpürlidie 
:Hieienjellen  nnb  (Siiitltefcibiellen.  IIel>erbom'l  enneift  üd)  bie  Trfife  bei  bet  inifreffopifditit  Uinerindinng 
in  getingetem  Wtubt  Drrünbert,  ul»  iidi  nudi  btt  mntroffopijdicii  !öeubad)iiing  crmurltii  liefit.  »{lotiffl- 
luft  Iiihttfel.ifiuiillfii  hübe  i<h  nid)t  geiiinbeii;  liugbem  idieint  mit  bit  tiibcrfnläfe  9!utut  bt»  'Projefit» 
lirmlid)  ftcher. 

»1*  il.  (Stm  10.  3>oti:  'Stellt  tid)  oom  Qiitter  jiirüd,  td)lieftt  bie  iinb  ba  bie  Singen, 
meifientbeilvv  Ittiiiago  4 Ulir:  .H^öiit  nidit  wieber.)  — tMd)tad)trt  am  ii.  3uni  i^ormittago  11  Ubr. 
JKeaftlon  .v>iiitere  SWittelfeUbrnie  ftorf  oergröBcrt,  marlig  infiltriri,  noUitäubig  burdifegt  mit  grieo- 
fonigrofteit  gelben  rrrlalften  .gnoien.  (fine  bafetmibgrobe  (Srfröabritfe  ebeujo  nrräiibnt.  3»  ber  lOinge 
i^wei  etwa  loiibeneigrobc  fafige  ji>erbe.  — SBabrftbeinlid)  inberfnlofc.  'JWUroffoptf(ber  iöefnnb. 
I.  Sr^Iimbfopfbrfiieti:  .Habireidjr  tppifdie  Vpmpbbrrifentnberrel,  beftrbenb  ano  cpitbeloibeii  B<Uen,  uielen, 
anffallenb  groben  Stiefetiiellen,  tb^ilwrifc  beginiieiibe  zentrale  ^terfäfnitg;  ^erfolfuiig  2.  !dfittel(eU> 
brnfen:  'Xeogleic^en,  nur  i^  bie  Sterfdfnng  weiter  oorgcfd|ritlen.  ^tofitioer  'fiiacbweiö  uoii  SäajiUen. 

;Slm  10  3nni:  ältht  uoiii  bullet  jiirfirf  nnb  bnitft  üfltv».  ^ud)  bem  (Dlmgtnfnlltr 
miebrtfüntnb,  hürtt  bnlb  unf,  jdjlügt  ben  Sogf  nudj  bet  ieite  nni.)  'Sc|<hlud)ttt  um  II.  Snni  ®in-- 
niillog»  11  Uhr  Cicfiinb. 
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III.  .•{weiter  Hcrfiirt)  iit  .«arlsruOe. 

'Jliii  7.,  8.  mib  i».  Oftober  luurbe  im  ftäbtijdjcii  €tt)lad)tl)üfc  ,)»  .Rad ml) e ein 
uu’itcrcr  'l?criiid)  mit  Jiiberfiiliii  oii  12  ;)itnbuiel)ftflcfen  aitfleitcllt.  ®ic  'l!cviiid)‘Ml)icve 
luiirben  48  «tmibeii  Iniifl  und)  bev  GinipiiOmui  beobachtet.  •Wcfleii  bei  5d)iDieviRfeit, 
ioeld)c  bie  («ftftelliinfl  bet  loabrcii  1'totiir  bei  mand)eit  palljologiichen  'üevänbenmgcii 
troh  iiinfro(fopiither  iinb  mifro(fopi(d)cv  Untcr(iid)uiig  geboten  hat,  finb  Jmpiimgen  mit 
beii  bei  bet  aeftion  bet  Ketiudjötinber  nnfgcfiinbcnen  patl)ologiid)cn  itrobnften  an 
anberet  3lrt  ootgenommen  lootbcn. 

3>ct  Sterind)  begann  am  7.  Oftober,  3lad)inittago  3 lU)t  bomit,  baft  bie  einzelnen 
I()ietc  (3  Od)ien,  3 ®nUen  imb  6 Äiihe.  '3h.  1—12  K)  l)infid)tlid)  iljreo  Weinnbljeits- 
giiftaiibeS  nntetiud)t  nnb  baS  'Hethalten  bet  Äörpcrtempcratiir,  beb  i'nljes  nnb  ber 
3lth»tnng  icttgetteDt  imirbe.  '3iac!)bem  hierbei  iämmtliche  Ibietc  anicheinenb  geinnb  bc= 
funben  lootbcn  waren,  würbe  benielbcn  Stbenbb  8 Ul)r  0,5  ccm  lubcrfnlin  in  ber 
ftiiber  angegebenen  93tiid)iing  unter  bie  .?iant  ber  Seitenfläche  beb  .'?nlfeä  gefpriht. 
Siic  ^tcffimg  bei  ÄBrpcnuännc  erfolgte  erftmals  3 Stunben  nod)  ber  .Jnjeftion,  bn? 
.)iueite  3Hal  am  8.  Oftobet  ')3torgenS  5 Uhr  nnb  oon  hif»'  ober  ftiinblid)  bis  Jlbenb-j 
7 Uht,  hierauf  9 Uhr  sSbenbo  nnb  um  i)3titternad)t,  am  9.  Oftober  ‘Biorgeii-i  5 Ul)r, 
hierauf  iDtittagb  12  Uhr  nnb  bann  wiebernm  ftiinblid)  bib  '3lbenbb  8 Ul)r. 

(Sine  tppijchc  Sieaftion  trat  mir  bei  bem  ißerfnd)bthicr  9ir.  9 K ein.  Oiefclbc 
äufjette  fid)  12  gtnnben  nad)  ber  (finjprihnng  bcc-  flllittelb  in  (irhöhnng  bet  '33iaftbarm= 
loftnite  nnb  beb  i'iiljeb.  Sträuben  ber  .fioare,  hettigem  BUt«»  .'bintcrtheilb,  'ilor^ 
ftelli'ii  ber  .'>intctfii{5e  unter  ben  Sfeib,  'Abnahme  ber  ivtcfilnft,  Senfen  be9.Ropfcb.  $!ie 
.ftön’cruuitme,  welche  oor  ber  einfprihnng  38,5,  i38,o  iinb  .38, C betrogen  holte,  ftieg 
inährrnb  ber  .'Kenftionb,)eit  auf  40,1“  C,  hielt  fid)  etwa  2 Stnnbcn  onf  biekr  .f>öl)e,  nm 
bann  onf  39  nnb  einige  .Behntelsgrab  ^n  fallen,  wcld)cn  Staub  fic  inbefi  bw  .inm 
Srtiliiffe  beo  'ilerind)b  (nahe  3(5  Stnnben  lang)  bewohrte.  t^in  äl)nliri)eb  'Iterholtcn 
jeigte  ber  '3nlb,  beffen  Bohl  oor  ber  ßinipritjung  SO,  ioäI)Vcnb  ber  tHeaftion  100  nnb 
jpötcr  90  in  ber  DJünnte  betrug. 

Oab  'ilerfnchbthier  'Iit.  5 K,  beffen  'Jempevatnr  oor  ber  Bnieftion  onf  38, h,  38,-i 
mib  38,7°  C geftonben  hotte,  geigte  14  Stnnben  fpätcr  plbhlid)  39,;)°  C,  inbef?  ohne 
rtiibcrweitige  6rfd)einnngen , weld)c  olb  dubbtud  ber  'Itfirfung  beb  Jnberfnlinb  hätten 
gebeutet  loerben  fönnen.  iftei  ber  eine  Stnnbe  fpäter  eiiolgtcn  '33ieffnng  .)ciRte  bao 
Ihcniiometer  nod)  39,o°  C,  bei  ber  nöchften  ÜReffung  38,9°  C,  fobann  nochmals  39,o°  C. 
'333eitere  Weffnngen  ergaben  feweilb  einen  niebereren  Stonb. 

33ei  ben  übrigen  Ih'eten  fonnte  ein  berortigeb  'Uerhaltcn  nicht  bcobnd)tet  werben. 

21m  10.  nnb  12.  Oftober  würben  bie  iBerfnchbthiere  im  ftäbtifd)cn  Schlodithofe  in 
Äarlbrnhe  gefchlo^tet.  Jlabei  fanb  fich,  boft  bob  iyetfuchbthier  Sir.  9 K,  welcheb  auf 
bie  (Sinjprihung  reagirt  hotte,  tnberfnlöS  war  ffiehc  Settionobefnnb  in  ber  lobelle). 
aSei  bein  Shi*t  Sir.  6 K,  weld)eb  währenb  bet  gangen  aSeobachtimgogeit  nur  oorüber» 
gehenb  eine  Jemperotnr  oon  39,9°  0 gegeigt  hotte,  waten  gwei  önRerlich  nidit  oer= 
äiiberte  @efröbbrUfen  ] mit  einigen  fteefnobelfopfgro^n  (»rwcichungbherben  bnrdifeht. 
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<^r{)<biiiffc  ^ui))fucnu4(6  am  7.  Ccfobcr 


!S(fdjreibiinn 

bft 


9lr.  I.  Cd)». 

igimiiieiitboUr  Mmijuiia,  toll)' 
4*/j  al), 

8 £(t)iiiifflii,  ffll. 


9!r.  II.  Cd)». 

tsimiiiriitljiii»  .Ümijiiiii).  roll)- 
fl«l,  SV>  3«l|r  »It,  8 £d)iuifclii, 
ftü. 


S!r  III.  0d|». 
£imiiieiitliii[(r 

4'  » 3''l)4  ‘ilt>  S Sd)iiiifelii,  feil. 


Dir.  IV.  itamn. 
£iiniiieiill](iler  .llremiiiu),  roll)' 
blöfi'flei,  3 3“l)t  oll,  ffll. 


St.  V.  ittib. 
«sliMiiieiilboler  .Mreiiiiiiia, 
I*  1 3al)r  oll,  8 £d)oiiffiii, 
llllllll  ttclDlbl. 


St.  VI.  »Hb. 

Snebiubct,  gelb  iveif)  geligerl, 
ted)le«  aiigf  iiotflffalleii, 
bntnl  gefitlbl. 


Sr.  VII.  Httl). 
Sigifcblaa,  6 3obr  oll, 
411101  gcfolbl. 


31t.  VIII.  ftub. 

Srdarfcblog,  rolb-blöf;,  H 3ot)i 
Oll,  4 mol  gefolbl,  feil. 


Otetcid)! 

ItR 

Sm  7 

Tel  ober 

1H91 

Slbenb«  8 Ubt  imirbe  jebiiii 

6ract>n  0; 
b<T 

£cch«tt 

'ikoiMkttiinq 

r. 

C cinbcr  IMU 

a CclobM  l«'l 

- i « 
5 1 

B S> 

t ^ 

£ •9 

a *9 

«in. 

S 

«0*. 

6 

Ho. 

11  tl. 

•yo 

»*■1 

Hb. 

'/.n 

«a. 

‘,12 

3*/. 

iNtf- 

6 

n 

M«. 

6 

10 

%K<t. 

11 

8n. 

6 

U 

flni.  t*n. 
0 10 

13  U 

«NI. 

’/,12 

IS-/, 

') 

öelf.“ 

710  413 

liid)l 

Xeinoeratnr. 

38,s  38,5 

38,ä 

38,6 

38,6 

3H,.'( 

36,6  38,& 

38,4 

38,7 

38,«  38,9 

38,7 

titbfr» 

ilnl« 

52 

52 

60 

44 

48 

64 

52 

9U6<m 

20 

24 

18 

20 

20 

20 

18 

6elf.« 

570  m 

normal 

^rmvcratiir. 

39,0 

8Ö,<» 

38,0 

38.7 

88,7 

88,7 

38,7  38,« 

88,9 

*1,9  38,9 

38.« 

^iilö 

48 

52 

44 

44 

50 

62 

58 

9ttl)em 

16 

24 

20 

18 

20 

22 

24 

öelf.“ 

830  357 

noimol 

Jemperalut. 

38|3 

88,4 

38,9 

38,^  88.1 

3K,a 

38,4 

88,3 

38,3 

86,7  88,1 

iinl» 

46 

52 

48 

4 t 

r>2 

60 

72 

Silbern 

20 

24 

20 

21 

22 

18 

21) 

Celf.“ 

020  8C7 

normal 

iempetoliir. 

38, s 

00 

88, 1 

88,7 

38,* 

3K,:. 

88,4 

88, i 

88,1 

38,9 

88,9  38,7 

38,4 

¥nl« 

44 

6'* 

66 

52 

60 

HO 

60 

SIbein 

16 

16 

18 

IG 

16 

28 

2tS 

») 

Uelf.o 

450  202 

uid)l 

Jeiiipetoliit. 

38, t 

88,;* 

38,4 

88.; 

38,7 

3H/. 

88,4 

38,1 

38,6 

39,0 

39,0  »1,9 

39,ü 

luOcr* 

^iiil« 

64 

60 

<•0 

64 

84 

72 

72 

«ibem 

15 

18 

20 

20 

18 

20 

18 

eelf.» 

41.5  222 

normal 

Ifmperatnr. 

88,:- 

88,- 

88,: 

38,5 

88,4 

SH,i> 

88,3 

38,4 

39,1 

38,0  88,9 

39,1 

illllo 

52 

44 

48 

48 

50 

50 

40 

Slbtm 

16 

16 

16 

12 

16 

15 

16 

lielf.“ 

450  203 

normal 

iemperoliir. 

88,* 

38,1 

88, & 38,*, 

88,7 

38, i 

88,* 

38,1 

38,1 

S8pp 

:UI,1  38,!« 

38,11 

iJiil« 

64 

50 

48 

48 

61 

48 

60 

Silbern 

16 

18 

16 

12 

14 

18 

16 

•) 

6elf.“ 

665  348 

iiiibl 

iemperoliit. 

88/> 

38,s 

38,9 

88,9 

38,9 

38,9 

38,7 

38,6 

38,9 

88,6 

88,9  89,3 

39,0 

tubet' 

fulöd 

^ul« 

62 

60 

60 

64 

60 

60 

72 

SIbem 

16 

16 

16 

18 

16 

18 

26 

')  'Diiibegeiuebijic  Sliiflogeruitfl  am  Sonbc  be«  liiifeii  ScberloppeiK'.  Umfdjtiebene  etbfeii'  bi«  pfennigorone  2 mm  in 
'■'>  3o  OTei  O)e(eiileriolbtin'c)i  befinbcn  fid)  bonffamengrofte  (itiveid)imo«berbe  3"  *'«"  übrigen  Ctgoneii,  Inöbefonbcrc 
.pouDeniDoiibiing  burcb  biiibmeiuebige  tluflageruiigen  oerbiift.  3>n  (Senitum  bet  fraiifboficn  blerönberuiig  ein  Srobi- 
l'eber  2 (Iibinofanubblafen.  SIm  ltnren  Snonbe  bet  8eber  ein  niibgrober  Übfjeb,  beflen  fpedige,  '/«cm  bide,  glolle  ffionbiing  auf  eine 
enlbollen.  Sn«  brr  gröfieren  Sbfjrbböhle  enllrerl  fid)  grünet,  rotimiger,  übelricibeiibcr  ßilcr,  toioie  eine  uiotlilüdgrobe  Sieinbroii, 
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IS'ji  im  St^Iac^t^oitfc  ju  Aarl^m^c. 


^'(Tfuc^öt^tcr  0,5  ccin  Siubrrfiiliit  ein()efpn^t. 


a De  tollet  lan 


9.  £)ctob(i  ia*i 


80 


C^r()cbiiiff(  bfe  'suu>fDcrfu(^t6  om  7.  CcJobcr 


r f T f i b II  n 0 
btt 

t)  i e r e 


OktBid)! 
- I ^ 

S fl 
e a 

I t 

^ I i- 


t^tflcbR  ifa 
£(clia  R 


9)r.  I.  04«. 

€iiiiiiinil(|al«r  AreiuiiiiAi  rDlf)> 
l>lt^b-n«r,  4'/>  Sollt  alt, 

8 €d)auf(lii,  f(tt. 


9lr.  II.  C4e. 

isiiiiiiKiitlialcr  .ttRii^imn.  tolb> 
fltct,  S'/t  3abr  all,  6 £<l)aufclii, 
fett. 


«r.  III.  04*. 
eimiiientlialcr  .vtniiiiinit, 

4'  > 3al|l  all,  8 Sd)oufelii,  feil. 


91r.  IV.  !(«rttn. 
£iiiiiiienll)alrr  .ilmniiiig,  roll)- 
bldfi’fled,  3 Sollt  nll,  feil. 


«t.  V.  fta«. 
«iniiiiciillialer  .8reit|inia, 
4'  3 Saht  all,  8 fidiaiifclii, 
Sinai  Atfallil. 


5!t.  VI.  Mnb. 

Hii«ba4er.  flelb  lueifi  «leligetl, 
te4tta  ?luflf  i'utoefaUeii, 
bimil  Aelalbt. 


Kr.  VII.  StBb. 

6 Sollt  Olt, 
4 mal  iiclolbt. 


31t.  VIII.  ftnll. 

3lrifarf41ag,  tnlb-blög,  8 Sollt 
alt,  4 mal  yefalbl,  feil. 


710  413 


570  300 


K30  357 


B20  367 


450  lilia 


415  222 


450  208 


665  348 


nidil 

tnber* 

lulbo 


normal 


normal 


normal 


ni(l|t 

tnber- 

riilbo 


normal 


normal 


•) 


nid|l 

tuber- 

fulbo 


Slm  7.  Cctober  1891  2iiieiitio  8 lllit  lonrbe  jebiiii 


7. 

Cctobct  IBMI 

6.  t 

(lot. 

ex  m.l 

^«baditutift 

ftm. 

'Mm. 

««. 

Hb. 

Mä. 

•Wä- 

iNfl. 

titn. 

Till. 

Tm. 

Tm. 

S 

6 

7 

Viio 

'/,U 

'',12 

6 

K 

u 

10 

•Mü 

- 

_ 

- 

i't 

2*/t 

8'/, 

« 

10 

n 

12 

la 

11 

iry , 

(Seif.» 

£enu<craliir. 

38,4 

38,1 

88pi 

38,c 

38, <i 

,3H,i 

88,5 

38,4 

38,4 

38,7 

38,« 

38, t 

38,: 

3Jnlb 

52 

5* 

60 

44 

46 

64 

52 

Stlbein 

20 

24 

18 

20 

20 

20 

18 

eelf.® 

:t9,j 

^einpcratiir. 

39,0 

39ei 

38, N 

38,7 

38,7 

as,' 

88,7 

38,: 

38,6 

38,9 

38.H 

38,' 

?Jnlo 

48 

52 

44 

44 

50 

r.2 

58 

Silbern 

16 

24 

20 

18 

20 

22 

24 

ßelf.® 

:w,i 

lemvnratur. 

38,1 

38,4 

38,9 

38, i 

36,4 

3H,i 

36,3 

38,» 

38,: 

38,4 

38,. ■ 

^illlo 

16 

52 

48 

44 

52 

60 

72 

silbern 

20 

24 

20 

24 

22 

18 

20 

ötlf.» 

lemperütiir. 

38,9 

38,14 

38,7 

88, 1 

BH.h 

3K,I 

36,4 

38,4 

36,9 

38,' 

38,7 

38,1 

^iilo 

44 

6-» 

641 

52 

60 

HO 

60 



16 

16 

18 

16 

16 

28 

26 

ßelf.« 

31»,-.. 

Xrmpcriitiir. 

38, h 

88,.* 

38,; 

38,; 

38,: 

3-8.4, 

3H,i 

38,4 

36,6 

39,0 

39,« 

30, ii 

$iil0 

64 

60 

60 

64 

84 

73 

72 

mtbetn 

15 

18 

20 

20 

16 

20 

18 

ßelf.“ 

Temperatur. 

38,  :• 

38,' 

38,: 

38,:. 

88,4 

38,; 

88,.. 

38,J 

38,4 

39,1 

38,-. 

3H.S 

39,1 

^nlb 

52 

44 

48 

4H 

50 

50 

40 

Silbern 

15 

16 

16 

12 

15 

15 

16 

ßelf.“ 

:m,i 

Xeinveratur. 

38,1 

86,41 

38,5 

38,0 

88,7 

38,5 

88.1 

36,9 

36,:. 

86,9 

88,^ 

38.9 

*nl« 

64 

50 

48 

46 

54 

48 

60 



16 

18 

16 

12 

14 

18 

16 

ßelf.» 

Xcmperrttiir. 

38, 

38,1 

88,r 

88,9 

38,9 

38,9 

88,: 

88, t; 

38,9 

88,0 

38,9 

89,a 

39, .1 

SSiil« 

62 

60 

60 

64 

60 

60 

72 

Sltbcni 

16 

16 

16 

18 

16 

18 

26 

')  lüinbefleiuebiije  Stiiflaaernnfl  am  iHonbe  be«  ltnien  fieberlappeno.  Unifcbtiebene  etbfen-  biö  pfemiianrofie  2 mm  in 
'■')  Sn  ooei  Wefenleiialbrnfcn  befinben  fidi  banffameiiAtofic  (irnieidiiinAbticrbe.  Sn  ben  übriAen  CtAanen,  inbbefonbrrr 
^aubenioanbung  bnc(^  binbmeniebiA«  fluflOAeruitAen  uetbiifl.  3m  Clenlnim  bet  fraiifliafteh  UleränbenmA  ein  Sraln- 
liebet  2 ddiinofonuoblafen.  Jlin  linleii  Slanbe  bet  lieber  ein  nnÄgtoBct  ÜlbfieB,  befielt  fpedige,  >yicin  biete,  Alolte  SJanbung  auf  eine 
entbollen.  Sin*  bet  Atöfferen  ülbfieSIlbMe  entleert  ti4  Atiintt,  raliiiilAcr,  bbelSedieiibcr  ISitcr,  loioie  eine  niorlfliidAtbflt  'IKembtün, 
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1H!U  int  0c^(a4t^aiifc  ^ti  Aarleni^c. 


8erfud)£ti|i(T  ccm  Subcifulin  eingefprillt' 


& Oclobcr  IMM 

9.  Oclelier  ii4>l 

Uicrltnttcn  XiMi'ir 

. 

Xin. 

91  n. 

Äm. 

9tw. 

91m. 

nt<.  Bti. 

»d. 

m- 

91iii.  91m. 

91nu  1 9hn.  91m. 

«m.  ai'.  3ll>. 

•HK. 

‘ 

* 

B 

5 

6 

7 b 

12 

» 

13F/f  X 

2 8 1 4 

1 

6 U 7 

Ö 

18 

19 

21 

22 

a z 

a 

33 

40*/«  41 

42  43  44 

4b  1 46  47 

48 

Cli7'i54n  n7i7*  ftn 

Unitpriiuitd 

88,) 

88,1 

88,7 

89,, 

38,» 

1 

38,<>38,» 

38,7 

38, S 

88,7 ! 88,7 

**,!  38,9^38,« 

3«/:  38,«  38.» 

38.9 

normal. 

m 

56 

52 

|54 

' 

1» 

•JO 

18 

18 

89,».  SS.» 

39,0 

8)1,, 

*1,7 

39, t 39,1 

39,1 

38,9 

38,»  38/ 

38,»' 38,»  38,» 

1 

88,7  i 88,7 , 88,7 

38/ 

normal. 

fii> 

55 

62 

60 

1 

J2 

24 

20 

38,1 

88,il38,J 

38/,  3«,J 

38,7  38,1 

38,7 

38,1 

38,1  38,1 

88, -'7  38,1  38,5 

38.5  38,4  38/  38/ 

7U)tmi7l. 

m 

70 

64 

62 

1 

j 

so 

20 

‘•-'4 

SH,t 

38,' 

38/ 

38,'., 

39,1 

88,5  :w,i 

3»,i 

88,9 

38,h;38/ 

38,»  88,1»  39,0 

88/j  88/|38/ 

38,9 

7ii7tiiml. 

5« 

6-4 

&4 

72 

I 

1 ' 

' 

Ä? 

J2 

2^1 

22 

38, > 

39.» 

H8,» 

39,0 

Sö.fi 

38,»,  38,« 

88,» 

88,7 

38,»  1 38,4 

38,4  38,7' 38,1 

38,7  38/!  38,7 

38,- 

Moriitiil. 

ft4 

78 

72 

72 

1 

1 

a» 

JJ 

20 

18 

' 

39,1 

8H,s» 

88, !> 

39, » 

ai,j 

89,1:88,1 

38,7 

a«.» 

38,3  38/ 

38/j38,5;38/ 

, 

38/  88/  88,5 

38/ 

14  >Stiitt5en  nad)  ber  Sinfpntmnd:  ftr^nUt 

48 

54 

52 

60 

bie  4^>oare,  friftt. 

H 

16 

16 

' 18 

: 

38.« 

8«,i 

3a-* 

38,' 

38/ 

88,6  38,6 

38,4 

88,4 

1 

S8/j88,6,  38,&  88»{38,7 

38,7:  38,6  38,7 

38,7 

U Stunben  mitl)  bei  (Sitiipiibiing:  bi7ilcl 

M 

5a 

54 

56 

1 

7 1 

1 

14 

16 

te 

16 

1 

I 

1 

39, a 

39,0 

3D,b 

I J»/ 

39,< 

89,4 1 39,a 

89,7 

88.7 

89,1  38.» 

38,9 1 39/  39/ 

39/  39, .1  39, s 

39,1 

normal 

«8 

70 

74 

72 

18 

J5 

22 

20 

bie  tcbcrfubfloiiä  ihitintaaciibe  ürtb  gtfätlile  .Öetbe. 

in  t>»ii  üliiinrit  spmplibrürm  bcä  Äbrpfrä  nic^lä  9biu'rmtb.  ~ ^ 

iiift,  loctdjrr  bif  Sionbiing  burrfibotrl  I)ot.  3”  l'ungt  ü (ic^im)foffuöblii(cii.  «onil  ift  bif(tH'e  iioniim.  — o'j  btt 

(iitlfcrniing  non  locm  in  Mt  bnindibatlc  tebctfubftüiu  |<l)ttinttig«,  binbtgciucbige  enlitnbel,  bit  jiim  tlfiiierc  abljtflc 

bic  oflenbai  bie  {)üllc  tinte  ju  Olninbt  grgangcndi  Gibii'nfolfiit!  bnrftfllt. 

■ik  o.  ».  «oifni.  «tfunbttiiMmtt.  »mb  Vin.  6 
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c f d)  r r ilMt  II 

^fT 

^ 1|  i e V f 


9tr.  IX.  Auti. 
3iimiKtttl}aIer  Mreimni^, 
3d)imfnel*fldb*flfrf,  8 «II, 

Bttml  neldlbt. 


9Ir.  X A»i|. 

Äii*^bod)er,  roU)>t>rniin.  lueifi 
rtflifi«»'!,  10  3«Ii<r  «II.  ^ ÄAlber. 


9Ir.  XI.  S^armi. 
3immenlt)alrr  Areimm^^,  rütl)- 
blö^.flefletft,  iVa  3«Ijr  «H- 


)Ir.  XU.  ffarrcM. 
3imment^(itfr  Aretuiinf^,  9(utl)> 
fc^ecf,  iVs  3«ßr  «II- 


(48)1*111)1 

9liii  7.  Cdober  1881  ^Ibciibo  8 U()r  loiirbf  jebtiii 

C«Ul<»r  MM 

■■■■■■ 

M»1 

!•» 

^lT 

1 ' i 

41  in. 

41111.  «t*.  j HK  4lb 

4id. 

4K,|.  iWfl.  Wfl. 

ItBI. 

'Pri  ' titiM. : t»Bi. 

1 1 

s 1 « 

U 

6-7  '/,!«  %tl 

V,12 

r>  0 7 

0 

ft  1 10 

c o 

^ % 

> (S) 

- 

l‘/x  2*/, 

3'/, 

ft  in  II 

Vi 

13  (4  15‘/, 

aelf.® 

1 

•100 

(ubfr 

lemprraliir. 

SH> 

.38.1.  38.>t|88,i  38, .1 

38.1 

38, r.  38,T:syri 

40,1 

30,4 1 40,1  j so,-* 

flllÖC" 



80 

rrf) 

6S 

80  04 

100  92  im: 

^nigem 

16 

16 

14 

12  20 

20  20  20 

i:»o  Äi8 

iioriiiol 

icnicetütiir. 

88.« 

38.*^  38,1  38,4  88,« 

38, 

38, 7 ‘38,4  3h,'» 

31M 

39,3  30,1  jSO.» 

iß  ule 

60 

64 

72 

61  60 

74  68 

t 



20 

2(1 

18 

25  20 

25  24 

aflf.'* 

1 

325  184 

m^niiül 

iempfnilnv. 

38,«i3R.T  38, n 38.« 

38,-* 

88,7  38,1:38,'» 

30,1 

30,0  8S,»  30, H 



«0 

fU 

72 

61  (io 

74  68 

i 

ntliem  . . . . 

20 

20 

18 

25  1 20 

25  24 

815  174 

iioniitil 

^rmperelur. 

30,1 

38, ;t  38, T 38,4  38, ft 

3«, ft 

38,1  88/.  38,^ 

30,* 

88,a^39,i  30.1 

ißiiie 

78 

66 

72 

66  j 80 

60  80 

Jllbem 

24 

20 

18 

16  I 18 

1 

1 1 

82  30 

1 

'<örond)iti(brufni  ueraröRfvt,  auf  brm  'X'iird)fd)U(tt  Rclbe,  U}ril<£i  rdfiar,  U)eil<»  IiiUhk  mafffii,  bic  ROii^e  Xnife  ubn* 
^rond)ialbriifeii.  — ^Iiii  poriftnieti  unb  bi^cfralcit  S(«tt  bco  ^oii(I)frn«  Siiberfflfitolen. 


luclt^e  iljtciii  9(lli^{e^c1l  und)  iiorcvft  nicftt  nls  tiibcrfiilöic  'ücrnitbcniiiflcii  nntieivuodjen 
loctbeii  fonntcn. 

Sei  'Jljicr  “äir.  8 K jniibcii  fid)  je  2 (Jd)itu'fi)ffeii  in  b«r  Suitflc  uiib  in  ber  Sebet, 
in  iucld)ct  aitfjcrbcm  ein  nntjnvüiiov  ^Ibijcft  öov()anben  loot,  bei  fidi  oficnbav  iin  än^ 
id)Ui&  an  einen  ju  Wtimbc  ßeflanfienen  (td)inofoffnS  an$gebi(bel  batte.  C^nblidj  fanb 
fid)  in  ber  tpaubenioanbniui  ein  limbtiliit,  ludebet  eine  mnjd)iicbenc  ttauinatifcbc 
Seritonitiä  oeruriad)t  bflÜP- 

Sei  bein  ibiew  9ir-  1 K jeifltc  bie  Steberfar'iel  am  tKnitbe  bes  linfen  foberlappcno 
eine  binbeflciuebijie  Serbicfuiifl,  ii)dd)e  ooii  einem  abfldaiifenen  entännblidicn  Svojeije 
beS  8ebctiibcr,}Uflä  berrbbren  inüdjte.  Sie  tiiberfulbje  gpnipbbi'üfe  beo  Jb<c«b  9 K nnb 
bie  ®ehB»brü)e  beb  SbwK®  B K unirbc  am  JO.  Dftobet  l.  3-  i't  uottfummen  triid)em 
3uftanbe  an  bas  buflienijebe  Jnftitut  ber  Uniuerfität  Sreibnr«  bebnfs  niiberer  Unter- 
ind)iing  eiitflejanbt.  SerSorftanb  beS  3nftitut8,  .ftett  Stofeffor  Dr.  ®d)ottelinä,  fanb 
bei  3ir.  9 K in  ber  mit  Äalftbrndjcn  bntcbjebten  i?i)mpbbrüfe  5ubertelb,\aiIIen  in  nrofter 
'Mtenfle,  in  bem  in  entjimbetem,  b.  !)•  ftavt  infittiirtcm  l'ijinpbbriiienneuicbe  iielcflenen 
Setritns  nun  9ir.  5 K bagenen  feine  jolcben,  jonbern  in  bem  triidjen  ibaparat  an  bet 
Obetfläcbe  tfäulniftbaftcricn  nnb  in  ber  licjc  flcinc,  nid)t  näl)cr  <)n  beftimmenbe  Sojillcn. 
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0,5  ct-m  Jiilxrfulitt  «innffpritll' 


C c t o b e t 1H»1 

Cctobcr  ISOl 

^^rrlitiUeii  ber  Ibirie 

9t  BL 

9tHU  9iui. 

■Kiiu  SViM. 

'M'.  Ati. 

fia. 

SNfl. 

«IM. 

«Bl.  ' 

' «tr.  j 

«... 

«m.  1 

«HL  ' 

' Uh.  ^ 

' Hb. 

41  b. 

\ 

2 3 

6 6 

, «1 

12 

5 

1»/. 

t 

2 

3 ' 

4 

ö 

6 

1 

' 7 

1 

1 » 

1‘i 

to  tu 

21  22 

2* 

m 

40*/« 

41 

42 

4B 

44 

4fi 

46 

47 

4H 

CiBi'  bfu  na4i  ber 

39,1 

39, a 39,1 
96 

30,-.’'  39,1 1 

89,..  89,0 

39,n 

39,0139,3 

30,1 

89,3  39,0 

89,3 1 

39,3, 

89,3' 

*39,3 

39,2 

12  ^tunbeii  und)  beriiShifpribrnm : 

HO 

!>6 

90  1 

1 

( 

bie|KUire,  filtert  befliß,  frißt,  aber  mit  mir 
meiiiflOuft;  bi^rt  l>alb  auf,  ftcUt  Me.^inter* 

18 

ÜO 

•Jt) 

1 

füfie  unter  ben  ^aiid),  läfit  beii 
bäuiieii.  14  «Etiiiibrn  itod)  ber 

1 

1 , 

fprißung:  niieber  normnf» 

39,1 

— 39,1 

39, ^ 

39,0  38,“, 

— 

39,0 

38,!*, 

38, y 

38, s 

89,1 

39, a 

39, S 

39,1 

39,» 

39,0 

iiormal. 

66 

— 

■ 68  1 

I74 

! 

99 

— 16 

ao 

24 

1 

1 

39,1, 

1 

39,1  39,1 

1 

3S>,d  39, << 

39,»'  38,« 

38,» 

39,0 

38,»' 

38,3 

38,1* 

39,1 

39, a 

39.2 

39,1 

39,0 

39,0 

iiotiiml. 

66  * 

1 78 

68 

74 

1 

1 

i 

1 

1 

! 

I 

99  > 

16 

90 

1 

»,• 

39,a  39,3 

39.-,  89,3 

39,1 1 39, a 

_ 

39,3 

39,1 

39,3 

39.3 

89,3 

89,3 

39.J 

39,1, 

39,1; 

39,1 

iioniial. 

A4 

64 

' ' 60 

64 

- 

9S 

16 

IH 

' 20 

■ 

i 

! 

riiijdiic  iljeilf  tierftll’(ii  tiulitlimeiib.  'J)iitlelfdl6rrii«it  mit  <tiioiutl)me  tiiict  ciiijineii  in  flifidttt  Ötife  ufniitlterl  tu«  bic 


Jliis  biejeni  @nmbe  imirbe  ju  3«feftioii8Deriiid)eii  neidjrittcii  imb  mit  beni  cntipted)cnb 
i^ereiiüflttn  Watenal  jroci  j(aiiind)eii  imb  jmei  iöieciicbiuciiK^cn  am  13.  Cftober  iub« 
fulon  infijirt.  Ältiiie  ©türfc^eii  bcä  oerböd)ttgcn  ©eioebeS  imrtben  augerbem  jioei 
.flaniiu^eii  in  bic  noibetc  Ülugenfammet  cinndeßt.  8«^tetc  roat  aiiberen  laflS  loicbcr 
proH  mit  flatdii  Humor  aqueirs  gefitQt;  bic  @emcb8ftürfd)en  lagen  rcaftionälof  unter 
ber  tSoniea,  lonrben  im  Saufe  bet  nöebften  acht  läge  fid)tlic^  flcinct,  fd)lie^lict)  ooH= 
ftänbig  refotbirt,  oI)iie  bag  bo8  StUgemcinbefinben  bet  liiere  gelitten  f)iitte.  Üon  ben 
'3Jicctid)mcind)cn  ging  einc8  am  16.  Oftobet  an  malignem  Oebem  (loaljtidjcinlid)  5n= 
feftion  ber  ®nnbe)  ein,  bas  jiueitc  umrbc  16  läge  na^  ber  jnieftion,  am  28.  Oftuber 
gctdbtet  nnb  geigte  tiunfmnmen  gejnnbe  Organe.  liaS  fnbfntan  eingenäbte  föeiucbs 
ftiid  mar  reaftiunsloS  reforbirt,  bie  3öunbe  glatt  nernarbt.  33un  ben  beiben  geiiimftcit 
.«anintben  Derenbetc  eines  am  16.  Oftober.  ®ic  Seftion  ergab  übcmotBfe  ®ncd)tran= 
hing  bet  Sombotgane,  flatc  Slöffigfeit  in  ber  IBaudjbBble  mit  ^änlnibbofterien.  ®aS 
anbere  Aanind)cn  magerte  im  Saufe  bet  erften  10  Inge  ftnrf  ab  nnb  Derenbetc  am 
26.  Oftober.  ®ie  ©eftion  etgob  an  ©teile  beS  fubfutan  an  ber  3nncnfeitc  bes  linfen 
Oberfebenfels  eingenäbten  ©emebSftütfs  einen  fladjen,  mit  fäfigcm  Citer  gefnllten 
Jlbyefi.  ein  nbnlid)ct  Säbfgeb  fanb  fitb  an  ©teUe  bet  inneren  Seiftenbrilfen. 

6* 
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— Si  — 

XiiberfcIba^iKeii  mmcii  in  bciii  fiififlcii  t^itcv  nid)t  nad)uu’ijbflt,  baftcrtcn  in  ber  Sv>mtbimn 
bcr  Slbjjeiie  Aoffcii  nnb  fmjc  Stöbdicn  iii  ßtofecr  l'ifnge;  brr  iätojCB  unitbc  bnimad), 
— bn  oud)  inimntIid)E  übrigen  Organe  frei  loarcn  uon  .perbcriranfnngcn  nnb  )id)  na= 
inentlid)  nirgenb*  lubcrfelbogillen  nadgueijen  licBcn  — olö  eine  bcr  jog.  vrogrcifiiicn 
'.HbMcfibilbnng  bet  Monindien  |Aod)|)  iml)efte^enbe  «rontijeit  aniänfaiien  icin. 

®5ic  an«!  ben  JJiogronimen  9ir.  iti  n.  27  Icid)t  crfid)tlid)  ift,  beftef)t  ein  ipcicnüidjcr 
llnteiid)ieb  in  beiit  beobndjtcten  Itcrlouf  bcr  ilörpenunrincbciuegntig  beS  ä!cr(Hd)Ml)ict'j 
9 K nnb  bcs  3jet?nd)bt4icr#  5 K.  Säbgcjcljcn  banan,  boh  5 K mcitcrc  Äraiifl)citber= 
jc^cimingen  nit^l  jeigte,  ift  iibcrbicc-  bic  fitrjc  Beit  nnbonetnbe  eteigernng  her  ilörper» 
niämic  nicht  über  39,9'’  C gegangen,  loäbtenb  bei  bem  tnbcrfnlöjen  Jhi«  tt  K bic 
ÄöttJenpnmic  einen  fieberhaft  Ijaht»  ®tob  nod)  48  Stniiben  nad)  bcr  Jnbcrfnliiu'in= 
fflhrnng  beioahttc. 

Oie  'iteriinpfnng  franfhafter  i*rubnftc  an  fleinctc  enipfönglidjcrc  iterindjotljicrc 
hat  fid)  fomit  für  bie  ireitcrc  Iterfolgiing  bet  9iatnr  bcr  .(tranfheit  als  gnietfmöfjig 
erwicien.  ‘Mül  bcr  iteraollfoinmnnng  besJ  'ilcrfnd)oucrfahrcn-J  bnrften  and)  jene  jcitenen 
ju'cifclhaftcn  (fälle,  bei  u>cld)cn  ba?  Suberfnlin  feine  fiicBfifdjc  'Birfnng  auf  tnber= 
fnlbfc  ‘Jnbiüibncn  gn  uerfagen  fd)cint,  f'd)  nod)  iDciter  nnten. 


«d)lnhbctrachtnng. 

SäBt  man  bic  beiben  mit  Jlftimmiofofc  behnfteten  Ihicte  9tr.  43  nnb  44  bcr 

II.  i!crfiid)‘ircihe  uon  SBcrlin,  fomie  bcö  Ihievb  E bcr  I.  lterfnd)‘jreil)c  in  Änrlomhc, 
luclchcb  id)on  uor  bet  ttinfprihimg  41, i Wrab  jUnpenuärmc  .fcigtc  nnb  bei  bcr  lidjlnd)’ 
tnng  nicht  tubcrhilBb  befnnben  lonrbe,  anficr  SPetradjt,  jo  fneb  im  Won.icn  in  tBcrlin 
64-5hi«K(  in  Äatlbruhc  nnb  'Mlannheim  (!9,  jufammen  133  mit  Inbetfnlin  behanbett 
iDorben.  .fiieroon  haben  in  äJctlin 

■)teagirl  tiilierfiilO^  iiid)t  tubecfiilöO  | ' >iiicl)l  rfogict  tiiberfuIDd  iiid)t  liibcrfiilod 

I.  Üfeihe  ...  8 7 «)1  2 0 2 

II.  . ...  33  26  >)7  I 9 »)2  7 

III.  ....  10  9 ^1 2 ")2 0 

gujammen  ...  51  42  9 1 13  4 9 

Somit  lonrcn  uon  ben  reagirenben  Jhicren  82,4  pOt.  tuberfulös,  uon  ben  nid)t 
reogirenben  69,a  gißt,  nicht  tnbcrfnlöö.  B'tht  man  mir  bic  I.  nnb  III.  9icihc,  bei 


')  CClO  iHconiou  ift  eine  SItigening  t>cr  Aörpeniiäiiiic  um  minticfteno  0,s  Wrab  aitgcubmiiicii. 

’)  Gf)tDiiif(l)e«  faulige«  l'iingengefdjitifir. 

’)  4 Slfirf  loiiren  mit  Gdiinorulfcii,  2 batu'ii  ,)uglcid)  mit  chronifdjet  öntjüubimg  bcr  PiaUcu- 
gängc  ^i)iertlon  eine«  itod)  mit  fettiger  Qiitarluug  in  einer  l'tjmplibrfife)  iinb  eine«  iuglcitb  mit  Sll'fjeffen 
in  bet  Seber  nnb  im  3<oerd)fen  behaftet;  ferner  ,)eigtc  eine«  nur  bie  ermiihntc  Grfraufmig  ber  @aUen> 
gütige,  ein  meitere«  nur  nalffuuten  in  einer  gi)utphbrflfc;  ein«  mürbe  grfunb  befuuben. 

*)  Ghronifdie  ßutcrcutjfiubung,  iOimphoiarfum  in  ber  SKitj. 

*)  .üiemon  hotte  je  eine«  f<h«n  40,i  begu.  89,3  Pirab  .Obruermärmc  tmr  ber  CSiufptihung,  boo 
lehtenoähnte  hotte  ferner  nur  0,i  cem  Jubetfnlin  erholten. 

*)  3'tflten  t<hon  39,5  PSrob  Hörperibörmc  oor  ber  (liiifptihuiig. 
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loclc^cn  iäninit(id)e  (Siiigfuicibc  mit  bcit  S'ijiiivfjbiiijen  rodclmSfiirt  ,511t  Unleriiirijinig 
Viclanitteit,  tit  !öctrad)t,  ja  finb  bic  i!ornii!>ii'l5imi5Cit  bei  88, s ptit.  rengivciibcii  iiiib 
ö<J,o  vßt.  iiid)t  teoflircnbeit  äljieteii  eiiigch'offcii. 

ßnoagt  man  inbel,  bog  bie  4 tubcrtnlB?  bcimibetien  Il)ierc,  luetdjc  auf  bie  Sln-- 
luenbimg  ddu  Jiiberhiliii  nid)t  rcaflivteii,  jd)on  oor  bcr  ©iijpvi^imfl  eine  frnnfljaft 
erboste  ÄiirpettDönne  geseigt  batten,  nöinlid)  uon  bet  II.  Scrind)8reibe  3!t.  38 
40,4  6rab,  9h.  39  39,3  ffltab,  non  bet  111.  i!erind)8veil)c  9h.  l nnb  8 je  39,5  @tab 
iiub  beSbalb  für  ben  ilerfnd)  nngecignet  umren,  bofe  and)  bo8  enunbnte  Stiief  9h.  39 
mir  0,4  ccm  Snbctfnlin  crbiclt,  jo  ift  fpegicll  bei  ben  nid)t  reagirenben 
4l)icren  ein  StnSfall  in  ber  ^nbcrfnlinmirfnng  nid)t  51t  uer5cid)nen. 

Sei  etma  bcr  ivöUe,  in  meld)en  tiiberfnlöfc  Jbitte  reagirten,  ift  eine 

ieniperotiirfteigernng  nni  1 ®rob  nnb  barüber,  nnb  al8  bö^fter  Stnnb  ber  Äörber' 
luärme  40  ®rnb  nnb  borüber  eingetreten. 

5flt  bie  9,terfnd)c  in  ÄotlSrnbc  nnb  Wonnbeim  gcftaltet  baä  älerbältnifi 
fid)  mie  folgt: 

migirt  lii5erliil5o  niil)t  Iii5rrliil55  iii(t|t  teaiiirt  lubrrtiilbö  iiiibt  tiibrrliilöb 
I.  :)hibe  ...  23  21  >)2  12  *)1  11 

TI.  ....  4 3 >)1  18  0 18 

m 2 1 *)1 10 0 10 

,5ufainmcn  . ! ! ät  25  4 40  I 39 

64  bflben  fid)  foniit  uon  ben  reagirenben  Sbieren  80,2  pgt.  tuberfulöo,  nnb  »on 
ben  ni(bt  reagirenben  97,5  ))6t.  niibt  tnbertnlös  ermieien. 

®ü8  Snberfnlin  bat  fid)  in  ben  betreffenben  'fvällen  nid)t  allein  bei  ben  ber 
Suberfulofe  inebr  ober  ininber  oerbod)tigen,  fonbern  ond)  bei  foId)cn  Ibieren  ol4 
biagnoftijcbe4  9)iittel  brand)bar  ermiefen,  uield)c  bem  önfieren  9lnjd)cin  nod)  al8  ooU> 
ftönbig  gefunb  gelten  mnfjten. 

6s  bei  f'^  ferner  al4  befonbetS  feines  iKeagens  bei  lb'f«n  gegeigt,  locldje  mit 
mit  uereingeltcn  Jnberfeln  beboffet  lonren,  bie  bei  bcr  gemobnlid)en  8lrt  ber  Unter= 
fud)ung  oon  Sd)lad)ttbieren  büufig  nbetfeben  merben.  |jnt  (vcftftctlung  ber  tnberfnlojen 
91ntur  an  ben  bei  bcr  Seftion  gefnnbenen  fronfboften  3nftanben  rcid)tc  bie  anatomifd)e 
Itiiterfudinng  aOein  ineift  nid)t  ans.  .'öiergu  mar  oielmebt  ber  tnifroffopifd)e  9tad)ioei4 
DDii  luberfelbagiQen  nnb  bei  einer  Jtngnbl  non  rtöllen  felbft  ber  Ibicrocrind) 
eiforberlid). 

äll4  SofiS  haben  fid)  0,5  ccm  Inberfnlin  aiiSreicbenb  nnb  gmedmägig  ermiefen. 

Sei  fleineren  ®ojen  ift  bic  Dtealtion  im  Allgemeinen  eine  geringere  gemefen, 
iiiigleid)cn  bei  einer  2.  einfpribnng,  meld)e  eine  S9od)c  nad)  bcr  erften  erfolgte. 

6in  beinertenSiuertber  6inflnf)  beS  Alters,  ®cjd)Icd)tS  ober  Äörg>ergemid)tS  auf 
bic  •'C>öbe  bcr  IHeoftion  bot  fid)  bei  ben  ‘iterfntben  nid)t  ergeben. 


‘1  Ü eines  mit  Sebioellung  uon  Sannbrüleii  uii5  mit  t!«ii0eiicnn'5i)ffm  betinfift. 

KSIige  ^eibe  in  einer  tlqmobbnlfe,  ^ubertelbajiUen  ni<qt  nacbgeioieleu. 

’)  2ubecfelbnjinen  nidit  nndigeioicfen. 

9 Srmeiibungilttecbe  in  einer  Üqmpbbrüfe,  SuberfelbaiiUcn  nid)t  nad)gen>iefcn. 
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®nc  €d)äbi(umfl  bcr  liiere  butd)  lubetfultii  ift  bei  eiii^  ubet  jiuciiiialiiict  Äii= 
luenbmifl  ooii  0,5  ccm,  imb  uicnit  bie  2.  t?iiiipritjiiit(i  eine  ®od)e  nn(^  ber  erfteii 
etfolflte,  nid)t  eiitnetreten.  ®ofle(\en  l)ot  infolge  ber  liiiufifteii  'Seuimi[)innn(t  ber  liiere 
luäljrenb  ber  'üeiiiidjistflfle,  ienier  biird)  bns  ,vieber  mib  bie  neniiiflortc  Sutteraiifunbnie 
mälirenb  ber  iMeoftiunbitmibcn  ein  StuSfnH  in  ber  '))!ild)mengc  ftattflefmiben.  ®ie 
«teiflermiB  ber  ÄörpenuQrnie  crreid)te  ont  Ijönfigiten  i()ren  IjBc^ftcn  Staub  ctma 
15  gtunben  und)  ber  (jiniprUjund,  luenn  biefe  am  Ütbenb  »otetenoinmen  imirbe, 
inenifter  bänrio  nad)  14  unb  16,  nod)  feltener  nad)  11  bi$  13  Stnnben. 

'Hon  nid)t  tnberfulBjen  boben  (old)e,  loeltbe  mit  2unnenflcid)iuiir,  8b= 

iteiien  in  ber  Seber,  uerfäften  (rd)inofoffen,  (fnterentjiinbnnit  imb  Stftinomofüje,  ferner 
joId)e,  iueld)e  mit  SdjiiicHnnn  bon  ©armbtüftn  imb  2nnnenempbi)icm  beljaftet  luaren, 
auf  bie  (rinfpribnuii  boii  Jnbcrhiliii  rcaflirt. 

am  fidjerften  fleftattet  bie  eintretenbe  Sieaftion  einen  3irirffd)lnu  auf  ba3  Hot’ 
banbenfein  oon  lubcrteln,  loeim  bie  Steiflerunfl  ber  Ilörpcnuörme  minbefteuö  1 ®rab, 
unb  bie  bbcbfle  lemperatnr  minbeftenb  40  @rab  beträflt.  Ibievc,  locldje  on  ficb  fd)on 
bol)e  Aörperuuirme  baben,  finb  für  bie  ainoenbung  beb  Üuberfniinb  loenin,  foId)e  mit 
39,5  @)rab  unb  batiiber  anfd)einenb  überbaupt  nid)t  geeignet. 
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2$crDleid)Cll^c  UiUerfud)iiiioeii  ülicr  bcit  Vibrio  Cliolerae 
asiaticae  (Stomntalificillu^  jtorf))'  mit  licfonberet  !^erii(tfi(^ti> 
ftiiitf)  ber  biaf)iioftifd)cii  9JIcrfnialc  bebfelbcii. 

SU'ii 

Dr.  ^ricbrid), 

»U'iiinlidi  £rid)ii{(l)(iii  ^tffift(’ii)or)l  I.  Ml.,  fuiiitiioiibirt  ii>«i  Miitft'vlid)tu  (MriitnbbriK'aiiit. 

•Öifriii  iiifrl  V— VII. 


itnft  fümitc  cä  nli  ein  jiiicrflojc^  SScfliinicii  erjclKiiicit,  bic  (vornifii«  imb  (?nt' 
luicfehmnsbilbci  bcö  (Sbolcrotiibtici  erneut  jiim  ©eflenffanbe  einer  Unterfnd)nn(i  jn 
iiiad)en,  nod)bein  iein  t^ntbecter  bieje  felbit  in  eiidiüpfenber  SBcifc  feiner  ffeit  borfleftent 
iinb  .iQ^lreicbc  ^Irbeiten  onberer  ivorfdier  nad)  il)m  fie  in  boIIciu  Umfange  beftätigt  butten. 
WIeid)U)ül)l  luirb  eä  febent,  ber,  (jf)»If>i>fi'<"<fbcitbgebielcn  fern,  fid)  ott  überfnnbten 
Aultnrcn  jüngerer  ober  älterer  äbftnniinmig  oon  firanfljeitbfäHen,  für  biagnoftifd)e 
;’,ioerfe  ju  orientiren  fiid)t,  fid)  ereignen,  bnfi  er  auf  ladjioievigfeiten  in  ber  SSenrtbcilnng 
mand)e8  (Hefebenen  ftö^t.  So  toirb  eb  il)in  nni  fo  el)er  ergeljen,  je  jal)lreid)cr  bie  il)in 
jur  'ilerfügimg  ftebenben  Kulturen  finb.  iDion  pflegt  bie  nbnormen  SMucbSforinen 
bäiifig  rafd)  mit  ber  ^e,)eid)iuing  ,nli)pifd)"  abjntljnii,  o()iie  bie  9lbiDcid)ungen  uoiii 
.Xgpiib"  genauer  311  uerfolgen  nnb  uieneid)t  baraiiö  jii  mad)enber  ')iüdfd)liiffe  auf  bie 
■Jidtur  unb  baS  aSkfeii  beä  Äeimed  ju  luürbigen.  Slud)  bot  fit^  >>i  ber  2bot,  loie  in 
ben  Jejtfäben  befi  .SltlaS  ber  tBafterienfunbe'  oon  gräitfel  unb  itfeiffer  mit  dieibt 
bemerft  toirb,  in  ber  'l>rafib  bet  bofteriologifd)en  Unterfuebung  oielfacb  eine  geioiffe 
fonDentioncIle  8lrt  ber  mitroflopifiben  Setraebtung  eingebürgert,  bie  febr  auf  Äoften  ber 
©riinblicbfett  in  gebanfenlofen  SebematiämuS  audartet;  „man  ad)tet  regelmäßig  auf 
beftinimte  befonber«  loicbtige  unb  belnngreid)e  Bigcnfcbaften  beS  ^ItcäpnrateS.  fiberfiebt 
bie  loeiteren  aber  in  niebr  ober  minber  nbficbtlicbet  nnb  loillffitlicber  SSJeife,  loOrbigt 
nlfo  bie  eigentbümli^feiten  beb  Objefteb  nur  ,jnm  II)eiIe.  ®ie  Äolonien  ber  oer= 
jcbiebeneii  Safterienarten  auf  ber  ©elatineplatte  j.  Sä.  toetben  mir  aubnobmbioeife  einet 
luirflid)  genauen  9etrad)tiing  unterjogen;  meift  begnügt  man  fid)  mit  bem  angemeinen 
(rinbnid.  mit  ber  j('enntnibnat)me  ber  aiigeiifänigften  31eußerlid)feiten  unb  bält  bie  Untere 
fud)ung  bamit  für  abgefd)Ioffen."  Stuf  ber  anberen  Seite,  möd)te  id)  binjufügen,  toirb 
loieberiitn  mand)en  (.tinjelbeiten  ein  unoerbienteb  @letuid)t  beigelegt,  toeld)eä  bann  niebt 
feiten  jit  bem  übereilten  Sdjinffe  auf  „'itarintion“  ober  „anpnffnng"  beS  betreffenben 
Ä'einte«  fül)tt. 

9]lel)tere  Sotfibet  hoben  im  Saufe  ber  lebten  C'Obre  in  eraftem,  flei&igcn  äterfolge 
bed  nBecbfelb  in  ben  S3iad)Stbum£erfd)einutigeti  oon  iSafterien  in  ber  ‘Il)ot  Umtoanblungen 
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her  SebcitSäiifjmiiifien  eiitftcl)cii  iciKii.  hie  mit  filier  iieiuiijeii  BöOifltcit  boii  beii  Der« 
iiiiberteii  ’)Irteii  }eft(|el)alteii  uuirbeii,  iiiib  Ijaben  baiiiit  eine  iüeräiibeniiin^fä()iitfcit 
iiiani^cr  6r)d)ciiiiiiiaeii  bnrjutl)uii  »erniod)t.  i^ii  einer  ooüftäiibiflen  'Beieiiöäiibcrniifl, 
bie  eine  Slufflobe  bce  älrte^araftctS  jiir  rtoffle  fleljabt  Ijätfc,  l)nbcn  eb  bic  S>erfud)e  nid)t 
gebrad)t.  O^ne  auf  biefe  Arbeiten  näher  einäuflchcn,  nibd)te  id)  boeb  jmei  beranSgreifen, 
bie  mit  :)Jttdrid)t  oiif  ben  (5bolcrauibrio  Don  bcjonberein  Seloiig  fitib,  in(otern  fie  fid) 
mit  Äeimen  beid)äftigtcii,  bic  alb  ‘licnnniibte  bef-  leberen  beieicbnef  luerbeii  fBiincii. 
®.  jirtjeb')  öcrmod)tc  anb  alten  Welntinefiiltnren  be§  Vibrio  Protons  (rtinfler^itrior’S, 
ÄommabaciÜiib  ber  Cholera  nostras)  bvei  nad)  miftoffopijd)cr  ,yorm  iinb  befottberer 
ärt  ihrer  fioloiiiebilbiing  ueritbiebene  'ilibrioiieii  neben  bem  ed)teii  Proteus  beranb}ii- 
,tiid)ten,  bie  fid)  in  genauem  ’lterfolg  ihrer  ShJad)Stbnnibäni)eningen  alb  „Slariationen" 
beb  nrjpriinglid)en  Vibrio  Protons  jii  erfennen  gaben,  Sariatianen,  bie  ben  iingiinftigen 
Söebingnngen  einer  über  3<XJ  Jage  alten  Änitnr  ihre  lintftehnng  jn  oerbanfen  idjiciicn. 

mahnte  bcnfelben  ein  gemiffeb  3Jlo(!  uon  Seftänbigfeit,  ein  rteflhaltcn  ihrer  ller= 
änbernngen  iniie.  9t.  ^^feiffer*)  begegneten,  bei  itriifnng  einer  Kultur  beb  Vibrio 
Metschnikotf  jiuci  na^  SBachbthnni  nnb  'Pcrflüffigniigbart  nnterfd)eibbarc  formen 
beffelbcn  Äeiineb,  bie  bei  roeiterer  frortäüditung  uied)fclbiacifc  raieber  in  einanber  über» 
gingen.  6b  blieb  non  beiben  33eobad)tcrn  nncntid)iebcn,  non  ineld)cn  6inflüffen  bie 
nierhoürbigen  äleränberungen  afahängig  loaren.  Jlni  (iholcranibrio  finb  ähnlid)c  6t> 
fahrungen  nod)  nid)t  geniad)t,  be,)in.  niitgetheilt  luorben;  man  pflegt  bie  älcrfihicbciu 
heiten  mancher  Änlturen  and)  alb  .atppifd)“  furtincg  ju  behanbeln,  fo  laenig  c8  mohl 
mid)  non  ber  ,'>anb  geiniefen  loerben  fann,  bafe  biefe  „atppif^en"  6rfd)einungen 
ein  tnerthnolleb  Sicht  auf  bab  SBefen  beb  .ffeimeb  felbft  incrfen.  ®ie  jhenntiiig  biefet 
9lbineid|ungen  noni  „Sfnpnb“  inirb  fid)  beb  ineiteren  fofort  alb  eine  nothincnbige  l>or» 
aiibfehnng  ergeben,  laenn  man  fid),  felbft  ben  Choleraheerben  fern,  gn  'Pergleid)en  mit 
jlultnren  non  fraglicher  Sebeutung  anfd)icft. 

®ie  9)nninier  6 ber  „Indian  medical  Gazette“  non  1890  hotte  bie  anbjugbiueife 
täearbeitnng  eineb  Sluffaheb  „On  the  association  of  several  distinct  species  of 
commakacilli  with  cases  of  Cholera  in  Caloutta“  non  ®.  6umminghom  gebrad)t, 
beten  Original  in  Sb.  V.  ber  „Scientific  memoirs  by  the  medical  offleiers  in  the 
Army  of  India“  oeröffentlicht  loat.  $n  biefer  Ülrbeit  luoren  bie  6rgebniffe  ber 
bofteriologifchen  llnterfnchnng  non  einet  9teihc  non  6hoIftofäIIen  niebergelegt ; eb  hotte 
fid)  bobei  gezeigt,  bah  ffommabocitlen  ,pnat  in  jebeni  lyolle  afiatifcher  6holera  gefiinben 
lontben,  aber  je  no^  Serfd)iebenheit  ihteb  lololen  Urfprnngb  unter  fid)  nerfd)ieben 
inoren.  ®er  englifche  Sotfeher  fonb  fid)  in  ber  Soge,  an  6t)olerabatiIlen  non  ifäUen 
beb  General  Hospitals  biitchgreifenbe  Unterfd)eibuiigbmerf^eid)en  und)  ffomi  nnb  Änltur 
feftjiiftctlen  gegenüber  fold)cn  non  ffällen  beb  Medical  College  Hospitals,  bejia.  beb 
Sealdah  Pauper  Hospitals  in  6oIciitta.  ®er  Serfoffer  jener  'Ulittheilung  fd)loh  barotib 
auf  bab  Sorliegen  ganj  nerfchiebener  Sitten  non  .Itomniabacillen  nnb  beenbete  bemenfi 
fpre^enb  feine  81tbeit  mit  einem  heftigen  Singriff  auf  ben  uon  ber  übrigen  5ürid)crinelt 

■)  Oieoro  flirtfib,  llnlcrfuitiiitdeu  über  HliicliitiDiibrrfdjehiuii<)eii  bei  Vibrio  Proteus.  ür<hiu  für 
.{infliene  ®b.  8.  ®.  S69. 

>)  ßtilft^ritt  für  .{njgieiic  31b.  7.  £.  S47. 
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iefttK^ottciicii  SScrtl)  bcc  ätiolooii(i)rii  SJcbeiitiiiiq  bcr  .ftommnbaciUt'it  für  bio  Cholera 
asiatica;  ipnter  ertiil)t  bieje  'Jlii&fütjtimn  eine  itnd)lrä((Iitl)C  (.niocitcnnici  biird)  bcn  aiif< 
iotj  beiiciben  äiitors  in  ben  „Scientific  niemoirs“  Part.  V],  18i*l:  „Oii  somo  specics 
of  Choleraic  Commabacilli  occuring  in  Calcutto“,  worin  bcrielbe  nnf  neue  an 
16  fällen  fltroonnene  CMoIjvunacn  Qcftliht,  10  oeridjicbene  Slrtrn  oon  Homnmbacillen 
beidjreibt,  bie  angtblidj  mdjiind)c  ’?(c()nlid)feitfn,  bod)  inogfianinit  and)  joldje  l!tr= 
id)icbcn()citen  nad)  (votnt  nnb  ^ntundclnng  nnftv  fid)  mib  gegenfibet  bem  Äod)’id)tn 
'iiibrio  boten,  bob  et  jebe  olo  Spc,iicb  tüt  fid)  gu  befrod)tcn  nnb  ,pi  bcjd)veiben  nntev- 
nomnicn  hat.  6s  ift  nid)t  moglid),  olle  bie  (jinjelheilcn  bietet  Arbeit  fnr,)  ,pi|oniinen: 
taffenb  tuieberpigeben,  and)  lafien  ,iahhcid)c  Stngnben  genauere  ®aten  Demiiffen;  id) 
habe  inid)  bohet  ani  boo  eben  DJiitgetheilte  bejehränft  nnb  uenoeiie  auf  bie  Originalarbeit. 

Pin  glücflidtet  Uniftanb  bot  mir  Wclegenheit  .pit  9iod)).<rnfimg  biefet  jeliiamen 
9)?ittl)cilnngcn,  inbein  id)  bmd)  .ftettn  Dr.  .ftlcin')  in  Stonbo)i  in  ben  SBefih  eines 
groben  IheileS  ber  ftaglid)en  Unltnren  gclongte,  bie  bem  englijd)en  aäeobad)ter  al6 
ÄuSgongSvnnft  feiner  Sd)IiiBfoIgcmngen  gebient  hotten.  3ch  tonnte  eS  nid)t  lungen, 
an  eine  Itriiit  ber  (£nnninghnm'fd)en  Jltbeit  heranpigehen,  ehe  id)  mid)  felbft  mit 
ben  tSitod)SthumSbcbiiignngen  beS  Pholeraoibrio  in  jahlreidten  Ä'ultnren  t>er= 
fchiebener  A^erfunft  nnb  neTfd)iebenftcn  StlterS  oerlrant  gemad)t  hotte.  3)iefe  let)teren 
'ltergIeid)Snnlerfiid)nngen,  lueldje  id)  in  bet  bofietioIogifd)>))othoIogijd)en  9lbtheilnng  bes 
©efunbheitsomts  ouegefiihrt  höbe,  boten  mir  an  fid)  fthlieglid)  mondjerlci  beS  33emertenS= 
loerthen,  um  ihre  IBetanntgabe  gn  rcd)tfertigcn.  Bniannnen  mit  bem  neuen  inbifd)en 
^Ituteriole  geiuonn  ber  Kloben  biefer  33eobad)tnngen  an  SBeite  nnb  3)<f)olt. 

3d)  höbe  es  mir  fonad)  ,iur  Slufgabe  gemad)t,  ben  Stbiueid)nngen  non  Rornt', 
PntiDiefelnngS"  nnb  fUkchSthnniSlnpii'S  beö  ßholetooibrio  jorgfültig  nad)jngehen,  btefe 
anf  ihren  biagnoftitd)cn  'üicrtl)  gn  pritfen  nnb  ini  ?lnjd)lnb  on  bie  babei  geiuoimenen 
Crrfohningen  eine  Prflörnng  bcr  (AnnningI)om'jd)en  tHngnben  bntd)  eignen  Ülergleid) 
feinet  Äiiltnren  jn  geben,  begio.  bieje  ülngaben  auf  ihren  thatiöd)lid)en  SBertl)  jn  be» 
fehränfeii.  Slefonbers  leitenbe  Wefichtspunfte  für  bie  eigne  rtvageftellnng  bei  meinen 
'Itergleichen  waren  mir  jolgenbe:  SÖeId)e  llntcrfd)iebe  an  Pntwiefdung  unb  'UnSfehen 
ber  Anltnren  bebingt  bie  uccfd)iebene  ,'pcrfnnft  als  foIcheV  31Me  weit  beeinflußt  baS 
uerfd)icbcne  öenerationSolter  boS  'iierhalten  berfdben  ÄultnrV  Jnnerhalb  wdd)er 
(hreiijen  tonn  man  oon  Atonftan^  bet  Prf^eimingen  beim  'Itergleid)  jlingerer  unb  älterer 
Wencrationen  teben?  iSmeut  bin  id)  bcr  ivrogc  ber  ärthrofporenbilbung  nahe  getreten, 
ba  mid)  gohlreid)  angeftdlte  lBeobnd)tungen  getabegu  ,)u  einem  Urtheil  Uber  bie  twd) 
nicht  geflärten  bamit  in  'lierbinbnng  ftehenben  erjd)cinnngen  brnngten. 

®a  in  erfter  ginie  ber  biagnoflifdjc  Sgevth  ber  £eubad)tuugen  für  meine  ärbeit 
beftiiiimenb  war,  fo  bin  id)  oon  ben  befonnten,  nnS  an  bie  ,&anb  gegebenen  bin 
gnoftifehen  Hilfsmitteln  bei  initroffopifeher  ^riifnng  unb  ATiiltnranlogen  nid)t  abgc 
wichen-  (flerabe  innetholb  biefer  oiclgeübten  nnb  gefannten  Wethoben  miijfen  fid)  bie 
nnf  hie  ®iagnoftit  gcrid)tetcn  llnterfmhungcn  holten.  2go  bie  grflömng  einet  Pr» 


1 ) JCud)  oa  bieftt  Stelle  mSthle  itl)  ^>erni  Dr.  Älein  tiod)malo  fiir  bie  meljilnefie  flälige  ®ermille- 
luiig  von  Multuren  ban!eti. 
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eine  9lbiuri(l)un^  uon  ben  (icbTänct)tid)cn  lec^nict^men  not^iuenbi^  mad)te, 
ift  lei^tcicö  befinihcvb  enuäl)itt-  od)  Ijabe  iiiidj  fimad)  in  ber  iKet^cl  ber  befnimten 
'Jiabrbbben  bebieii!:  >ylciid)uuijicv*  i^eptnH  (I  Äori)inl,i  ('/» V«)^  Wdatine  (107o); 
AleMd)mniier=^Jebton  (1 7»)  .ftod)jnI,^  (^V'.r.)  -Jlanr  vl^ar  (I'/y®/,,);  ^l^ndon  (17o)^ 
.ftüd)jol,\  (V»®/n)'  Alciid>iuaiiev  (a5ouifton);  ■^'ninmclicrmn,  fluHiii  mib  evftovrt,  ol)ite 
Jnjo^e;  iie^don  (1 " .Uod)jnl5  (V»7<,)»  'Bajjor  (aqua  aterilis.);  .ftartnffd. 


Xttbtic  1 i^cr^cic^ni^  ber  bcuu^teii  Miilhireii. 

^CiJorpliotoflh'dx  ^er  Äuliureii 

e r * H II  f * sboofalicbr^Uoprfifmifl:  irDcfenprAiHirat 

3iii  Iropf<n  urtcb  cbeiifo  «llet  ^l^drfiiUiir, 

Sliultiir  At  II  I t it  r IGftfnibifler  Kultur  auf  4ftfmbij;r  i^ärtniiifl  mit 

bei  37.5*  C.  ludffr.  foiij.  t^iidjfiiiUMmili 


1.  tiakiitiii  . (^rbtiUen  iiri  ^ebriuu  IsiK)  von  bitr(bme^  ^terbdiibe  von  I Sm  C^aitjeii  ^endid)  Uiiuk 

5.  @en.  1 .'>errii  ?Jrof. 'Öfipp«  iidi  4— 6 ^ *)  i'iuuie,  iiebeii  llei'  (4— 6 «),  iieuilid)  fleflrerflc 

^Mrid)iiiiii)i  ..(SnInilU) 4 (^eii.*'  iieren 'AOTmeii.  J^iafc^e  biird^'?  (Hebllbei  .^<ibtreid)e  ed)tc 

auf  von  mir  mif  f(<vu  (He{j<bt'£‘feib  fd^iebenbe  ober  MoiinmiTornieii. 

forifleifubtel  fd)riiiibiGr£eivcüiin^eii.B<^bb 

reid)t  '^iiFterieiihiimpni.  « 

I 

•J.  «iHiiißtmi  1888  mmUkic  Veob  in  Sbtniidiai  'JDtrift  8^4  /f  (ttiiae  $?ormcn  ! (irfdKint  in  Uiii^Kien  bifi 
ae^fi^trt  unb  bciii  bUflieiiiidKti  , Inlbenbeo  «.ippif^eö**  $)Ub:  ! burdnoc)!  flau, 3 geftredteii 
Snftitiit  .311  'iJeriiu  fibennilteU, ! ^fJRfnfeufdponrm".  X'u'iiififlfö  » Webilben,  mit  mir  Uffein* 
feit  188SI  im  ^einnbbeitbnmt  ^iifintiiibcrfleben  mebrerer  leiten  tlnbeutuii^eii  non 

auf  verfdi.  'Käl)rböbtii  i^i’liv  (^iiiieliitbiutbiieti  bio  inr  arfimmiinaeu  i^tatt 

tine,  nnb  lEeriim)  mit  MtimipenbitbiiiiG;  feine  Idih  itiimpfrr  (Silben  banfiu  )u* 

mtb  olitie  ^fidilfdinb  fort(ie‘  nemi  2piriüeii.  fiefinbt. 

(Heneratioii  iiiibefainil  | 


8.  'JDtiiUa  fliö  „atppiftbe''  (Sbolern  im  Sitxi  '^krbiinbe  bWtenö  3 f*  Uwn\  Dkift  fiir^ere  (^iniel^lteber, 
1890  au^  bem  bt^.  Snitiliit  (liitirliitbfvibueit  iiidit  Aber  al«  bie  erften  beibeii;  bie* 

‘Berlin  burd)  .OerniDr.^tfeiffer  l ft  «lantettber  'filücfeii-  1 felbeii  finb  ^eftredi  ober 

erbaUen,  feitbem  niif  ^l^ur  : iebummi*.  ItereiiMelt  fd)biie  ' Irid)t  ^eftbmelft,  ineliv 

unter  t^itbddmb  von  mir  fori'  ! (auqr  Spirillen  mit  U mtb  loenüicr  ftnmpf  eiibritb. 

aejud)tet.  vobe,  mibefaiinte  mehr  ^tinbniiqeii. 

(Meneratiou. 

4.  rttiilben  3iti  .Oemi  ^.^rof.  iJerboiibe  wie  tSaUuttn,  ÄJe-  1 Wefebroeifte,  fleaeii  3 ft  lange 

Woftlb  wöbtenb  ber  J?iiit^iicr  weglidjfeil  gering.  Seine  (^ebitbe;  iabireid)e  S'^or* 

(^pibemie  ifolirt,  feitbem  im  längeren  ^ptriUen.  men. 

Clefiinbbeiteomt  unb  fpöter  von 
.Oemi  £tobbarjl  Dr.  .{leiiii, 

(9Bur, Iburg)  weitergeiAcbtel  nnb  ^ 

von  biefem  mir  überlaffrn.  • 

^obe,  uiibefamiie  eüeneratioii. 


5.  itario  2^er  t^arifer  C^pibeiiiie  vom  ^abre  (iiiqeUitbioibiien  nnb  tlerbänbe  | Miir^e,  mi  ben  (fiibeii  abge* 
18^  entfiammenb,  A'Ortpf(aii>  wie  Walta.  '^ewegmigoer'  nnmpfle.  anogeiprodten  tu 
3ung  wie  Aintben.  fcbeinungeii  verloiig)amt.  ’ Sommafomi  geidmmngene 

Seine  längeren  >3pirilleii>  0(ebilbe. 
btlbiingeit;  qänfig  Sliimpeii 


Ü.  IX.  'JÖtit  (5tifette  „%äx^  oitb  'JDieift  1—1,6  ft  grofie  (^iiuel' 

„^äri  80*  ^alcntta  iiii  jpemt  ^^rof.  Slfiii,  inbiplbiirn  „tan^.  9NAden 
tfunbon.  gelongt,  von  ihm  mir  fd)warm".  daneben  3 ft 

gfitigft  fiiiertrtften  im  Cftober  grofte  .Sommaform  icigeiibe 

1890,  von  mir  fortgrfebt  mif  ^erbänbe;  €pmUenbiibniig 

9tgar.  bid  511  lO/u  \;äitge.  mit  lang' 

famerer  fdiraiibenber  'Be* 
I wegiing. 


*)  Ctpnc  tiiiuiiefti  lUtrtjiiiKifn  briruBicftn.  l)i<M  («V  UMd)  ^•»b  t*«i  ticien  (ififn  |ui  Cnrnliruim  an  /U.'üi’aitftab. 
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iriiUtir 


5Korpf)L>lo^ifd)«  <£it)fiitt)iniilid)reiUn  bfr  itiilliirrti 

' ^ ^ *^  **  ” ^ * Irodeiiproporat 

3»*  Iniuneubfn  ^rupffii  uflcl>  * el»fnfo  flüer  ^^arfiiltiir, 
M II  l t II  T lOflfinbiqet  Anltiir  auf  4ftfuibiqr  «^lUbmi^  mit 

bei  S7/>*  C.  ludffr.  foiu  ,'iid)|inldfiint^ 


7.  I.  18.  :2!<^eiiiber  1800  (iiif  ««ar  (rtii«  föröQe  wie  M)p.  «röfee  mie  „©(jQnrtfjnl*,  büdj 

(n)  I fleleat  nm  2.  ^fiember  1800)  'önuertuiiflöbilb.  meift  flefdjwfift. 

Wtbicdl  (ioQf{)r  ' rrbtutrii. 


a II. 

(fl) 

^riiera  1 .ipofpilol 


Sif  I. 


.^oimiia«  imb  £piriUrtibiibim(i. 
PerriiijeU 


'I^acillni  bäiiHü  gefirccft, 
4<irt.a.il}.^ugffpMit,  WuPii 
)u  iUrbaubrii  iiiigforbiirt ; 
and)  jlomnia*  iiiib  S*i^or 
mrii. 


0.  III.  (^rfjaltcu  am  28.  '))iai  1R01  auf 
(,>')  ilgar  (migricgt  am  11.  'Jöial 

^riilbtil)  1^1'. 

.V>ofV'9nl 


3 4 u (aiigr  kbr  .Wimimafoniirn,  nou  3 f* 

jablrrid)r ' (aiigf,  fd)^ii  gr<  i VfAngr;  lange  fd)raiibige 

ringelte  ^piriUeii,  mit  niqi*  | ^piritien;  ober  geftredtere 

ger*  fd)raiitiiger  ^emeguiig  ivabrit. 
nberö  Wriidjlbfelb;  bie 
für^ereii  Aornieii  lebhafter 
beiDcglid). 


10.  \'. 
V^iterol 


(frbalteii  im  Cftaber  1800  mif  Wrbiie  mie  „Sbmigbai". 
Slgar.  M^KOdctifdiiuarttt*.  ileiiie 

Spirillen. 


.Mur^e  ftarre  tinb  iiefdpueifte 
normen. 


11.  VI.  1 li?ie  I 
iKebical  (loUege 
.^ofpital 


12.  VII.  1 ©ie  III. 
3MrbiräI  (loUege  ! 
.Öofpitol, 
poii  beinfelben 
JyqU  iPle  VI.  I 


S— 4 ft  lange  .Mommad;  pilib 
reidie  Spirillen  mit  10  bio 
12  Siiibnngen.  ^iemlid)  leb> 
Ijnit  bewegt;  furie 
•3)ii)denf4roarm'‘. 

^IQe  Aormeu  faft  gleii^  groü, 

3 ft.  Aoiiiiiiaforiii  bönfig.  » 
^at)trei(b  nibeiib.  einzelne 
febr  rofd)  fid)  bemegenb. 
Steine  Spirillen. 


'b.>i>bIgef(bmeifte.domina'unb 
S*'A>>rmcnj  melfai^  längere 
^rrbänbe  in  SpinÜeu  ober 
geflitcfteren  Aiiben. 


AaftbUTcbweg,  bod)iiurmäHig 
gefrfmtmt  , Innere  JVorniei! 
rtlÖ  VI, 


13  VIII.  mt  V. 
IVebUal  (ioUege 
.^pfpital, 
uon  bcmfclbeti 
5all  lole 


l^änge:  4 ft.  ^Kaidb  id)Mii' 
big  fid)  bemegeiib.  .Üeiiie 
Spirillen.  »'SKiidenicbmariii*. 


.««ne  darf  geid)längelle  'Ber* 
bätibe.  (^{tnelformen  madig 
ober  fd)Oti  grfd))uimgeii. 


9)oii  ben  Anltnreii  I— VIII  finb  mir  Orlginalrbbren  bej.  9lbfirid)e  ber  i>oii  (linniingbam 
rein  ge^flditeten  uiib  a«  beffen  llntcrfti(bnngen  penoniibten  .Mnltiirrn  poii  dbolorafällen  ber  brei  .C^ofpitälrr: 
8Mebica(  GoQege,  General  uiib  Sealbat]  $auper  .pofpital  gniigtt  übermittelt  morben.  ^d)  ffipre  bie« 
felbm  gleii^ipodl  nid)t  mit  ben  i^jei^mingen  (Sunniiigliam'd  ein,  jonberti  mit  ben  'IMarten,  unter 
benen  fie  in  meine  .('länbc  gelangt  finb.  Siie  gleid)c  Stngabr  für  «TonftjeitäfaU  unb  .(lofpilal  lädt  mid) 
amte^men,  bad  bie  «ultnrtn  1 nitb  fr,  II  nnb  fi,  III  unb  y,  V imb  e ((General  .pofpital),  VI. 
VII  unb  VIII  mit  » I 9 (alle  8 ftammenb  poii  einem  ^alle  beb  3Mebical  GoUege  .^ofpital«)  ibentifd) 
fitib,  n>ie  aii<b  bie  «iiltur  IV  ben  Gigenfi^aften  ber  .«ultiir  </  (Neloliiic  ntd)t  peiflüffigenb)  eiitfprad). 
•^iebc  and)  Slrtnerfnngeti  ber  Tabelle  4.  S.  79. 

^ie  «ultur  Sd<ingdai  befag  i(^  in  3 oerfdiiebeueit  ^fid)luiigäreideu:  Tie  erfte,  mit  „Sbangbai 
m.  ü.*  beieic^nete,  mar  bie  feit  f^rfidjadr  1688  iiii  «aiferlid)eit  Ofefiinbdeitdamt  fortge^üditete,  bie  jmeite, 
mit  »@^angdai  dp“  bejrid)tiete.  entflammte  ber  Sammlung  beb  l)t)gienifd)en  ^nftilutb  ;pi  Berlin,  mo 
fie  tu  fortlaufenben  Weiden  biä  Arndiadr  1890  erdalten  morbcii  mar,  bie  brüte  oerbanfe  ii^  ber  Qfüte  beo 
.perni  Stabbarjt  $rioatbojent  Dr.  «Cieim  in  Slütjburg;  fie  ift  mit  „Sdangdai  aubge^i(dnet. 

(labe  niii^  iiicdt  begnfigl,  eine  biefer  SdangdaifnUurett  allein  in  meine  lilrrfmde  eiti]urcideii,  meil  tdat« 
fAt^Ud)  alle  brei  unter  ftc^  flelne,  ober  erfettiibare  ilerfcdiebenfKÜen  zeigten. 
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fd)iiiminn  eilte  abmcidiiiiui  boii  bcii  iiebräiidiiidjen  Icc^nicibiiieii  notbnienhifl  mad)te, 
ift  lel^tcreo  befoiibcef-  eni'äbnt  od)  bnbe  iiiid)  ionnd)  in  bet  iHcflel  ber  befannten 
iViibrböbeii  bebieiit:  Slciid)U'(ijicr= 'i'tbtnn  (1  Äi'd)jnU  (’/j  “/«)-  öclntinc  (10  "/o); 

,vlciid)ipaiier4'n'ton  (1 '7n)  .Hodijal.)  ('//Vo)  =Slflnt  JItwr  (l'/»“/n);  i‘eptoii 

.ftüd)ial,j  C/«*/n)-  /vlei(d)ioaijcr  ('SimillDii);  flliiftfl  iiiib  cvftnnl,  ol)iic 

3iii(i^e;  iiepton  (1"  ,.)'  AUidjjnlj  ('/»'7o)'  'Bnijet  (aqua  sterilis.):  Änttoifel. 


labeit  I llcr.^eidjnif!  ber  beimbtcu  Miiltiircn. 


Worpl)Ci!o(|lfd)e  ^er  jtiiUiimi 

'iif,ifid)mm<i  -V  c r f ii  n f t iöciucijlit^FtrUöprftfiniii:  irorffiiprdpnrflt 

Ijnnflfnl'eit  Xro^ffi«  nad)  rb«u|u  «Uer  Vlfldrfulhir, 
Äultiir  W II  t t II  r IGfh'tnbiger  ÄiiUiir  auf  iltiftr  4 i'iimbitif  mit 

bri  87.5®  C.  luflffr.  foitj.  fTiu^fitiiofiniti 


1.  ÜiitciiUti  I ÖrbiiUni  im  Februar  lWO  non  elnit  burdjmeq  iterWiibf  luni  Won^ni  veinUd)  laiuK 
ß.  I .»}>erm  ?Jrof.  .C»fipp<  mit  4—5  Vtuiflf,  itfbeii  M<i-  (4— 6«<>,  jlemli^  flffiredte 

^«fidjmiiiG.6»uciiüii4  Weit.“  iimii  Aorinf».  .'Hnfeb?  bnrd)^  Webilbe;  jnblrfid)?  ed>te 

mif  9tiinr;  uoii  mir  niif  'JUviv  Wn'irbiöfetb  fd}icfteiibe  ober  .itomumformeii. 

foriflr}fid)tel  fd>niubiGr^emrGiinGfti.3nbl*  { 

rricbe  ibortrrirnniimpeii.  j 

«hnußboi  1888  noit^MrtC  t^fob  in  Sbiuiiibai  ^leijt  3— 4 (atme  irormeii  ürfdjeiiit  in  iüimerfii  foft 

dCjb^trt  iiiib  bem  bbitirnildicn  bilbenbeo  iöUb:  burdimea  G'itreiftfii 

^nfliiut  )ii  Sertiii  iibrrmilteU,  .,9)Kicfi-iil(btoiirm*’.  i Wirbilbru,  mit  nur  orteiit' 

feit  188t)  im  WefmiMieitoamt  ^liinnnnNTflrben  iiiebrenr  leltcii  ftiibrutuii^eu  non 

iiuf  berfd).  9tälnbbbeii  iWrln-  (S^iiiieUubinibucii  bii>  .pr  Mriimmimqen  >3tatl 

tine,  iiiib  ^enim)  mit  .^UiimpciibilbniiG;  feine  Imi«  immpfer  (fnbrn  bniifiG  3»* 

unb  olinc  yi^ltfcbnb  fortflf'  qmit  ÄpirtUe«.  flefpibt- 

)ü(^fet.  (Meiieratiou  nnbrfmint 

8.  'äJinltii  Jllo  „ntppifc^e“  Gljolern  im  3«ni  I SLterbuiibe  bödjneiiö  3 ft  lüiifl;  'JHeift  furjere  (^inwlfllieber, 
1890  aud  bem  btm.  3nUit»t  t^n.iflinbiPibuen  nid)t  Aber  oU  bie  erfleii  beibrii;  bir 

'öctUu  biird)  .C»err!i  Dr.  vfeiffer  i „tanwnbfr  'Diiirffn-  felbtn  finb  fteftredl  ober 
erboUcn,  fcitbem  diif  ^löur  fd)u><mn".  ttcreinjelt  |d)5nf  Ield)t  nefdjiüfift,  melir 

iiiiter  l^idjtidmb  ooii  mir  fort®  | (anqe  ^pirtUi'u  mit  ü niib  lueiii^er  ftnnipi  enbriib. 

arjüd)tft.  •V'oIk,  uiibefdiinfe  niirhr  ^'inbmiGeu. 

Weneration. 


4.  ffinttjen  3m  3pb«  1880  non  .öerrri  tterbäiibe  inie  (Salcuttn.  'bt-  (Hfjdjroeifte,  geaen  3 ft  Uinge 

inöbrtnb  b«r  i^intbener  inegUcb^fit  gering.  Meine  Webtlb«;  )ab(rcicbe  S'^^op 
(^ibetnie  ifolirt,  fettbem  im  längeren  3piiiUen.  , tuen. 

I Wefiinbbeitdamt  iinb  fpäter  non 

•Öerm  Stobbarjl  Dr.  .Oeim,  I 

(S^fir,^biirg)meitergeifid)tet  nnb 

non  bieiem  mir  flberlufjen.  ' 

{lobe,  unbefannte  Wenenitioii.  i 


5.  litarid  Ter  $tnrifer  («pibeiiue  noni  3abrc  (lin,^eUnbinibiien  nnb  %ierbänbe  Miir,)e,  an  beit  Ütiben  ubge* 
188t»  entitammenb,  AOitpflam  intc  SÄaltn.  'Öeroegungdfr*  . ftumpfte.  andfleiprodie»  in 

imig  luie  ^intb^u.  fd)einungrii  nerlangtamt.  ' Mommafomi  geidnnungrite 

Äeinc  längeren  ÄpiriUen«  Webilbe. 
bilbmigen;  bänfig  Mlnmpen. 


ü-  IX.  iJiii  ötifette  1989“  mio  'Dieift  1—1,6  ft  grobe  t^iiuel- 

„')KÄr-j  80*  (Salcnttrt  an  .^t^emi  ^rof.  Mleln.  inbinlbneii  „lanj.  Wftrfen-  i 
l'oitbon,  gelangt,  non  ibm  mir  fdnnann“.  Tancben  3 ft  | 

gütigft  fiberlafc  im  CItober  grobe  Moiimmform  .^eiqeiibe 

1890,  non  mir  fortgeieiU  auf  ^^erbänbr,  €piriQenbi(biiiig 
'Xgar.  bio  )ii  10  ft  liänge,  mit  tang^ 

iomerer  fdtraubenber  ’öe« 
luegnng. 


*}  C^n<  lüiidigrn  iIMcffuiiflrii  (Onti»  t>cinun<lf<ii,  l»iclt  «tO  mi«t)  b«i  t>Men  <cfun  nuinal»mfitDtij«ii  CTimUrMim  «in  ^en 
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her 

.Uiiltiir 


(Si}]ir)itt)nmUc^feitrii  ber  JliiUiimi 

' ^ ^ ^ * i^eiuertlidjffitopnifiimi:  Irorffiipriiporat 

3iii  4^iiij<riibrn  Xrüpfrn  iiftd)  ' cbriifü  aller  ^flarfiilhir, 
II  1 I II  r IGitunbif^er  ttuttiir  auf  9(qar  | 4ftfiiibiflr  «li^rbuii^  nitt 

bei  37, r»*  C.  ' lUÄffr.  foiij.  AiKbiinlöfuiiG 


7.  I. 

C«) 

^jfbical  (SollfDe 
{'lofpltal 


IB.  2>e,\eiiiber  1890  auf  %qcn  (ait> 
qeteot  am  2.  Tejeiitber  1890) 
erljalleii. 


luie  .^sbaiiGbai' 
'‘BemfiiuuGbbUb. 


01rüB<  loie  «SbaiipiU* 
meift  oef^meift- 


a II.  mt  I. 

</») 

(Seiiernl  .ipofpital 


.Uomiiuv  iiitb  «pirUlenbilbiitiA, 
bereiiijrli  [rbf]tifte'^eiue()iiii{)- 


Bacillen  bäiiüd  ^aii,)  gejlrerft, 
^arl.«.  Ab.^uBefpibl,  bäiiprt 
,)ii  ilerbaiibeit  aii«)ri>rbnet ; 
aud)  iloiiima*  unb  S*t^or* 
meii. 


9.  III. 

iy) 

3ealNil)  4)aiiper 
.Ooipital 


C^rpaltcii  am  28.  'INai  1801  auf 
(am]ele(\t  am  11. 

laoii. 


.3-4  ti  lallte  ilurmeii,  iei)r 
^alitrridie  laii^ie,  fdlöii  ae- 
riiiiielte  Spirillen,  mit  nini> 
aer'  fd^raiibiaer  ^eiueciiiim 
hberö  Wefublofelb;  bie 
fi'ir^eieii  warmen  lebhafter 
bemcfllid). 


.tifamutafonnrit,  uoii  3 f* 
^ünae;  laii^ie  fdiraiibine 
3piriUeiii  aber  fleitretftere 
ixäbeii. 


10.  V.  ^5rbrtiteu  im  Cfiaber  1890  auf  ©ri^we  mit  .Sbauflljai*. 

<^eiteral  X^ofpital  ift^iar.  .Wüdeiifdiiuarm*'.  Aeiiie 

igpinUeu. 


mir^e  ftarre  uitb  G^fdimeifte 
Jtormeii. 


11.  VI.  I tJif  I- 
'Diebical  (lolleGe 
.^ofpital  1 


12.  VII. 
iKrbical  ÜDllege 
•C'ofpHal, 
t»on  bcmfclbeii  - 
^yoU  role  VI.  I 


Sie  Iir. 


18  VIII.  Sie  V. 
^fbical  ttbür^ic 

Don  betnfelben 
joU  löte  M.  , 


3—4  M fällige  Momiiiad;  ,iabl« 
reidie  <EpiriUen  mit  10  bio 
12  Siiibuiifleu.  iiemlid]  leb> 
baft  beweal;  furie  J^’nueii: 
,3JJii(feufa)iüonii". 

iflOe  normen  faft  flleidj 
3 Aomuiaforiii  baiiPd.  » 
^fablrcicb  riibeiib,  eiiiieliie 
frbr  rofd)  fid)  beme^eiib. 
Xetite  Gpirineii. 

Väiifle:  4 n.  JKafd)  fdjraii' 
bifl  fi^  bcioegeiib.  .2eiiie 
ispiriUeii.  ,'Wft(ffiifd)iüarui'. 


Salil^efcbmeifte.^lamma'iiiib 
S’iTormeiij  uielfaA  längere 
^rrbäiibe  in  ^pirtfleii  ober 
fleftrerfteren  Arbeit. 


AUpburebmeG.  büdjiturm^füfl 
defrinmiil  , ffirjere  ^^ormeii 
alä  VI. 


.«iir.K  ftarf  ^efdilfinaelle  ^er- 
biliibr.  tliiiiclfanneumä^io 
ober  fd)On  affdumiiiGrii. 


älon  beit  jhiUiireit  I— VIII  fiub  mir  Oriflimilrobreit  bej.  Tlbfiridie  ber  bmi  X.  (iuniiingbam 
tritt  gr^ftditeten  uiib  beffeit  llnterfud)migeii  oermniibteii  Miilliireit  uoii  (IljolarafdKeii  ber  brei  .^ofpiti^ler: 
^JNebical  UoUege,  ©eneral  unb  8ealbal]  $aiu>er  .vuifpital  gütigft  i'tbrrmittelt  loorbeii.  ^d)  fftbre  bie< 
fciben  gleic^tpo^l  iiidjt  mit  beit  :^)eid)mingeii  (Suitniiigliiim  d ein,  foiiberii  mit  beit  'JDIarleii,  unter 
betten  fie  in  meine  .pdiibe  gelangt  pnb.  f£)ie  gleiche  Angabe  für  UraiiFbeit^faU  uiib  Oofpiial  lä§t  mid) 
anne^men,  bafi  bie  Multintn  I unb  n,  II  unb  ft,  III  uub  y,  V unb  9 (©eneral  .pofpital),  VI, 
VII  unb  VIII  mit  t f ij  (aüe  8 pammenb  mm  einem  i^alle  be4  ^ebical  (loUege  .i^ofpital«)  ibentifd) 
fittb,  luie  aiK^  bie  .Qnitur  IV  beii  ($igenfd)apeii  ber  .stutlnr  J (Hetatiiie  nidit  oerflOffigenb)  ciitfprad). 
«Siebe  uud)  IBemerfiiiigen  ber  Tabelle  4.  ®.  79. 

S)ie  ÜuUur  ©fjaiigbat  befafi  l(^  in  8 uerfd)iebetieti  3^>d)tuiigöreiVu:  erfte,  mit  „^baiigbai 

m.  (i.*  beiric^nele,  iimr  bie  feit  fyrfifiia^r  1888  im  .Staiferli^eii  ©efuiib^eitdanit  fortgeji'icbtete,  bie  ,imeiie, 
mit  „@^tigbat  bQ*  bejei^nete,  entOammte  ber  Sammlung  be^  bqgieiiifcben  Snftituto  jti  lüerliii,  loo 
fie  tu  foTtlaufenben  Weiten  biö  ^rübfabr  1890  erbalten  luorbeii  tuar,  bie  britte  uerbanfe  id)  ber  ©fite  beo 
jperrii  @tab4arp  ^rioatbojeiit  Dr.  .0<im  in  Sfirjburg;  fie  ift  mit  «(sbangbai  aiidge^itbnet.  3<4 
pabe  mi(b  nitbt  begnfigt,  eine  biefer  Sbangbaifnltureii  allein  in  meine  Serfuebe  ein.)iireibeii,  toeil  tbat« 
fdtl^Iid^  alle  brei  unter  Tletne,  aber  erfenubare  ilerfcbiebenbeiten  geigten. 
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W.-lciKiiflid)  ftiib  i^rotofollc  uon  ‘Ilticnjcviiidjen  cinnffiii\t,  foiiicit  iold)o  jiit  Uiilcr-- 
^l•r  ©infliiojc  uon  ajcbnitmiti  umrni.  2ic  bcii  Uiitetjiidimiflcii  mir  äiir 
Setfßßimg  ftcßciibcii  ÄultJircn  iinb  in  bcr  uorftclit’iibcn  Jabellc  1 nevjeidjnet.  (Jinc 
.'Vciljc  betielbcn  ift  im  iScfiljc  gaßlrcid)«  3ad)lciiif. 

9{ur  ju  aUßcmciner  (5I)nvotii‘iiitif  Ijnbc  id)  bcii  Sliißaben  über  bie  A>erfimft  für, je 
iiiüib^oloiiiidje  Siütijeii  brigcfüßt,  )o  iDit  id)  fie  mir  bei  erfter  iBcfaiiMtidjQft  mit  jeber 
neuen  mir  ,)iir  'ijerfflgimg  geftellten  ÄiiUnr  miMeidtncte. 

Sine  .Itnltiiren  moren  mir  mit  StgoivSlgor  tngegongen  nnitcr  St)angl)ai  Sl.  ti.,  l)i). 
nnb  S3ialfa,  louuon  id)  Welatineftid)fiiltnrcn  erl)ielt;  büii  jeber  biejer  Stammfulturen 
jd)itfte  id)  einen  Iljeil  bnrd)  iilatfen,  »tiii  .legieren  legte  id)  neue  Slgarfnttnrcn  an  nnb 
jold)en  16  Stnnben  alten  entftammen  bie  erften  mür()t)olagiid)eti  ©ateii. 

®ie  Änlfnr  IV  (d)  ßabe  id)  nad)  fnrjen  'iierjnd)en  non  ben  meiteren  'lletgleid)en 
an^gejd)Ionen  nnb  barnni  and)  nid)t  in  baö  ,tler^eid)nif{  ber  benngten  jbnltnren" 
antgenommen.  Sic  enthält  fleine  fiir^e  £töbd)cn,  iuäd)ft  rajd)  nnb  id)nticrig  auf 
.ftnrtoifeln,  uerflüiiigt  ©elotinc  nid)t  nnb  ermangelt  ber  Siothreaftion.  (fiii  einzige« 
'Mal  in  einer  Kholcraanöleernng  gefnnben,  uerbiente  fie  mol)!  iiberhanvt  nid)t  unter 
ben  'llcrmmibten  ober  Äonfnrrentcn  beb  l?holera»ibrio  alb  „Species“  onfgefiihrt  ju 
loerben,  luie  eb  ßnnningham  in  jeiner  Slrbcit  gctl)an  hat. 

@erabe  bie  Anltnren  „Shanghai“,  Molta",  ,,\inthen* , „iJori-j*  mü)fen  luegen 
il)teb  ©enerationoalterb  alb  geeignete  betrachtet  toerben,  nm  on  ihnen  nnb  bnrd) 
tie  ein  llrtheil  über  bie  ©reitien  uon  äsariabilität  ,)n  geininnen,  bie  uielleid)t  ®cncta^ 
tionö"  nnb  ilnitnralter  unter  ben  öinflltficn  untrer  fiinftlid)cn  Stährböben  bebingen. 
„yakutta“  luat  nod)  ein  ihtme-  im  Sinne  ber  jrflheren  ©arftcllungen.  ®ie  an  biefen 
ö Änltnren  ,tnfammcn  geioonnenen  tsrfal'rnngen  mnj)tcn  bie  ®ered)tignng  jnr  Äritif 
an  ben  neuen  .ftnltnren  l'unninghnm'S  onger  rtroge  ftellen. 


Sdlorvhulogie. 
n)  Slllgemeineb. 

3n  (Hafjfi)’»  ifiJorten  beb  „®erid)teb  über  bie  Ihätigteit  ber  ,)tir erforjd)ung  ber 
I5holera“  im  Jahre  1883  nad)  Slegt)plen  nnb  Jnbien  enttnnbten  Äommi(fion'),  bog 
eS  ,nid)t  gelungen  luar,  ein  'grätiarntionboerfohrcn  anf,)ufinben,  bnrd)  tneld)eb  bie 
(.'.holerobacillen  int  mitrojtopiid)en  Silbe  jo  fenntlid)  gu  machen  geiucien  mären,  bafe 
batanfhin  in  ollen  ("räUcit  ihre  ltnterjd)eibnng  uon  ähnlichen  jyormen  fid)  hätte  bemirfen 
loijen“,  log  bninalb  bie  trntjcheibnng  ,H'od)’e  jclbft  über  ben  biagnoftijd)en  SBcrth  ber 
mifrojfopijd)en  'jsrüfung,  nnb  ipöterc  rtorfd)iingen  haben  on  biejeni  Sage  nid)tb  ju 
änbetn  uennod)t.  Jmmerhin  mirb  'liiemanb  bie  Sebentung  ber  mitrottopifchen  Unter 
jnd)ung  im  3>i!animenl)ang  mit  ben  .ünlturcharafteren  beä  Uholerauibrio  beftreiten 
luoUen,  nnb  mic  JSod)  bomalo  bie  bilbliche  ®cgenüberjtellnng  beb  legteren  gegen  ben 
ivinfIer=Srior’ichen  Sacilluo  jiirÄrilif  benngte,  haben  and)  ,'rränfel  nnb  'Ufeiffer 

0 Arbeiten  iiiic  beiii  Miiiferl.  (^cfunbbeitcanite  Ul. 
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uciierbini^i  in  il)rem  JUIns  bon  ’lJIcrnlcicl)  bcv  iiiifri'ifopiidjon  'J^etrnd)tiiiti\  inni  (.'bolcro" 
iinb  DcnomibtcM  Äcimeii  ol6  ini(^tii^cii  imb  lu'IIjiui'iibincii  Kjeil  bei  lIiitnid)Eibimfl 
burd)  abbilbiinflcu  barflctijnii.  ®icic  Ibnljndjc  bt,5cid)iid  niid)  Ijcntc  m>c^  bic  ®id)tifl‘ 
feit  bet  inifrojfcipiid)eii  @ii^eiitl)iinilid)feiteii  ,)in^  (^eniinc. 

®ie  etftc  3.!otaiii>ieljtnin  jiim  ucrnlcidjenbcn  €liibimii  bcr  inorpljt'lüsvfdieii  'l<cr= 
l)Qltniffe  ift  bie  bciilid)itc  Smicbnltniifl  nlcid)iiini(uier  'i!cr(ud)Jbcbin(\imnen.  ®enii 
rteringftc  Sdjiuanfungcn  in  bet  Jllfnlcbcciiä  über  bem  Säuregcbolt  bcv  ')iiil)vbBbcii 
i'ctmSflcn,  U'ie  bcfnnnt,  in  'Kadjcslljiim  imb  3ln-JicI)cii  bet  Änltiucn  oft  jdjoit  bcutlidjcn 
jliiSbrud  ju  finben.  Jd)  Ijabc  bal)ct  Sd)liiiic  nur  oiif  l'crglcid)c  nutgcbnnt,  bic  nn 
Äulturcn  ongefteUt  lonten,  beten  'Säljrlöjitng  einen  gcmeininmen  Urjpnmg  nod)  iieit 
iinb  ^ictitennng  bodc  (nur  an  ani  beinjclben  Äolbcn  geriidten  Änltimöbtcn).  Sind) 
bie  (onftigen  Änlhirbcbingnngen  (lenipcratut  uon  37,6  “ fiit  Jlgntfultnren,  non  20  ° C. 
iiir  ©clntinefulturen,  Sdjiilj  »ot  öimnirfnng  beb  2id)tc8)  lunrben  mit  Sorgfolt  glcid)= 
inöBig  cingc^altcn. 

®ie  in  bcr  obigen  lobcllc  1 gegebenen  ‘üiotiien  gut  fntgen  (5,l)avnfteriftif  bet  ein» 
.geincn  Änlturen  iolltcn,  luic  ctiuäbnt,  gleid)inin  mir  nl8  3in8n)cije  i^tev  ae)d)Qficni)cit 
bei  erftmoliger  23etrnd)tnng  bienen.  •V'iinfig  uorgenonnnene  äJcrgIcidjc  bctfcibcn  et> 
geben  »iclmelir  ('vulgenbcö: 

iyaft  nlle  uon  mir  gebrflften  .Rnltnren  geigen  bei  Inngcveni  ®Qd)Otl)nm  auf  fünit= 
lid)eni  'JJöbrboben  nmnnid)fadje,  gum  Iljcil  betriid)tlid)c  Jlbiocidiungcn  ooin  (vormen 
,Ii)puä“.  ®ä()tenb  g.  33.  „3?atiä“  nnb  „('vint^en"  tro^  ibtc8  (üenevationbatterb  bem 
ed)ten  ßbolcrnbilbc  in  biejet  Segicbnng  nod)  gcnmi  entjpred)cn,  bringt  ,3.'Jolta"  jebv 
häufig  mir  nod)  miBcrorbcntlid)  fnrge,  fonm  nod)  cinmni  fo  lang  al6  breite,  ftumpfc, 
.ähanghni*  hingegen  längere,  gortcre  nnb  niel)t  gngejbilgte  33oftcvicneIcmentc  hemor. 
®ie  'Biebcrfehr  biefer  ocvänbci-tcn  , formen  ift  fcinebiocg«  eine  regcl»  nnb  glcid)inäf5ige. 
®ie  fid)crc  .ticvoorbringiing  ber  einen  ober  nnberen  Sonn  hot  inon  bnrd)  baS  Grpetiment 
nidht  in  bet  ^anb. 

Solgenbe  beiben  äferfnehbreihen  hoben  mir  gmiäd)ft  gegeigt,  bag  bie  g^ol)l  bet 
lleberiui))f>mgen  oiif  fünftlid)c  9täl)tboben  bie  'ilctänbernngen  bcr  Sonnen  nid)t  becin^ 
fluftt,  fonbeni  bofe  eb  bie  Beit  ift,  feitbem  bic  .ftnltur  oon  ihrem  lebten  31nfentholt  im 
IhierfBrper  entfernt  ift,  ber  Bcitranm,  ben  man  gemeinhin  alb  bab  ©encrationb- 
flltcr  einet  Äultnr  bcgeid)net,  roährenb  bab  Knltnvaltcr  bab  Ülltcv  icbet  cingclnen 
Jlbinipfung  bebciitet. 

®ic  Änltur  „(Salcntta"  loat  in  fovtlmifcnben  ©encrationen  13  fUtonatc  lang  en 
halten  »oorben  nnb  gronr  meift  a)if  SPoniUon  ober  ?Igat=9lgar.  Sm  20.  Juni  1891 
mürben  oon  biefen  Kulturen  oerfehiebener  ©enerotion  3lbflrid)e  auf  SganSIgar  iinb 
.V>animelienim,  auf  je  2 StBhven  uotgenommen  Sic  mnftehenb  beigefilgte  Jobcllc  2 
biene  gnr  Srientinmg. 

Sab  .C'iammelfenim  hotte  fid)  mir  in  frifcher  ;!nbercitmig.  namentlid)  bet  Jheil 
an  ber  ©rengc  beb  ßonbenbtropfenb  olb  gang  befonbero  geeignet  für  bic  'Biebergooin« 
ming  üppiger  Knltnrcn  oon  folchen,  bic  mon  für  nahe  bon  ilbfterben  anfehen  miiBte, 
erroiefen  (abfid)tlid)  loonbtc  ich  hiergn  nid)t  ibouiUon  an);  biefe  jo  erhaltenen  neu  0)i« 
gegangenen  Äultuven  auf  3lgat=Slgar  ober  läcniin  lieferten  mir  bireft  alb  fold)e  ober  in 
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iiori)mnIi(tcr  Ucbfilrnniiiiji  auf  Mflav  JInav  bnd  'l'Joti'rinl  ,jiir  im)rpI)oliiflifd)cn  lictfllcidiS- 
untetfiidjunn  imb,  luuinit  id)  uiilcn  luicbcv  aiij  jcncii  'i'Ciiiid)  jiiriitffommcii  luetbc,  A»m 
'■yeraleid)  bcr  cliua  iKruortrctciibeu  .ftolaiiic»'iicrid)iebcid)citfii  iii  bet  Welatineplattcii-- 
fulhir.  (fä  .icifltc  fidj,  baji  eine  licvidiiebciiljctt  bcr  (Vorincu  in  bet  flbimpfiiiig  bet 
;Köl)rc  '2  flcacn  bic  üon  djöl)tc  18  iüd)t  fjctBorttat,  bnß  aber  fämmtlirijc  'iileiauiui 
jcigtcn  jiir  Sübima  luni  'licrbttiibcn,  iinb  iiieljt  0cid))t)ciftc  jarte,  als 
ftiimvfc,  plumpe  fiirje  itotnieii  eutl)iclteii.  S)ic  3?ciucfllid)fcit  luot  bei  allen 
Aiillnteii  iiod)  iiiiuctaiibcrt,  jelir  aiKsfleiptodjcn,  „Ippifd)“  pptbaiibeit.  2lud)  ba-J  Stet’ 
filmen  au  fleiuercii  ober  aröüeteii  Safleticiifliuupcu  aciflteu  bie  iietrad)timaen  bcr  Äul« 
luten  im  '^öugenbeu  Jtopfeit  in  glcidjct  ai'ciic. 

eine  aroeite  lictfudjbreiljc  bilbctc  bic  ergaiiaima  a>i  liefet,  es  imitbcii  am 
2.  'Blöra  1891  je  a'ofi  9JIeetid)iueind)cu  mit  Äultiircn  non  „eölcnttn",  „'äl)nugl)ai', 
V unb  VIII,  iDiolta  in  bcr  uoii  .ftori)  auacgcbeucn  SSeije,  imd)  uoraiiögefdjidlct  älfali- 
finmg  bco  '•DioacmnljoItS  mit  5 ccm  5 pet  aobalöjima,  iufiaitt;  iebc-s  Iljict  erljiclt 
6 ccm  Souinonaiifft^roemmmtg  einer  2tägigcn  21gar=3lgatfultut  mit  Sd)Imibioitbe  in 
ben  IVagcii  eiugefiibrt,  bie  Sarmpeiiftaltil  umtbc  mit  (1  g auf  200  g Il)irrgcmid)li 
üpiumtiuftur  aufget)abeu  Jabclic  3 aeigt  futa  bie  ergcbuific  biefer  'Jufettion. 


Xabrlic  a.  3Hecrf(buictiid)cu:C^ufertiousucrfudje. 


X I ÄiilUir. 
^ 1 

Xag  bec 

SmpfiiiiiV 

bfd 

^efiiub  b«i  ber  CSri^ffiumii  b«$ 

\ 

1 „(Snlcutlo.* 

2.  3. 

3. 8.  nod) 
30  «tiiitben. 

fdimnppcnb  mit  ijdbcii  bftminüffi]ieit  Waffen  er* 
füUt.  ^(iiuibarm  f(blap.  tofin  ^efdrbt.  ^ul)aU:  bnmt 
mrin*qrauli(qe,  fd)1ciit^cmifd)l<  Waffen.  3m 
28linbbüvm  ^aglrric^e  2)liilaii^iritte  iiiib  brriiae  Steif]* 
Woffen. 

H .(SiilciiUfl* 

2.3 

3.  3.  iiad) 
23  Stiiitbrn. 

, Sefmib  ivie  bei  1.,  t£>Aiiiibariii  ued)  fd)laffec  (cneeitert) 
een  ftrmtretblidjer  »torfifler  Waffe  erfiUU. 

3 .iBbmiflhoi  * 

2.  3 

8.  8.  nod) 
28  ^tunbfti. 

Wa^eti  fc^laff  fdjmappenb,  Oiafe  mib  reid^iü^e  bilnit* 
' fti'iffiii^e,  rodffn^r,  t^elbflecTi^e  *i)faffe  entfmiteitb.  S>fitin* 
barm  ^itm  Qr^Bten  ^l)eif  erfdjilafft;  (\ieid)mägia  injijirt 
mib  eeti  f(bIeimiBmä}fertgen  Pfaffen  er* 

ffiUt;  eeii  gereiinenem  ^jnte  tbeifmeifc  erfftUt 

4 ,SI)nnfll)oi."i 

5 Vlll.  ! 

2.  3 

8.  3.  itud) 
28  SUiiiben.  i 

Wagen,  leieS.  ^ftmibarm  gleidpiiänig  refarett).  fd])uap> 
1 peiib  bie  tjiinjerbide  fdjfap  eneeilert,  eoii  fd](eimig* 
loaffriaeii,  graiiaelbrit  Waffen  erfntlt.  3m  liüUnbbann 
biiniifimfige  Meli]*Waffe. 

4.  a. 

5.  8-  iiiul) 
28  i&tuiibeii. 

Wa^eii  fd)Uiff*ermeitrrt.  (^afe  imb  ^peiferefte  ent^altenb. 
S^nmibann  g{etd)ma^ig  injicirt,  befeiibere  in  ben  ebereit 
Vi*  biiimflfifiiabretioe,  aelb!id)f  Waffen.  Sii 

ibliiib*  unb  fSidbarm  reu^fid)e  ^lutaitetriUe. 

li  Vlll. 

4.  3. 

^^ier  bleibt  am  8ebcii. 

7 V, 

i 

4.  3 

6.  3.  na(^ 
2U  SUntbeti. 

1 

8)faaeii  mit  Wafeu  unb  ^peifereftcii  erfiitU.  Cbcre  ’/a  bee 
‘Tfnnibarm«  gleidniidnlfl  fcfalaff  evwellerl,  graiirotb  ge* 
färbt  mit  bfiimflfiffigen  gelber  Waffe  erfüllt,  Sliiib*  mib 
2)idbarin  geigten  jablmdic  '.ölutanetritte,  ^(iiibbarm 
uon  geronnenem  Glitte  faft  erffiUt. 
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SE 

.S  5 
H s 
s 

MllllllC. 

' ber 

Siiip'iing. 

in« 

bei  brr  (SrCiffiimig  beb  i^birrco. 

8 

1 

V. 

4.  3. 

5.  3.  mici) 
3B 

Xl)ier  bleibt  <im  l^rbrn. 

9 

„'joifliui* 

4.  3. 

^rftmb  ivic  bei  7,  bo<f)  o()iie  bic  ^intj^rriiifrl  im  !&Iiiib> 
bann. 

10 

4.  8. 

5(}frr  bleibt  am  Vebeii. 

?liio  bcii  »mii  'i)iiimbnrmiiil)alt  (bei  üntimljmc  bce  Jiiiptmateviols  in  bcficii  'Mitte 
ober  nm  mitcreii  (5iibe)  anflelenteii  P!clntiiieid)aleiifiiltiiien  leurbcn  nni  7.  be,iio. 
9.  Mövi  (uoii  V,  Vlll  iinb  Mnitn)  atbiniiifmificii  auf  ?I(ittr=S!lnat  fleiiiadjt,  ooii  biefcii 
fortlanicHbe  t'ieiianlaiteu  «mt  ÄuUiireii,  je  und)  'itedaiif  oon  iiniiefäbr  5 Jafleii  eine 
neue.  9!ad)  t'ieiiaiilnfle  jebev  Strid)fiiltiir  luiirbc  bieiclbc  für  'M  Stmibeii  bei  57, aT, 
bnritnd)  iiii  Sbeiiiioftnteii  «oii  Ü0°  C gcbolteii. 

Jim  20.  ?imi  1891  itniibeii  jotiad)  luiii  jeber  bet  ö.Hiilhireii  (ßalciitla,  Stjnnnbai, 
V,  VIII,  Malta)  je  20  Weiievatimien  feit  itcvlaffcn  bcö  JbierfihVKVs  ,iiir  ItcrfiutuiiB. 
tes  luiitbeii  jebcomal  bic  ©eiievatiunen  1,  2,  5,  19  unb  20,  alb  biejeiiiflcn,  in  bencii 
cluiaiftc  fllcidinmfiiftc  d)avaftcviftifd)c  Untcrfd)icbc  am  fd)äriftcn  ,vim  Jliiobnitf  rammen 
mnfeten,  ,511m  loeitcren  lletflleid)  benn^t,  am  20.  3iini  auf  je  1 ;lföl)te  Jlflat^Jlgar« 
(150115  (5leid)er  .ficrftellnnn)  niinteftridieii,  iiiiebermu  24  Stiniben  bei  57,ü°  C bclaifen 
unb  am  folncnben  Jane  in  niiftefärbtem  niib  (tefnrbten  i^iiftaiibe  imteiind)t.  J'nb  (ir- 
nebniit  beis  niav5)l)olo(5iid)cn 'liet(5leid)o  mar  jalflenbes:  lualjtenb  feinet  B*it  (am  7.  Mäti) 
bic  etfle  ftlenctntian  nadj  Jtetlaffen  beb  Jljietfärpetb  biitdiuicn  turne  (Bon  bet  tiitiijdjen 
gönne),  ftinnpfe,  nleidimüBin  mib  iniietbnlb  ipcninet  Minuten  nut  fnrbbnrc  iyin,5eU 
clemeiite  aufneiuieicn  Ijatte,  tnmen  jeljt  foft  bnrd)ioen.  fuiuo^I  bei  bem  Jlcnabfltid)  bet 
feinetneitinen  1.,  alb  bei  bem  bet  20.  ©enetation,  Iminctc,  jortece,  fd)uietet  bcjiu.  nn« 
nleidiniöfiin  fatbbnte  gotmen  ,511m  ä!Dvfd)cin.  (änf  leiteten  iinnft  faninie  id)  ftiütet 
aiibfiU)tlid|Ct  .inriief.)  ®iefe  ’ltetäiibetnnn  betraf  fänimtlid)C  Wcnetatiaiien  bet  ein,5elnen 
jlnlturen  mib  luat  nutet  beii  Betjdiiebencu  5 jliiltnren  inel)t  lucniner  intenfio,  aber  bei 
allen  in  oenuaubter  ®eife  anbnefvradjen.  Ijin  Hnlctfd)icb,  ctiuo  nbl)iinnin  bau  bet 
Baljl  bet  Uebetimpfnnnen  trot  niri)t  Ijetnor;  für  bic  ®lcid)inöf5inteit  bet  ltcr= 
änberiinn  in  bet  n«»iK><  l^eiietationscciOc  luat  fonad)  mit  bic  beö 
gebenä  annerbalb  beb  Jbierfüttiers  alb  fold)c  cnffdjeibcnb  nemefen. 

®ic  ©tnnbfotm  beo  Cholera- Vibrio  ift  bic  im  Jbicrcjtieriment  beniorttclenbe:  bab 
fnt,5e  iinncföbrVseineb  Jnberfelbacillub  lannc,  ,5icmlid)  bictc,plumpe  ftunu'f  enbeiibe,  bfinfin 
leid)t  nefd)iueiftc,  in  fyliijfinteiten  (ä^Diiillon,  5'l)i)ftalanifd)et  .Hod)iat,5läfnnn  aber  beftiQittem 
SSaiiet)  fid)  lebbaft  bemenenbe  („toiMenbct  Miicfenfd)iBatm")  ftübd)enäl)nlid)e  ©ebilbe. 
Jtoii  tiinftlidjen  'JiäbrbSben  ift  cb  namentlid)  bic  obere  (2uft=)iäd)id)t  bet  Soiiillon, 
uielcbc  äljnlidjc  ffiab^btbnnibformcn  luie  int  Jl)icrföt5)ct  ncint:  ftnmBfcÄutjfotmen.  Jn 
bet  Jiefe  bet  SSottillon  ftoften  mir  fd)on  nad)  2 Janen  onf  ,5al)ltcid)e  SpitiUen.  Ifittc 
biiitnc  (sd)id)t  einet  mfiftin  bementen,  ott  Slnlirftoffen  rcid)cn,  bei  .ftötBetrontme  nel)nl= 
lenen  gliiffinteit  in  freier  23crQl)tunn  mit  bet  gnft  Dctcinint  in  fid)  bic  '.Jbcale  nitiiflinet 
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jSerme^tungSbebinnuiiflen  im  6j))«rinicnt  nii^erbolb  beä  ibierfötperä.  ?n  tSflor 
bc(te$)iiet  man  febt  bäuftfl  (tbon  in  iitnjien  Äultuten  lierbönben  non  2 bis  3 @injel< 
tlementcn,  bte  aOAemein  mit  3ied)t  olb  ber  3lu§brucf  Ijetabflejcbter  Öebenbäu§eriing  auf= 
flefaßt  roerben.  ®cn  iiflnftigeten  (fntuncflunflSbebingimflcii  ent{|)nci)t  immer  baS  olI  = 
gemeine  Sluftteten  ifolirtcr  Äeimc  im  mthoffopiiri)en  Silbe.  öS  fc^eint,  als  ob  bie 
futjen  'Berbänbe  auf  agar  ebet  eine  Berjägetimg  bet  Ibe'Im'fl  ber  SlaSmainafle  {elbft, 
als  eine  Derjägerte,  nid)t  gleid)en  @d)ritt  mit  ber  SlaSnmcntroidlung  boltenbe  Jren> 
ming  ber  .'c'üüiiibftanj  bebeiiteten.  ©törfere  @d)18ngelimg  (Jorfion  unb  glejion)  unb 
längere  ‘Berbänbe  treten  and)  in  jungen  Äiilturen,  aber  nur  bann  frübicitig  auf,  menn 
'JSJa^Stbnni  unb  Bermebrung  an  fidj  lebbaft  finb,  aber  burd)  äußere  Hemmungen  baS 
33acbstbuni  nitbt  ju  ooHem  abftbluffe  gelangt.  @o  fommen  fic  in  ber  bei  37,5°  C ge= 
baltenen  Slgarfultur  ber  üppigen  fiultur  VI  fdjon  nach  12  bis  16  Stunben  jum  Bot' 
jebein  (f.  Bbotogr.  Br.  B unb  6 ber  Äiiltur  VI,  bereu  Äeime  bem  Sionbtbeile  ber  Äultur  ent» 
ftaniniten);  bie  bei  20  °C  gebaltene  ©elatinefultur  berfelben  VI  jeigt  bie  Spirillen» 
bilbuug  erft  nad)  3 Jagen;  bie  böb««  Jemperatur  Iciftete  im  erfteren  iroHc  bem  2ßad)S= 
tbum  'Borftbub;  aber  ber  'Bäbrboben  reichte  bei  ber  lebhaften  Bermebrung  halb  nid)t 
entfprccbenb  aus  unb  roirftc,  fd)on  nad)  fur3er  «rift  erfebäpft,  beninienb  auf  loeitere 
öntiuicfliing;  bie  gleicbalterige  (16  Stunben  alte)  ©elatincfultur  ,)eigt  nur  gan,(  auS- 
nabmSmeife  fcboii  Spirillen,  meift  oielmebr  ben  „tppifebeu',  furäcn,  lei^t  gcfcbioeiften 
öinjelDtbrio.  öS  entfpriebt  baber  and)  bic  äbbilbung  Aoeb'S')  oon  junger  ©elatine» 
fnltur  bem  Jppus  ber  eiiijeluen  'Bibrioneu. 

®ic  Spiritlenbilbung  ift  am  auSgefproebenften  in  älterer  (über  100  Stunben 
alter)  BouiQonboben»,  ©elatinc,tiefen"»  unb  Äartoffelhiltur.  auf  bet  Äartoffel  pflegt 
unter  bem  boitmenben  je  nad)  alter  unb  art  bet  Äartoffel  an  Sutenntüt  mecbfclnben 
Öinfluß  bet  apfel--  unb  fonftiger  borin  entbaltener  Bflonjenfäuten  bei  einet  fonft  IcbenS» 
energifeben  Aiittur  bie  31e;ibilität  bet  eingelnen  Aeime  ibren  .^9bcv»alt  3»  eueicben. 
'Bon  ber  Äultur  VIII,  in  il)ten  fonftigen  öigenid)ajtcn,  mit  mit  nod)  feben  metben, 
gerabegu  „JqpuS''  beS  öboleraoibrio,  taffen  fid)  auf  ber  Äartoffel  gelegeutlid)  uoUftänbige 
Bingelbilbungen  (fiebe  baS  Bbotogromm  Br.  4)  geminnen.  auf  bet  anberen  Seite 
balten  bie  pflangcnfäurebaltigen  Bäbtböben  entfd)ieben  bas  Bctfiljcu,  bic  Alumpen» 
bilbungen  bet  Safterienmaffen  bintan  unb  aeigen  baber  bic  Aulturen  oon  Aartoffcl 
iiid)t  feiten  eine  allgemeinere  unb  gleicbmäßigere  Beioegli^fcit.  öS  liegen  bierbei  ioot)l 
äbnlicbe  'Berbältnifie  oot,  loie  fie  B-  A übler*)  am  Bacillus  proigiosus  auf  fäure» 
baltigein  Bäbrboben  bargetban  bat:  bie  Säure  oeraogert  ober  binbeil  bie  Stbleim» 
probiihion  unb  oermag  babnreb  inbireft  bie  freie  Bemeglicbfeit  ber  eingelnen  Aeime 
3u  förbem. 

Bei  lauge  fortgefebter  3üd)tung  auf  fUnftlidjem  Siäbrboben  fann  bie  Slejibititöt 
bet  'Bibrionen,  immetbin  eine  bem  öbolerooibrio  d)arafteriftifd)e  Öigenfebaft,  jieniltd) 
febminben  unb  (önneu  fcbmale,  mebr  fpißere,  als  abgeftumpfte  tvormen  jum  Borfd)ein 
fommen.  J)aS  Bbstogramm  Br.  2 oon  „Sbongbai“,  bie  ein  bobes  ©enerationSolter 

Arbeiten  aud  bem  iHeftitibbeit^imUe  'db.  S. 

ilübler,  &b«r  bod  SerboUeit  beb  Wtcrococciibprobt^iofiib  in  fnurer  Ateifc^brfib^  Zentral* 
blatt  ffiT  99afteriüIogie  unb  ^arafiteiitunbe  ;Öb.  5 lb»9-  383. 

'fltb.  0.  b.  Adifcrl.  OcluBbbtiMomtr.  Danb  7IIL  ? 
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Ijiiiter  fit^  Ijot,  Berrmiibilblid)t  biefeS  in  braftijd)cr  ffleifc,  baä  'i?räpatat  er(cf)eint  unS 
junädjft  bcfreniblid)  iinb  mir  bie  fJIattciifiilhiv  fid)ert  bie  3(cinl)eh  imb  (ld)tf)eit  bej 
ftQBlid)en  Objfftes.  ®ei  flenaueter  öehrad)tunn  finben  fid)  jebod)  inmitten  bcr  jorten, 
ftorren  (Sebilbe  nod)  oetein^elte  jyonnen  leidjt  anncbciiteter  ober  beutlicber  £d)meifimfl- 
Stuf  bie  in  biejein  Silbe  red)t  d)nrafteriftifd)e  i*ac|evnng  bet  SlaSninttjcile  iin  Safterieiu 
leib  fomine  id)  ipStcv  jiirüd.  tiinc  inelirinalige  Sniiofle  bej  2l)ierförpcrS  giebt  vegcl= 
inäfiig  and)  biejen  jt'nitnren  bie  fiirjercn,  ftnnipferen  frotmen  unb  bie  gleid)mi1gige 
A’ätbiing  loiebcr. 

.'^infid)tlid)  bet  ,'yarbou}nnI)me  treten  ja^Iteit^c  Serid)iebenl)eiten  an  ben  einjelnen 
Unltiiten  Ijetuor.  ®ie  baronf  gcrid)tctcn  Seobadilimgen  lajfcn  fid)  ini  nllgeincincn 
ba^in  ^iijainnieniaifen,  ba{i  jüngere  (ttcnerationen  Ieid)ter  ben  jyarbftoir  aujiidjineii  alit 
ältere.  Sie  babei  }n  beobadjtenben  £d)iuanfungcn  in  bet  jvarbftBfiaujna^nie  beo 
SlaSniQb  beioegen  fid)  in  meiteni  epieltmini;  loäljtenb  bie  eine  Äultiir  in  hit^et  ßeit 
(5  'JJtimiten)  gejättigt  ift,  bebatf  ess  bei  ber  anbcren  bis  gut  (jilangnng  gleidjet  iyatb= 
intcniität  jmueilen  meljtctet  Stunben  bis  einen  lag  ber  (linmirfimg  ber  ^orblBfung, 
lüübci  glcidje  Änltnranlage  unb  5arbted)nif  natürlid)  Doranogejelit  finb.  ®ao 
jd)onenbftc  Scrfa^ren,  baS  and)  bei  längerer  Giiuoirfung  bie  Stniftureinjclbeiten  nid)t 
uerioijcüt,  ift  unb  bleibt  bie  rnäffrige  gcfättigte  anilinfudjfinlöfnng.  Sille  mit  3iiio(5 
ftärferer  Sllfnlicn,  ober  mit  eäiiten  ober  3llfül)cil  bergcftcHten  entfernen 

büs  (varbbilb  mcljr,  nls  ermiinfdjt,  oom  Silbe  beS  ungefärbten  SräparateS.  Sas 
Slmrocfnen  beS  SräparoteS  übet  ber  (Tflamme  beeinflußt  bei  Borrid)tiger  Sliisfilbruug 
biefeS  .f:mnbgriff8  baS  Silb  umucfcntlid):  bie  jeljt  empfinblidjen  Sibtionen  erfibeinen 
etiBoS  jarter  unb  und)  allen  Simcnfiimcn  fleinct.  Sie  ©eifeclfärbung  bat,  foiucit  auB= 
geführt,  Unterfdjiebc  ber  einzelnen  Jlulturen  nid)t  ertennnen  laffen. 

SllleS  in  Slllem  bat  fid)  mir  ergeben,  baß  bie  motpbolBgif^en  Silber  ber  Ber^ 
febiebenen  Kulturen  red)t  mannigfaltige  fein  fünnen,  obne  ihre  innere  3afammen- 
gebörigfeit  j)u  Bctläugnen.  Gine  aber  nur  menige  Unterfud)ungen  metben  immer  luicber 
leiebt  im  Staube  fein,  ben  ölauben  an  bebcutungSBolle  „Siffereiiäen“  ,}u  beftärten.  5« 
jablreitbct  aber  bie  Serglcid)c  auSgefübrt  merben,  um  fo  übertafd)enbet  mirb  eS  fein, 
iBie  autb  fd)einbat  „begenerirte"  jtulturen  baS  SluBfeben  „tppifeber"  gelcgentlicb  iBiebct 
geiuinnen  fünnen.  Sie  megen  ibrcB  ,ati)pifd)en"  SotmenbilbeS  (f.  Sbotogr.  St.  2) 
betauSgegtiffene  „Sbangbai*  ma<bt  b'erBon  feine  StuSnabme.  6B  inirb  Bon  ©üntber 
mit  Sietbt  in  feinem  ßebtbuebe  berBorgeboben.  bofe  bie  .Gigcnfcbaft  ber  Aormfonftana 
nur  für  boB  Stnbium  bet  eben  abgcfd)luffcnen  Sbt'lung  gilt  unb  für  im  übrigen 
normale,  günfttge,  äußere  Serbältniffe."  Ser  lebtere  Sanft  läfet  einen  roeiten  Spiel« 
raum  bet  Semiutbungen,  fo  lange  mir  nod)  regelmäßig  nad)  nicht  ju  langer  3fit  >>en 
Gbaleraoibrio  außetbnlb  beB  SbierfütperB  fuh  Betänbcm  feben,  obne  für  oiele  Ser* 
änbetungen  mit  Siiieffiebt  auf  bie  „äujjeren  Serbältniffe"  baS  mann?  unb  iiotumS 
beantioorten  jn  fünnen.  iffüt  inid)  unterliegt  eB  feinem  S'neifel,  i>aß  bie  Angaben 
Gunningbam’B  übet  „rclatin  bcträcbtlicbc  ©rüße"  ber  „SpegieB"  «,  ober  , .beträgt« 
liebe  ©tüße;  relotio  fd)lanfer,  gering  gefrümmt"  oon  SpegieB  y ober  „febt  fnrg  unb 
bief,  oft  nid)t  bifonner,  fonbem  plonfonoet“  non  SpegieB  ^ alB  „SpegieB"  ebntaf« 
terifirenbe  üKerfmalc  binfäUig  finb,  mie  auch  bie  ütultur  (I  alB  „tijpifcbe  AommaB,  jd)üu 
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gcMmnit",  ( unb  ^ mit  untericbeibenben  j^cnn^eidien  binfic^tlid)  bet  j^otmen,  oon 
ibm  übert)au))t  nidit  beroorgc^obcn  merben  nnbetet{eit<»  loiib  fidb  bei  ja^Iteicben  9e= 
obnditungcn  jebem  DoruTtbeilSfwien  Unter(ucbev  bie  Ucbet^eiigung  aufbtängen,  ba§  es) 
immbglid)  ift,  bei  ben  mit  tafdjem  5otmen=iBecl)ieI  auf  geringe  '15eränberungen  ber  'i}er> 
fitcbbbebinguitgen  antmortenben  Stibrionen  überboiipt  in  roenigen  SBorten  boS  „tggifebe" 
2)ilb  berfelben  au  fennaeidjnen,  unb  nur  bie  3“inmmentaffung  bet  mifro|fopi|d)cn 
Silber  bei  (^ntnol)me  »on  ben  oetjdiiebenert  SJöijrböben  Derinag  fidjer  not  Srrtbümern 
au  febü^en.  ®ie  graben  gormenunterftbiebe,  bie  bennnenbe  3>‘iäb*  4»  9täbrböbcn 
an  ben  Saftcrien  überbnupt  beraotaubringen  im  Staube  finb,  buben  bie  arbeiten  aobl= 
reicber  antoren  (id)  nenne  nurS-  SJaffetang'),  S-  Äiiblet*),  ßborriu  unb  ©uignarb*) 
aur  ©enüge  borgetban.  loitb  nid)t  ®unbet  nebmen,  bag  ber  cinpfinblidjc  (iboIeta= 
»ibriu  febon  geringeren  für  un^  nad)  niebt  immer  fontrollitbarcn  (^inflüffeti  mit 
fid)t  auf  Setänberimgen  feinet  ^eftalt  unterliegt. 

5tb  bobe  bie  aben  mitgetbeiltcn,  im  SJefcntlicben  ben  erfabrungen  ftübeter  Se= 
obad)ter  fid)  anfd)IieBrnben  Seobaebtuugen  in  mbglirbfter  jtürac  aufaniinengebrängt; 
and)  bie  Prüfungen  bet  neuen  aiemlicb  groben  Ä'ulturaabl  beftötigten  nur  befannteä, 
ohne  irgenb  roeicben  anbalt  für  eine  Iteimung  ber  Äulturen  nad)  ®peaic«oetfcbicben= 
beiten  a«  bieten.  3<b  >mü  nid)t  untcrlaffen  au  etiDöbnen,  bog  meine  ablebnenben 
i£d)Iubfalgernngcn  boö  (^rgebnif)  febr  aubli^eicbet  unb  nad)  Derid)iebeucn  9iid)tungen 
angeftenter  Uuterfu^ungen  finb.  'üot  allem  febeint  mir  notbiaenbig,  bie  Siöglicbfeit 
Don  Serfeben  iiod)maId  auo,gifd)licgen,  nomentliib,  mo  c5  ficb  um  5Kittbeilung  auffälliger 
Sbatfad)en  banbeit,  fo  befouberS  beret  in  ber  jbultur  ,@bangl)ai".  3d)  habe  eS  felbfb 
rebenb  nid)t  imterlaffen,  b'et  genaue  Äontrollen  burd)  Slattenoerfobren  ooraunebmen. 

43infid)tlid)  bet  Sätbcoerfobren  beftbtäufe  icb  mitb  in  gleicbeni  auf  bie  oben 
gegebene  futae  9totia,  ba  fie  baS  Äd)lubergebnig  aoblreicbet  «ätbcDetiudfe  ift.  68  et= 
febeint  mir  umfomebr  übetflüffig,  auf  bie  9Jtängel  anberer  ivätbungen  binauiueifcn,  bo 
man  toül)l  allgemein  bem  ivud)fin  ben  Sonang  eingeräumt  bat. 

b)  3ut  Stage  ber  artbrofporenbilbung. 

3a8  Horfommen  fporenäbnlicber  (fiebilbe  am  Cboletanibtio  roar  uom  anfang 
unfrer  Ä'enntniffe  über  benfelben  an  ©egenftanb  böcbften  Jntereffeb  für  ben  i'iaftifer 
unb  ibeoretifer.  Ohne  bie  praftifeben  Äonfeguenaen  in  ben  Sereid)  meinet  Sarftellung 
au  a'^beu-  menbe  icb  utid)  au8fd)lieglid)  efpetimcntellcn  Seobad)tungen  au- 

68  fei  mit  erfpart,  alle  bie  bie8beaüglid)en  fUiittbeilungen  anbrer  autoren,  bie 
nieift  neues  nid)t  gebrad)t  baben,  in  für  ben  l'efer  ermübenber  2öeifc  aufaufübren;  bod) 
ift  e8  unmöglid),  au  biefer  Srage  SteUnng  a»  ncl)tnen,  ohne  ben  Staiibpunft  bet  a>oei 
geiuicbtigften  Seobad)ter  biefer  6rfd)einungen  nochmals  futa  au  prä,aifiten 

.Äod)  bat  fid),  toie  mit  ouS  bem  Serid)te  ber  Äonferena  aur  6rörtmmg  bet 


*)  VAriations  de  forme  chez  les  baeterie«  (annaleH  de  ITnstitut  Pasteur 

18M2  Nr.  2}. 

')  U Äübler,  o.  o-  C. 

*)  (Sborrin  unb  &uignarb,  Sur  lea  variations  morpholojrlques  des  roicTobes,  Gazette 
hebdoinadaire  de  in^d.  et  chirurg’.  l.**67  Nr.  Ou. 
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ß^oletafrafle')  loiffen,  oon  SSnfang  an  flat  uiib  bcftimmt  gegen  bie  SSilbung  »on 
Sboten  ober  ipotenöbnlicben  ®ebilben  entjcbiebcn.  GbenfoiDcnig  als  ibm  ptafKfdje 
luögungen  bie  3liinal)nic  non  ®aiietfotmen  beä  (SboItrao'niS  uon  oornbetein  ^ut  Siotl)* 
locnbigfcit  malten,  oermodjte  er  trob  eifrig  batanf  geriebtetcn  StiibiumS  einen  ber 
apotenbilbung  anbcier  äaftcrien  oenoanbten  (äntroieflungsootgang  aiifjufiiiben.  3llö 
iiotbiucnbigc  ivotbening  fteütc  er  bie  größere  ffiiberftanbSfSbigfeit  Dcmieinllidjer  aporen 
gegen  idjäbliebe  liinflüffe,  Jroefenbeit,  .fsiße,  Ifbemitalieii  I)in.  SJatütUd)  looren  and) 
iljin  bie  'iktänbetungen  in  bet  ^fiiltur  an  ouf  fiinftlieben  'Jföljrböben  gejiidjteten  ®cne= 
rationen  nicht  nnbefannt  geblieben:  bie  in  folgen  älteren  Aiiltnrcn  regelmäßig  uor- 
tominenbcn  eigentbflmlicbcn  5ätbungsnnterid)iebe  ber  SagiUen,  ba«  anjtreten  bnnfler 
gefärbter  i*nnfte  on  ben  (jnben  mit  bajiDijdjcnlicgenber  hellerer  bis  ungefärbter  3onc 
beS  äfagillcnleibeS,  crflärte  er  fo,  baß  bei  ben  berart  bcfdjoffenen  Sajtllen  ,iuahrfd)ein= 
lid)  eine  lüufquellung  infolge  oon  äliafferaufnahnie  unb  Srennung  bcS  iUaSmaS  in 
eine  an  ben  @nben  beS  'SaetQuS  befinblid)c  bichtere  nnb  intenfioer  färbbare  unb  in 
eine  locnigct  tonjentrirfc  in  ber  i)3titte  liegenbe  äubftang"  ftottfinbe.  @r  jog  giint 
iilergleid)  bie  Safterien  ber  ji'aninchenfepticäinie  an,  luo  man  immer  Ütehnlid)eS  beob> 
achtet.  ISiegen  beS  regelmäßigen  Snftretens  biejer  (frfd)einungen  mir  in  älteren  jfnU 
tiiren  ocnoieS  er  fie  gn  ben  3»oöI>itionSoorgängen  ber  ßholcrabofterien.  Sei  biefev 
®iebergabe  feiner  !5'orftellnng  möchte  id)  nur  nod)  bie  'Borte  Äodj’S  heroorhebeii 
,oud)  mir  looren  biefe  eigenthnmlid)  gefärbten  Sagillen  fdjon  in  meinen  erften 
jt'ultnren  aufgefaOen",  mobei  beS  ®enerationSalterS  bei  ber  erftmaligen  Seobachtnng 
biefer  'Sotgänge  nid)t  ßnoähnnng  gefchieht. 

Benige  'Bochen  nad)  biefer , ff  nnbgebiing  brachten  bie  .«ottfdititte  bet  fUlebigin"*) 
bie  'Bittheilung  .^üppeS,  bie  gmeifelios  bie  eingige  bet  feitbem  übet  biefe  motphologifd)cn 
Sorgänge  am  ßholeraoibtio  crfdjicncncn  übcrhoiipt  ift,  beten  in  forgfältig  genauer  ®ar= 
ftellung  niebergclegte  Seobad)tnngcn  ihr  boS  9ied)t  gleid)ct  Serüctiidjtigung  fidjerten. 
aud)  .fiüppe  luieS  mie  Jtod)  bie  aiiffaffung  anbret  fvorfcher,  bie  in  ber  hellen  'BlitleU 
gone  eine  Sporenbilbung  ober  in  ben  ,'fSoltömeni"  ('yruftifitationSerf^einungen  oet= 
muthet  hatten,  gurflet  unb  rechnete  biefe  ben  SegenerationSformen  gu.  Suf  @runb 
mühfamet  Seobad)tnngen  bes  Safterieniuochsthums  im  höngenben  Iropfen,  begro.  in 
ähnlicher  Bcife  ongebrachten  büniien  ®elotine=  ober  agarfchichten  bei  04—37  ° C.  ge- 
longte  er  gu  ben  befonnten  ßrgebniffen:  Sei  Grfd)öpfung  beS  9iährbobenS  tritt  @pi> 
riltenbilbung  als  auSbruef  gehemmten  'BachSthninS  ouf;  „im  Serloufe  beS  JobenS 
tritt  bann  auf  einer  Streefe,  iueld)c  etiua  ber  Sänge  eines  ßingelfommaS  entfpridht,  bie 
Silbung  Don  gmei  .ffügeld)en  ein,  ioeld)e  Hd)  beutlidh  gegen  ben  übrigen  Xheil  beS 
gabenS  abfehen.“  ®it  Kontinuität  beS  ivobenS  mirb  unterbrod)en,  bie  Kügelchen  oet= 
änbern  ihre  Sage  gu  benifelben.  6in  giueites  Komma  peränbert  fidj  im  Sinne  ber 
®lieberung  beS  erften,  jobaß,  bis  gu  6 Kugeln,  als  enbgiltiger  auSbrud  ber  Itmroanb^ 
liing  breier  Kommas,  fid)  an  einem  ffaben  beobachten  laffen.  „'auch  bie  in  alten  KuU 
tuten  neben  unb  gmifchen  ben  KommoS  unb  Schrauben  beobachteten  Kügelchen 

')  S.  biffni,  .voeite«  3<i6r,  188(1  ®.  7 ff. 

»)  B.  biefe,  1886.  ä.  618. 
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bttrften  juni  Sbcil  roo^l  f)ier^et  ge^öim."  Einmal  beobachtete  et  beii  gleichen 
'BorgonR  on  einem  einjeliien  Äomma  unter  äuffleben  ber  SBetoefllidjfeit  unb  unter 
3unohme  beb  tBrechungSoernibgenS  besidben.  ®ie)e  higligeu  uermehrteu  f'd) 

beftimnit  nicht  burch  änicbliefeenb  an  ähnliche  oon  be  San;  an  onberen 

Safterien')  beobad)tete  Itorgäuge  fafefe  .'pßppe  beoba^tete  alä  81rthrojporen-- 
bilbung  auf.  dreimal  gelang  cä  ihm  angeblich  ouch,  baS  äluäfeimeu  non  echten 
ÄonimaS  aus  ben  higligen  @ebilben  311  oerfolgen,  fo  bah  ihm  ihr  Söerth  ols  3'»iiche»= 
glieber  bes  SortpflanjungSoorgangeS  gefuhert  erfchien.  Sn  hirjen  ©orten  fügte  er 
hingu,  bag  fie  auch  g^g^n  boS  6introdnen  miberftanbsfähiger  feien,  ohne  bie  Snioge 
cntfprecheuber  Sierfu^e  mitjutheileii.  5)iit  bem  3ugfftönbnif),  bag  neben  beu  ärthro-- 
fporen  auch  aiiberc  förnige  @>ebilbe  oorfärnen,  bie  nid)t  in  bie  normale  (Sntioidcluiig 
gchbrten,  ohne  bah  mäglich  fei,  fie  auSeinauberjuhalteii,  blieb  eine  bebenfliche  SUde 
im  äiahmen  feiner  IBeobachtungen. 

Sohlreiche  ^ärterungeii  traten  balb  für,  halb  loiber  bie  obige  .^üppe’f^e  Äuf= 
faffung  auf,  bis  man  barflber  100hl  allgemein  einig  lourbe,  bag  beu  gefchilberten 
93ilbungen  eine  erhöhtere  ©iberftonbsfähigfeit,  als  ben  Sajillen  felbft  ficher  nicht  inne= 
iDohne  unb  ihnen  baher  bie  äSe^eichnung  als  Sporen  nidjt  jufomme.  Ohne  hoher 
eigentli^  etioas  biologifd)  IBebeutfameS  auSgufprechen,  ermähnt  mau  ehreiib  bie  81uf> 
foffung  berfelben  olS  Slrthrofporen,  eine  Scheibung,  ber  febenfatls  ein  prottiicher  ©ertl) 
nicht  gufommt. 

ffienn  moii  biejen  feinen  morphologifchen  einjelheiten  feine  älufmertjamfeit  juroenbet, 
fc  finb  es  brei  ihrem  ßhorofter  unb  ihrer  Sebeutung  nad)  grunboerf^iebene  'JSeränbe» 
rungSfomien  an  bem  Gholeraoibrio,  rnelche,  abgefehen  oon  ben  augenfäHigeit  iformen-- 
bilbem  bet  SpiriHenbilbung  unb  grober  SnooIutionSformen,  bie  uns  nicht  roeiter  be= 
fchöftigen  follen,  unfer  Sntereffe  in  anfpruch  nehmen. 

Sch  muh  oorouSfehiden,  bah  entfprechenben  IBeobachtungen  nur  unter  ,^etan= 
^tehung  oHer  fultureOen,  optifchen  unb  farbtechnifchen  Hilfsmittel  ju  geminnen  finb. 
Sölan  borf,  inie  Hüppe,  bie  jeitraubenbe  ®lühe  nicht  fcheuen,  ben  Gintritt  ber  l.!er= 
önberungen  unter  bem  ©ihoffop  bireft  311  oerfolgen,  im  höngenben  tropfen,  ober  in 
bünner,  entfpred)enb  auf  bem  'SedglaS  ouSgebreiteter  Schicht  eines  feften  DlöhrbobenS 
(Sgar,  Glelatiue),  bei  geiodhnlichcu  ober  oeränberten  Semperaturbebingungen.  Sd|  hotte 
für  biefe  unb  ähnliche  llnterfiid)ungen  mir  eigens  eine  HMioorridÜuog  ®eftolt  eines 
©ormroafferthermoftaten  fonftruirt,  in  bem  boS  '•lllifroffop  ootlftänbig  auffteQuiig  fonb, 
fo  boh  nur  ber  boS  Ohilor  foffenbe  SubuSthcil  aus  bem  gleichmähig  temperirten  Hei3'- 
roum,  aQfeitig  gut  obgefchloffen,  h^i^ouSragtc.')  ©an  borf  meiterhin  oor  häufiger 
©icberholung  beS  SlerfucheS  nicht  3urüdfd)reden,  um  bie  3ohlreichen  Meinen  31eränbe< 
ningen  unter  bem  ©efichtSroinfel  ihrer  inneren  Sufommengehärigfeit  311  fehen  unb  311 
oerftehen.  Gnblid)  ift  ber  gon3  gleidjmähigen  3»bereitung,  bem  gleichen  alter  unb 
ber  gleichen  GinmirtungSraeife  oiid)  ber  onfeheinenb  unfomplicirteften  gätbeoerfahrcu. 


'1  be  *orl),  iioctefungen  über  IBaftetieii,  ®.  1,1  11.  R.  Cbef.  für  Crenothrix,  Beggiatoal. 

3"  biefem  .pefte  ber  „Slrbeiten  miü  bem  Aoiferl.  8e|imM)eil«imle*  roirb  fiep  neri)  eine  lurje 
Sefrbceibiing  biefeb  üpparoleb  Rnbeii. 
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toenn  man  über^auvt  bte  iyärbunn  mit  ^evaiijiel)t,  me^i  alb  man  oon  DorntieTein 
ennarten  follle,  Siedjnuno  jit  tragen. 

aiä  iouDttäner  @a^  ift  an  bie  6pi^e  311  ftcllen,  ba&  aU’  bie  ftafllidjen  Silbnnflen 
erft  bei  Änltnr  auBevljalb  beb  Sbi«förpct8  jut  öcobatblnng  foinnien.  3n  bem  $'arm= 
inbalt  bcr  fünftlid)  infijirten  ßfl'ngt  eS  nie,  jener  iviotcnäbnlidjcn  Silbungen 

bab^aft  }u  inetben. 

Sie  erftc  nnb  eigentlidj  otlein  mistige  ber  3 oben  angebcnteten  Silbungbfomten 
ift  folgenbe: 

6ine  junger  ©cneration  — in  meinen  'iierfndjcn  3.  S.  bie  mit 

„Galciitta  6.  ®en.“  be3eidjnete  — ober  irgenb  eine  anbere  ölterer  ©eneration,  aber  oon 
neuem  metirmalb  burd)  ben  gegongen,  loirb  unter  bie  anfd)cinenb  günftigen 

IBebingungen  beS  IBatbbtbumS  auf  gut  neutralifirtcm  SSgar-agar  (l'V/c)  37,6°  C in 

Sonn  bcr  Stridjfnltnr  toad)icn  gclaffen  nnb  nach  12—16  Stunben  ein  fleineä  Xbetlcben 
bcr  parallel  bes  5npfftritl)ä  Ober  bie  9lgarflöd)e  oorgefd)obenen  jungen  Äultiirmoffe  ab= 
geboben,  biefe®  snm  Sb^'i  >•>  einem  Sröpfcben  H>epton  Äod)ial3=Rleifd)brilbc.  3uni 
Sb<il  ebenfo  in  pbqfiologijd)er  Äod)fal3=83jnng  bei  37,0  “ C im  §ei3jd)räntd)en  bireft, 
ein  loeiterer  Sbeü  <»'  baS  Serfglaö  angetrocfnct,  mit  einer  concentrirten  tDÖffrigen 
bei  60°  gelöften,  falten  Sucbfinläjung  6 ^timiten  bib  4 gtunben  gefärbt  unterfu^t; 
hierbei  ift  eb  3unä(bft  fanm  möglid),  and)  bei  Stmoenbung  bober  Sinfenfqfteme  (jfompenf. 
Cc.  12.  + 3lpod)romat  oon  3,0  mm  Srennioeite)  nnb  oerfd)ieben  abgeftufter  8e= 
leud)tnng  an  ben  lebenben  jleimen,  mel^e  bie  Slüffigfeit  in  bcr  cbarofteriftijdjen  „müden- 
fcbmarm*äbnli(ben  38eife  lebhaft  burd)freii3en , fiebere  Siffereti3en  im  99au  ber  @in3el> 
inbioibuen  loabrgunebmen.  IJrft  nad)  löngerer  SBeobod)tnng  gelingt  eb,  am  Stanbe  an 
oerein3elten  3iir  Dtube  gefonimenen  £ommob,  bcgio.  Stäbchen,  Unterfebiebe  im  Sredjungb'' 
oermögen  an  oerfebiebenen  Sbeilcn  beb  IBafterienleibeb  3U  erfennen. 
Sab  Dcrein3elte  ,^cn>ortreten  foldjcr  ©rfebeinungen  lä&t  ein  Urtbeil 
über  bie  nod)  lebhaft  bemeglicbe  .^auptmenge  nicht  3U.  Sem  entgegen 
bietet  bab  «yorbpräparat  burcbioeg  ©lemente  mit  einer  boppeltcn  ober 
mebrfacben  bentlicben  iyarbiebitbtung  (("^ig.  1.  f.  and)  iPbot-  9!r-  ‘3  u.  3). 
9Jtan  Tiebt  3.  iß.  in  jyig.  1 fnr3e  ©ebilbe  mit  je  einem  unfebarf« 
begren3ten,  meift  eiförmigen  tiefgefärbten  ^labmatheil  an  beiben  ©nben 
beb  Safterienleibeb  nnb  3mifdien  biefem  eine  in  allen  ähnlich  grofien 
gormen  annäbenib  gleichgroße  foft  ober  oollftönbig  farblofe  3H>ifd)cn‘ 
3011c.  SBringt  man  cnblid)  noch  einen  fleinen  lbf>I  »on  Äultur= 
maffe  berfelben  .fiulturftelle  in  einer  bUnnen  Slgarfcbicbt  an  bab  Sedglob  nnb 
gelingt  eb,  in  ihr  ein3elne  93afterien  bentlicl)  311  erfennen,  fo  tritt  bi^t  nicht  feiten  eine 
@d)eibung  ber  mehr  ober  loeniger  lid)tbred)enben  iilabmatheile  bem  garbbilbe  ent= 
fpreebenb  beroot,  fo  baß  nabe  ben  ©nben  — fcbioer  erfenntlicb  — ctioab 

ftärferer  tßrecbnng  fid)  anorbnen.  SSieberbolt  man  gaii3  biefelben  i'ro3eburen 
unter  gau3  benfelben  IScbingungen  311  mehreren  iDtalen,  fo  fügt  eb  fi^,  baß  bie 
£cbid)tnng  in  ftärfer  licbtbred)enbc  (nnb  fid)  tiefer  färbenbe)  Sbeile  einerfeitb  nnb  in 
fcbroäcber  lid)tbred)enbc  (nnb  fid)  nicht  färbenbe)  anbererfeitb  nid)t  mehr  311111  'l*or= 
fibein  fommt. 


f ( > , 
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Die  Ifjatfadje  beS  erftgenomnienen  Solle«,  boß  luir  aUenoarts  lebboft  bciueglidjc, 
gleid)n)ot)I  in  titet  Sorboiiino^me  Jo  d)avofterifirte  Sotnieii  feljeii,  bemcift,  boß  bicie 
tfrfdjeinung  ber  uiigleidjmöBiflcn  Sarbaiifiiabme  in  oeticfjiebeiieii  @d)icf)tcii  be«  39oItericn= 
letbeö  tiid)t  ber  Slubbtud  einet  ®egenerotion  ober  Snoolution  im  geroö^nlic^en  Sinne 
fein  fonn.  8(ud)  bie  (jntiniefelnngSiugenb  beS  Sianbtbeil«  bet  IGftilnbigcn  Änltur 
fd)Iießt  bie  ollen  Siibioibuen  f^on  anfommenbe  „Siioolution“  an«. 

Gä  luor  mir  ft^on  aufgcfallen,  bafe  in  ber  einen  'l>erjud)otcif)c  bo«  Jfietöottretcn 
biefer  ^sioSmobifferenaen  on  ungefärbten  unb  geförbten  ^träporoten  ein  bei  ben  Änlturen 
tpon  oerfdjiebener  ^lerhmft  oiel  Allgemeinere«  mor,  ol«  in  einer  onbetcn  ©erfud)«teibe. 
®ie  'Jid^rböben  reoten  iinieteinonber  oon  gleitet  AlfoIe«cena  nnb  anfdieinenb,  joroeit 
bo«  fontrollitbat,  non  gleidjerSiifommenfe^ung.  And)  Ijinfidjtlid)  ber  Sorbflüffigfeitcn  ^otte 
id)  mid)  grSgter  ©einlid)feit  in  öerftcHung,  Anfbeioo^rung  unb  Amoenbimg  befleißigt. 

Se«  SBeiteren  fiel  e«  ouf,  bafe  Äulturtbeile  uon  bei  37,6°  C oeriDonbtem 
Äortoffelnoljrboben  biefe  ©etänbetnngen  bei  roeitem  nid)t  fo  böufig  unb  glcidjuiäfeig 
jeigten,  ol«  bie  oon  onbcten  fünftlid)  bergefteHten  fßäbtbiiben.  ®qs  Ausbleiben  ober 
biefer  ebenbeaeid)iieten  üßerliTioIe  bei  fonft  gmij  glcid)en  2>erfu(^«bebingungen  ouf  Agot 
lueift  beS  meiteren  mit  ©eftimmtbeit  ouf  bie  9iid)tung  bin,  in  ber  bie  Grflärung  bet 
merfmürbigen  Gtfebeinung  au  filmen  ift;  il)t  Gintritt  ift  abhängig  uon  äufteten  Gin= 
flüffen,  bie  un«  fo  lange  nod)  al«  anfällige  etfd)einen  miiffen,  alö  mir  nicht  ihre  .^etoot= 
bringnng  ober  ©ermeibimg  gana  in  unferer  .'öanb  baben. 

Gbe  id)  jebod)  auf  bie  ©ebingnngcn  für  ba«  Snftanbefommen  biefer  Grfcbeinnngen 
eingebe,  m3d)te  icb  bie  lebteren  felbft  nod)  etma«  genauer  fd)ilbern. 

Gntnimml  man  berfelben  ffultiir,  beten  mir  un«  obeTi  anr  $>arfteHung  uon 
Sig.  1.  bebient  botlen,  bie  a»  ptltfenbcn  3tanbpartifcld)en  roeitere  24  Stunben 
fpäter,  noch  48  ober  72  Stunben,  b.  b-  3»  3fil«n,  mo  in  Solge  üppigen 
f!Bad)«tbumS  uielleid)t  fd)on  eine  gemiffe  6rfd)8pfung  be«  Stäbrboben« 
eingetreten  unb  bie  ©etmebrung  bet  Keime  eine  trägere  gemorben  ift, 
io  mirb  ba«  ©üb  fomobl  an  ungefärbten,  als  befonber«  gefärbten 
©räparoten  roegen  bet  nun  nid)t  mtl)t  tegelntäfeig  etfolgenben  Irennung 
per  neu  fid)  bübenben  Ginaelelemente  uon  einanber  ein  mannid)faltigereS: 
Statt  2 gemabrt  man  febt  bönfifl  3 folget  burd)  gering  nermebrte  £icbt= 
bred)ung,  bearo.  tiefere  Särbung  auSgeaeid)neter  ©unfte  inmitten  eine« 
©ofterienleibeS;  fie  erfd)einen  nid)t  mehr  blofe  ols  „©olpnnftc",  fonbem 
als  Ibtilfliltl*  «iof*  breigetbeilten  ©laSmainbalte«  im  ©erlaufe  be« 
Kommas ; unb  amar  ließ  bie  Kultur  „Sbangbai“  in  einer  Agorfultur 
biefeS  Alters  ba«  ©erbältnih  non  mebt  liebtbredjenbcn  ©loSmotbeilen  an 
roeniger  Iid)tbred)enben  in  2 oerfd)iebenen  in  Sig.  2.  f^ematifd)  roieber» 
gegebenen  Silbern  erfennen;  entmeber  man  fab  bie  bunfleren  Jb'Hf  nod) 
rings  non  b«Hem  ,§of  gegen  bie  SafterienbüHe  abgehoben  (a)  ober  lebtere 
ohne  beHete  3miid)cntbeile  bet  .pHe  gleichmäßig  onliegen  unb  nur 
bie  3 oerfchtebenen  ©laSmabeetbc  burd)  aorie  fcbarfbegrenate  b*H* 
uon  einonber  getrennt  (c.)  äbnli(h  bem  Silbe,  roie  cS  — cum  grano 
salis!  — bie  fortlonfenbe  ©acillenfette  beS  fUlilabtonbe«  in  gröberer  Sntnt  regelmäßig 
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etlennen  läfet.')  ©tott  3 folget  fSlaSmafc^i^ten  flcina^rt  ttion  ft^liefeltrf)  nic^t  (eiten  4, 
5 unb  6(b).  SBei  ber  Slnotbmmci  jii  niert  pflegen  bie  bellen  ßioifcbenräume  giDtftben  ben 
beiben  äiifeeren  („^oropwnften  einer»  iinb  ben  beiben  ®(ittelpunften  onbererfeit«  beut» 
Itd)  größer  äu  fein,  olä  ber  IRmim  jroifdjcn  ben  Unteren  beiben  allein.  Sei  ber  6--.^obl 
(old)er  Snnfte  febrt  baffelbe  ilerbältnife  in  entfpreebenber  ®eife  niicber:  gmifeben  Snnft 
1 unb  2,  3 unb  4,  5 unb  6 finb  bie  ploöniQörnieren  bejin.  plaömafreien  Bwii^entäume 
bcutlid)  unb  gleicbmäßig  gröfier,  olä  .jioifcbcn  2 unb  3,  4 unb  5.  ®ie  beigegebene  Slb» 
bilbiing  (ffigut  2)  möge  baä  anfd)aulid)er  madjen.  6ä  läßt  fidi  fonacb  fid)tlid)  bie 
äuianinienfcßung  ber  längeren  ®ncbäform  ouä  2 be.^ro.  3 6in,iclelenienten  nnd)  an  bet 
bifferenten  @d)id)tnng  beä  iUaämaä  nad)n)eifen. 

8n  biefen  „geförnten“  ober  „gefd)td)teten"  38ud)äformen  läfit  fid)  jd)Iießli(b  eine 
befinitioe  Trennung  folcbet  4»  ober  6»gefd)id)teten  rtormen  in  2 bejm.  3 2»gefd)id)tete 
Derfolgen;  aud)  finbet  man  guineilen  an  ihrer  ©teile  einen  Berfall  in  getrennte  nid)t 
mehr  geformte,  menigftenö  mir  nicht  mehr  alä  gefonnt  erfennbnr  geioefene  SloSmo» 
partifeldjen.  einen  (o  gefeßmäßigen  Sorgang  ber  ©Übung  mohlgeformter  Aügeld)en 
lartbrofporen),  mie  ißn  ^)üppe  fthilbcit  ift  mit  ju  oerfolgcn  nidjt  gelungen. 

ebenfo  loenig  Dermod)te  id)  in  ber  ©oppelfehidjtung  beä  iüaämaä  baä  SBefen  non 
Jheilungäootgängen  feftjuftellcn.  5d)  habe  bie  8ö)ung  in  2 BeHelemcntc  oetfolgen 
fönnen,  oud)  ohne  baß  eine  (oId)e  ©erfd)iebung  Don  ©laämatheilen  gegenüber  ber  £>ÜH» 
fubftang  erfolgt  märe,  unb  ich  h«!**  anbererfeitä  jioei»  unb  breigefchichtete  irormen  in 
unregelmäßig  geftaltete  ©laämafeßen  fi^  auflöfen  fehen,  ohne  baß  eä  an  biefer  ©teile 
jur  9ieubilbung  oon  ©ibrionen  gefommen  märe.  ®ic  noch  ju  ©tanbe  fommenbe  ®rei» 
theilung  cineä  t5-.gefd)idhtetcn  ffabenä  ßcherte  auf  ber  anberen  ©eite  bie  nod)  oorhanbene 
fiebenäfähigfeit  folcßer  @ebilbe.  Üeßtereä  mit  ber  f^on  härootsiehobeneu  Ih«lfo(he  gu= 
fommengenommen,  boß  ©räparote  uon  ber  jugenblicßen  IHonbgone  einet  Äultur  faft 
burchroeg  fol^e  gefdjidjtete  eiemente  , leigten,  fcßließt  ihre  ®eutung  alä  ®egene» 
rationäformen  auä. 

aHe  mir  jur  ©etfügung  geftanbenen  4?ulturen  geigten  gelegentlich  bie  eben  be= 
fchriebenen  ©trufturocrhältniffe.  ®ic  baburd)  bebingte  ©eränberung  beä  mihoffopiiehen 
©ilbeä  fann  jo  fibertaichenb  fein,  baß  fie  nicht  feiten  gerobe,)u  ben  ©erbatht  einer  ©et» 
nnreinigung  erroeeft.  ©o  brachte  mid)  einmal  eine  24  ©tunben  alte  bei  37,5°  C ge» 
güchtete  ülgothiltur  Bon  „©lolta“  in  bie  ©etfud)ung,  boä  ©efehene  für  eine  Iäufd)ung 
biird)  ©erunreinigung  ju  holten,  inbem  mehrere  ©räpatote  ber  Äultur  (vormen  auf» 
loiefeu,  bie  gerabeju  baä  äuäfehen  son  ®ipIococcen  hQÜen.  ®ie  ©rüßing  burd)  bie 
©lattenfultiir  beftätigte  febod)  tKeinheit  uub  @d)theit  ber  unterfiichten  Äultur. 

^»lippc  befchränlt  ben  (rintritt  bet  non  ihm  im  Sinne  ber  Slrthrofporenbilbung 
gebeuteten  ©ntinidelungänotgänge  auf  baä  ©othonbeiifein  höherer,  bet  (äntroideUing 

’)  8fib«r  mi(^  bei  ber  il'ieberoabe  biefer  ^eübqd)lungen  in  ben  l— Ib  iUtf 

felbftcngefertigte  3^id>niing(n  befd)rönfen  tnnffeii;  ed  gelingt  311t  3^it  no^  nid)t  ober  öu^er^l  fd)\uer 
biefe  Silber  bbotogrobbifd)  ^ ba  bie  i^truftur*  ober  ^arbbifferen^eii  bee  ^ri^bbrateö  ffir  bie 

iDirfuitg  beö  ^id^teS  mif  uiifere  ü^Iatten  geringe  finb.  ilbotogramm  91r.  S auf  $afel  V.  ^eigt 

ben  ^lerfud)  bo^u.  !2)ie  ^^icbmingen  finb«  bi^  auf  bie  fcbematifd)e  ^ig.  12,  mit  mt^glid)iler  £reue  ben 
gtfebenen  C^inbrüefen  eiitfpred^enb  rntn>orfeti.  l>ie  .CioI,^f^nitte  geben  aÜerbingo  aurb  £^eite  ber 
Figuren  7 unb  6 nur  in  febr  febematifebfr  Seife  ivicber  (bef.  e tu  Qig.  7,  b,  c,  unb  d in  9ig-  b)- 
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flOnftiflerer  lemijctatureii  ®cfli‘n(a^  ba;)u  laüen  fid)  bie  oon  mit  gejdjilbfrten 
(ärii^einungtn  auch  bei  20  ° C.  beobachten,  nur  oiel  idjroieriget  unb  loentger  burch^ 
Tic!)ti0,  menen  bet  arg  oet.^Bgerten  ©adbätbumSgejchroinbinfcit.  Vorgänge,  bie  nur  auf 
bie  5Boton8fehung  günftigeter  Iemi)etatur  gn  befehtänfcn  gemefen  mäten,  oetmochte  id) 
nid)t  abjugtenjen. 

einttüt  ober  ätuSfaU  bet  begeichneten  (hfcheinungen  — iooiel  fidjette  bie  birefle 
33eobad)hing  bet  lebenben  Äeinie  — ftnnben  nicht  in  abljöngigreit  »on  ben  Satbagentien, 
nutet  beten  anroenbung  fie  alletbingS  häufig  fthärfer  guni  auSbrud  famen. 

'llielmeht  mic8  mid)  folgenbe  erfohtung  batnuf  hin,  bah,  ntan  mBchte  fagen, 
reine  3'iiäHigfeiten  fie  gu  ocnirfachen  f^einen:  je  öltet  bie  oon  mit  oetrooiibten  ')!äht= 
bdben  rooten,  je  mofferätmct  unb  in  Segug  auf  ihre  feften  Komponenten  je  longcn« 
trirtet  fie  rooten,  um  fo  häufiger  pflegte  ceteris  paribus  in  ben  'iletglei^äDetfudjen, 
bie  ich  noch  eingehenbet  fottgufehen  gebenfe,  bas  Silb  bet  gefchilberten  ^'cheinungen 
eingutreten. 

®ie  Dor  nicht  langet  3‘>t  erft  oerBffentlichte  arbeit  8.  ftifchet’ä')  über  bie 
illaSmolpfe  bet  IBafterien  fd)eint  mit  jebod)  fchon  im  Ctanbe  gu  fein,  einiges  Sicht 
übet  ben  eintritt  bet  fraglichen  IBilbungen  oerbteiten  gu  IBnnen.  Sem  genannten 
(jorfchet  gelang  es  bei  oielen  Saftetien,  fd)on  mit  .^lilfe  einet  V4-  lptogentigen,  noch 
energifchet  mit  einer  bprogentigen  KochfalglBfung  bie  $laSmolqfe,  b.  h-  bie  abhebung 
bee  ^laSmaS  oon  bet  3enroanb  unb  fiontrattion  bcffelben  nad)  bet  ÜJtittte  beS  ®aKc= 
rienleibeS,  in  bie  etfeheinung  treten  gu  taffen.  Seine  Serfuche  geigen  jebenfallB,  baß 
bie  KochfalglBfung,  als  ein  energifd)  roaffetentgiehenbeS  iffiebium,  ben  Slotgong  bet 
iUaSmolpfe  heroorgubtingen  geeignet  ift.  jeh  ftehe  nicht  an,  fchon  jeht,  in  anlehnung 
on  biefe  Unterfuchungen  unb  eigne  SSeobochtungen  bie  bargeftellten  Vorgänge  in  ähn= 
lidjem  Sinne  gu  beuten.  Ser  biologifche  SBetth  bet  SHaSmafchichtung  an  bet 
3elle  beS  6hoi^T<0’<btio  ift  jonad)  ein  geringer:  fie  ift  nicht  bet  auSbtud 
einet  befonbeten  SntioidelungSphafe:  arthtofporenbilbung,  ober  ein  noth* 
roenbiger  SSotgang  im  Seginne  bet  Sheilung,  noch  Queh  ift  fie  als  Segene> 
tationsangeichen  einet  Kultur  als  folcheS  aufgufajfen.  Sie  Ihotfache  bet  oollen 
SSeroegungS’  unb  guten,  rafchen  Sortentroicfelungsfähigfeit  ,granulirtet  Kulturen*,  foioie 
ihre  unoerönberte  Sliruleng  gut  .ftetoorbtingung  beS  ßhoic<^ohanfheitSbiIbeS  im  Weet^ 
fchroehtchenoetfuch,  loooon  ich  mid)  gu  roiebethoUen  iUtalen  übergeugte,  loht  lehtece  Seutung 
nicht  gu.  6benforoenig  hot  man  in  bem  gebachten  SSorgnnge  eine  „anpaffungs“erfcheinung 
an  fünftlid)e  Siähtboben  gu  erblicfen;  bieS  oeebietet  bie  Ihoti<>(hs>  baß  bet  ßintritt  bet 
$IaSmafchichtung  feineSroegS  auf  bemfelben  SJähtboben  ein  regelmäßiger,  ionbent  bei  an< 
fchsinenb  gleichen  Setfuchsbebingungen  ein  fchioanfenbet  ift.  Sie  Sdhichtung  tommt,  roenn 
überhaupt,  in  ben  eingelnen  Kulturen  beffelben  Stöhrbobens,  ungleich  häufig  gum  Slorf^ein, 
guroetlcn  oeningelt,  nicht  feiten  foft  alle  Keime  bet  fi^tbaren  Sletönbetiing  untenoetfenb. 

es  fcheint  bie  annohme  gerechtfertigt,  bafe  mon  eS  in  ben  geid)ilbettcn  3uftänben 
ber  S.llasmajchid)tung  bei  bem  gegen  d)emijchc  unb  phhfifalijd)C  Sinflüffe  giemlid) 


,fjfd)cr,  'Pladuiolple  ber  Älrtftcrien.  'i)md)tc  bei  Stbiiigl.  jdcpl.  öffeUftpoft  bir 
}!jtf{eiijipuften.  dKalpcm.  obbül.  Mlaffe.  Sipung  Dom  'Piäq  1891. 
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emvfinblict)cn  mit  einem  bet  iHloöinoIoie  oetmaiibten  ober  flleicbmertbiflen 

i'Organfl  jii  tbnn  bot,  bet  unter  bem  (äinfluß  joiuoljl  bet  in  ben  Dcricl)iebencn  gebräiid)» 
lieben  9Jäbtböben  (Jleiicbnmfier,  ©elatinc,  Stgar)  cntboltenen  Sal,}c  ober  joblreicber 
nnberer  tbemijdljer  ober  pbbfifoliicbft  Sottoren  ju  ©taube  fommen  fonn.  6s  erfolgt 
babei  eine  Jtcmning  bcö  3'Hptobmoä  nacb  ben  6nben  beb  ®ottcricnlcibcb  jn;  bie  ge-- 
trennten  ^tiabmotbeile  pnb  bei  Setrocbtiing  mit  bobe«  Sinfenfpftemen  feiten  feborf  um> 
fdbricben,  ober  butcb  ftürferc  8id)tbre(bimg  als  bet  BeHrcft  Qiibgcäeid)net;  baö  iilobma 
, verreibt  tofdjer  unter  fid)  imb  lägt  eine  Süde  inmitten  bc8  Safterienicibeb  jurficf,  etje 
eb  oon  bet  ,^iiUfubftnei3  fid)  lobtrennt;  namentlicb  an  ben  beiben  Irnben  beb  BeOIeibeb 
fdjeint  (ob  infolge  beb  innigeren  Bufammenbongb  mit  bet  .^üUjnbftonj?)  bie  iMabmn- 
maffe  fefter  an  ben  :liinbentbeilen  ber  SBafterienjcIle  ju  haften. 

(Jb  mitb  fid)  baraub  bie  praftifd)e  Sotberung  ergeben,  ber  ferociligcn  3ufammcn= 
febung  imfcrct  9Jäl)tböben  ein  nodb  gtöbereb  Sntereife  ju  fdjenfen,  alb  eb  bibbet  ge« 
meinbin  gcf(bel)en  ift.  ©omobl  bie  genaue  Jitrirung  berfelben,  loie  fic  S3el)ring 
forbert,  alb  umfiebtigfte  Serfirffiditigung  bet  übrigen  fie  jutammenfebenben  Ibeilc 
metben  beim  ©tubium  morpbotogift^*'^  'llorgönge  an  ben  SBafterien  notb> 
menbige  Ülorbebingungen  fein  mUffeit. 

®inge,  bie  ein  luefentlicber  Söeftanbtbeil  beb  iirüfnugbmaterialb  im  mifroifopijd)en 
Silbe  ju  jein  pflegen,  finb  aufierbem  nod)  folgenbe.  fDian  finbet  nid)t  feiten  in  2Ji« 
brionen  fnollige  Slnbäufungen  beb  Slabmab  an  einet  beliebigen  ©tcHe  beb  3*ßtf'be8; 
ber  Slabma«ärmere  ober  «freie  Ibeil  beffelben  erfebeint  geftrerft,  ober  aubgejogen,  nid)t 
feiten  jugefpibt;  bab  Auftreten  biefet  fflilbungen  ift  in  älteren  Äulturen  bä'ifig«;  fie 
ermangeln  im  böngenben  tropfen  jeglicher  Seioegung.  ßmoeilen  febeint  ihnen  ein 

Jbeil  beb  plobmaarmen  BcUtbeilfä  »erluftig  ju  geben;  fie  bieten  bann  bab  Silb  eincb 
abgebrochenen  3<Hftunipfeb,  ober  ber  bei  longev  Seobaihtnng  ficb  alb  ganj  ungleich« 
mäßig  groß  borftellenbe  Slabmaboufen  umgiebt  fid)  mit  einem  .£>ofe  , gartet  un= 
tegelmähig  jerfeßter  C''üO|ubftanj  enhoeber  aUfeitig  ober  nimmt  in  ihm  eine  feitlid) 
terfd)obene  Sage  ein;  mir  treten  mit  biefen  Silbiingen  in  bie  loechfelDoIle  ©nippe 
bet  JnDolutionb«,  Segenerntionb«,  3«ionbiotmen  beb  ßboletaoibtio  ein.  ßb  ift 
nnfehreer,  ben  loeitercn  3«'1oII  biejer  Silbungen  jn  »erfolgen.  Sieben  ihnen  pflegen 
bie  ifolirtcn,  nid)t  feiten  »on  einem  jorten  ,f)of  umgebenen  Slobmafflgelchcn 
bob  mihoflopifche  Silb  älterer,  äumeilen  and)  febon  jiemlicb  junger  Kulturen 
3U  beberrfd)cn.  Sie  laffen  ficb  fidjer  in  Äulturen  böbbt^i  ©cneration  tofd)er  unb 
maffenbafter  beobachten.  ®ie  ihrem  ©cnerationbalter  nach  mit  nid)t  befannte,  aber 
jiemlid)  alte  „©bangbai"  ließ  febon  bei  24ftüubiger,  bei  37,r>°C  gemad)fcner  Slgat« 
hiltur,  bie  3abl  ber  lUigeId)en  bie  ber  bo,)illäreu  (fonnen  weit  überflügeln,  roäbtenb 
in  einer,  nod)  ©ang  burch'b  Ib>ft.  jmeiteu  ©eneration  berfelben  Äultur  „©bangbai* 
auf  bemfclben  älgarboben  bie  „Äügeicbeu"  fo  gut  mie  ganj  fehlten,  ©ic  fommen  auf 
allen  Siäbrbbben  ju  ©cficht,  febr  rafd)  nub  tegelmähig  auf  bem  ©oben  bet  SouiUon« 
unb  nach  furjet  3fit  auf  bet  .Hartoffclfultur. 

6ä  mar  ihrer  oben  febon  bei  ©d)ilbetung  ber  SlaSniafd)id)tung  al«  eines  gelegent« 
lieben  auSgangeS  berfelben  gebad)t  morben.  ©ic  batten  fid)  olS  Silbungen  ungleicher 
©töße  unb  uugleichct  i'rorm  gezeigt;  balb  ctfd)eiuen  fic  gleidmiäßig  runb,  halb  längli^ 
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o»nI,  ni(^t  feiten  iinregelmäfeifl  bcgtenat.  6inen  Unterfebieb  iöreö  'Bertbes  für  bte 
J^ultur  fonnte  idi  roeber  bei  ber  einen  ober  anbeten  Jorm  betfclben  nad)iveifen.  9Jic 
ift  mir,  loeber  im  3lnict)lnG  an  ben  IBorgang  eines  Sibrioneiijerfalls  in  bie  jtügdcben, 
nod)  Qud)  an  ben  fd)on  ifolirt  fidb  oorfinbenben  Jlügelebcn,  bie  S9cobad)tnng  einet  9lu8^ 
teimnnfl  ju  neuen  Säibtionen  gelungen.  68  ift  gerniö,  baft  fie  unter  ben  äugen  be8 
99eobad)ter8  nod)  detfd)ieben  Ionget3cit  an  StedjungSDetmögen  oerlicteii;  eine  Stredung 
ber  ftoglidjen  ©ebilbe  febod)  ju  neuen  Sibrionen  blieb  rcgelmöBig  au8,  obgleich  bie 
93eoba^tung83eit  oft  übet  mefirete  Stunben  auSgehebnt,  boS  SBeobaibtungSobfeft  nadbber 
itoc^  in  ooQentioicflungSfäbigem  Bufionbe  fid)  enoieS;  ba8  ©dingen  bet  bataiiS  an* 
gelegten  ??Iattenhiltur  (egte  bieroon  fidjereS  Bfugniß  ob. 

Ohne  ouf  SBetfudje  über  bie  BiberftanbSföbigfeit  ber  in  Stage  ftebenben  ©ebilbe 
ini^  einjulaffen,  bie  bei  Äitafoto'),  Sercf()olb’)  unb  änbeten  gegen  ben  Sporen- 
^OTotter  ber  Ibügelcben  auSfiden  unb  fie  eines  entfpreebenben  Bertljes  entfleibeten, 
rechtfertigen  meine  £eobad)tungen  oud)  !cine  ®eutung  berfdben  im  ,^iüppe’fd)en  Sinne 
als  Spaten  anberer  biologifcher  Bertbigteit;  loas  id)  an  ihnen  bs^t  f^b^'i  tönnen, 
nbtbigt  oielmebr  baju,  fie  ol8  3et^faQStbc<lc  3fnbIaSmaS  aufjufaffen. 

6S  erübrigt  no^,  einer  britten  Sonn  oon  häufig  jur  93eobad)tung  gelangenben 
^ unb  gdegentlid)  oielleicbt  ju  Bibbeutung  anlog  gebenben  Set* 

^ önberungen  am  6boleraoibrio  ju  gebenfen,  bie  aüerbingS  aueb 

' , ^ in  ben  ffleteicb  bet  JnoolutionS*  bejio.  3fttbegenetationSformen 

si4.a.  geböten.  Smuierbin  ift  eS  notbmenbig,  au^  über  ihre  Sotur 

tÄiuV,  ficb  aufflörung  311  oerf^offen. 

w«'t!  J /»  + ctiiiat  8 SBenn  man,  — bet  öintritt  ber  erfebeinung  ift  fein  regd* 


möfiiger,  boeb  bei  allen  Äulturen  3U  beobaebtenber  — eine 
2—4  läge  alte,  nod)  beffer  ältere,  auf  Äortoffel  bei  37, ."i  ° 


T>  4^  . 

XaKetbc  »te  in  & 

bri  fBerot..  3(ii.  Ki>o4f(ott>. 

8 mm  Cfulcn  12. 

C<ifT  fltine  f^fueUn  in  on> 
!<8finrnfr  no<D  »o^rt^lttnrn 
Kitirrirnlrittctn 
» etttf,  0 } an  l>(in  dtirn  Vol 
Hät  bilb«nlb(,  bri 
b je  i «ntrdl.  ob«!  an  Nr 
Äutfiubfiant  onlir«mb« 
vafualrn. 


firoiMrat.  mr  ftift.  8 
bei  '^gr.  me  ^ i 
OHbiirrr^atuoUn  in  |uni  2b(il 
<40n  brr  (HfRdU  Ra<b  mt> 
anbertn  CKbrionen. 
b«t  » |<  rtne, 

b f<  8 otritbuNn  ^tobc 
tfälualra  in  je  etnetn 
K^ericriaütib. 


geroaebfene  fiultur  bet  mifroffopifeben  Stüfung  in  iingeförbtem 
unb  gefärbtem  Sräparate  imtet3icbt,  fo  3eigt  eine  gto&e  Sin* 
3obI  Sibrionen  fd)otf  umfebriebene,  oetfebieben  grobe,  burd) 
ihren  hdl«n  ©(003  anffallenbe  Äörperdien,  be3io.  Stellen.  ®ie* 
fdben  fmb  unregelniäBig,  halb  bo,  halb  bort  im  Serlaufe  bes 
Softerienleibeä  eingdagert,  meift  nur  eines,  guioeilen  gioei,  aud) 
brei  unb  oiet  in  febet  3*Hf;  getrennt  ober,  loaS  fdtener  ift, 
eng  bei  einanbet  gelagert.  (Sigut  3-6  loerben  geeignet  fein, 
ohne  roeitcre  etflätenbe  3uiöbe  bieS  311  oeranfchaulidicn.)  Sie 
erfdjeinen  al8  feinfte  ,Sticbtpunfte',  ober  butebfeben  baS  Saf* 
terium  in  gan3er  Sreite,  ober  treiben  baS  Slasma  unb  bie 
.^)üHmcmbran  mehr  nieniget  loeit  auSeinanber.  3ut  Scobadjtung 
fommen  fie  niie  ermähnt  rafd)  unb  gahlrei^  bei  Äultur  be8 
eholeraoibtio  auf  ber  Äartoffel  ober  anberen  feiner  meiteren 
Sräparation,  olS  ber  Sterilifirung  untergogenen  Srfld)tcn,  nicht 
feiten  febod)  and)  bei  febroebet  anberen  Äiiltumietbobe  aufeer* 


’)  f.  .^^giene.  ^b.  6.  1888-  184  unb  cbenba  :öb.  6 1889.  11. 

>}  SlrbciUn  au4  brm  j^aiferl.  (Befunbbeit^amtr.  ^b.  R.  1668- 
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lialb  be8  Jbi(tfärV(t§,  bic  bcm  SSad)btbiini  nid)t  ie^r  färbctlid)  ift,  j.  S9.,  roie  Bon 
SJeißet*)  anflcgcbcii,  tu  bei  Äältc  geboltencn  '^IgarfuUurcn.  ((’S  ftiib  bieis,  looDon  man 
ficb  bntd)  oeridjieben  Ijobc  (^inftcllnnft,  butd)  ihre  2ogenmg,  niiaUidje  ©rbfee,  Wlangel 
afler  SBiberftanbsfäbigfcit,  lfid)t  iiberjeiigen  fonn,  SJafuoIen,  beten  Jn^alt  einen  oon 
nnfeten  llnterindinngeflüifigfeitcn  oericijiebenen  Src^nngfiejponenten  ijot  uiib  bie  f«!) 
ba^et  bentlid)  alä  beQglänaenbe  iiimfte  barfteneii.  @ie  treten  loeit  jal)lreid)et  in 
Ä'iilturen  büberet  ßiencrotion  nn{,  nebmen  mit  jimebmenbem  Stitet  bet  j^ultur  oft  be= 
träd)tlicb  an  Umfang  jii  nnb  fönnen  bann  ebenfaltb,  in  Iterbinbung  mit  Üierjerrungen 
bes  ifeUpIaömaj  jii  übettafdjenb  miBgeftaltetcn  5"iol>*iion‘Jformen  fübttn. 

änfcblieBcnb  müdjtc  ict)  iiod)  enoSbnen,  bog  bic  im  oorigen  Sabre  oetöffcntlicljten 
S9eobo(i)tiingen  SJotubeöioeirö')  Aber  am  l'boletaoibrio  beobadjtete  ßntioidlmigä 
Dotgönge,  wobt  faiim  enift  jii  nebmen  finb.  ®et  bctreffcnbe  Sorfebet  fammelte  feine 
((tfabtnngen  an  Souillonfulturcn,  bie  befanntlid)  bic  mctfnifltbigften 
imb  iDtibformen  bei  Spirillen  nnb  SpiriOcns  ober  3Kibrianen<abnlid)en  ©alterien  jeigcn. 
t^t  fab  in  äioei  netfebicbenen  tpften  entiocbet  oon  Sitn*  imb  SIafd)cnfonnen,  mit  9?ci-- 
gnng  ju  ,lpfeubopobien"bilbungen,  als  „Spotangien“  ober  oon  ,9mbben'‘=äbn(i(bcn 
Äbtpem  bie  „Sporen"biIbung  anogeben,  ober  es  bilbeten  ftd)  „filamentäfe  fDtaffen' 
Bon  Betftbiebencr  @tBBe,  bie  fid)  lUnn  Sbeil  in  Sporen  nnb  Ängelfbtpercben  anflöften. 
,>fiifäUigenBcife  befinbet  fidi  bie  Äiiltur,  bic  ibni  juni  älusgongspnnftc  feiner  18eob-- 
ad)tung  biente,  bnrcb  $crm  Dr.  6.  ÄleinS  @üte  als  ÄnlturlX  in  meinem  Scfib  nnb 
ineid)t  biefelbc  bnreb  feine  iBcfenllid)cn  9)tetfmale  oon  einet  tppifcben  ßbolerohiltur  ab. 


Tas  fi^acbstbum  auf  @elatine. 
a)  ®ie  StitbfuUur. 

®ie  Stermutbung  Slippe'S’),  „bafe  man  ficbet  f(bon  loegen  beS  SeblenS  ber 
Äod)'fd)en  Srid)tcr  - on  beii  CiJelatineftiibfnltuten  — nmncbc  (Sbolerobafterien  bei 
biagnoftifcben  ^-^rnfungen  bet  ßbolerabejeftionen  übetfeben  bot“,  bat  befanntlid)  eine 
tbatfäd)Iicbe  Seftätigung  nod)  ni^t  gefnnben,  b,  b-  roir  fennen  no(b  feine  übolera= 
bafterien,  bie,  ouS  ßbolerabejeftionen  geiBonneii,  biefcr  ßigenfcbaft  entfleibet  geioefen 
iDöten.  es  mag  babinfteben,  loie  oft  baS  2liigennierf  feitenS  ber  Seobatbter  auf  biefe 
ßnentualitöt  in  ßboletaberben  gericbtet  geioefen  ift.  SebenfoUS  geigte  fi^  bic  eine  nid)t 
oerflüffigenbe  inbifd)c  Aiiltur  IV  (<})  (f.  bas  barfiber  oben  gefagte)  oUet  ioid)tigen  ßigeiu 
fcboften  bes  ßbolerooibrio  überbaupt  boar  nnb  fonnte  fonod)  bierfür  nid)t  in  Srage 
fommen. 

tippe ’S  Stnnabme  ftiibte  fid)  ouf  Sterfuebe  SB  o ob’ 6*),  bic  ^lüppe’S  eignet 


')  9l«iber,  üfilfdjr.  f .pijgifne.  4}!).  4.  1888. 

>)  Slanibrcinxll,  Morphology  of  tlie  Cholera  coimna  bacillu»,  the  Lanret  1890,  S.  142. 
*)  .pfippt,  jiit  artiologif  b.  öbol  ofial-  iProgfr  mtbicin.  ®o(bent(brift.  1889.  9!t.  12. 

4)  JBoob,  Knayme  actlon  In  lower  orgaiiisms,  Proceedings  of  the  Royal  Society  of 
Krilnbtirgh.  Vol.  XVII,  S.  27  uiib  Reports  from  the  laboratory  of  the  Royal  College  of  Phy- 
alciana.  Edinburgh.  1890,  S.  275.  Seibtr  niur  iiiic  mir  boö  Ülrfnat  ini  üriilrolblalt  f.  ‘Sud.  mib 
giaraiiienluiibt  iBb.  VLU,  £.  268  iugöiiglid). 
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5«tttaline  «iitftammtcn.  SBoob  batte  tjicTnacb  baä  ^JeptonifirungSDermögen  ber  GboIera= 
batterien  burd)  @aucrftoffabieblii&  aiifaiibcbcn,  (oioic  burrf)  Äarbolfäiircjufäbe  311  beii 
■91ä()rböbeii  ,'l>arietäteii"  becaiijiijicben  Detmud)t,  n>dd)e  bic  Gelatine  iiicbt  mel)t  oer« 
flQifigtcn.  6$  loar  ibm  angeblid)  auch  meiter  gelungen,  J^ultiircn  311  geioinnen,  lueldje 
bie  ©elatine  imd)  att  bet5inncr='l.tiiot’icf)enÄommaba3i[Ien  f(bneU  unb  leiteten  öbnlid) 
oerflüjfigten,  eigenjtboften,  bie  [itb  bet  29eiterimpfung  ber  Äulturcn  erhalten  unb  nach 
IBcIieben  beeinfluffen  liefjen.  ÄontroIöerfu(be  anberer  Scoba^ter  finb  mir  nicht  befannt 
mib  td)  felbft  habe  mid)  bi>}  ie^t  noch  nicht  »on  ber  Wbglichfeit  Uber3eiigen  lönnen, 
Solche  in  bem  SlerflüirtgungeiocrmBgen  bauernb  »eränbertc  „SJorietäten“  burch  eigene 
^rperiniente  311  geioinnen,  loobei  id)  aOerbingS  meine  noch  geringe  Erfahrung  Uber 
berortige  SBerfudje  einräumen  mu&. 

es  leuchtet  ein,  bog  nach  ben  Söoob’id)en  örgebnifien  ber  biagnoftifche  SBcrth 
ber  ©elatineoerflüjiigung  burd)  bic  (Sholerobofierien  in  Jrage  geftcHt  märe.  ®enn  es 
mürbe  bic  ^{Bglid)teit  nicht  oon  ber  ,^anb  311  roeijen  fein,  bag  auch  augerhalb  beS 
ejperiments  natürliche  Sebtngnngen  oortommen  fünnten,  3ufolge  bereu  ber  ßhate»'»’ 
uibrio  bie(e  bebeutiome  eigenfehaft  einbühte. 

aut  @runb  meiner  oergleid)enben  Unterfuchungen  ber  oerhältnihmägig  grogeii 
3ahl  »on  j?nlturcn,  bie  ielbft  ben  »erjehiebenften  Sebingungen  bis  311111  eintritt  in 
meine  iäcrfud)e  auSgeiegt  mären,  bin  id)  jebod)  3U  ber  Ueber3eugung  gelongt,  ba& 
gerabe  bem  äterfUtirigungSoermBgcn  beS  (5hot«^a»ibrio,  nach  ®ri  unb  Umtang  im 
Sinne  ber  erften  Äoch’fchen  angaben,  eine  ho»»»»»agenbc  biagnoftijehe  Sebeutnng 
3u(ommt  unb  »or  ber  ,!panb  gerichert  bleiben  muh. 

3d)  loill  nicht  unenoähnt  laüen,  bag  id)  neben  iämmtlichen  oben  autgeführten 
jtulturen  hie»  alle  mir  3ugänglichen  ocrflüifigenben  ißibrionen  in  ben  Sereid)  meiner 
iltertuche  30g:  Vibrio  ÜJletjchnifoff,  Vibrio  Proteus  (5inflcr«?Jrior'fchcr  Äomma* 
bo3illuS  ber  Cholera  nostras),  ©enele’B  Jlöte|piritlum,  iDtiller’S  frummer  S3a3ilIuS. 

ÖS  fcheint  mir  befonberS  angebracht,  mit  einigen  öingelheitcn  bei  biefem  3b» 
t'chnitte  311  oermeilen,  ba  gerabe  bie  inbitcheu  Äulturcu  I— VIII  mif  bem  inter- 
nationalen Äongreh  für  .^ggiene  unb  ®cmograpl)ie  311  £oubon,  im  augnft  biefeS 
Jahres,  in  ben  oerfd)iebenen  ‘ffiad)SthumSphaicn  oiif  Gelatine  in  Äultiir  unb  abbib 
bung.  mit  gaii3  befonberer  Betonung  beS  HerflüffigungSunteri^iebeS  unb  ber  barauf 
geftügten  S3egrünbung  eines  inneren  attunterfchiebeS  ber  eiii3elnen  ^Kulturen,  3ur  auS< 
fteüung  gelongten.  Jn  ber  bieSbe3Üglid)eu  ®ebatte‘)  ber  bafteriologif^en  Seftion  beS 
ÄongreffeS  fprod)  Älein  bie  Sernnithung  aus,  bah  gomiffe  „conditions  of  the 
intestine“  bie  l*robuftion  einet  groben  ‘Sienge  ocrfchiebener  OtgoniSmen  begünftigen 
inBchten  — roo3u  er  auch  t>en  Äoch'fchen  äJibrio  rechnet  — , bic  mit  ber  öhotsta  nid)t 
in  utfächlichem  Sufammenhange  ftänben.  ©ruber  lieh  bie  oorgeführten  Unterfchiebe 
nicht  als  trennenbe  gelten,  führte  biefclben  oielmehr  auf  ben  t&Iechfel  bet  jlulturbcbin- 
giiiigen  3urücf,  bem  bic  ein3clncn  ,^'ultnren  unterlegen  haben  müßten,  inbem  et  be< 
fonberS  bie  3JlBglichfeit  bet  Ummanblung  langfam  oerflüfrigenber  ÄuUuten  in  rafcher 
oerflüffigenbe  burd)  Jnoculation  auf  „media  of  a high  Order“  hetoorhob.  and) 


Tlie  Lancet.  .Aonore§nummer,  Stiigitft  1881. 
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^)üppe  roies  bic  Säctc^tifluiiB  jurfld,  auf  foltbe  ®iffcteitjen  bin  bie  Zrennunq  in 
neue  arten  ju  fltünben.*) 

®er  ©fite  meineb  ocreljrten  rtrcnnbcä  Dr,  Soiiefielb  in  S^onbon  uevbanfe  id)  äb-- 
jüflc  ber  ber  HonnteBDeiiaininlun^  oorflcfiibrten,  »on  il)m  felbft  ftefertiflten  ^boi»= 
gtamme.  Sie  jeigen  bie  Äultuten  im  Slter  oon  9,  13  nnb  18  Jagen,  ©erabe  mit 
;Hü(ffid)t  auf  biefe  in  Sionbon  gegebene  ©emoiiftration  habe  id)  midj  beSgleidjen  bet 
9)iüf)e  unterzogen,  in  i^ljötügrammen  boS  aubfeben  bet  bclteffenben  Hultuten  wieber* 
jugeben,  rooburd)  loeitläufige  Sefd)teibungen  erfpatt  finb  (f.  lafel  VI).  5cb  luetbe 
hierauf  roeiter  unten  jurüefzutommen  haben. 

'Dian  Dcrmag  fid)  betanntlid)  Ieid)t  bauon  ju  übetjeugen,  bog  baS  IföacbStbum 
beC'  ^bPlffooibtio  auf  bem  nid)t  z«  eimeifjveidjen  @elatine=  unb  agat=agar=9iähtboben 
bei  Sauetftoffabfd)lui5  faft  aufgehoben  ift,  bementfbreehenb  eine  'Derflflfrigung  beb 
ge[egentlid)en  ©etatine^'Hahrbobcnb  nicht  ftott  hoi-  ©ieichmohl  ift  niit  nid)t  ge= 
lungen,  auf  biefeni  ÜDege  bie  barin  enthaltenen  ^ulturlheile  fu  z»  beeinfluffen,  bag 
nicht  bnnad)  mieber  (Sholerafulturcu  uon  bem  oorinaligeu  lierflüffigungbgrabe  baraub 
ZU  erzielen  geiucfen  mären.  o<h  ermähne  bieb  nur  beiläufig,  bn  id),  luie  fd)on  atu 
gebeutet,  mcitere  3Jerfud)c  nad)  biefet  ;)iid)timg  nid)t  angeftellt  habe. 

es  bebarf  meiterhiu  faum  einer  ®enietfung,  bag  abftidje  oon  ölten  Kulturen  — 
Äultur=  unb  öeuerntionbalter  in  ihrer  IBebeutung  fchatf  aubeiuanbet  ,)u  halten!  — in  ber 
entfaltung  bet  d)otafteriftifri)en  Äulturmerfmalc  in  ber  ©elatiuefti^fiiltur  zuriidbleiben, 
bah  fi^  »01  oieleb  oerlangfamter  überhaupt  fid)  entmideln  unb  bann  nur  ein  Irüppelhafteb 
Silb  beb  SäJaähbthumb  gemähten.  ®ie  fonft  fehr  Iebeubeiiergifd)e  unb  d)oraftcviftiid)c  jlultur 
„Äalhitta“  oermag  z-  33  bei  abftich  oon  einer  6 fDionate  ölten  agar=agarfiiltur  fid) 
im  ©elatiueftid)  faum  z»  entfalten,  mährenb  gleichzeitig  ber  abftid)  oon  einer  4 SÜ5od)eu 
alten  .Itultur  bab  tt)pifd)e  IBilb  bietet,  ©b  finb  bab  ©ntmicfluugbhemmungen,  bic  fid) 
Ziuanglob  genug  aub  tiefgreifenber  Schäbigiing  ber  normalen  Sebenbenergie  burd)  bie 
ungiinftigen  ISebingungen  ber  ^'iiltur  unb  burd)  infolge  beffen  nur  nod)  bürftigeb 
'Duthonbenfein  überhaupt  lebensfähiger  uub  baueben  gefchmächter  ©lemente  erflären 
loffen.  Solche  ©tfeheinungen  bebürfen  feiner  mciteren  ©rörterung;  benn  gelingt  eS 
noch  einmol  bie  IebenScrfd)öpfte  Äultur  burch  ©orbieten  günftigfter  fflebingungen 
(eimeighaltigen  9iährboben  unb  Äärpertemperatur)  z»  neuem  Seben  auzufachen, 
fo  hat  fie  mit  ihm  bie  mid)tigften  unb  d)arafteriitiid)cu  alten  £ebenb« 
erfd)eiuungen  meift  zntüdgemonnen. 

SBichtiger  ift  bie  Jhatiod)c,  bag  fortgefehte  jahtelnnge  Hultiir  auf  fünftlid)em 
t'lährbobcn  (fDialta)  boS  iietmögen  ber  (Vermentbilbuiig  enbgiltig,  roenn  aud)  oiel  ge- 
ringer,  alb  man  oon  oornhercin  ermarten  möd)te,  z»  beid)ränfen  oermag;  bag  nunmehr 

')  SJobrettb  bie  Dorlieflenb«  Sltbeit  iieb  bereit«  im  $rurf  befoiib,  eri<bien  .p  ii  o p e « äieferiU  ffir 
ben  l'oiiboncr  Bongreh  oollftäitbig  in  9tr.  53  ber  „Sciitfcbcu  mcbic.  a!o(bcnfd)rifl‘  UtC91).  auf  birunb 
eigener,  frfllier  gemnibler  CiTfobruiigcn  ffibrt  borin  {lüppe  baoßaüoobetommen  ber  B u ii  ii  i n g b«  nt • 
f(t)en  Spcjic«  nnf  C£rnäbrnng«mobificationen  einer  £pe)ie«  )nrnA;  .p  fi  p p e l)ot  bn« 
&lfid  gebnbi,  ,tl)ntfö(bli<b  ibnimtlicbe  a)u<hv'iotmen  ber  B'idien  (spegie«  bereit«  bei  auögnng  oon 
eine  m .geime  einer  Spegie«  gefeben*  }ii  buben  !Die  B'fclten  .ctiillnren  felbfl  fd)eint  er  gleicbipobl 
nid)t  alle  unter  ben  .päitben  gcbnbt  ju  bnben.  Bitte  auf  eigene  .dontrottprüftitigen  geftiibte  tfl  foiiiul) 
bie  fotift  uoU  ziilreifenbe  abioebr  ft  p p e « ttidjt. 


Digilized  by  Google 


111 


bitfe  Itultur  aucft  bet  befter  ^fletie  flbet  ein  öerriiigerteS  non  'Bcrfniingiing  nirf)t 
luiebcr  hinaus  foimnt. 

'Als  eine  ipretbenbe  SUuftvation  biejet  (£Tid)eimiiig  mag  baraii  erinnert  luetben, 
baft  Äocb')  im  anjcf)lufe  oii  {eine  ßrfatjrungen  angab,  bag  „nach  ungefähr  einer  3Bod)e 
bcr  gefommte  Inhalt  beS  @)läS(hen  fliiffig  gcmorben  ift“,  eine  ©eidjioinbigfeit  in  ber 
3ermententu>i(flimg,  roie  fic  feine  meiner  jfnltnreu  in  ben  »erfd)icbeiien,  jahlreidjen 
•i>ergIeid)Sreithen  gejeigt  hot-  68  beborf  mohl  nid)t  ber  ßrmähmmg,  baß  ich  mith  für 
biefe  Seurtheiinng  ftreiig  on  bie  alten  äjorjdjriften  für  bie  SJährboben-  unb  Iemperatur= 
bebingungen')  gehalten  höbe,  baß  id)  lü  p6t.  Gelatine,  gaiij  fchtoa^  alfalifd) 
gemacht,  bei  3i>nmertemperatnr  ober  ond)  mehrere  Dicihen  im  Jh^mioftaten  bei  20° 
geholten  habe,  unb  bie  fffienge  ber  föelatine  foioohl,  als  bie  Slrt  ber  Uebertragung  beo 
AultnrinaterialS,  foineit  baS  überhaupt  in  ber  .'^anb  beS  Unterfud)erS  gelegen,  bie 
gleichen  mären.  Schon  ein  SBIicf  auf  bie  bem  ©afffq’fchen  Serid)te  ber  (*hoIcro= 
tommiffion  beigefügten  Slbbilbungen  unb  bie  neueren  in  ©ünther’S’)  Sehrbuch  ge- 
gebenen jeigt  einen  beträchtlichen  ltiiterfd)ieb  an  Umfang  ber  'Iterflüffigung  oon  6hoIera= 
fnlturen,  an  gleid)en  lagen  beS  Äultiiralterä,  obgleich  fidj  beibe  ber  10  p6t.=@elatine 
als  Dtährboben  bebient  hoben. 

Sehen  loir  gunächft  einmal  oon  ben  befannten  ateränberungen  im  Snsfehcn  einer 
Stichfultur  ob,  bie  Äiilturimterfchiebe  (oerfdjiebene  Ulfalefceng  unb  Äongentratton  beS 
aiährbobenS,  Acinperaturfd)monfungcn)  bebingen,  fo  nerbieten  hoch  gohlteiche  iter» 
gleiche  oon  unter  gleichen  ajorouSfehungen  ootgcnommenen  Äulturanlagen  berfclben 
Stammfnltur  bie  fflaDifdje  Slnlehmmg  on  eine  fchematifche  Sfala  oon  'iierflüffigmigS- 
gefehminbigfeit  nnb  -Sangfomfett.  ®enn  eS  liegt  auf  ber  .'panb,  bafe  nid)t  bei  jeber 
Uebertragung,  fo  fehr  man  onch  ouf  ©leichmäbigfeit  bei  ber  Slusfflhrung  ber  .v>onbgriffe 
bcbacht  fein  mag,  eine  gleiche  IDtenge  oon  Äcimen  übertragen  mirb,  bob  fd)on  mit 
biefer  regelmäßig  loieberfehrenben  äterfchiebenheit  entfprechenbe  Unterfchicbe  beim  Äultur» 
QiiSfoll  heroortretcn  merben.  68  ift  baher  auf  f leine  ©iffcamgen  in  ber 'HetflüffigungS- 
gefehminbigfeit  (ein  ©emid)t  gu  legen;  erft  baS  auf  loieberljolte  ajergleid)e  fid)  ftübenbe 
®urchid)nittSmab  beftimmt  ben  bet  betreffenben  Äiiltur  nod)  innemohnenben  Ser- 
flflffigungSfoeffigienten.  *) 


0 o.  a.  C* 

*)  DOit  5toc^,  <^offfi)  uiib  fpätereii  roirb  ffir  baö  ^^ac^öt^iim  auf  @rlatinc  nur 
temprratur"  btnu^t.  i^iir  bio^noftifi^e  ^rbrüeii  ift  fie  bie  einzige,  allein  unb  immer  jur  9[terffi()unfl 
ftebeiibe,  für  ueri^leic^enbe  Uuterfud)ungeii  bcioet^t  fie  fic^>  ber  in  )u  trogen  8(^iuati* 

fiinnfn,  s.  in  meinem  Saboratoriiim  in  ber  faUemi  ^n^reä^eit  in  ^(^maufiiiu^en  um  10^,  roeitauo 
mä^renb  bed  grbfiten  bed  3nbre<^  mären  aUtäßlic^,  ^um  minbefteii  in  ben  '^iac^lftunbeit,  2em> 

l)eratiireii  um  meutere  @rnb  unter  16^  im  Laboratorium  nor^aiiben.  mitecbalb  melc^er  @reii,)e  ja  ein 
£?dd)^tt}um  beet  (!t)»rcraoibrio  auf  03elatine  fd)on  überhaupt  faum  noc^  beobad)tet  mirb.  3<n  (Sommer 
bingegeit  mdc^te  mau  }moei(en  t>or  Serflnffiflnni^olemperaturen  ber  (Platine  auf  beti^ut  fein  (2C^),  bie 
in  beiii  ^üb^ren  X^eil  bed  feiten  erreicht  werben,  ^fir  genauere  Itergleic^e  ift  ba^er 

ber  Xbermoftat,  im  Commer  mit  jtiit)Ioorri(^timg.  nnumg&nglid)  notbwenbig. 

»)  Ö-  (Hftntber,  einfiitirung  in  baö  iStabiiim  ber  ©oftcriologie.  2.  91ufl.,  Leipzig  1801. 

3«  ber  ?luöbeutung  ber  bure^  bie  let^iiif  gefc^affenen  Ungleidjbeiten  für  beu  Äubfad  bee 
Serfud)b  fann  man  natfirlid)  oud)  ju  weit  geben,  wie  bie  feiner,]eitigen  ^infler’^ 

(^rotofoU  ber  aUgemeiiten  3ibnng  ber  nieberrbeiniftb^n  &efeU{cbaft  für  91atur*  unb  .v>rilfuiibe  31t  '.tioiin. 
beutfeb«  tnebi^.  liBocbenfcbr.  1884,  tS.  788)  betoiefen  bnbeii. 
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Bielmf^t  Ijat  bie  aufnierflamfeit  bejonberä  ouf  baä  ju  richten,  maS  als  eine 
in  allen  IBeobadjIuncten  ber  (.iboIera[tid){iiItur  fid)  cileid)bleibenbe  C!Tict)einiin(;  ju 
belTad)ten  ift:  baS  ift  ber  allgemeine  iQbuS  uad;  Slrt  beS  2Sad)St^uinS  unb  ber 
SlerilflHifliiitfl  (befoiiberS  Seidjränfung  bet  leiteten)  inöbteiib  ber  erften  Jage 
bet  Äullur;  „ber  untere  3lbid)nitt  beS  Jinbfitidjs  bleibt  tagelang  bünn  unb  fietjt  auS, 
loic  ein  t»eiglid)cr  Raben"  ober  „bie  mittleren  Ibeile  beS  RmpffticbS  ctiebeinen  als 
ein  faft  leerer,  glönjenbet  Raben  in  bet  öclatine,  „,i»ie  ein  anSgeblajeneS  ÄapiUat' 
töbr^en""  (Äod))*)-  ®as  finb  bie  djarnfteriitiieben,  mc(entlicben  i^nnfte!  Sie  geben 
bei  bet  Äritif  traglid)er  fiulturen  mm  Anfang  an  mit  bie  Rtiberfte  Rübrung.  ®enn 
mit  fennen  feinen  iUbrio,  ber  bietin  mit  bcin  Ä’ocb'i(ben  übereinftimmte,  maS  fogleicb 
iBeijpiele  meinet  itergleicbe  noebmalS  ausfflbrli^et  begtünben  joHeit. 

6S  ift  gu  bebauern,  bag  bie  beigegebene  2aicl  nicht  jebarf  genug  bie  tlcineu 
Unterjd)iebe  erlennen  lögt,  Don  bereu  'Ijotbanbcniein  man  ficb  an  ben  j^ulturen  jelbft 
iml^mer  überzeugt. 

Sämmtlicbe  ber  non  mir  nctglicbenen ISbolcrafulturen,  auSjd)lieglid)  ber  nitbt  als 
libolerafultur  in  Rrage  tommenben  inbijeben  IV  (d),  geigen  nod)  am  4.  läge  nad)  ’Änlage 
ber  Äultuven  ben  längs  beS  RmpiftidjS  entioidelten  troefenen  Raben,  b8<bftenS  bis  an 
bie  ©renge  feines  oberen  ®rittels  ift  bie  Uetfliijfigung  angebeutet,  begio.  8uft  in  ben 
Ärater  uerbnnfteter  6!elntine  eingebrnngen.  l'ibrio  iDletjtbnifoff,  bei  bem  febon  nad) 
48  Stnnben  ein  'i!erflüfrigung6trid)ter  bis  über  bie  'Hütte  in  bie  2iefe  binab  Bcctolgbot 
nnb  ber  jcboii  bainals  oon  getrübter  ©elatine  erfüllt  mar,  geigt  fid)  fegt  bereits  (nach 
4 lagen)  in  ganger  äluSbebnung  in  einen  'BerflüffigungSfegel  iimgemanbelt;  Dom 
Rinfler>^riot’ftbcn  '^agilluS  (Vibrio  Proteus),  gang  gu  f^meigen.  (©ciläufig  fei 
bemerft,  bafj  bie  nunmebt  burd)  Diele  Jabre  immer  ouf  fünftlid)em  Slöbrboben  er» 
baltene  Äultur  beS  legteren,  roennglcicb  fie  fid)  nod)  bnrd)  Ärt  unb  ©efebminbigfeit  beS 
SBad)StbumS  beutlid)  fenntlid)  mod)t,  bo(b  ols  eine  ti)pif<be  ihrer  ärt  nid)t  mehr  aiigu» 
feben  ift;  fie  bleibt  hinter  ben  früheren  ©eobaebtnngen  ihrer  'iterflüffigungSform 
no(b  ©efcbiDinbigfeit  unb  Umfang  beträ^tlid)  gutftd.)  81nd)  noch  am  6.  Joge  be= 
baupten  bie  (Sbolerafulturen  bie  begcid)ncten  IDicrtmalc.  „Äalfulta",  I,  VI  unb  VII 
haben  oben  etmaS  breitete  Äcgel  angefebt  als  bie  übrigen,  aber  ber  Äulturfaben  ift  im 
übrigen  troden  ober  einet  auSgeblofenen  ÄapiUare  Dcrgleid)bat  (VII)  bat  ficb  ein 
flaret  ©erfliiffigungsfaben  längs  beS  3mpfftrid)S  gebilbet,  beffen  ßid)te  tbeilmeife  Don 
groben  Äulturbroden  unb  »brödd)en  Derlegt  mirb.  SSneb  am  9.  Rage  DetmiSgen  )Dir 
nod)  nid)t  mefentlid)e  Unterfd)iebe  ber  (il)oletafnltuten  gu  erfennen;  Re  Rnb  jebenfattS 
nid)t  bDnbgreifli^er,  als  fie  giDifd)cn  ben  beiben  ^ulturanlagen  berfclben  ÜluSgangS» 
tiitiur  (©hnngbai)  in  .©bongbai  SS.  6."  niib  „Shanghai  beruortreten.  ®et  noib  beut= 
lid)  Dorbanbene  Untcrfd)ieb  oller:  grobe  ©tödeln  in  flaret  oerflüffigtcr  ©elatinc, 

gegenüber  bem  ‘Dibrio  SUietfebnifoff,  melcber  burd)meg  gleid)niäf}ig  getrübt  ift,  fonimt 
im  ©ilb  nid)t  d)atofteriftiid)  genug  gum  SluSbrud.  (älufnabmcn  einet  früheren  be= 
fd)ränfteren  ’Uergleid)Sreibe  Dcranfd)anlid)en  bie  augenfälligen  llntcrfcbiebe  ber  Cholera» 
fulturen  gegen  ben  ©ibtio  SSietfebnifoff  nod)  ftbätfei,  als  es  bas  beigegebene  ©boto- 

>)  0.  a.  O. 
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dtamm  t^ut.  Sod)  laci  mit  flctabe  baron,  nur  31ufnol)iiien  non  ÄuUureii  miebet- 
jiiflcben,  bie  jiifammen  nuf  ©elotinc  gcmcinfdjnitlicl)«  .tJcrftcUung,  als  j^utturen 
einer  3ieil)c  cntraictclt  luarcn.  2lud)  bic  iletfUiifignng  bcS  Vibrio  Proteus  pflegte 
Ijänfiget  incbr  non  Stufang  an  fid)  on  ber  Dberflöd)c  abiujpielen,  fobaft  eä  nid)t,  luie 
auf  bicfctlafcl,  jurlbilbnng  bet  Üuftblajc  fam;  bas  2lltct  bet  Äultur  crflört  bntd)  bie 
Dcrtingcrle  ®ad)etl)um§gcjd)iDinbigfeit  jcbenfaUe  and;  ben  (Eintritt  biefer  @tfd)eimmg). 

Uiiterid)icbe,  bie  in  fpäterem  ols  ‘Jtögigem  ÄuUuraUer  ^etoorttetcn,  finb,  mie 
td)üH  angebeutet,  iiicbt  öcrmerttjbar.  @d)on  am  9.  Jage  pflegt  ein  Unterfc^ieb  bet  bis 
ba^in  erfolgten  (Sntiuitflung  in  flirret  «rift  bie  'Pcrfd)icbenl)eiteii  im  äuSfcl^en  bet 
jliilturett  iiod)  meientUd)  greller  ,)ii  mad)en  nnb  treten  bann  bie  feinen  fonftanten 
Differenzen  ber  erfttägigen  ßnliuieflung  Berfdjiebentlid)  juriicf.  ®entfd)e  Stclirbüe^et, 
beionbcrS  bas  BoumgartcnS')  betonen  auch  nacbbriicftie^,  bag  bie  biagnoftij^en 
firiterien  nur  intierljalb  beS  feft  beftimmten  IKo^menS  »enoert^bor  finb,  ben  zal)lrei(^e 
tlrfa^ningen  iljnen  gcfetjt  Ijoben  (Konzentration  ber  (Gelatine,  älfalifirung,  Demperotur), 
mojn  jiueifelloS  bei  ben  oerfliiifigenbeii  iöibtionen  bie  ISeidjtänfnng  bet  d)atafteriftifd)en 
SlerfUiffigungsmerfmalc  auf  bie  crften  Jage  ber  ßtitiotcflung  gepil  Die  llnter= 
fdiiebe,  loeldje  bic  mir  uorliegenben  fionboner  i'l)otogrammc  oou  13  unb  18  Dage  alten 
Kulturen  aufiueijen,  müffen  bal)er  als  bebeutungSlos  fallen  gelaffen  metben. 

@S  erfdjeint  gered)tfcrtigt,  bie  Hierfdjiebculieiten  ber  ©elatineocrflilffigung  auf  bie 
oerminberte  Scbenscuctgie  beS  (,>l)olernBibrio  gegenüber  bcm  Vibrio  Protous  (unb 
9)tetid)nifoff)  uiib  bannt  Betbunbene  *d)äbigung  bet  (SigenbetBcgnng,  — 'Verzögerung 
bet 'licnneljrung  möd)te  id)  Ijinzufiigen  — zurücf,znfül)ten,  mie  es  Sitter*)  getl)nn.  Diefer 
geringeren  ßigcubeuiegnng  ift  c8  ,jiizuid)reiben,  bof?  bet  (^l)oletaBibrio  leidjter  zu  Soben 
finft,  Boni  Snuerftoff  berfiuft  bainit  entfernt  unb  bierbutd)  in  Fortpflanzung  unb  Sil= 
bung  feiner  SebenSprobiifte  (Fermente)  empfinblid)  gefd)äbigt  loirb.  Jmmerbin  bürfte 
es  fd)tBer  fein,  fidjere  SlnljaltSpunftc  auS  ben  (?rfd)einungen  ber  (SigcnbeiBegung  bireft 
unter  bein  Stifroffope  nuf  bie  Bitale  (Energie  einer  Kultur  überhaupt  zu  entnehmen, 
fo  cnlft^ieben  man  aud)  gerabe  bie  Scbeiitung  biefer  ßigenfe^aft  anerfennen  muf;. 

als  befonbers  bead)tenS>  unb  noch  Ijcrnor^ebenSroertl)  aber  erfd)eint  mit  bie  Jl)at= 
incl)e,  bafj  am^  bie  ber  Generation  und)  älteften  bet  mir  zur  'Verfügung  ftel)enben 
Kulluren,  (Sotis,  5intl)en,  Stalto),  oftne  enteilte  Saffoge  bes  Ib'frförperS  ininierl)in 
ein  folc^eS  Stag  Bon  SeptonifirungSBennögen  fi^  geinafirt  ^oben,  bafe  fie  nur  inenig 
(Stalta)  ober  nid)t  (Finthen)  hinter  beii  Kulturen  füngerer  Aperfiinft  zuritrfftehen,  fobafj 
mon  anftanbSloS  'Ärt  unb  llnifang  ber  GclatincBerflüffigiing  an  ben  t'holera. 
ftidifulturen  als  ein  S!erfzeid)en  uon  feltener  Seftänbigfeit  erneut  hinftcneii  faiin 

b)  Die  Slattentnltiir. 

IBähtcnb  Saumgotten  in  iciiiem  üehtbud)e  ®tid)=  unb  Slatteiifiilturen  beS 
liholeraBibrio  in  10 prozentiger  Vährgelatine  in  aiilel)nung  an  Ko^  unb  an  eigne  Se> 

')  ^1.  Saumgarten,  8«()tbu(h  ber  palliolög.  Wqlbelogie  'Sraiinld)iüeig  1888.  S.  784. 

•)  ,p.  'öitler,  über  bir  Aermeiiteiitfcheibinig  bes  .viod)'id)eii  Vibrio  ber  Cholera  nsiatica  7trd)ie 
i.  .ypfl.  löb.  V.  £.  S41. 

'fleb.  «1.  b.  t^inb  VllJ.  y 
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obad)luiuKii  nib  buS  mii  ^uucdäififlitcn  bic  t'ljolcraniiftofaieii  cbarafterifirnibc  l'fUtcI  bc- 
.^eicbiiet,  Ijat  ©nmolejo’)  mit  :)iöctfi(^t  auf  bic  Siffereutiolbiaflutifc  fleiicit  bcit  Slibriu 
'l.Vctfc^iiifofi  bcii  IBcrtl)  bicfcr  finltutbilbcr  in  rttoflc  flcfteUt.  ®ic  (iiitflcflnimii 
3i.  tftfcifferb*)  Ijat  and)  in  ScjUii  auf  ben  ISibrio '3)(ctid)iiifoif  baS  fvdb  für  beii 'Bcttl) 
bev  T'lalteiihiltur  bdjauvtet,  bori)  nmfitc  nud)  er  baö  äusFliänbuifi  mad)cii,  bay  er  e^ 
.für  auBerurbeiitlid)  fdjtuierifl,  mcim  nid)t  immöcilid)“  tjidie,  in  einem  23afterienflemiid) 
uim  t5I)olera  imb  'itibrio  'Dtdfdjiiifoff  bic  .ffolonie  be«  IcOtereii,  befonberö  ,iueun  fie 
aii)pifd)  umd)fen,  in  jebem  rtollc  als  fold)c  jii  crfcimen.“  ')J(nn  miiB  bemSlutor  Ijicrin 
noHfommen  beivftidjten.  6}lcid),iciti(i  refultid  bic  'Bidjtuifeit  imb  SiotOmenbiBfeit,  uid)t 
nur  bie  ,ti)mid)eu",  fonbeni  and)  bic  „ati)pifd)en" 'BiidjSfornien,  foiuobl  ber  td)oIera  mie 
ihrer  Äonfurrenteii  Ijinreidjcnb  jii  fcimcn. 

?ll«  „otijpifdi"  U'oren  mir  feiner, 3cit  büu  ciSerrn  Dr.  3i.  'ftfeiffer  fdbft  bie  ,ftul= 
tnreii  „Sljaniihai*  ui'b  „iHloUa*  iiberloffeu  luorbeii.  „?lti)piid)“  umt  bie  eine  ber 
.ttoloniefcirmcn  tee  'IMbrio  Slidfdjnifuff,  bie  ihm  bei  beit  'IjeriileidjiiitBen  beffdbcii  mit  bent 
(.ihülcrauibrin  beflcgnete,  fobafj  er  fie  gerobegu  al«  „äpiclnrt"  be^eidjiide.  Uiib  bie  er- 
mähnte Jlrbeit  Jvirtfd)b^)  legte  in  ber  itjot  bie  (intiuictelnng  imn  •Itoriatimien  bor,  bie 
fid)  fpimtnn  in  alten  Änltnren  beb  Vibrio  Proteus  rfinfler4'riov  entmiefdt  h<dtfn  nnb 
beren  llnterid)iebe  mehrfad)  bei  mciteren  öenerntianen  in  befonbers  banernb  »ernnberter 
.ll'olüniebilbnng  heruortraten. 

Sei  3>oraimfehnng  uollet  Wleid)heit  aller  l!crind)bbebingnngen  rnng  man  folgenben 
allgemeinen  'Mlumenten  einen  inefeutlichen  (iinfliiB  auf  'flilbiing  nnb  bnä  3tnbfehen  ber 
Wdntine=.Rolonien  uon  IShalcroiiibrio  nnb  ueruninbtcn  Itibrioncn  3njd)reiben. 

1.  bem  'ilerhültnifi  lum  Jal)!  berllülcmien  giir  WtBfiC  beb  ihnen  gebotenen  Siannieb 
gnr  hrntiuirfdnng. 

‘2.  bie  .flöhen-  bejm.  .ööhenVage  ber  .ftolonien  in  ber  (hdatine. 

and)  l)ift  finb  .ft'olonieform  nnb  'iterflfiffigungon mfnng  nid)t  ohne  3n>a"fl  ö>i 
trennen,  ba  bic  »erfd)iebenartigc  (rntmiddnng  beb  einen  and)  notljmenbig  ben  (Iffdt  beb 
nnberen  beftimmt.  (rb  genügt  bie  anbcntnng,  bafi  bie  (Üegenmart  nider  Äolonien,  auf 
engen  3iauni  jiifammengebrongt,  bie  'itoBcntmirfelnng  ber  ciiydnen  nicht  ,311  Ätnnbe 
fommen  laffen  mirb,  baf)  jebe  llolunic  mit  eine  geuiiffe  latnfc  ihrer  tintmicfdnng  er* 
reid)t,  nm  bann,  0011  ben  3ind)bartolonicn  ber  meilerförbernbcn  3iähtftoffe  beraubt  ober 
bnrd)  ,}.neinanberiuad)fen  mit  ihnen  iicrid)mol3cn,  bas  uolle  tditmirfdiingsbilb  einer  Jlolonie 
überhaupt  nie  311  offenbaren.  3inr  ein  lociterec  foloniefreiet  Äreis  beb  9lähtbobcnb  ringS 
nm  bic  311  beobad)tcnbe  Kolonie  liefert  für  bicie  bic  ‘iölöglid)fcit  ollfcitigcr  öntfaltmig 
ihrer  @igenthümlid)fciten. 

3lchmcn  mir  nnnmehr  bie  3iir  .Holonicentmicflmig  günftigftc  Sage  beb  auf  ben  frifd)cn 
')Jährbobcn  uerinipften  töholcrafeimcb  an:  nnmittdbar  an  bet  Obcrflnd)e,  bei  PoUeni 
ifntritt  beb  gauerftoffes.  31iit  ber  elften  ©ntmicflnng  nencr  (Elemente  geht  bie  SBilbnng 
beä  peptonifirenben  L’n3i)inb  .fanb  in  .s>anb;  3mifd)cn  bic  cingdnen  ©lieber  ber  fid) 


>)  Aniinles  do  l'Institut  Pasteur  1888;  p.  482  iinb  562 

*)  „llelKr  Seil 'ilibrio  ®lrtfd)nifeff  mib  Irin  SJevlidltiiili  jur  Cholera  asialica.*  *3*üi<t)r.  f.  i>l)B-31b. 
VII.  i.  347. 

")  girlfd),  f.  oben  ».  1. 
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bilbeiibi'ii  Üolüiiie  lagevii  üd)  idjoii  feinfte  Steile  beb  oelöften  9iä^rbobeitb.  9ta(^  24, 
reiielntäBift  iiac^  48  ,£hinben  {eben  roit  Slieilc  am  dionbe  foltber  Aolonieen  {id)  lodern, 
bie,  wenn  nicht  bereits  eine  tridjtcrfbruufle  äuSböblung  ber  ningebenben  Gelatine  ftatt= 
gefunben  hätte  nnb  ein  @to{f,  ben  mir  (urjineg  Zooglöa  nennen  raonen,  bie  jfoIonie= 
ttjeite  ju|amnient|iette,  leicht  loSbröcfeln  unb  ber  oerflüfftgten  Umgebung  fid)  mittheilen 
mürben.  S)ieS  pflegt  nur  jcltcn  einjutreten;  meift  ift  bie  gefammte  Itolonie,  bem 
@)efehe  ber  ®d)roere  folgenb,  als  ganje  in  ihrem  3ufammenhang  erhalten,  auf  ben 
SBoben  bes  a.!erflüffigungS=Iricl)ter8  gefunfen.  täs  ift  ein  charafteriftijcheS  fDlerhnal  ber 
Cholerafolonie,  bah  ber  ooUc  Bufammenhang  ihrer  Shcile  unter  einanber  lange,  bis 
jum  3.  läge  alS  9lomi  gemährt  mirb.  S)ie  feinergeit  gegebene  unb  in  allen  2)ar= 
ftelliingen  loieberfehrenbe  Schilbetung  ber  f n n g e n (^hslerafolonie  als  eines  fugel> 
ober  icheibenortigen  farblofen  bis  niattgelben  @ebilbeS  oon  brbcfligem  (@laSbrijcfd)en 
vergleichbarem)  ©efiige,  meld)eS  fid)  gegen  bie  Umgebung  in  unebener  hbderiger  Um. 
tanbung  abjeht,  trifft  für  bie  gahlreidjen,  oon  mirunterfiid)ten, 
oerfdjieben  alten  Kulturen  noct)  ooU  ju  unb  bie  im  ivolgenben 
fid)  barfteUenben , ,)moeilen  gu  beobachtenben  9lbmeid)ungen 
OOU  biefein  „IppiiS“  finben  aus  ihm  felbft  hftmiS  eine 
iingegmungene  (^rflärung.  Ser  Koloiiieranbtheil  ber  lebenS^ 
frifd)eii,  mehr  als  brei  Sage  alten  Kultur  pflegt  fid)  halb 
aufgulodern  unb  bann  erft  pflegen  Sheile  beffelben  ab. 
gubrödeln;  biefe  Slufloderung  beginnt  meift  bamit,  bag  ber 
nod)  alle  (fharaftcre  ber  normalen  Kolonie  (@laSbrödd)en 
ähnlid)e  3“fo"inienfehung)  geigenbe  Koloniefern  (fyig.  6 a b) 
fid)  Don  einer  unregelmöhig  lappig  begrengten  ungleid)mäf)ig 
biden  3o"‘  bünnerer  Äoloniefchicht  (d)  umgogeii  geigt,  bereit 
@renge  gegen  ben  noch  feftgebaUten  fugeligen  Keni  in  einer  fd)orf  auSgefprochenen 
bunflen  Kontur  (c)  ihren  optifchen  ÜtuSbrud  finbet; 
enbli^  lüfen  fid)  Shed^  birelt  ab  unb  theilen  fid) 
ber  umgebenben,  oerflüffigenben  Gelatine  mit 
(5i0-  7)'  äbet  aud)  fegt  tritt  nid)t  eine  feinfömige 
Irübung  ber  oerflüffigten  ©elatine,  mie  bei  SUbrio 
iütetfe^nifoff  unb  Jinfler  ein,  fonbem  unregelinäf)ig 
geballte  Klumpen  unb  Klümpchen  lagern  um  bie 
Kolonie  h«um.  @omohl  rafchere  äluflSfung  bet 
Kolonie  als  über  bie  Wagen  langes  @efchloffen< 
bleiben  betfelben,  beibes  fünnen  3s>^cn  oon  ®ene- 
rotionSalter  unb  ajetänbetung  bet  SebenSenergie 
betfelben  fein.  Jm  erften  (VoHe  h«t  bie  Kultur 
oon  ber  fie  tenngeichnenben  ISigenthümlichfeit  beS 
gähen  SlneinanbethoftenS  bet  eingeliien  Sh^de  cin-- 
gebüBt  {fo  Sinthen  f.  «ig.  8),  im  anbeten  ift  bie 
@ngpmbilbung  bod)  fo  perlangfamt,  bofe  ein  SluSeinanbetbrängen  ber  Kulturtheile  bur^ 
oerflüffigte  ©elotinemaffe  nicht  mehr  erfolgt  ('Walto,  oereingcltc  Kolonien  oon  ©honflh«' 

3* 


6 io.f  ollt  »tf«  ftuüui  V. 

t\  biinfcK  . Miru  * ;t»nc, 
b bfUerr.  arti'rnt« 

c ac^ir<ii)(nM[  linjlf^niiiusr.it.ontur, 

d i<tlai>txnbr  gtauifelbliivt  flKvnf(bid>t, 
c den  Axdtrr  iiubrnb«  Koloaubiätfdicu  (tu  brt 
»icb<TA(0<tKir. 

1 £(j<9tmdub. 


Äifl. 

ti  Jddf  iilK  in  Jlüccnt  WclaliiK  iü<f 
fiiiffi^iin^^ftala  {ibtpimnifiibr.düJaiiu 
POU  «ultUT  V, 

js  blaü  rötlMcb-biJuiir  ’biittelgoiie. 
b t'’rIiioiTÖtlilKnorfig  «ebidjt, 

iirauloKäuiiltdi. 

c t'lttnj!i)iilui  iipifificu  )»  nn6  <L 
it  >lnatlia*f1cbH'**fc  biinbblieineiib.- 
Äuitenltbicbl. 
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4 2oti(  i'kloiiucfolonic  von 
ji  \viii(>tfolpnic.  bniiicdfB  bi«  foTiiiA, 

)•  hfiituliAt  Molt>ni«bro(frl. 
c uiiK  Kpniiir  om  bc«  Inibict'», 

«1  iKoiib  b(«  (tu  uvtl 


ft 

6 jUitr  pitc  iscldtincld'.onic 
i<on  Aiiltnr  III. 
n lirl  rtim<luiirrnrr  ac 
lorntcr  JtiiiKiUbfil. 
b pfitutKT  AiiPbtncf  br« 
.{t^brnunUti^irb««  uini 
n iinb  e. 


iinb  III).  ®ci  U'tjtcrct  (,viß  !•)  boflcniicu  mir  ab  imb  ,vi  Äoloiiiccii,  bereu  '))iittcI,)one 
(lerabe.iu  neben  ber  fiel)  nnilorfernben  ;)ianb,ione  tiefer  in  bie  Öelatine  eiimeinnfen  ift. 
Gin  bnnfler  balbinonbibtniiiier  5cl)ntten  an  ber  ©ren.ie  beiber  ,ftolanie,)onen  jeigt  biefeS 

bcntlid)  an.  .^ictljet  gehört  nnrf)  baS  bei 
Jlnltnr  II  nieljtfod)  beobndjtete  Äoloniebilb 
(«ig.  1(1).  iVid)!  in  lofer  Jlbbröcfelnng  üoni 
^ .^'»anptfern  ber  Kolonie, 

fonbern  in  gernbejn  flral)* 

>>  liger  l’lnorbnnng  löfrn 

c fid)  bie  .(li)lonie(I)eile  c 

, imn  ber  nod)  in  il)rei 

d 

llingrenjiing  beiitlid)  fid) 
nbf)ebenben  .Ctnnptmaifea. 

Änd)  bie  JluBenpartifel 
uon  c finb  rabiär  geftellt. 

'Sab  3»ftanbefoinnien 
biefeb  nierrmiirbigen  Silbeb  erflört  fid)  mol)I 
folgenbennagen  rein  ined)anifd).  ®ic  jih 
näd)ft  bao  gcmöbnli^c  ®ilb  ber  atlfeitigen  Slnflocternng  ,)eigenben  .D'ulunien  ballen  firi) 
tri'fj  fortfdjreitenbcr  lierflilfrignng  ber  Umgebung  luegen  it)rcr  fläd)enl)aften  'Unbbrcitnng 

nod)  eine  3'tHong  in  beni  oerfliiffigten  Äegel 
in  ber  ®ri)iuebe.  iUbblid)  nbermiegt  jebod)  bie 
«d)itere  ber  centralen  .'>anptmoife,  bie  Äolonie 
iinft  in  bie  liefe  nnb  .lerreiBl  in  ibren  :)ianbtbeilcn 
fo,  boB  biefe  jebt  ben  Ginbrncf  ftrabicnförmiger 
Dlnflbfnng  inacben. 

3nm  3n|tanbefonimen 
biefer  Grfd)einnng  ift, 
mie  mir  meiter  febeii 
merben,  nod)  ein  anbe= 
rer  llniftanb  uon  3)e< 
lang. 

S8ei  ifultnr  V ent= 
ftanben  .inmcilen  bnteb 
Sa5toifd)enbrängcn  ber 
anfgclöften  IHelotine 
jiuifd)cn  :Hanb<  nnb  ')Jlittel,)one  bet  Aolonic  getabejii  benglöitjenbe  feinifteic  Jnfeln, 
bie,  bei  einigerniaBcn  fon)entrifd)er  Ülnorbnnng  nnb  niebrfad)er  Slnbbilbnng  bab  feit* 
foine  33ilb  ber  Sigur  11  boten.  ?lebnlid)cb  batte  id)  and)  friiber  an  ein, leinen  Holonieen 
uon  „>£bo"flbai*  beobad)tet. 

Gnblid)  fei  nod)  enuäbnt,  baf)  neben  ber  Jpöbi‘'(l((!l«  >n  ber  (Belotine  bie  ©iiiine  ber 
(Bclatinefd)icbt  bab  .(loloniebilb  mefentlid)  ,in  beftimnien  uerniag.  ''sd)  bebiente  niicb  bei 
meinen  ltergleid)en  uormiegenb  ber  $oppeIfd)nIen.  Gin  2l)eil  berjelben  .leigt  einen  mehr 


Si«.  1«. 

4 «lic  rtrflUlifi  auflpcfrrti^c  MolPiiic  von 
ftuhur  II. 

n Iprui^r  l»i«  fjosiiHKUc  .Acra'ion^ 
l>  oid)  aiiftorfcintirt  itaubibWl. 
c fnalilif«  brr  Me(onipiufl*ie  iHit  r4l^lot 

nffuUftii  (^TPtrrrit  MPlpiii(l>rtiif<ln  am  :KoH^r  brx 
Hplontc. 


Ä«fl.  II. 

6 olle  (4clatiiicf0i«iiif  ooii  V. 
u hroiin<  .ftrrd*mav<  ^cr 

Kolonie. 

b urdudciMiibe  fliiben' 

c IkIIc.  buidtricbiiitc  innidirii 

Nu  £d)i(btcn  ii  iinb  b. 
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luciiirtcr  ftnrt  Binjyvinrteiibcii  'DJittdlljcil  bci>  33obciio  (j.  in  bciitcfjciibcr  Siß.  a).  ®ci 
ber  äiisbreituiifl  bcr  Wdntiiic  in  bcv  Srfjalc  loivb  bcm  crljobcncu  l'iiitdtijeil  entipwdjcnb 

1 

Ijicr  eilte  Smie  mir  biiimen  licbev.jiigb  uuii  ©datiiic  über  bctii  (iläjetiicii  35obcn  bn  ed)ale 
uoiljanbeit  fein.  ®ie  jutäflin  (jicr  jur  Cfiitiuirftmin  (lelmiiieiibcn  Äulonicen  bieten 
regelniöBiii  (bei  ber  Änltiir  „t'nicntta"  mit  imneicbi»äd)ter  (jiiienbciueBungsiäljißfcit  bet 
•Heime)  boä  Silb  einet  garten,  niild)id)nrmien,  im  'Ji'Mtrn  bomoflenen,  nad)  anäen  in 
.Vivten,  rteid)Iof|cnen  ®d)leiien  ®rirttine,  nutet  flleid)jcitiBCt  Sterflfljfiflnnft 

betielben  uoripriniicnben  .Hnlonie.  ®ic  anberen  älteren  .Hultuten  jciflten  bei  ßleidjcr 
•.yebinflnnii  bet  önhuitflntui  mit  feiten  ba-j  glcidie,  immer  ba>}  cmaloflc  Silb  betört, 
bofi  fid)  ,)orte  SaftctienBcrbönbe  miteitdmöfiirt  acnen  bic  UnirtebnitB  Bürfd)oben. 

ift  imtütlid),  bofj  id)  olle  biefe  Kolonien  erft  nod)  mifroifopiidter  i'tnfunn 
il)tet  Äeime  nnb  iBcitcreii  füiitroUircnbcn  Hnltiiren,  bie  oitb  benfdben  onfldec)t  lunten, 
nio  ed)te  6l)olernfolonicn  luiitbigte.  ®ic  SJcnoiiIogen  uüii  Änltnren  bcrfciben 
ergaben  onf  bnS  nnäioeibcutigfte,  boß  man  eä  in  biejen  ,ati)Viid)en* 
•Äolonien  feincäiBegS  mit  .Siticlorten"  jn  tbnn  batte.  iBie  iBoren  nie  bie 
Btninmmutter  non  nur  ibnen  gleidjen  Sodjterfolonicn;  oielnicbt  geigten 
biefe  jiini  gtofeen  Jljfüe  loieber  bie  Gbntalterc  bcr  „ti)Bifd)cn"  (SboIcra  = 
tolonie.  'Mian  bat  es  fonad)  mit  C»rid)cinnngen  gn  tbnn,  bereit  3uitn'>betommeii 
bäiifig  Ibeiib  iimerlid),  tbeilö  non  aiiBeii  bebingt  ift,  bie  jebod)  fein  fonftanteS 
angeid)eii  non  Ketänbetiing  nad)  ber  einen  ober  aiibcten  3tid)tiiiig  finb  imb  gleid)» 
geitig  non  rein  med)anifd)cii  3*orgängcn  (,^ig.  U,  10  nnb  beionberb  11)  abbängig 
fein  fönnen.  Jtb  ballt  baö  für  ein  (itgebniB  non  iiid)t  gn  iinterfd)nbenber  iBebentinig, 
ein  tfrgebniB.  boS  not  bet  übcteillen  älnnabme  non  „'Varietäten"  tuarnt.  Bo  inannig> 
fad)  and)  gnioeilen  nnter  beni  'Siriid  iiiiferer  fnnftlid)en  .Hiiltnrbebiiiginigeii  bab  Silb 
ber  öntioidlinig  noni  ,Ii)piib*  nbincid)cn.  mag,  bie  SSbioeid)ungen  finb  feine  fon« 
ftanten,  biircbgreifenben,  bie  '^trt  ocrnitbernbeit,  ioiibern  nioeben  (?r> 
fd)ciiinngcn  ti)piftben  3Bod)btbnnib  tafri)  nnb  bäiifig  luicbcr  ^Uob 

$icb  loareii  bic  'Verid)iebcnbciten  obetfIäd)lid)er,  fortiuäbtenb  in  birefter  3)ctitb= 
tniig  mit  beni  Baiierftoff  enoaebfener  .Holonieii.  ffiie  tebterer  fid)  überbaiipt  alb  ein  ioid)= 
tiger  Vcbeiibfaftor  beb  fbolcrauibrio  in  iinfcreni  (rrperiment  criueift,  fo  ift  and)  fein 
Iriitfliif)  für  bic  Äolonicentioicflnng  ein  ciitfd)eibcnber.  Je  ineitcr  fid)  bic  .ft'olonicn  non 
ü)m  entferneii  nnb  in  bet  tiefe  bet  ©datine  ncriieren,  nni  fo  eiiifäriiiiger  ift  bob  Silb 
ber  (jntiuirfiiiiig.  'Jd)  ftebe  nid)t  an,  bic  iölciming  ,gn  uertrden,  bafj  bei  ber  nicbrigcreii 
Jcmpcrotiir  (ingeii  mir  18°),  too  ein  'Iöad)btbitin  in  bet  ©datine  nod)  ftatt  bat,  ber 
Baiierftoff  bet  8nft  in  bet  $bat  einen  onbeten,  bcftimnieiiberen  ©infliiB  aiif  ben 
(5l)üIctofeini  nnb  bic  33ilbnng  feiner  gtolonien  bat,  alb  bei  einer  bem  8cbcn  beb  lebteren  an 
fid)  fd)oii  günftigeren  tciiiperatnr  (fogen  mit  25°),  bafe  cbcntallb  bei  günftigeni  Sllfalioer- 
bältniB  beb  'Jiäbtbobenb  bie  ©egenmart  beb  Banerftoffb  ober  Seftbränfung  beifdben  bie 
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gtbensäiiBeniitflcn  flcfteiflert  ober  ocrminbcrt  Ijetöortrcteii  löfit.  Jüt  bie  tktcren  äoIo- 
iiicn  (leiten  im  SIBctcntIid)en  bie  griinblciienbcn,  clieiimligen  ®eid)rcibuii(ien  Äodj'b  oiid) 
beute  nod)  ollgemein  iinb  fetmictcbneu  fie  ,iur  ©eniige.  'Jn  ihrer  Umgebung  bleibt  bei 
entfiirecbenber  „Jiefeii“kge  ber  fiolonic,  bie  iietflüifiguug  ber  öelatiiie  juioeilen  gong 
mib.  ©elingt  eS  ber  ftolonie  rrUljer  ober  ipotcr  nod)  nabe  nn  bie  Dberfläd)e  (S^nftfeite) 
ber  (SJelatine  betonguroaebfen,  bann  finft  iie  ro)d)  in  engerem  Iridjter,  als  bie  oon  )5n« 
fang  an  oberfliid)Iid)  entmirfcltc  Äolonie,  auf  ben  SBobeu  ilpres  'ücrflfljfigungefratcrö 
unb  bietet  bann  häufig  lange  3«^  (fiele  läge)  baS  SBilb  ber  ootlftänbig  gefcbloffencu 
Äolonicform;  bieö  finb  bie  bäufigften  Kolonien  jeher  öclatinc=JÜolonieanIagc  unb  fie 
beberrfiben  baä  SBilb  ber  ©clatineplattc  ober  =@d)ale  für  bois  nnberoaffnete  äuge. 

Selteren  Kulturen  (®b“nn^fi.  föioltn,  oud)  VI)  ift  noch  eine  ®u^sform  ber 
„liefen'folonien  gumeilen  eigen;  bie  meift  nur  bi«  gn  .5>Brfcr>  ober 'Bärgtbcnbilbung  ge= 
langenbe  Unebenheit  ber  Ä'olonieoberflädpe  fteigt  hier  bib  giir  SBilbung  grober  lai'i)ig> 


6 alte  otottftclavpic  .TirIrnMotamc 
tior 

» «fdtRl  cTf(^eiiie«bc  AoIenItmaPc. 


151. 

i atu 

(olonic  oon  .Sfionnbat*. 


fnDÜigev  änsmflebfe,  roic  pe  bie  idjcinntiiebe  ("vig.  12  unb  bie  3ig.  13  iictonfd)au= 
lieht;  ober  aber,  bab  gerobe  ©egcntbcil  uon  bcni:  bie  .Kolonien  bleiben  fdpatf  unb 
gleicbmähig  umfdirieben,  ohne  Unebeubeiten,  Slorfprüngc  unb  3(uelabungen  beb  Sionbeb, 
ebenfaUb  eine  bSupge  örfebeinung  älterer  ©enerotionen  (iUlnlta.) 

Jeb  höbe  mid)  bei  Biebcrgabc  biefer  .ftiiltunnerfmole  ber  3eid)uung  bebieuen 
miiffen,  ftott  beb  iibftfflrnmmeb.  (Sb  ift  hieb  ein  groeifellofer  ?l(nd)tbeil,  ben  id)  gleich' 
iDobl  niib  3eitmangcl,  nidjt  iiberioinben  fonntc.  SBei  Searbeitung  biefeo  ©egenftaube« 
befanb  id)  mid)  nicht  immer  in  her  Sage,  fofort  i'botograbbifche  Jlufnobmen  oon  I'ingen 
nehmen  gu  fönnen,  bie  bann  oielleidpt  bei  enblicbem  'Iietfud)  beb  1U)Dtograpbirenb  nicht 
fo  prägnant  betuortraten.  ®en  Beiebnungen  liegt  bie  SSetradptung  mit  3 ei  fl  Dfular  2, 
Objeft.  AA  gn  ©runbe.  Sieben  ben  fonftigeu,  gong  im  Sinne  biognoftifdper  'Uergleidpe 
ben  Äodp'fdpen  SLloridprifteu  ongepafiten  'Beriudpbbebiugungen  höbe  id),  mab  nod)  er» 
mälpiit  fei,  folgenbeb  befonberb  beobadptet.  "Sic  ©elatinefdpnlen  mürben  beftönbig  in 
biinncm  Ülpermoftaten  bei  ber  gleidpbleibeubcn  Icmperatur  ron  20°  C geholten  unb 
für  genügenbe  Senebtigfeit  biefeb  JRaumeb  burdp  regelmäßige  Sienanfeuebtung  beb  gließ» 
papietb  geforgt. 

eine  ©räßenmeffung  ber  Aolonicn  Ipot  f«br  geringen  Sluben.  3mar  geben  bie  er» 
boltenen  SBertbe  ein  annäbembeb  llrtlpeil  über  'iiennebrungbgeidpmiubigteit  unb  ent» 
fpreebenbe  Sebenbenergie,  bodp  ift  bie  ©röße  ber  entioicfelten  Äolonie  naturgemäß  ob» 
hängig  uon  ben  jemeilig  am  Orte  ihrer  (Sntmicflung  gleidigcitig  uorhanben  gemefenen 
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Stanimfciinf;  unb  c«  ift  imiiiöiUirt)  fjicriibcr,  »nie  co  in  bev  ')!ntiir  ber  'lictl)ältnijfc 
liegt,  otiditiil  311  idn. 

"yie  (viiljigfeit  ber  Wdnlinci'cvflüifigmig  .jdgt  bei  ber  Pnttuieflmig  in  (Jiit3elfi)lonicn 
nnd)  feinere  Unte»id)iebe  ber  «erfd)iebcnen  Anltureii  nniercinnnber,  nlo  fic  bie  Ätidjfnitnr 
311  offenbaren  oerntag.  Sic  ftel)t  iiueifenoo,  loic  bort  fd)on  ^eroorgeboben,  in  ?lbi)ängig 
feit  ooni  SUter  ber  Äiiltnr,  ber  Sninine  ber  fdjäbigenben  Ginflilffe,  bie  biefelbe  getroffen 
Ijoben.  $niinerl)in  ift  bats  'Dtafe  bet  'Iterringernng  beb  iicptonifirimgeuennögcnb  mit 
ein  geringes.  Äouni  iinterf^eibbnr  ift  baiielbe  uerfd)ieben  nn  bei»  Änltnrcn  „®l)ongl)oi", 
„(fiiitben*,  .^intis“.  GS  ift  bcutlid)  gröger  bei  „Galcuttn"  nnb  fteljt  bentlid)  giirüd 
bei  ,9JJalta“;  I,  V,  VI,  VII,  VIII,  IX  ftefjen  foft  gleid)  „Galcntto“;  II  entiprid)! 
niebr  „'rfintben“,  III  mel)t  „9Molta“. 

3(b  loill  nicht  nnterlaffen,  goii3  befonberS  Ijeroorgnbeben,  bog  bie  tnbifchen  31  id 
tnren  I— IX  in  allen  nidjt  enoäbnten  UnltnmierFinalcn  gang  bei»  fvorbetnngcn  ent« 
fprechen,  loie  fte  nnS  bis  fegt  für  Gl)olerahiltnren  aQgeinein  gelten.  G)efd)»oinbigfeit 
nnb  Strt  bes  SEBod)stl)iiins  ber  Äolonie,  ©efchiuinbigfeit  nnb  Umfang  bet  iterflflffignng 
beioegen  fid)  in  bei»  Iijpen  nnb  fDiagen,  »nie  fic  bei»  Gbolcratiibrio  im  'liergleidj  mit 
jeinen  jfonfurrenten  fenn--  nnb  auSgeichnen.  Jtog  ober  gerabe  in  Solge  ber  obcnangc< 
beuteten  gioar  beutlichen,  bod)  nur  geringen  'Uerfegiebenbeiten  in  ber  »Bilbung  beS  leim« 
löfenben  GngijinS  ift  man  ocranlagt,  ber  3lrt  nnb  aiiSbel)nnng  ber  Giclatinc« 
Detflüffigung  and)  in  bei»  tftlattenfnltnranlagen  ihren  hohen  biagnoftifd)en 
SBerth  nicht  gu  oeefagen 

3ch  ho6‘  n'ith  niehtfod)  and)  in  bem  ber  Stichfnltnr  geioibmeten  Jlbfdjiiitt  bcS  afl« 
gemeinen  ÄnSbrntfeS  ,8ebenScnergie"  bebient  nnb  oon  bem  Ghabe  beffelben,  gefteigert  ober 
oerminbert,  eine  'Beeinflnffnng  berAoIonicformation  hergeleitet.  Jd)  mng  noch  in  loenigen 
SBorten  anbenten,  loelchen  Ginblict  bie  31'oloniegcftaltnng  nach  bieicr:iiid)tnng  hin  geiuährt. 
■Jic  bei  bet  A'oloniebilbnng  in  , frage  fomincnbcn  bebentfomften  ‘Ihinfte  ber  l'ebensönge 
rnngen  ber  Äeime  flbcrhanpt,  biirften  itcrmcl)rnngSgcfd)!oinbigfeit  nnb  Gigenbcioegnng 
fein.  !g{amcntlid)  börfte  bet  ®eioegnngSencrgie  bes  Gholerafeimes  eine  nicht  nmoejent« 
liehe  fRolIe  .(iifollen. 

SMt  ianben  in  bet  oben  eingereihten  labelle  1 Slngnben  übet  bie  ®ciDegungS 
leiftnngen  ber  eingeincn  Änltnren  ticrgeichnet.  Sieiclben  »onren  jebod)  oon  Änltnrcn, 
bie  bei  37,5°  C geioachfen  nnb  bonn  am  geheigten,  bei  .H7,.'>°  C gehaltenen  ffflihoffop 
oerfolgt  lontben,  notirt,  mit  fehen,  unter  ben  bcnfbnr  günftigften  'Sebingnngen. 

SliiS  obigen  ^nnierhmgen  ergiebt  fid),  bag  ,Ainthfn",  „'l'aris*,  II  nnb  III  ond) 
unter  biefen,  ben  beften  Sebingungen,  hinter  bei»  nnbeten  .diiltnrcn  gnrficfftehen. 

Setrad)ten  mir  batmifhin  boS  Silb  ihrer  Kolonien  nod)  einmal,  fo  finben  loir 
fchr  augenfällige  9bmeid)ungcn  uom  „Ii)pnS“  ber  Gholetofolonie  bei  II  nnb  III, 
II  nod)  8rt  bet  Äoloniegeftaltung,  III  nad)  SffiothSthumögcfd)minbigfeit  bctfclben  (f.  bie 
rtig.  10  nnb  9.)  geh  mochte  mit  eS  baraufhin  gur  aufgabe,  gn  ocrfolgen  erftens,  in 
loelchem  'Uethölhiih  bie  „athpifehen*  Äolonien  gu  ben  nod)  in  ben  glatten  anftretenben 
tgpifchen  oorfamen  unb  »oeiterhin,  ob  bie  „ati)pif^en“  biefet  Änltnren  oieHeicht  in  fort* 
laufenben  Umgttd)tungS*  nnb  ®lattenreihcn  ebenfaUS  mieber  nur  ,athpifd)c“  geigen 
mürben.  Zählungen  unb  BühlnngSoergleiche  führten  gu  {einem  burd)fichtigen  Gtgebnih 
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imb  aiid)  bie  lc(jtcic  3.lcriniitl)uiin  foiib,  luic  id)  ßlfid)  l)croorljcl>cii  luill,  feine  ©eftäti 
(luiiiv  aii'j  bet  ftm()liivjerfcljten  Äoloiiic  ber  .ftiiltiir  II  rtinflcii  in  bet  ntid)ften  ©Intten’ 
oiilnfle  jaljlreidjc  Kolonien  Ijevoor,  bie  bem  rt‘''ool)'den  füv  üfjoleta  d)ntaftetiftijd)cn 
Silbe  nid)t  nadjftanben,  nleidjiool)!  boneben  ioId)e  nom  ucränbevlen  Si)pn6.  Jiob 
miftotfüpiid)e  ,vormenbiIb  ^ciflle  für  beibe  bie  Ieid)t(icfviimnitcn  Äeinic  imb  bie  ©riipatnie 
luaten  jum  ©enDcdjfeln  äl)idid).  Jn  fllcid)cr  älJeiie  nineien  oiiä  ben  Iniiiiiain  ent» 
luiclelten  .dolonien  uon  III  mit  cin(iefimfcnem  .Hemtljeil  bet  Äolonic  luieber  ttipijdjc 
l?bi>letflfoIonicn  Ijetuot.  (äS  mot,  um  cS  nod)  einmal  311  etmälmen,  eine  .ftaiifton^  in 
bet  SE8ieberfel)t  biefet  fteänberten  ivormen  nid)t  nod)iiiei‘>bor.  ©iejet  Umitanb,  bnti  cs 
nnmbglid)  mat,  bie  «votm  bet  neuen  Kolonien  uatl)et  311  beftimmen,  liefj  mit  feine  an> 
bete  ©entnng  311,  ols  bie,  bafi  bie  SebenScnecgic  bet  oerid)iebcnen  Änituten,  einmal 
nngiinftig  ueränbert,  in  il)tet  aen&etnng  fottmäljrcnben  flcinen  Sd)u>anfnngen  nutet« 
luorfen  finb,  bie  abet  nid)t  nad)f)altig  genug  fid)  geltcnb  mad]eii,  um  für  bie 
®auct  eine  „Satiation“  bet  Stammfnitnt  311  bewirfen.  'Jn  bet  t'tadjfommen« 
fd)Qft  bcS  gcid)mäd)tcn  ÄcimeS  mügen  fid)  ,5nI)Iteicbe  Äeime  rinben,  bie  ben  Stempel  biejet 
etbfdiaft  an  fid)  tengen,  anbetc  abet  mögen  fanicl  on  ?cbcnsföl)igfeit  gntiicfgemoimcn 
baben,  bau  fic  an  S^ebenSänbernngen  Ijintet  nngcid)mäd)tcn  (totmen  nid)t  mel)t  3ntüctftcl)en, 
bie  fomol)l  in  ßntiuicflung  beS  leimlöfcnben  GnipmS  al«  in  ä.lermcl)tnng  nnb  SeutegnngS- 
fäbigfeit  bie  SfcUnng  iljtct  Wnttnng  beljanptcn.  ,\minctl)in  jd)eint  mit  ber  meiterc 
©erfolg  biefet  ©orgänge,  bet  bei  erftcr  ©egegnnng  mit  benfelben  einen  ftn^ig  nnb  un> 
fid)cr  in  bet  ©entlljeilnng  bcS  ©efebenen  mad)t,  oetbeifiungSuoUe  ©abnen  311  eröffnen, 
um  in  baS  2!nnfel  bet  ©otanSfebnngen  nnb  aeuBcrnngen  beS  ßelllcbcHS  ein3iibringen, 
bie  mit  gemcinbin  mit  „gebensenergie"  berfelben  gniammengnfaffen  pflegen.  iebenfoUo 
finb  jene  etfd)einnngen  fd)on  ans  rein  biagnoftijeben  Diiirffitbten  iuid)tig  genug,  um 
uns  3u  oerantaifen,  fid)  mit  ibnen  befannt  311  madjen. 


©Übung  pou  i^orbftoff. 

Jm  Slnfd)liiB  an  bie  ©ctrad)tnng  ber  ©clatincfüloniccn  möd)tc  id)  nod)  einige 
©eobod)tnngen  über  bie  ©igmentbilbimg  beS  Ifbolernuibrio  auf  fiinftlid)en  Siäbrböben, 
and)  ber  ©elatine,  anreiben,  .vtietübet  ift  man  im  allgemeinen  bei  ben  entfpred)cnbcn 
©efd)teibnngcn  obne  ober  mit  mit  gong  ftiefmiittctlid)en  ttngoben  l)i»ioeggefd)ritten. 
ffiit  miffen  gleid)n)ot)l,  bof)  ©eptoii«  nnb  ©ouillonlöfmigen,  als  'äiöbtboben  beS  ©bolcra« 
oibtio  bennfjt,  imd)  fnt3et  ijeit  fid)  briinnen,  mit  miffen  mciter,  baf)  bie  rtatbbilbnng 
auf  ber  Änrtoffel  als  biagnoftiid)cS  .viilfsmittel  berangegogen  gu  metben  pflegt  nnb  mit 
feben  in  ben  anSfiibrimgen  ßnnningbam’S  bie  ©etfd)icbenbeiten  in  her  ©igment« 
bilbnng  auf  bet  Äottoffel  gerabegn  ols  mid)tiges  3ltgnmcnt  für  eine  „SpegieB*«Jrennung 
feinet  ucrfd)iebenen  jlnltnren  nenoertbet. 

Jd)  habe  bem  ©5ad)stl)nm  ienet  .ftnltnten  mif  ber  Äartoffel  nod)  einen  befonberen 
3lbfd)nitt  gemibmet  nnb  gebe  habet  erft  bei  biefeni  imbet  nnf  bie  ©igmentbilbung  onf 
bet  Äartoffcl  ein.  9iur  folgenbes  möd)te  id)  oorgteifenb  etmöbnen:  Unterind)t  man 
Ibeile  beS  10  läge  alten  fiulturrafcnS  »on  Äortoffelfnltnu'n  in  ungefärbtem  Buftanbe 
unter  bem  ©fitroffope,  fo  ficl)t  man  neben  ben  ©aftetien  größere  nnb  fleinete  Älumpen 
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Uüii  (sarbftuff.  .f>icr,  luo  bie  rtaibbilbmiii  jcbon  matroifüpiicl)  am  aii!\cnfnllinftni  ,in 
Kill  pfli'ilt.  ift  ai'd)  leid)t,  fid)  uoii  bet  (ycflemuart  ioldjct  i!iivucii(id)i)Ilcii  imtcv  bem 
"JiJifvoifop  jii  übcv.icHflcii-  Jt)K  Sntbf  ift  bie  eine«  IjcUeu  bis  lupoSbrnim.  .^inpcilen 
fiiib  einzelne  Jljcile  eine«  iKöÜercii  ÄlmnvciiS  uoii  uctjd)iebeitcv  Aätbiiiit):  imiiitteii 
ciiicv  Ijcncten  .^taiu'tmnffe  ließen,  jciitral  ueveinißt  obev  nnfllcidjinäfiiß  battn  Bcrftvcnt, 
tiefev,  bis  cvbbrmin  ßcfärbte,  nidjt  feiten  fd)atfranbiß,  niie  Ärßftntle  fid)  auoncl)incnbe 
'Vartifeln.  ®ie  Uiiißrciijiinß  bet  .s>niptmaffe  ift  eine  nnteßclmfifiiß  ßcjactte.  Sie 
Alnituien  finb  nieift  onfiet  allem  nnd)iueisbaten  Bniaminsubüiiß  mit  ben  Slaftetien. 
•Jliir  nereiiyelt  fefjen  mit  einem  foltben  '}>iflmentfimnpen  Saftctieimctbänbe  anljaften. 
®ie  Atnmvcn  laffen  fid)  nieift  lcid)t  nntet  bem  ©etfßlas  jetbtiirfen  imb  meid)eit  bann 
rcßelloS  anScinaiibet. 

(!S  lunt  uon  ecbottclinS*)  am  bacillus  prodigiosus  ßc,)eißt  uiorben,  bafj  und) 
C'iiuolntimi  obet  Slbftctbcn  bet  Saftetienicllcn  gmbftuff  in  bie  Uiiißebmiß  biffnnbiete, 
um  fid)  ^ict  in  ßtöbeten  obet  feineten  Äßtnd)en  niebetjnfd)laßen.  (5s  ßcliiißt,  äl)iilid)es 
am  (5l)oletaBibrio  iiad),)iimcifen.  Unfetc  2el)tbiid)ct  etmiit)iieii  nieift  bie  iPilbmiß  ße= 
fonbetten  Ratbftoffes  an  ben  (yelatincfolonieen  nid)t.  5ie  iptcd)en  »on  ben  Äolonicen 
als  „btännUd)cn  3d)cibcn“  Sonnißatten’)  obet  flil)ten  bie  SSilbunß  eines  bimflcten 
Zentrums  mit  als  ben  optijd)en  SinSbrnrf  bet  bitleten  Safterienfc^id)t,  bet  „l’crmel)tunß 
bet  OtßoniSmcn"  (@iintl)et)’)  an,  obet  fie  luiitbißen  bie  Säetanbetniiß  und)  bet  Satbe 
fibetl)aupt  feinet  Stiuöl)minß  (gränfcl)*). 

®ie  SBilbunfl  uon  ßefonbetten  ilißmentfötndjen  in  ©elatinefnltnten  läfit  fid)  mm, 
loie  folßt,  bcobad)tcn:  ad)on  nod)  fntjer  3sil  beS  5!Bad)St5nmS  bet  ©elatinefolonien 
ßeival)tt  man  feine,  l)ellß(än^enbe,  topaS>  bis  benifteinbtaune  .ft'ötnd)en  nnb  Splittetd)en 
in  ben  Äolonieen.  >Sie  cntfpred)en  nid)t  etrea  2nden  ober  bflnneten  £d)id)ten  in 
ber  Saftetienmaife  bet  Aolonie.  S)ic  oetjebieben  l)ol)e  (rinftellunß  beS  ObjetteS 
jd)Iic6t  biefes  mit  €id)etbeit  nnS.  'Dieje  ÄBtnd)cn  pfleßen  jimäcbft  im  Jnncten 

ber  Äolonie  nnfjntteten,  bolb  bntd)  bie  flau  je  Äoloniemoffe  nctfpteiißt,  immet  jolfU 
tcid)er  in  ben  'snncnt()cilcn  bet  .ftolonie,  fcl)t  bänfiß  ßetabeju  als  ,‘f>iflmentfetn" 
in  bet  5ölitte  bet  .fianptmaffc  bet  Äolonie  jnfammen  ßelaßett.  ©id)et  bietet  bet  'Blitleh 
piiiift  bet  Aolonie  fiit  bie  bott  laßctnben  Äeimc  in  ifolßc  bet  ^iolitnnßSenljiebnnß 
biivd)  bie  iilnßeten  ficime  beS  'JlanbeS,  niißünftißfte  2ebenSbebinßnnßen.  Aöier  luo  bie 
Ätüffiocd)iclptobnflc  bet  älteften  Äoloniefeime  ficb  anjnbänfen  bcßinnen,  ftofjcn  mit 
auf  bie  nmffißfte  rtatbftoffanbänfmiß.  3>ie  Wciiße  mäd)ft  mit  bem  Slltet  bet  Äolonte. 
JiiinQetc  ©enetotionen  ptobnjiten  ipn  lebbaftet,  als  ältete.  'lllan  mitb  batnno  ben 
Äcf)IiiB  i'ubf'i  bfirfen:  bie  garbftoffbiibunß  tritt  bstbst  bei  ®ad)Stl)umSoet= 
jöfleriuifl  nnb  nm  fo  intenfiuet,  je  juflenblid)er  bie  ©cnetation,  je  IcbenSs 
fäbiflcr  biefclbc  ift. 

'ilerfolßt  man  bie  ,5atbftoffcntmirflnnß  an  jebet  cinjclncn  .ftolonie,  jo  etßiebt  fid) 
beS  Sukitcren,  bab  etftcre  feinesmeßS  allen  .Hblonieen  teßcb  nnb  fllcid)inäfiiß  jiifommt, 
and)  nid)t  ben  ffolonieen  betjelben  jlnllnr  nnb  bctjelben  .ftiiltnranlaße,  of)ne  baf;  man 

')  !ÖiüU>flifd)e  llnlrrfiid)nnflen  fiWr  ben  Mikrococcus  prodifrloMis.  1887. 

*)  nnb  *)  (1.  a.  C. 

♦)  6.  öruubriy  b«r  iBülKricnfuiibc.  8.  Slufl.  'iJediii.  1890. 
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im  'Staube  niärc.  aii.vu^cboti,  luaim  iiiib  lunciim  nii  biefer  über  jnici'  bic  iiifliiientmib: 
j(fKibiiii{t  imb  Äblnrtctmifl  erfolge  obev  cinnctvclni  jein  niiiiic.  ^intbiolflcnbr  SPeob 
ntl)tmincn  möflcn  boö  ncinfltc  al-J  'Mipiclc  cvlüiitcvii: 

Ädnm  und)  18  gtimbcii  leifleii  bic  iipviuct  cntiuicfcltcii  £'bcrfladKii<MoU'iiiccit 
lum  .Miilfiittn*  einen  bcutlidien,  nod)  ber  Uniflebinii^  jn  iicriimid)enen  hHnwintbiflen 
'l'irtmcnt=,Äevn'  inmitten  ber  Äolonie.  Sind)  uicitcren  2-1  (nljo  im  Wmijcn  72)  iStiinben 
bat  biejer  rtotbfcvn  eine  onSdcivrodienc  5!flonce  in’S  iHoitratl)  foft  in  allen  Äolonieen 
angenommen  nnb  bebt  fidj  in  ben  entiuirfcltiten  gegen  bic  nmgebenbe  SBafterieiu 
oegetation  niebrfad)  gan^  jd)art  ab.  9!ad)  5 lagen  ift  ber  ‘Vigmentfeni  jd)on  mit 
blohem  Singe  inmitten  bet  gtöjjeten  Äoloniecn  als  iold)er  ju  erfennen.  .'öebt  man 

iebt  eine  Kolonie  onS  nnb  getanetid)!  fie  unter  bem  ©ctiglaä,  io  gelingt  cS  in  gleidjen, 
mic  an  bem  oigmentreidjen  Äultun-ajen  oon  ber  .Vtartoffel  eiiijclne  'l.iigmentpartifeld)en 
iinb  Äönid)en  jii  ifoliten,  bie  im  ioejentlid)cn  bie  oben  gejcbilberte  IBcitboffenbeit  zeigen; 
nur  getoinnt  man  nid)t  Jtlumpen  oon  glcidjcm  Umfang  mie  bort.  Sei  ,^ariS“  fommt 
c8  erft  nad)  4 lagen,  (alio  oer^ögert!)  jn  anogcfprod)cner  Sitbung  einer  roftbraunen 
Jimenjonc  in  bet  Kolonie,  bie  bann  in  hir.jcr  «>•*  bem  Äalhittafoloniefern  iaft 
gleidjeS  änojeben  geioinnt,  b.  b-  nieift  ebenjo  jebarf  bnreb  «atbe  nnb  Umgrcnjnng 
gegen  bie  breite  Staub, ^one  ber  Äolonie  fid)  abbebt.  ®ie  Äoloniecn  oon  „iyintben“ 
geigen  nad)  72  Stnnben  im  Jnnern  eine  mebr  jitronengelbe  Aarbabicbeibnng:  nod) 
6 lagen  ift  and)  l)ier  biejclbe  mebr  roftfarbig,  mic  toir  fie  bei  „Äalfntta'  id)on  am 
3.  läge  ioben.  ®ic  fvarbmaffe  ift  and)  nitbt  im  Jimetn  bet  Äolonie  „fcm“>artig  iu« 
iammengclngert,  fonbern  oertbeilt  ficb  mel)r  biffnö  auf  meitcre  Sb^'l^  Äolonic. 
Jmmerbin  ift  fie  and)  l)icr  mebr  auf  bic  .zentralen  2beilc  befd)tänft  nnb  mit  au8= 
nobmöircife  in  ben  Stanbportieen  anffinbbor.  „tBtalta“  meift  nad)  48  (ätnnben  mir 
eine  biffnfe  lebmbtanne*  (d)omoi8)  bis  topas=branne  ivärbnng  bet  Äolonie  auf.  6ine 
^uiammenlngening  oon  (vorbftoff  im  Jimern  ber  Äolonie,  öbnlicb  .Äalfnftn“  loitb  erft 
am  5.  Soge  bcobad)tet,  nnb  and)  ba  nur  on  uereingelten  Äolonieen  nnb  nnoollfommen. 

„eb“'>flbni"  jeigt  gnn,^  äl)nlid)c  Scrböltnifjc  mie  ,9)talta“.  ®aS  biffnS  topasgclbc 
.dolorit  ber  Äolonieen  und)  24  Stnnben  ocrmanbelt  Tid)  nad)  4 Ingen  in  ein  d)omoi6; 
in  ,)ol)lteid)cn  .Äolonieen  trifft  man  and)  ein  nmftbriebenes,  hier  )nel)t  erbbronneS 
.Sentrnm,  ol)nc  voftrotben  ivarbton.  ®iefer  (vorbcnttuieflnng  entfprid)t  gonj  bic  .Äiiltur  I, 
100  fid)  and)  nnS  einem  nllgemeinen  Sebrnbraun  bet  .Äolonie  und)  3 Jagen  im 
»fcntnnn  mcl)t  meniger  id)orf  ein  tiefbrnnneS  'Uigmentlogcr  nbgrenjt.  II  cntfprid)t 
micber  mebr  bnrd)  roftforbige  'linancc  ber  nmfd)riebcncn  Siginentfd)oIle  non  ,Äalfntta', 
be,i)o.  „J'ariS*.  Sei  III  iiiirb  bie  ivarbftoffbilbnng  erft  am  4.  bejm.  5.  Jogc  fiebtbar 
nnb  crrcid)t  nid)t  ober  erft  nm  ß bis  10  Jage  oeiipiitct  baS  TDiof)  oon  Sorbcnttoicflnng, 
mcld)cs  .'‘UoriS"  nnb  .Äalfntta“  fd)on  atn  3.  ober  4.  Jage  fcl)en  liegen.  V,  VI,  VII, 
VIII  nnb  IX,  mic  and)  fotrft  in  ibren  Stebensäuijernngen  bet  npoigen  .Äolhitta*  am 
uermonbteften,  nntcrfd)eiben  fid)  oon  biefer  nur  nnroefentlid)  nnb  nnglei^mä^ig  nod) 
ffeit  beS  t^intritts  nnb  'Illengc  bcS  gebilbeten  JatbfloffS. 

'Bit  feben  bicranS,  bog  bie  Silbnng  oon  ^'igment  nnb  beifen  ausfd)cibnng 
in  rvorm  oon  ,Äörnd)cn  nnb  6d)oUen  beim  (5l)oIcrnuibrio  and)  auf  ©clatine  eine  tedjt 
bänfige  ,gi  fein  pflegt;  loie  loeit  biefeS  oon  gonj  frifd)en,  eben  au8  ben  Äranfbeit«-- 
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prubiiflni  gciuimiieiK'ii  .viultiiccii  gilt,  bleibt  cntjvicdjeiibcu  'bUlijimgi'ii  >'»  -it  mib 
»Stcflc  diicv  C5l)ütciocpibcniic  übcilaücii. 

eine  öl)itlid)C  .«'ünhode  uoii  3tgar*Slgaitiiltiin'ii  Ijnbe  id)  abiidjilid)  iiid|t 
biird)gejülirt,  bn  leljtere  an  )id)  biagnoftifdjc  3tnl)altsbnnfte  imd)  Jlii>?iel)en  ber  e.ljolera« 
fultur  nid)t  bieten.  S'nfj  jebod)  nud)  onf  biejem  9tüI)iboben  bie  eme  ÄiiUut  ineljt  als 
bic  anbere,  joiuic  bicielbc  Äiiltnr  bei  ucrMiiebencn  5Jerfud)eii  eine  uerid)iebenc  Sovb= 
'iJüniue  beö  ftiiltnnaienb  öom  „gelblid)*  ,iinii  ,brmm"  äciflt.  ift  befannt  iinb  lieg  fid) 
and)  bei  meinen  'itcrgleidjcn  gelegentlich  beftätigen.  C^cbenfollo  ift  Ijicr,  itiie  nud)  auf 
eiclatine,  bie  ^'tobuftion  oon  'l'iginent  innnethin  eine  geringe. 


auf  bell  gcwdhulichen  flüffigen  ^dhrböbcu,  9{othteactiou  itnb  Jfgarfultur. 

■hierbei  fonn  id)  inid)  fiirj  fofien.  ©an,)  fvoglid)  ift  bev  Slnlinlt,  ben  Jlnltnren 
beb  üboleraoibrio  in  flüffigen  ®?ebicn  ber  Siagnoftif  bieten.  ‘’Wcl)v,  als  bic  Il)atfnd)c, 
bafi  bie  betreffenben  (ylitifigfeiten  (SoniHon,  iftcgtonioaffct,  fterilifirfeS  ■tiaimndiernm) 
if)in  mel)t  ober  meniger  günftige  entioicflirngsbebingniigen  bieten,  foioic,  bog  eä  häufig  )ur 
öilbung  einer  Äahnihnut  an  ber  Oberfläche  ber  Äultnr  fomnit,  läfjt  fid)  eigentlid)  founi 
fngen.  ©eringe  @d)iuanfungen  in  Äon)eittration  unb  Sllfaligrab  uermögen  nud)  hier  id)on 
bie  t23achStl)uinSerf(heinungen  inafro^  unb  mifroffopifd)  nid)t  univejentlid)  jii  uerfchieben. 

$aS  Slnäfehen  ber  .ftulturen  felbft  ift  ein  fcineSiuegs  fid)  gleid)  bleibenbes; 
bieielbe  Äiiltiir  )eigt  Üetid)icbenl)cit  beb  Sajad)btl)ums  auf  »erfchiebeuen  'groben  beffelben 
Mhrftoffeb.  Irübung  unb  ,'pöutchenbilbung  iinb  nad)3cit  beä©intrittä  unb 
Jntenfität  beträd)tnd)en  Sd)U) nnfnngcn  untcriuorfen. 

aSöhrenb  und)  15  ahmbeii  bic  Iriibung  ber  einen  tHcihc  Bon  23ouiüon« 
.Hultnren  ohne  Untcrfdiiebc  eine  nltgemcine  ift  (©hm'ghni,  i-arib  III,  V,  VII)  unb 
nur  ein  Berhältnifiinäfiig  geringer  .Rultiirthcil  fd)on  bemegungblob  alb  Salj  am  aiobeii 
ber  tHöhrc  liegt,  ,)eigen  anbere  ((5aleutta,  II,  VIII  ,'vintl)cn)  eine  beuftid)e  Jremtung 
in  3 Schichten:  eine  gleichmäßig  getrübte,  Icid)t  bei  Seiuegung  loolfig  fid)  fcnfeiibe 
Oberfchicht  nu  ber  ©rcn,K  beb  gnitfanerftofis,  eine  nach  unten  folgenbe  gnn,)  flare,  nur 
,)utt)eilcn  non  größeren  barin  fdimebenbcn  Sfröcfelchen  bnrdjfehtc  rtliiffigfeitsjdiicht  unb 
am  SBoben  beb  ©efäßes  id)on  eine  reid)lid)c  'Mtengc  fahförmig  abgelagerter  SSafterien» 
innffc,  bie  fid)  beim  Schütteln  in  geföniter  rtlocfc  aubeinanbcr,5ieht,  aber  nid)t  aUgeniciu 
trnbenb  )erfäl)rt.  3?ei  'IValta  unb  1 hiuiuieberum  jeheint  es  überhaupt  nur  ,)u  bürftigem 
anjehießen  ber  Änltnr  jn  fommen.  Sie  (nifen  bie  3?ouillon  faft  flnr  unb  jeigen  nur 
burd)  linfengroßen  tBobenfah  bic  überhaupt  ftattgehobte  'Itcrmchrnng  ber  übertragenen 
.Wiiltunnenge  an;  erft  am  4,  Tage  tritt  bei  I allgemeine  träftige  Irübmig  ein, 
innhrenb  ,f)Holta'  nod)  loeitere  3 bis  4 Inge  auf  fid)  luorten  läßt,  ^d)  crinuere  bnvnn, 
baß  glcid)iool)l  biefe  Äultiir  1 mit  ;){Urffid)t  auf  äÖad)sthnm  in  ©elatine  unb  töilbung 
bcs  ©u,)i)uiS  „Ijalcutta"  nicht  nnd)ftonb,  ja  „Shanghai*  überlegen  luar,  iDährenb  aller« 
bingS  „‘IHalta"  in  beiben  Se.gehungeu  hinter  „C'alculto"  )nriictblieb. 

Schon  früh  (nad)  48  Stunben)  oerßl)en  fid)  bie  oberen  Äeimfd)id)ten  bei 
„Shaiighoi“  unb  „rtintljen"  ,)iir  Sbilbung  einer  Äohmhaut,  halb  folgen  I,  II,  III,  V, 
VI,  VII,  VIll,  IX  nnb  „(Salcntto*  (am  3.  ober  4.  Jage),  aber  erft  nad)  iieilauf  oon 
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11  innen  jd)cn  luii  bei  ,'Dfol(n“  bie  ivlitifinfntsobcvflnrtjc  fiel)  mit  einem  .V)iinld)en  übci' 
niefjeit.  (jntii)ied)eiib  bet  evOnltenen  übet  uerminberten  i'cnneljnmsibfnljinfeit  crfolnt  bie 
irübiiiin  imb  äMIbnnn  bet  .ftoljinijniit  rnidjcv  über  Iniinjnmcr.  '^Xd)  imterlniic  Ijier  bnij 
l^iiitiirtfii  iiicljtcrct  jiim  3'»eife  bco  'Kcrflicidjö  niiflclcgter  luib  gctüOrter  Tabellen  bco 
'-hlad)Stl)iimb  in  ®oiiilluiifultuv.  liebet  ben  ncviiigcn  ®ettl)  bet  niiftnifopiidjcn 
ttnd)lung  bet  lct)tercii  loitb  fid)  jebev  rnjd)  f(nr  luctben,  bet  and)  mit  lucniflc  .niiltnrcn 
uetgleidicnb  pdift. 

2f»d)  locniflct  ucnuettl)bnt  ift  bni?  Silb  beb  3öa(bbtl)mnb  in  fliiiitgem  .Vinmniel« 
jctiim:  in  nngleidjcn  3eüen  tteten  itilbnng  nnb  'lictfloUettniig  bet  Slüirtnfcit  ein,  nngleid) 
tnjd)  nnb  Icbijaji  ift  bie  SSilbnng  nnb  nnglcid)  bie  Ucbbigtcit  be?  fid)  bilbenben  .'önntc^eiib. 

'Uod)  fdjlicfic  id),  mit  ®etiirfnd)tinnnji  bet  biagnöftijdjcn  ®tfifnng  bet  inbifd)en 
Anlinten  I -IIl  nnb  V— VIII,  einige  ?lni,icid)nnngcn  übet  ben  (Jinttitt  bet  6iintt= 
3iotl)-9ieaftiun  on. 

Dind)  i)nn()am')  uetinnnbtc  id)  als  Änltntbobcn  bie  Ivroi-  ®ebtmilBfnng 
(1  bCt.  ®cpton,  V split.  NaCl  Aijua  »terilis.;  jebc  :H8l)tc  etl)ielt  10  ebem  f^ülliing). 
'i!ad)  IG  Stnnben  ttat  bei  »<■'»  ^ itonfen  teiltet  nittitfreiet  5d)uiefeliiinte  in 

allen  ptompt  nnb  gleid)mäbig  bie  Sicaftion  ein,  überall  uon  faft  glcid)ct  Jntenfitnt, 
glcidKin  ivatbtone  (firfd)totl)).  ©crjelbc  öffeft  erfolgte  nod)  40  lätnnbcn,  bei  4 Itopfcn, 
lind)  0 lagen  bei  3 Itopfen  ©äutejufalj.  , Walto"  nnb  VI  blaffen  jet)t  tofd)  (iniict» 
bnlb  10  ÜOiinnteii)  jiir  iopnisfnrbe  bet  Änllnt  ob,  „(5olcntta*,  „i'ari?",  II  nnb  IX  erft 
nod)  2 Stnnben,  „j?intl)eii"  nnb  ,®l)nngl)oi“  nod)  langfamet,  V crl)ält  ben  totI)en 
(tarbton  nod)  übet  einen  iag  lang.  Jliii  8.  Jage  tritt  loicbctnm  bei  ollen  .(Inltnrcn 
und)  3 Itopfen  Sönregiifob  bie  .'lieaftion  fofott  ein;  nad)  luenigcn ‘’JJiinnten  trüben  fid) 
alle  .«nitnten;  inneti)olb  '/4  Stnnbc  geljen  I,  II,  III,  V,  VI,  IX,  „Wolta“,  ,,vintbcn“ 
eine  bernfteinfatbige  'lieränbernng  ein,  möbrenb  bie  nnberen  erft  nllmäl)lid)  nnb  (ongfain 
iin  Sinne  biefet  ®crfäibnng  folgen;  VII  t)ölt  jeljt  am  längften  ben  ;Hotl)ton  feft. 

llngleid)mäfjiget  finb  bie  litgebniffe  bei  ®cnn()nng  oon  geio6I)nlid)et  Sonillon 
ftott  iicptonioaffet  als  9iäl)tboben:  nad)  24  ©tnnben  , zeigte  bei  3nf<t*l  10  Itopfen 
SSiitc  mit  II  bcntlid)c  ;Hotl)teaftion,  und)  3iil«b  gröberen  Wenge  (20  Itopfen) 

.Icigen  IX,  .Sintben",  ,®ariS",  „Wnita“,  „Calcntta*  nnb  „Sl)ongl)oi'  mit  .^ond) 
einet  rotl)en  ‘Herfätbnng.  Sei  ben  übrigen  fällt  bie  Pieaftion  negatio  ans.  @rft  nod) 
48  Stnnbcn  netfogt  bei  feiner  bie  iUcnftion  im  Sinne  bet  gleid)niÖbigcn  Äirfd)totl)fotbnng. 

(Xd)  I)cbc  ans  biefen  angoben  mit  nod)inolö  betoot,  bab  bei  gleid)inäbiget  Äns 
fiibtmig  bet  bie  tlfcaftion  beiuitfcnbcn  Stogcbiit  alle  bie  mit  oorliegenben  inbifd)en  4fnl= 
tuten  bie  9(eaftion,  nad)  jcitlicbem  Cintritt,  Jntenfität  nnb  fvarbtün,  fo  geigen,  luic  fic 
bcin  (fboleraoibtio  eigen  ift  (ol)iie  ja  alletbingö  für  ibn  allein  djaroftcriftifd)  ,jn  fein). 
'Xie  trat  eine  anbere  Dfüancc  b«uor,  loäbtenb  bet  Sibrio  Wetjebnifoff  rcgelmäbig  bie 
oon  Wamalcjo')  ctionbiitc  nnb  oon  Sfeif fer^)  nod)inalS  beftätigenb  berooigebobcnc 
t'iüance  in«  ßicgelrotl)  anfioicS. 

So  loenig  and)  bas  ©ilb  bet  agar*agatfnltnt,  foiool)!  ols  Strid)»,  loie  als  ©latten» 


')  »3»t  diemii<l|«ii  IHeiifliim  btt  tSllbltrnl’iiIlerieii“,  ätitftbrift  f.  .poaitiic  II.  iöb.  1B87  s.  S37  if. 
•)  imb  >)  a.  0. 
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fiittur').  bionnufliid)  oetiuerll)bar  ift,  fo  luill  ici)  cfe  bucl)  iiid)t  uiitcdnijeii,  iindjfolflciib 
in  tabdlnrifd)pr  3»  öer,ieid)ncit,  toeldjcs  älusiefjcn  bie  iiibifd)en  3lflar= 

Stainmfiiltiireii  äciflteii,  alS  fie  non  üonboii  oiid  in  meine  .'önnbe  gelanfltcn,  bn  bie 
?lrbi’it  (in nnigIjain'S  mid)  bem  äievlinltcn  jeinet  Ä'iilhuen  mif  Slgor  @eniid)t  beiäii-- 
nicficn  jd)eiiit.  erhielt  bie  erftc  Senbinui  am  20.  Scjembev  18S)0,  nad)bem  id)  )d)on 
incbrcrc  fflloimte  ütiiljet  in  ben  ajctilj  ber  biejev  Senbung  mieber  beigejd)toiienen  Jl'nltiiren 
V,  VIII,  IX,  Don  eben  joldjem  3»f*<"ibe,  mie  in  ber  Inbelle  nngegeben,  gelnngt  lunr. 
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£cnbiiM<5  ini  93iai  1891  fiel)  biitd)  fein  d)ciraftcri)tijd)eö  ober  bei  erneuten  SSbintpfungen 
regelmäßig  luieberfcljrenbes  ‘’Mferfninl  nnterid)icben,  ioiuoljl  Ueppigfeit,  irarbe,  01an,j, 
3äl)igfeit  nnb  ollen  onberen  noinbort  gemodden  Äulturmcifinolen. 


S'ob  iLiadK'tOitm  auf  ber  Mortoffel. 

Wong  bejonbcvc'  gciuogt  luirb  febem,  bem  bie  Sdponnfnngen  in  ber  d)emiid)en 
Jiijonnnenfeljnng  ber  Jlovtoffel,  nomentlid)  mit  :)ilicffid)t  oiif  ben  Wrob  »on  Äänrc 
ober  Slllfoicbcen.i  befonnt  finb,  ber  a>erfnd)  t5nnningl)am’o  erjebeinen  miitien,  ans  ben 
non  ilnn  beobnditeten  Ütbioeidjimgen  in  iö3act,c,ji)uinSn)eije  nnb  itignicntbilbiing  nnf  ber 
.«nrtoffel  llnlerjd)eibnngsmerfmole  oeridiiebener  2lrten  Verleiten  ,vi  moUen. 

-seine  biebbeiiiglidjc  J'orfteUung  läßt  bnrdjioeg,  mißer  bei  ber  nod)  obigem  nid)t 
in  (Vtogc  fonimenben  .«ultnr  IV  ober  „ape.ved  <J",  genmiere  'Eingaben  über  bic  3*it= 
biiner  bib  jnni  Segiim,  bcjieljentlid)  ber  .'>öl)c  ber  Ifnlmidlung,  ioiuic  älngoben  über 
ben  jnr  tSrijielnng  beo  SSadjetbninj  notbiuenbigen  Jemperntiirgrob  iierinifien.  '3)lit 
einem  „jdinellen"  ober  „iiid)t  leiditem"  ällnd)jtl)nm  ift  nid)t  uicl  gejagt,  ^llle,  bi»  auf 
bic  Spegieb  ß,  bie  „comparatively  readily“  ipiid)ft,  entiüitfelu  fie  fid)  nid)t  rojd)  nnf 
ilortoffeln  nnb  nidit  bei  jeber  beliebigen  lemperatnr,  unterliegen  fomit  anjd)einenb 
ebenfalls  ben  nnb  für  ben  iSommabojillnb  befannten  35ebingiingen.  ffllan  ift  jonod) 
gcnblßigt,  befonbereb  (ßeiuid)t  ber  &lad)6tt)umbform  nnb  bem  enbgültigen  iäubfeben  ber 
llnltnrcn  beignmefjen,  baS  ber  'iierfafjcr  burd)  mebrere  abbilbnngen  illnftrirt  b«t- 
Semnad)  jeigte  bie  Spe^ie»  « ein  bünneS,  bnrdjidjeincnbeb  farblofeS  ober  brännlid)eb 
-Vänteben,  gclegentlid)  inngclige  iierbiclnngen,  bie  ©pejieb  ß einen  biden,  oder*  bis 
fd)lüffelblumengelben  23elag,  r si'ien  bünnen  braunen  diajen  mit  unregelmäßiger 
Oberfläd)e,  f eine  bid)tc  Indji-farbene  bis  nelfenrotbe  itbid)!.  3d)  luiH  mid)  auf  bie 
^Jiittbcilung  biefer  oier  burd)  abbilbungen  oon  ibm  Deranfcbnuliebten  „Slrten"  befd)ränfen. 

-ftod)'}  butte  befnnntlid),  unter  töetonnng  bet  auffoUenben  «angfamfeit  in  ber 
Ifntiuidlung  beS  llonnnoba,)illus  auf  Äartoffeln,  foioie  bet  Siotbioenbigfeit  erbobter 
(am  beften  33rütO  Temperatur,  boS  StuSfeben  ber  Äortüffelfultnr  als  bunfelbraun 
bejcidjiiet  nnb  öafffp’)  butte  int  Serid)ti>iucrtc  übet  bie  Tbötißfeit  ber  (£bolcra> 
fommiffion  on  bie  Säebnlid)feit  bcs  „gtanbtäunlicben“  SelagS  mit  bem  SluSfeben 
ber  :KoßbaciHcn=ftulturen  erinnert.  Taoon  itgcnbioie  loejentlid)  abiocid)enbe  '-Ängaben 
bringen  lueber  bic  fpäter  crjd)ienenen  &bt=  unb  .vionbbüebct,  nod)  bic  anbere  Sitteratiir. 
')inr  Jgiüppe*)  b«bt  in  feinem  Sebrbncb  fdjarf  btroot,  baß  bic  Unterfd)icbc  in  ben  i^ig» 
mentbilbnngen  auf  Udrtoffeln  gcrabe  bei  ben  praftifd)  luicbtigen  SpejieS,  loie  l^boletu, 
TgpbuS  unb  anberen,  megen  ber  Tliffctentialbiagnofe  befonbets  ju  beaebtenbe  @d)miecig- 
feiten  bieten,  gebt  aber  niebt  näbet  ouf  bic  gerabe  hier  in  ivtage  fonimenben  @d)ioom 
fnngen  ein.  2Bcnnfd)on  nun  oud)  (iunningbam  bic  llngleid)beit  beS  Äartoffelnäbt» 
bobeno  luobl  befonnt,  finb  ibm  bod)  bie  non  ibm  beobaebteten  rbutfacben  giningenb 
genug  erfd)ieuen,  um  benfclben  Slrtcn  trennenbe,  nnterfdjeibenbe  iDIcrfmnle  gu  entlebnen. 


')  2)tut|(^t  mebij.  i3o<b«nfibe-  1B84.  «.  7a5  (f. 

•'  Jlrlieiteti  oue  b.  .(taifctl.  Citfuiibbfiloaml»,  SBb.  8, 

$ie  ÄtUiobeii  b«c  sBallecitniovjdjuiig.  4.  Stiifl.  -s.  243. 
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Tic  otm  mir  miticicljicii  Äiiltiircii  !)nbcit  iitii'  4>ciiv>ic(c  jiciiilid)  rtrojjcv  3ri)iunn 
fuiiflen  gezeigt,  iobab  id)  mit  .'Hii(ffitl)t  auf  bic  'Diittbciliiiigeii  jene-j  iHiitüriJ  eo  iiid(t 
fiit  iibetflütfig  crad)te  }ic  burd)  üöort  uiib  iBilb  furj  jii  iti,)jircii. 

töei  allen  'licrfndjcn  fd)liig  id)  jolgciibeii  SÖcg  ein:  jebe  bev  gtoßcn  Kartoffeln 
umrbc  in  möglid)ft  oielc  (4—5)  nid)t  gu  bilnnc  @d)ciben  jcrjd)nitten,  fobaft  auf  bic 
i^djciben  jeber  Kortoffel  immer  entfpredjenb  uicle  (4—5)  oeiidjicbcne  Knlinren  ocrimpft 
inerbeit  fonnten;  bie  Sterilifotion  nnirbe  in  B Briten  »orgenommen;  am  1.  Tage 
1'  j :£tnnben,  am  2.  nnb  B.  Tage  je  7»  Stnnbe  lang  im  ftrömenbem  Taingfc;  alb 
Sliibgaiigomaietial  bienten  24  Stunben  alte,  bei  37,5  “ C.  geioadjfcne  Ägorfnlturen. 

Tie  geimpften  Sdieiben  lunrben  bei  37,5  ° (ffir  bie  l)ier  mitgetlfeilten  (irgebniffe)  ge 
Ijaltcn,  jebe  bev  Änltmen  anf  ber  .V)öl)e  il)tet  (jiitmicflmig  auf  il)re  ;)<eint)eit  geprüft. 

(ib  iinid)b  bnbei  bie  .Hultiir  „(iolciitto*  anf  3 »erfd)iebencn  ölteren  ('Bintcr-)  Kartoffeln 
berfelben  Sorte  in  btei  oerjd)iebenen  5atbtönen.  Sie  geigte  om  Ki.  Tage  auf  ber 
Kartoffel  A ein  reineo  'Beifj  (Tafel  VII,  5ignr  1),  anf  1)  ein  'Jäseifi  mit  .v>nnd)  ino 
d)nmoib,  auf  F enblid)  mel)rfad)  ein  miisgejprodjeneis  Staun  (ivignr  2),  auf  H burdjioeg 
ein  reiiieb  evbbrmin,  luic  eb  bic  tlbbilbung  Pon  VII  in  ivigur  G , geigt.  Auf  einer 

,)iuciten  edjeibe  berfelben  Kartoffel  D , geigte  bie  Kultur  IX  ein  fattec-  öronn  (5ignr  3); 
biefelbc  .Kultur  ging  nad)  berfelben  3cit  beb  iJSadjjtbmnb  in  einer  jpiüeveu  'Fetfnd)C' 
reibe  auf  beutlid)  fauer  rcagirenber  frifd)et  (Sommer  ) Kartoffel  gromueifi.  mit  nur 
ciiicui  Stid)  in’S  Staune  on  (nbulid)  Sigut  5 pou  I);  auf  einer  gioeiten  Sdjcibe  obiger 
SJinterfortüffcl  A,  luorauf  „Ifalculta*  rein  loeifj  geipndjjeu,  geigte  bie  .Kultur  I einen 
lueifilidgeu  Selng  mit  ftrobgelbem  31uflug  (tfigiit  4),  biefelbc  Kultur  fpötcr  auf  beutlid) 
fauer  rcagirenber  friftber  (SommerO  Kartoffel  einen  grainueiälid)en  dinfen,  mit  Süd) 
in’b  d)amoid  (aigiir  5).  Tic  übrigen  inbifd)cn  Kulturen  lieferten  mebt  lueniger  intcufip 
erbbrauiipignientirte  Kulturen,  om  aubgefprodgeufteu  nnb  gang  gleid)  in  SJad)btbunib 
form  nnb  Sigmentfättignng  bie  Knlturen  VI  nnb  VII  (Sigur  G).  (fine  ')iebeucinanber= 
ftcllnng  giocier  Kulinrreiben  möge  als  Scijpicl  beb  3Bed)ieIb  in  ber  Signientprobuhion 
ber  cin.gelnen  Kulturen  auf  bei:  perfd)iebcn  ölten,  begio.  oetfd)icben  teagirenben  Kartoffeln 
bienen.  (Tie  3»iamiucuftelluug  Ijätte  fid)  biitd)  mebrere  cntipred)cnb  aui>gefül)rtc  Ser= 
gleid)c  iiod)  beträd)tlid)  erioeitern  laffen.) 

ZobeUe  *5. 

Ueti»riid)l  über  bie  SBodjöniiintcerfclifiitmiaeti  jioeiet  Meil)«ii  »oii  öboletiifuUuieii  oeridiifbeiiti  .perfiiiiil  niif  i>ci 
(cbifbeii  nlleii  »ortoffeln  (A— E,  bcjro.  A— J.)  miler  fonit  i)Ici<l)fii  Seifii(t)bbrbtiiiu»i|ieii  (ilicniioilae  37,i"  <'.i 

1.  9lci(K  (äiertiirii  mit  beit  ampbelcrrcaitirenbeii  flarleffelii  A— E,  ffiiiilcrferte,  PI.  3.  91) 

(gut  üiiliiabme  bieulen  Ptitgine  'ttgarfuUiircii). 


1 ß a 1 c II 1 1 a. 

V. 

VIII. 

4-ibrio  ■Btelfdinirnif. 

KK 

f3  ^ 

A mid)  8 }arler 

A iiad)  3 ‘^(tgen 

A tiad)  8 hagelt  rrl)’ 

E imd)  3 lagen  fd)Ou 

<53 
KS  2 

^elbbröii  tiUdjer'iln' 

brauner  3la)eii. 

brauner  .'Hafen, 

bitiiner  rebbrann, 

flu^  uoii  j^lultuirnfcit. 

lind)  16  Xageti  lief 

iiiid)  15  4agen  erb- 

und)  16  logen  tief  erb. 

5 5 

mid)  15  tief* 

rrbbraii  ii. 

brann  mit  Stid) 

braun,  biiufrlftcr 

00  S 

1 braun  mit  Stid)  ins  1 

itid  gelblid)«. 

iHofen. 

? ^ 

CliDgtfin. 

B iiiie  A. 

= & 

n nad)  3 

c f 

^ 2 

brauner  8iafeii,  1 

iiuc4  5 'Xageii  rcl)brauit 

0.  luie  A. 

• »IC  A. 

SS 

« 15  iatjeu  u)ie  A.  | 

E ^ 
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i (Itcijiid)  ooin  20.  5.  mit  oltiibmäfjij]  ftarlfoiict  «agimit'ni  ntiicii  Sommer  Sartofftln). 


I.  II.  III.  VI. 


A iiad)  7 iaiini  (Irol)-  B iiad)  7 iagen  gtaif  C iiad)  7—15  äagcii  O nad)  7 iagfii  flfU’’ 
gelb.  meifi,  au  ciiiiclueii  grainveift.  biäimlid), 

«ttlltii  rcbbräiinlidj.  uad)  15  iaacii  trb> 

brau  n. 

H iiatb  7 Sagfii  fl  rau- 
me i ft,  ocretujellc 
bräuulidie  iSteUeii, 
iiadj  15  lafleii  grau- 
roeifi. 

VII.  I IX.  (Saldi  Ha. 


t»  iiori)  7 

lU'itll  11. 


rel)‘ 


G mid)  7—14  'irtftfit 


H iiod)  7 ^rdu* 

wt\^, 

uad)  15  ^agen  gfll)* 
brau  nlid). 


K Iiad)  7 :^agen  If Iniibraiiu, 
und)  15  ^ngru  l)oll*  biö  «rb> 
brau  n. 


J und)  7 Ingen  niigebeutd  leb  in* 
fntrbifl, 

und)  15  'lagen  bentlid)  braun. 


F und)  7 'Ingen  rehbraun, 
m 15  Ingen  erbbrnini. 


J nneb  7 Ingen  nngebenlet 
relibrnint« 

und)  15  Ingen  liditbrniiii. 


A und)  7 Ingen  gnni  lueiber 
9<nfen;  und)  10  Ingen  grnii' 
iveib  inil  ;sltd)  inä  (^elb* 

B nnd)  7-21  Ingen  grnuiueib. 

C und)  7—15  Ingen  grninvetb. 

D und)  7 Ingen  gelblid), 
nnd)  15  Ingen  gelbbröiinlid). 

K und)  15  Ingen  grautoeib  mit 
■Vmiid)  iud  gelblid)e. 

F nn<b  7 lagen  tel)braun, 
nnd)  15  Ingen  tiefgrau« 
braun. 


föä  l)dt  Illid)  sierabe.iii  iibcrrajd)!,  baß  mir  bei  Ijäitfigeii  i<ctiiid)5rcil)fii,  unter 
()iiiiftißeii  imb  inifliinftiiieii  iyeiiiidjSbebinniiiiflen  bie  miiiergeiobl)iilid)eii  (rnrbiiiiteiid)iebc, 
mic  fie  bic  ftiiltiir  V frfiljer  flejeiejt  babeii  ioU  (loi^biarbeit  biä  nclfeiirot^)  iiidit  ,)n 
0efid)t  (letomiiien  ift,  bei))  nielme^r  biejelbe  Äiiltnr  in  meinem  iöefil)  gleid)  bei 
bem  erften  ’Jieiiiicb  bic  d)(irntteriiti)d)e  (jrbbrnnnfätbiing  jeiflte,  luie  fie  (vig.  (5  ooii 
ber  .Hiiltnr  VII  loiebergicbt.  @inc  ©rflärniig  l)icrfiir  fcimi  id)  nur  in  ber  aierid)ieben. 
nrtigfeit  bes  Siä^rbubenb,  nlfo  iiicUcid)!  einer  iiod)  befonbere  imter(d)iebcnen  Äartöffel= 
(orte,  erblitfcii,  ba  nid)t  iboI)I  anjimcljincn  ift,  baß  bie  Äiiltiir  auf  bem  SBege  utiii 
5nbien  luid)  l)icr  bie  bort  gezeigte  mgcnfdjart  eingebiißt  iiiib  im  Sinne  ber  Äod)’fd)cii 
'.Hngabcn  fid)  ueränbert  bob 

fDicinc  93eubad)hmgen  Ijdbeii  mir  gezeigt,  baß  bie  iMginentbilbung  abljängig  ift 
uom  alter,  bejiebentlid)  Säuregrab  beb  Äartoffelnöbrbobcnb.  3«  fanrer  bic  fiartoffel 
reagirt,  um  fo  laiigfamcr,  bejiel)enUid)  iinDoHtommener  fomnit  bie  s}Signientbilbnng  311 
Staube,  übrigenb  eine  irrfabrnng,  bie  ber  cngltfdje  ,‘vorfd)er  bei  Äiiltnr  V (f)  and) 
mittl)cilt.  Jm  aUgenieinen  geben  bemnad)  geringer  Sänregrab  iinb  ftärfere  ^.'igmcnt= 
bilbiing -?>anb  in  öniib.  i^iir  biagnoftiftbe  B'ueefe  gilt,  ba^  bic  ^äigmentbübung  ber 
(.'bolernfiiltiireii  auf  Äortoffel  fein  (id)cr  ucriücrtbborcb  Wcrfmal  ift,  baß 
»ielmcbr  bie  'ilorbebiiigiing  erböbter  'lemveratur  für  bab  Buftonbetoimnen  beb 
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'Bad)etl)umi>  imb  bie  Sniigiflinfeit  bciielbeii,  mic  j^cm  Ä»t  ©cnüge  betont, 

mertboolteie  anbalteijunftc  bieten,  ebeniomeiufl  bot  man  ein  aintecbt,  beworttetenbe 
Unterjcbiebe  in  bet  (tarbintcniitöt  ali>  trcnnenbe  'DJerfmalc  bet  einjelnen  Äiiltuten  unter 
ficb  oujuieben. 

92acb  biejen  aurfallenben  iföiberibtQcben  meiner  Seobacbtuiiflen  fleflenltber  benen 
(^unninjrbom'S  bobc  icb  oeräidjtet,  aiij  bie  anberen  9KertmaIe  (ßöbigteit  unb  @erudb 
ber  Kulturen)  uod)  nöber  eiiijugeben.  ®ie  tebteren  ließen  mid)  bei  ben  ®ejammt= 
Detglei(ben  irgenbioelcbc  djaraftetiftijdje  Untericbiebe  ber  eiiijelnen  Ä'ulturen  nicht  et= 
fennen. 


2b>«^tierfu(ht. 

erübrigt  nod),  ,^ut  'läerooHftänbigung  bet  ,ftontroÜBetiud)e  bie  6rgebnif|e  ber 
mit  ben  Äulturen  ISunningbomä  angeftetlten  Jbictoctincbc  mitjutbeilcii.  Oben  mor 
bereits  ein  Jbcil  bcticlbcii  in  Xabelle  3 mitgetbeilt,  monad)  bie  3nfeftion  mit  ben 
Äeimen  V unb  VIII  in  je  einem  oon  2 iHleeritbtueindienoeriudjen  ooii  @tfolg  begleitet  mar. 

Obid)on  bas  ►juiammentreffen  bet  übrigen  Äultur=  unb  mifroifopifdien  'Dierfmale 
iüt  jännntlidjc,  außer  ber  immer  oußet  ®etrod)t  ju  laßenben  Äultur  IV,  ^meifel  an 
ibier  'liatiir  alS  ecbte  6botetaDibrio=Äulturen  au8gefd)lotien  batte,  mürben  nod)  für  bie 
Kulturen  I,  III,  VI  unb  VII  je  2 5üeerid)ioein^en,  für  bie  Kultur  II  eines  beni 
ßbolerainjeftionSoerjucb  untermorfen.  Oie  StuSjUbrung  gefcbab  genau  in  ber  IBeije, 
bog  bie  Kulturen  oon  2 funftfigigen  Slganöbren^KuIturen  in  15  ccm  gembbnlicbet 
Souillan  gleid)mäßig  oertbeilt  mürben  unb  bann  jebes  Xbisr  3 ccm  ber  jo  erbaltenen 
Kulturfuipeniiou  erhielt,  nad)  ooraufgegangener  Dleutraliimmg  beS  iDlageninbaltS  unb 
jolgenber  aufbebung  bet  iieriftaltif  ber  ©önne,  mie  es  oben  erroäbnt  mürbe.  äu8  bet 
folgenben  Sabetle  ift  bas  grgebniß  bet  onjeftion  unb  mitbin  bie  'ItMrfiamfeit  ber  inbiid)en 
Kulturen  erfid)tlid). 

XabcUr «.  (3HcerjcbU)ein(ben:3nfeftion6Derin(he.) 


;§!  .Uiilliir  3^nf%U'n  StantI)eitofr|d|finmiaen  ober  firOffnmiflälJtf“"!’ 


11  I 1.  7.6.  8.9.  naeb  SlaiiU''  $ünnbarm  befcmberS  iiiitetf  ’s  rofa  inibirt,  er’ 

30  £liinbcn.  lueiterl,  fd)ioa|ipciib,  rrifiUI  mit  orauiotiäcm,  reisntaffet' 
äbnlicbrii  brmnnDfilani  3>>liaU.  Xidbarm  cbrnfullS  fiart 
injbict.  3n  bei  '3aiid)bül)lc  16  ccm  fcngiiiiiolenter  Sf 
fubatgOfugfcit. 

Vlatten:  IKtinfultur  Don  CbolecoDibrio. 


19 


i 

«tO. 


1.  7.6.  10.9.  Uuffalleiibe  Xrodenbeit  beb  fubfutanen  bletoebeS 

unb  ber  Viublelii.  Slnnnbami  fcft  in  gamer  üno* 
bebniing  erroeitert,  ftarf  inlbtrt.  gum  'Xbeil  gteid), 
inAiiig  rofaforbie  erfilUt  mit  leibmogecartigen,  grau- 
lueiglitbeii  Waßen,  bie  Deceingelt  jdbe,  graue  glodeii 
enthalten.  2)ab  Xb>er  bat  einen  fug  binburdi 
iSurdifall  gebubt. 

Vlatten:  ia|'t  Keintultur  von  dboleraDibrio. 


D OMunbbeitMiiiu.  S-iiiO  VIll. 


9 
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1 1 
S H 

t't  = 

Miiltiir 

lag  bti 
! 3iifeftit>n 

1 .'(rmiflKit‘^«n'd)cimnigen  o^er 

1 

13 

11. 

7.  ü. 

1 1 

— aieibt  fletuiib. 

' '^enKrfung:  bei  ben  fonft  fo  oiii»geiuro(^eiT€n 

c^aruftereii  ber  Äultur  11  biibe  Ic^  auf  ein«  ‘öiebtT' 
liotimg  bed  Ibierüerfiid)'»  ueriidilet,  um  fo  mehr.  aU' 
bie  aiibereit  inbifdseu  Multuren  1,  111,  VI  unb  VII  U> 
I prompten  ^iicfall  ber  )iUerfiid)e  ergeben  holten. 

14 

111. 

7.  (J. 

— ' 9. 9.  oenneioert  bao  »rutter. 

11.9.  franf,  Tthiooche  .öalliingi  beim  .Uippen  beo  Äöfigb 
fnllt  biio  5l)ier  gdb  niif  bie  Seile,  red)teo  .'Mnler* 

1 bein  fchloff  ael^lmit,  ^ell  gcbfirftelt. 

13. 9.  jträiifheitoerrd)einmigen  m>d)  onögriprochener. 

, IG.  9.  erholt  fid).  '.üleibt  am  Vcbeii. 

15 

III. 

7 C. 

1 8. 9.  mid)  Untere  */»  beo  iTiiniibarm^  hellbraimroth . enneitiTl. 

1^4  Stniibeii.  fd)u>oppenb.  blutiggeröthcter  mdffriger 

mit  oellnneiliuchen  fchleimigeii  ^locfen.  'StnogebehiUo 
' feinile  iiaubibrmige  .iSäinonliiigieen  in  ber  gaumen 
lornobölfte  bcv^  'iUagrno.  Ziibarm  .leigt  piiull'  nnb 
ftreiienformige  .odmorrhagieen. 

$Uitte:  neben  )nh(rci(hen  l5holcrafol.  bäimge  Mol.  eineo 
niditucrfliifngenbeii  ’^lroteuo. 

Ui 

VI 

7.  G. 

8. 9.  iiitdi  !^rimibarm  in  gan.)er  'iNuöbehiuing,  om  iiiciften  in  ben 
*JU  Slunben.  inneren  '^f3  fpiegelnb,  gleichmönig  rofa  gefärbt,  enneitert, 

erfchlufft,  Mopiuargefahe  lebhaft  inji.vrt.  3i‘halt  blutig 
iväfirig  mit  breiigen  gelblichen  f^locfen. 

17 

VI. 

7.  G. 

* 8.9.  iiüd)  Siji«  18. 

a)  «timbcii.  WifroifiH'.  'iVmertniiSiijerll),  t>nii  in  brii  Sflcesiiiaffcii 
iladi8‘»>Mnl>e>>e  Sl'inlleii  bto  (Sholr rapitrio 

l>ip  III  8 Iüliiibiiii9cii)  »Ptliaiitirii. 

^.Ildllc:  .'Knnriilliit  doii  l!I|olctapil)rii>. 

IH 

VII. 

7.Ü. 

8. 9.  nad)  Sie  IG. 

i 17  Stunben.  glatte:  fatt  9{einliiltnr  non  C\holerünibrto. 

19 

VII. 

7.  G. 

8.  9.  nach  IG. 

'96Stunben.  0)leid)jeitig  IVagen  fchmappeiib,  mä^ig  inji)irt. 

bif  SJfiftlieilmifl  ©amaleja'fi')  iclbft  mib  bic  eviiän.H’i'be  Jltbcit  3i.  i'fciffcr’o 
übet  beit  'Üibrio  ')3lctirf)iiirüff  nls  ein  ii)id)tiflee  ,<teiiiijeid)cn  bei>  legieren  rtcrtcnübet  beni 
tSbolcraoibrio  bie  ntü^c  'i>inilcn,i  bejfelbi'n  für  anbetc  Sbierc,  iiamcntlid)  Imibcu,  jdjoii 
bei  fnbfutanct  Slwlifatiun  oun  flennten  Wenden  bet  5ÜJctid)nifoff»ÄnltiiT,  batfletljaii, 
nubeterfeitss  bie  Ifcrfudic  ^feifferä  uiib  ‘}iud)t's’)  ennicieii  Ijotton,  bnfj  bet  Jaubeiis 
fBtpcr  mit  mit  93!ül)c  einer  tBbüid)cn  Ifbolctainfcftioit  ,}u  untetiBcrfen  fei,  liabe  id)  imd) 
eine  3tcibe  oon  (fieüüfldinicftiuncn  mit  ben  inbifdjcn  Sinltnrcn  uoiflcnommen,  beten 
Stnbfall  im  eimic  nbißet  l<erfnd)e  jn  (finnften  bet  tSboIeraeiflentfiümlicbfeit  btt  uct- 
manbten  .«iiltiiren  erfolgt  ift.  ®ic  imd)fol(ieitbe  Inbclle  ,}ciflt  ben  'JlnSflaiifl  bet 
3!etfu(be. 


')  d.  u.  C. 

’)  a.  a.  0. 

■■')  i<teiffer  uiia  ?lud)t,  lieber  biie  ilerliiilleii  bet  Ul|i>lerdi<{brii<neii  Im  iiiubeiirbri'fr,  .'ieili'dir. 
f.  V'nflienc  4tb.  7,  ©.  ‘251' ff. 
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Sabellc  7. 

(Saubeninfcftion§Deriud)e.) 

a)  i3>ir  Jnfettion  rocrbcn  4 SEoflf  alte  Soiiitloiifultureii  b«i  37, 5"  C.  fleljalten, 
Denoanbt. 


^^irmuimner. 

1 t 

(Salcutta. 

1 . 

2. 

3. 

'fienpaiibte  Aultur. 

V.  1 

1 VIII. 

1 ccm  iöouillon* 

~l 

i 

giifettionäioeife. 

fuUuc  fubfutan 

mic 

bei  1.  1 

' loie  bei  1. 

injijirt. 

|. 

ber  I 

2a  11.  yi. 

28- 

II.  91. 

1 

28.  11.  91. 

bUibt  cim  8fben. 

' bleibt 

am  8ebeu. 

bleibt  am  8eben. 

b)  $itfefttüii  luitrben  ‘2  ätäflige  ilflattflbrciifulturen  uon  III  in  5 ccm 
Souilion  oertbeilt. 


£t)i<muminfr. 


4. 


6. 


7. 


lag  6er 

Vludgatig. 


1 cem  iSiidpeniiOii  j 
mit  isprij$f  in  Die 
liiife  ^(ugeluene 
iiiji,)irt. 


IH.  3. 

bleibt  leben. 


ccm  ^udpeiifioii 
in  ben  redeten 
'öriiftmiu'fel 
iniijirt. 

18.  3. 

bleibt  leben. 


1 ccm  tbuopeniton  i 
intr^entoneol 
inji^irt. 

18.  3. 

bleibt  leben. 


1 ccm  in  bie 
linfe  9^tlgelbene 
inji^irt,  unftcbrr! 

la  3 

bleibt  leben. 


^uiammcnfaffung. 

@ejammt(igebniB  biejer  SergIeid)bunt(r{uc^unQen,  bie  im  38efentlid)en  auf 
biagnoftifd)  bemeTfenbioertbe  SixiHe  (im  (Kabinen  ber  biagnoftifcben  Hiriirungbmetboben), 
mit  befonbetet  Seriicffitbtigung  ber  (Sunningbam’jtben  Unteriutbungen  gerid)tet  loaren, 
läfjt  fict)  fonad)  in  folgenben  ©oben  turä  loiebergeben: 

S(er  t^boleroDibrio  jeigt  nadj  längerem  ayadjbtbum  aut  fünftlidjen  Oiöbrboben 
betröd)tlid)e  abroei^ungen  Dom  Somien„ti)()ub'‘,  loic  lebteren  bie  Safterienniafien  im 
(tJReerttbnjein^enejbcriment)  unb  bie  junge,  an«  Säjeb'Siaifen  gcmonnene 
(Sbolerafultur  Detant<boulid)en  tßerönberungen  jeiner  /yomi  loerben  erftenss  biir^  bie 
ßeitbauer  feines  SortlebenS  aiigerbalb  beS  Ibierförperä,  ,5iocitenS  burd)  bie  ßufommen. 
febung  beS  Siöbrmaterials  bebingt.  ®iefe  Heränbernngen  burd)  bie  3c*l  beS  aiifeer- 
tbierifd)««  2<ben§  fämien  liegen  in  bejonberer  Oieigung  jur  Silbung  jartercr,  geftredter, 
mebi  iugefpibier  ober  beträcbtlicb  nerfürgter,  ni^t  mehr  als  Kommabazillus  cr!enntlid)er 
formen,  foniie  in  Derminberter  jyä^igfeit  beS  SlabntaS  jut  ,varbaufnabme.  ®ie  Ser« 
önberungen  burib  bie  tKä^rböben  betreffen  (je  nadj  Äongenttation,  iylüifigteitsmenge 
unb  aitolenz  bezio.  ©öurege^alt  bet  lebteren)  bie  Slejibilität  (Xorrton  unb  Slerion)  ber 
©ucbbformen.  ®ie  Seioeglicbfeit  ber  Keime  erleibet  burd)  beibe  Aattoren  feine  netmens 

»• 
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lucrtlic  CfiiibiiiiE-  ß»  einer  fi'nftaiitbicibeiibcn  iicvSnbeniiifl  beo  Cboleraftiniec-  funimt 
es  nicf)t;  niclmebr  iinterliecicn  bic  (■voriiioetäiiberiii^cn  Ijäiififtcn,  iiitl)t  fontrollirbarcn 
Sdjioflnfimi^en  imb  flcben  aiiS  ben  nbweidjenbeu  iDiebcriim  (vormeii  tnpiicbeii  (.'IjornttcvS 
Ijcroor.  '?}Jan  fnmi  fonad)  inebcr  »on  Silbmifleii  einer  ,'vormcn„ooriatioii",  iiod)  ooii 
„3liipa!imifl8"nor(iän(tcii  ber  (vornieii  reben.  'smuiciueit  Jitierciycn  ber  Sonn  in 
I'eicftioncii  uon  (5()olcrnfrnnfcii  Dorlifgen  löiineii,  läßt  ?id)  biird)  'i>criiid)e,  inie  bie  Dor= 
liegcnbeii,  nid)t  cntid)cibcn.  3<>l)lreid)e  ülergicidje  fidjcru  bie  Ibatjodjc,  beiß  biird)  = 
greitenbe  rtoriiiemintcrjd)iebc  and)  in  ben  (i.’idjcn  Unltiiren  nid)t  oorliegen  1?iclinel)r 
bemegen  )id)  bic  Sonnen  biejet  Äulhiren  insgeimnint  nod)  in  ben  „ti)piid)en"  (■vormeii 
freiien.  3?ie  oon  ßunningham  in  i'botogramnien  oorgefiibrten  „Sifferenieu"  miiijen 
beinnad)  ols  biniäUigc  be,)eid)itet  luerben. 

®ie  als  „Slrfbrojporenbilbung''  gebeuteten  'iiorgänge  I)aben  fid)  oon  mir  nur 
bis  311m  SerjaUe  ber  lübrioneiqetten  in  nnregelmoßigc  nnb  ungleid)  geitaltete  'i.'laSina-- 
tl)eild)cn  beobad)ten  loifen;  nie  gelang  eS,  ouo  einem  ber  leljtercu  einen  neuen  .Reim 
eiitebeii  311  icben. 

Jlgarfulturen  laifen  iid)  ebcntDiueitig  nls  trüber  ju  ipejifijdjer  Irenunug 
uon  übDlcrnfultiiren  Deridjiebener  .fierfuntt  oeriuenben,  loie  uon  ^Seiten  li.'o  ge- 
itbeben  ift.  ®ie  angeblidten  Untcrid)eibungsmerhnole  iinb  und)ncafterijd)e  nnb  nid)t 
fonftante. 

ais  bnS  biagnoftiid)  locrtboollftc  (ärfcnnungSieidten  beS  t'bolerauibrio  niuü 
erneut  jein  ®ad)stl)um  auf  lö’/,,  ©elotine  bingeftellt  tuerbeii:  foiuobl  bic  C5t)oraftere 
ber  ®tid)‘,  als  nurb  bic  ber  iUattem  (<£d)aleiiO  Kultur  pflegen  fid)  burd)  Jobre  binburd) 
bei  5öad)Stl)um  auf  füiiitlid)cn  'Jinbrboben  311  crballen.  ©cringc  Unferid)icbe  in  ber 
'lierflüfrigimgSfäbigfeit  ber  ©elntinc  feitenS  ber  Äultureu  finb  obne  23elang.  (6ine  regel= 
mäßig  nad)ioeidbare  ftärferc  .^lerabfebung  bcrfelben  .jeigte  mir  eine  mebrere  Jobre  alte 
•Rultur  rlJtalta.)  ®aS  'liciiHiffigungSbilb  ber  ©elatineftid)fultur  ift  nur  bis  jum 
8.  bejiu.  10.  Jage  biagnoftifd)  oenoertbbar.  Sic  inbifd)en  Aulturen  I— III  nnb 
V — IX  bleiben  inSgefammt  im  iHabmen  bcS  'iterflüfiigungs„ti)puS'‘.  Sie  i*lattem 
foloiticen  ber  uerfri)ieben  alten  .Rnltiiren  jeigen  gröftere  'i!erid)iebenl)eitcu,  ols  bisber 
befaniit,  be^io.  in  ber  itittcrotur  mitgctl)cilt  geiucfen  ift.  Ob  folriie  and)  bei  erfter  ttieim 
fultiir  ouS  libolerainieftionen  beS  'lJ{cnfd)en  beruortreten,  log  nußerbalb  ber  fUlöglicbfeit 
ber  erpcrimenteflen  Lentfd)cibung,  ift  jebod)  mit  ;)iriclfid)t  auf  ben  Äolonie„ti)puS" 
ber  jüngeren  Äulturen  nnitabrfd)einlid).  ®ic  „ati)pifd)en"  ftolonieen  finb  nid)t  ber 
Jtnobnict  einer  fonftanten  ,,31ti)pie'',  jonbern  fie  enoeiien  fid)  bei  neuer  .Rulturauloge 
ols  Sroger  uon  Äcinicn,  bic  luieber  ,)u  ti)pifd)cr  ftolonicform  ousiuodifen.  9fid)t  uer^ 
flüffigcnbc  Ä'olouiecn  würben  nie  an  ber  ber  8uft  jugefebrten  Obcrflädjc  beS  'XäbrbobenS, 
ionbem  nur  in  ber  Jiefe  bcffelben  beobnd)tet.  3lnd)  nnS  ihrer  SluSfoot  gingen  pon 
neuem  oerfifljfigcnbc  Äolonieen  beruor.  Sie  befonberS  abweid)cnbe  Holoniebilber 
.teigenben  .Rnlturcn  II,  III,  V unb  „abongbai"  ließen  neben  ali)pifd)en  immer  ti)pifd)e 
.Hoioniecn  bcobad)ten. 

'üerinebrnng  unb  iüloebstbuni  in  löouillon  finb  bei  ben  »erfebiebenen  Äulturen 
uerid)ieben  und)  Jeit  bes  öintritts  uub  und)  Umfang;  bie  Silbnng  einer  .R'abmbout 
nnterlicgt  beträd)tlicbeu  (loobl  mebr  ,)ufäUigen)  €d)wanfungen. 
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i)tc  »ääutc  :RoH)tcrtfticin  oriui’ift  firf),  mcim  Mc  Äultur  in  iieptonitiaifer  aiifle» 
ie^t  iDOt,  bei  nllen  lunliciiciibcu  .Uiilliireii  nlo  ein  tiit  oUc  in  ^leidjer  ©eije  Ijcröor- 
tretenbeS  9JJerfmal;  (ie  ift  bciitlid)  untcrict)iebeii  nndi  beo  t^iiitritteb  iieflcnüber  bem 
iVinfler'jdien,  $'eiicfe’jd)en,  IRinet'idjeii  'l<ibrio,  nod)  A«rbiiiiance  fleiieiiiibev  bem  iübrio 
l'!elfd)nifi)ff.  ®ie  SouiUonfiiltiir  ift  für  bie  ;ticciftion  tueitnii-j  lueniner  flecifliiet. 

Sic  ^(ifliiientbilbiiiiii  auf  bev  Änvtoffcl  jeiflt  bciartifle  €d)U'niifiiiiflen,  bnf!  il)i' 
biaßnoftiid)ev  ©ertl)  fe^r  fraßlid)  erfdieint.  'Jttt  niib  Ältev  ber  ftartnffel  finb  ooii  iiad) 
loeibbnreni  ßiiifliih.  So  ßtellc  Uiitcrfd)iebc  ber  Saibftoffbilbiuiß,  luie  fic  (i.  bilblid) 
loiebevßeßebeii,  fönten  bei  }o^lceid)cn  läetßleid)i>reit)en  nid)t  jur  Seobodjtmiß.  Sioßnoffijd) 
oiel  bebentfamer  olS  ber  Satbtoii  bet  Jfartoffelfnltiiv  ift  bas  laiißfomc  nnb  mir  bei 
I)51)etcr  Scmpetatiir  jiiftanbe  fommenbe  ©adj^tbiim  beb  15,l)oletoöibrio  auf  bev 
Äortoffel.  Sditoonfunfleu  in  ber 'lUßmentitrobufHon  rcd)tfcttißcn  mitijin  niebt 
eine  SIttfteununfl  ber  Äulturen.  Sie  Silbimß  »on  Sarbftoff  in  ber  Welatincfnltnr 
ßebbrt  ju  bei!  nid)t  reßelinäßißen,  bod)  böufiß  iiu  bcobod)tenben  ©oebotliumbeißcntbUnt: 
lid)fetten  bcS  (£f)oIerooibrio. 

an  fDieerfd)roeind)en  nnb  Soiiben  ausßefilbrte  'siifcftionboetfiidjc  etßabcu,  foioeit 
fold)e  Dotßenommen  imirben,  für  bie  inbifeben  itiiltnrcn  feine  abioeicbnnßen  oon  beit 
bibber  am  (SboI<tQoibrio  ßeutod)ten  ötfabrunßen. 

Sie  f)i«  mitßetbcilten  Untetfudjuiißcn  tbun  fonad)  bat,  boß  bie  oon  (S.  anb  beit 
'iRcrfmalen  feiner  jliiltiiren  ßcäoßenen  ätbliiftfolßeninßcn  mit  ben  on  tbitcti  ciitßeljeiib 
flebrflftcn  gotnten’  unb  eiitiDidcIutiflbctidjcinniißen  nid)t  »crcinbat  finb.  ©ie  oben 
ße,)etßt.  fte()t  eine  auf  iniftoffobifd)e  ©mbbfonn,  aßor=  tmb  Äartoffelfnttur  ßeftiibte 
atinabntc  (.(iuitiiittßljom)  non  Spcjicbttenncnbeti  ÜRcrfmolen  bev  öcrfdjiebcnen  in 
(.Sboierobejeftionen  ßefnttbenen  Äommabojinen  auf  fd)ioad)rit  f^itßcn. 

Sie  Urfadjcn  bet  (S.’fdjen  freblfcblüffe  finb  uon  bernfenercr  Stelle')  bereite  mit 
fritifd)er  Sd)örfe  beleud)tct  toorben  nnb  beflitiiße  id)  midi  mit  bcni  .Vtimoeib  auf 
Äod)‘b  feinerjeit  enetßifd)  betonte  ©atniiitß:  nid)t  auf  toenißc  Oeronoßeßriffene  ^.innftc, 
fonbern  auf  bie  3uiontmenfaffunß  fämintlid)er  t‘rfenntmflbii'id)cn  bat  fid)  bie  (»nt= 
fd)eibmtß  über  ben  fpejififdjen  ©ertl)  eitteb  Äcimeo  attfjubaucn,  beifen  eitiicliie  ‘’Bictt-- 
mole  nicht  ebarafteriftifd)  ßeittiß  finb,  um  ibn  oon  oenoanbten  arten  jn  trennen.  (Sb 
ßilt  bab  ebenfo  in  »ollem  Umfanße  bei  bem  Siüdfdjlnffe  oiib  bem  öefammtbilb  bet©ltid)0- 
unb  .(fnltiirfonnen  eineb  Äeimcb  auf  ©ertb  nnb  Seiitimß  obtoeicbenbet  (Sinjelbeiten. 

jeb  fann  eb  mit  nicht  »erfaßen,  einet  anf  jablrcid)e  Seobaditiinßcn  fid)  ßrünbenben 
(rrfabrunfl  anflcmetneten  S^bolteb  aiibbriicf  ßii  ßebeii,  einer  (Srfabmtiß,  für  t»cld)c  bev 
oben  ßcfd)ilberte  ©ed)fel  bet  Äolonieimidbbfonnen  mir  eine  neue  Stütze  jii  bieten  fd)cint: 
bie  Ibotfodje,  bafe  onb  ben  „ati)0ifd)"  Hth  nufbaiienben  .ft'olonieeti  toicbet  folcbe  oon 
tpoif<hb»i  aubfeben  neben  ebenfallb  atbOiid)en  Äolonieen  bentotßcbeii,  beioeift,  bafi  bie 
33tcinfliiffnnß  buteb  öttBere  iraftorcn  — loenn  attberb  loir  in  ben  ati)oifd)cii  .ftolottieen 
ben  aubbruef  ßefcbioäcbtet  ober  niinbeften  »erönberter  gebenbentfaltunß  ctblicfen  — 
bie  einzelnen  Jfeimc  in  »erfcbiebetier  3»tenfität  trifft  nnb  biefc  qiiaiititati»  »etfebiebenen 
Urfacben  »u<b  quantitati»  »erftbiebetie  ©irfunßen  jeitißcn : aud)  in  ben  Decfd)iebenen  @e> 


I)  f.  liticlcb  Meftcat  ium  »oiiboiin  Jtsngretl. 
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nerationen  bicjer  niebrißeti  pflanjlirfien  Stibuiiflcn  trete»  etfennbote  Unterid)iebe  in  ben 
StebenSäufeeninflen  Ijeiuot,  pI)»«  boß  bet  C^borofter  ber  ©attunfl  ucrlorcn  ßinfle  ((ärtjoltcn« 
bleiben  jal)lteitl)cr  anberer  (rif|cntbttmlid)feitcn  bei  irütjeren  Weiieration);  lebterer  fonn 
öotüberflebenb  f(^uiQct)cv  ober  Dermiicbt  3»m  Jtuebrnef  fommen,  ofjne  bauernb  oet= 
änbert  ju  fei».  3Bie  nroß  bic  »ponne  oo»  bei  .'pöbe  bet  ijutialtinifl  beb  Slrtcbaroftere- 
bis  j»r  Strt.befleneration"  beim  föbolrtQDibriü  ift,  ift  eine  (trofle,  bereu  ßbiunfl  ber  3ii« 
hmft  oorbebolten  bleibt. 
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J^ci;(tiprrirf)tiiit()  bc«»  'JJItfroffo^cP  ,v>  brtftcriolpi)tfd)cn 
ltntcrfiid|iiitf;en. 

SJoii 

I)r.  %'oul  'Äriebricft, 

»ünigL  (ä^iifdjciii  StfiUtnij’ilrjt  I.  .(tt.  lommmibitt  jiim  Jtiiiferli(^cn  (Hcjuiib^eifjaml, 


'JJor  ii«()e,)u  ^luei  Jahren  I)ofte  id)  ^um  jJiBccfe  öon  Sliitimtcrjudjiiiidcn  bei  jibrpet» 
luöniie  eine  .öeijuoiTicbtiiiiji  für  bo?  iDüfroffop  erfomien,  hie  mir  bainolc-  tnite  Sienfte 
Iciftete.  Jd)  habe  fie  iiodiiiiolb  Ijäiififl  imb  anbolieiib  in  Webroud)  fleljnbt  bei  sBcob- 
ad)tiinoen  uon  (?ormen*  unb  ßntnnrflimjiiJDevSMberiinflcn  on  Safterien  iinb  fie  Ijot  fid) 
and)  hierbei  qnt  beioälgri. 

3)iefc  i*otTid)tuni)  ift  »on  her  Sitmo  Pi.  .ftönifl,  ^ier,  $OToti)cenftroBe  ‘29,  on^ 
i)cfcrti((t  iinb  (leloiinte  bei  (»Idciienliett  bei-  X.  iiitcrnotionnlen  inebiiinifdjen  Äüni)reifeb 
,)ii  'Berlin  in  her  Slbibeiliiitfl  bco  .doiferlidgeii  (iiefmibbcilbamtcb  imb  feitciiä  ubiqer 
,\inna  ,)iir  ÜlHofteriimq;  bem  bmnalö  uom  Änifcrlidjen  (9eiiinbf)ciföanite  bermiSqcqebciien 
?lu5itcnunqäoer,5eid)iüii  bnde  id)  eine  fiir^e  'Jioti,)  über  'Brmid)barfeit  mib  Slinoenbimqo^ 
lueife  bcfielbcn  beiqeqeben,  in  her  3lbfid)t,  es  bei  biefer  'AJiittljeilunq  bcinenben  iii  laffen, 
lim  fo  mehr,  als  her  Slpparnt,  luic  mir  oUerbinqe  erft  imd)  feiner  Äonftrnftion  befannt 
imirbc.  eine  priiyipieHc  9ieuetunfl  nid)i  ^eiflt. 

B(ebrfad)e  '^nfraqen  Demnlaffen  mid)  iebod)  nodimnlb  jn  einet  fitr,)cn  'lliiitbeilnnq 
imb  Beftbreibnnq. 

eb  luirb  fid)  jcbeni,  bet  Objeffe  bei  böbetet  ols  ifii'iniffuntnie,  ^n  nnteriudien 
nnb  lönqeu'  3e<t  iu  beobachten  l)ot,  bie  Uiijnlänqlicbfeit  ber  alteren  Apparate  für  2ln> 
beijimq,  jmn  ')lod)tbeil  bet  Jlrbeit,  nnfqebränqt  haben.  *I9enn  id)  oon  ben  ölteften 
.nonftriiftionen,  bie  auf  bet  Bietbobe  birefter  'Jlnbeijnnq  eines  '3)ictalliiiBeb  betuben 
(bic  befannteften  iinb  bie  uon  Bior  adgiilbe'),  Striclcr*),  ©djflorciubfi)*), 
aciiarniont*).  Stein*),  gaiii  abfebe,  bo  ihre  '3{od)tbeile  jn  befannt  finb,  fo  ent> 
fprechen  and)  bie  neueren  'Borricbtnuflcn  ben  (Stfotberniffen  nid)t  ^ur  genüge.  ®ie 

')  ard)to  f.  inittuffop.  Sliiat.  >2.  1. 

•)  ^lonbliiid)  bet  ®»i»«b«(tlire.  1871.  Öb.  I,  2.  15. 

>)  Hnbib  f.  miftoffop.  »nat.  iBb.  IV.  ®.  S4S. 

<)  SipptI,  IScunbjllge  b.  allfltm.  gRifroflopie.  IR86  S.  201. 

»)  Seitfdjrift  f.  miüenfibaftt.  SWiltolfopie.  öb.  L 2.  166. 
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'.IppnrQtc  oon  .'pQttlcp'), ':HanöicrO(  ■SiimoiiS’),  ivlcid)').  SiSiflit*).  D. 

Sdjäfcr’),  'Siditol'),  Sabc«*)  ii.  Ül.  jciflcii  jioat  in  bcm  litiay  bcv  bireftcn  'l'ictall* 
nnhciiuna  biitd)  'Baf|cr^ei.limn  einen  ipcicntlid)cn  ptinjipicUen  «ortiebritt,  tbeilen  iebod) 
ben  einen  ober  nnbeten  'Minnflel  ber  ftfiberen  Aonitniftioneii:  entioebcr  ift  bie  lemperotur- 
berabietjimct  bntd)  'Snimbetiing  eines  nid)t  mit  antiel)eijtem  ilubns  nid)t  miSjufcbalten, 
loeldK  »Oll  fiod)'*)  bcfanntlid)  auf  6-8°  aiifleflcben  loirb,  ober  fic  beeinträdjticien  ben 
SteleucbtniiflSeffeft  beb  Äonbenioripfteim!,  bnrd)  jn  grofee  Irntteniung  bes  Dbjefteä  oom 
®rennp»nft  ber  t^injenftrablen,  ober  fic  laffen  eine  bequeme  Kcrfdjiebbarfeit  beb  Ob= 
jefteb  nidjt  ju,  ober  eb  boften  ibnen  'Miängel  an,  bie  id)  im  t^iiijelnen  nicht  bnr^- 
jpreeben  loill,  auf  bie  aber  jeber  ftofeen  loirb,  ber  fidj  anjd)icft,  mit  ibnen  jn  arbeiten. 
6b  entjpricbt  nidjt  bem  .'Kabmen  biejet  ^Itittbeilimg,  eine  eingebenbe  .ft'ritif  an  benielben 
,iii  üben,  allein  bie  Sbaifatbe,  bag  iXanoier")  erft  nod)  im  Jabre  1890  in  ben 
Comptos  rendus  tome  CX  alb  neue  ‘üUietbobe  bireftee  6inbringeit  beb  'MHfto(fopb  in 
bao  angeioarmte  ®afier  iinb  Unterineben  mit  ®ai|crimnicrfioit  jut  genaueren  i^rüfnug 
bei  au»erläiügen  Semperatureu  loarm  empioblen  unb  Pfeffer'*)  in  beiii  .'>eftc  4 beb 
7.  tBanbeb  ber  t-  loiffenicbnftl.  Wiftoffopie  (S.  4.3.3)  eine  neue  .f>ei)Porrid)tung 

beiebrieben  bat,  geben  berebteb  3«ug«'fe  baoon,  bafj  bie  bibberige  9)tetbobif  bet  ilets 
bejierung  fähig  ift  unb  nad)  ihr  oerlaugt. 

Safteriologen  haben  für  ihre  älrbciten  tafcb  bas  'iterbältnig  butd)  6inbriugeu  b« 
gangen  9)!iftoffops  in  einem  Sbennoftaten  uereinfaebt.  9iod)  batte  Aod)  feine  Unter- 
fuebungen  übet  ben  Wiljbranb  mit  bem  fDlat  Scbnlbe’fdjen  äpparat  angeftellt,  bod) 
nicht,  ohne  auf  bie  9RongeI  biefeb  iterfabren«  binänmeiien. 

2>ie  erfte  ülngabc  in  ber  begeidineten  9vid)tung,  b.  t).  öinbtingen  beb  fWifroffopb 
in  einen  Ihermoftatcn  ftammt  loohl  oon  .Ülebb'*).  Slebnlid)  mar  ber  uon  ber  Jvinna 
.rfeig  in  'Joa  gebaute,  uon  5f.  itfeiffer")  angegebene  .vdiidttanf,  ber  fid)  heute  nod) 
im  3bii?’id)en  Aatalog  abgebilbet  finbet  nnb  iooI)I  trolj  feinet  Diacbtheilc  eine  giemlidie 
'Uerbreitnng  gefnnben  hat,  ber  antb  mir  anfangs  ,)ii  meinen  arbeiten  biente  nnb  oon 
bem  oiibgehenb  id)  bie  nuten  gu  bcid)rcibenbe  lton:id)tnng  mir  eine  'Wiobififatiou  biefes 


>)  Americ.  monthly  microBC.  Journ.  'Db.  I.  ».  I«l,  ref.  i.  deoloq.  Subreetfriilit  fftt  trn« 
3ol)r  1880.  ab.  I.  e.  21. 

^ Icipniff^co  Vetiebiidi  brr  .piitologic. 

’l  Journal  of  the  Royal  inirrosrop.  Sociely.  «tr.  II.,  llol.  II.  1882,  ref.  i.  »loolog. 
3olitebbetid)l  f.  b 3aht  1882. 

•)  itritfibr.  f.  milfeiifdjattl  3)!ifri)ff.  aoiib  1.  S.  33. 

*)  Sbenbo  Sb.  2 £.43. 

•)  (Sbenbo  »b.  2.  ®.  459. 

’)  Journal  of  the  Royal  microscop.  .Society  1888,  rri.  in  3eid<bt'fl  f"t  inilienfdiaillirbt 
9)tifro(fopie.  Sb.  5. 

•)  Archive  de  Phyaiolojrie  norm,  et  path,  t.  XVII.  3Ir.  5 p.  1 (obgrbilbel  im  .qololog  luni 
a.  JBiehnegg,  aorib,  ftl  ruc  Gay  Lussac.  1889). 

h denlrnlbl.  f.  aalt.  ii.  aaroiilenriinbc.  ab.  4. 

'“)  Qolin'a  aritrdge  jiir  aiologic  ber  agaitjen.  ab.  2.  « 2H4. 

“)  Mbtbode  nouvelle  pour  Studier  au  microscope  les  SlSmenla  et  lea  tissua  den 
animaux  etc.  Compte»  rendus  1890.  ®.  886. 

'*)  Ii.  Riebe,  bie  öligem.  Pathologie.  I.  Xh<<I.  ®.  103 

“)  äeittd)r.  f.  jppgieite.  ab,  2.  i.  397.  1887. 
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le^toren  nciiiini  m3d)tc.  2)ann  nob  ®.  'WiiHall')  in  bcr  füt  .öbaiene  eine 

ciitidjicbcii  btmirijbare  Jtcnbeninn  beb  urfnnm^iidi  €od)§'icf)en  arfitänfti^enb  on  iinb 
iieuerbiiijtb  l)oben  i<lel|n’)  nnb  bic  Airina  Sauteiiici)l(i(\er  imd)  9i.  iJfciffct’b  Üliii^nbcn 
in  immer  »etbeiiernbet  SSeiie  SSvu'orate  beifelben 'ßrinjibb  beid)riebeii , bc^iu.  anneferti{(t. 

£M)ne'2lnibuid)  ouf  'üionftänbiflfcit  in  bet  2lnfj(il)lnnfl  bet  fid)  im  aQnenieinen 
je^t  ät)nlid)en  j(ünfttnftionen  mad)en  ,)n  looaen,  möchte  id)  bud)  und)  nn  biefet  Stelle 
beit  für  Diele  fyöUe  diiBcrft  braiid)baren,  jebod)  nid)t  auf  tüenaninfeit  Sliifptnd)  erbebenben 
betAbarcn  Obiefttrdfler  8.  itfeifferb’)  nid)t  nncriDäbnt  lafieii. 

Pfaffe  id)  futj  bie  AOtbcmnnen  jnimnmcn,  bie  man  an  eine  ben  '2*cbütfniffcn 
gcivaebiene  .^eijDoticbtnng  für  baftetiolagi{d)e  3n>C(fe  mad)en  mn&,  jo  finb  eb  bicjc: 

1.  obenon  ftcbi  8)töglid)feit  genauer  S^emDeratiirbeftimmnng  nnbConftnn,) 

ber  eingefteUien  Jemperatnr;  ‘ 

2.  Dolle  ®ebraud)b«  nnb  nnueränbertc  8eiftnngbfäl)igfeit  aller  Jbeile 
beb  'JftifrajFDpb  (ber  niDbernen  23elencf)tungbapparate,  Spiegel, 
tBlenben  u.  f.  id.), 

3.  Ieid)te  9nl)eijiing. 

4.  .^anb[id)Feit  beb  jii  nnter> 
jndienben  itroparateb. 

5.  „Xft  eb  n>Un)d)enbiuertl),  bof)  ber 
Apparat  für  ben  llnterfnd)er, 
bejonberb  beffen  arbeitenbe 
.Öönbe  bequem  ift,  nid)l 
bnrd)  Söärme  ober  .'^eij" 
gafe  bclöftigt. 

Jii  ,\iücitev8inie  ber  rtorberimgen  fteben : 

0.  l?cmil}barFeil  ober  leidite  2tiis 
paifnngbmöglid)feit  jebeb 
StatiDb  mib 

7.  rajd)er  JcmperotnriDedifel. 

6b  erhellt,  bag,  loie  fd)on  oben 
bemerft,  mit  bnrd)  bircite  6iiibringnng 
bcb  gonjen  ')3iiftoifopftotiDb  in  einen 
li)ermoftotenfaften  bieieii  üorbctimgen 
jii  cntfpred)eii  ift.  ’^d)  l)abe  beiiinad) 
ebenfallb  bab  fDItfroffop  in  Dotier  iSiib-- 
TÜftiing  in  einen  !£ßafiertf)ermoftat- 
i(f)tanl  eingebrad)t. 

Sie  Slbbilbiing  beb  doii  mit  angegebenen  Ülpparateb  (Äig.  1)  giebt  cigentlid)  ohne 
nätjere  IBefc^teibiing  fd)on  geiiügenben  6iiiblicf  in  bie  .^lanbljabiing  beffelbeii. 

*)  f.  PDgienr.  lüti.  4.  373. 

>)  ebrnbii.  3)b.  B.  <ä.  93. 

*)  i.  :gtiffcc,  Ile  Vtetojorn  aW  Äiann)fn3«r*8e>’.  S*»«,  9.  Stuft.  1991.  ®.  *4. 
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l!ic 'l!oniri)tiiii(i  bcftel)t  in  il)ren  UHicmtict)cii  JlKüfit  aus  ciiuin  fiipieriicii 'Jiloifct- 
bebälter  (S^ifl.  ‘J)  mit  MeijiiiK  (ab)  mib  einer  allicititi  obidjlieftenbeii  .'boUmflcibuiiii  (c),  bk 
ebenin  fliit  natiirlidi  biird)  Slsbeft  erieljt  luetK'it  fann:  mir  oiis  Siniiifeitsrürfiidjteii  flob 
id)  bem  .Nboli  (lencnubcr  beiii  uon  '))tetanral)iiien  ,iii  traiicnbcii  imb  babiird)  tlieiicrereii 
Jt9bcft(iel)äuic  teil  'l^orjuti.  ®cr  fupfcnie  .^leyfoftcii,  jeberjcit  leid)t  aus  ber  böläevueii 
Umfleibmin  I)crausiicl)mbar,  jetjt  juiammen  aus  einem  oberen  uad)  oben  iiiib  ooni 
offenen,  boppelioanbiiien  jur  itufna^me  beS  bic  .^ici.iuufl  Dermittclubeu  ©afferS  bcftimuiteu 
(a)  iinb  einem  jmeiteu  banmtcr  augefügten  ißlci^faften  (b),  ,)ur  'Jlnfnatjuie  bes  'lUifro= 
brennerS.  Ter  SÜSafferfaftcu  faftt  3200  ebem  SSaffer.  (Jine  obere  (lingufiBffuung 
bient  jugleic^  ,iur  nadjinaligen  aufna^uic  beS  J^crniorcgulotorS  (d);  eine  jioeite  obere 
Oeffnung  trögt  ein  2i5affertl)ennometer  (e).  an  ber  Seite  befinbet  fid)  ein  'BaffcrftanbS> 
rof)r  (f).  (ein  abflugro^r  unb  entfpredjenbes  3uflnferoI)r  für  onberS  temperirteS 
ajaffer  gelcgentlidiem  Semperntnnoedifet  ift  erforberlieüen  ,voHs  leidit  oniubringcn.) 

Tie  Borbere  Sr^anb  bes  nmfdiliegenben  .tioljfaftens 
loirb  biird)  eine  lcid)t  oerf^iebbore  in  ,5>o(jra^men 
fi^enbc  SpiegelglaSpIattc  gebilbet.  Tic  obere 
Terfeltnanb  fet)t  fid)  ans  puei  jnfaininenfd)iebbaren 
'Jjlatten  \ufanunen,  bie  in  einem  ber  Aorm  bes 
Statios  cntfpred)cnbcn  ansfdinitt  Inbiis  unb 
S^ranbenfnfi  ber  aiitroid)ronbe  ,poifd)en  fid) 
faffen.  l'inferfeits  haben  .öolpoanb  unb  ‘Banb 
bes  ®ofjerfoftenS  einen  ansfd)nitt  non  7 x 12  cm, 
311111  Tnrd)laifen  ber  bas  Objeft  beioegenben 
.^anb,  bejiu.  3iir  anfnal)me  eines  bie  Ibötigfeit 
ber  .(•'onb  int  Jnnern  erfetienbcn  fleinen  Cbjeft 
'Ikrftellapparates;  biefer  trögt  eine  Sdiranben» 
mutter,  iueld)e  bie  Sd)ranbcn  s,  s,  unb  s.  auf 
nimmt,  bnrd)  Icljtere  bie  ber  Cbiefttifd)bBl)c 
entfpred)enbe  ssBüeneinftellnng,  bnrd)  erfteve 
bie  feitlid)c  unb  batonf  fen(red)te  'Hcridiiebiing  eines  ben  Cbiefttröger  beinegenben 
Mtöhmthens  beioirft.  t^e^terer  inirb  bnrd)  ben  febeniben  .fScbelami  ber  Cbiefrtijthflöd)c 
gleithmögig  anfritjenb  angepa^t;  er  ift  fo  bünn,  bafi  eine  Seeinträd)tigiing  bes  ae 
lcnd)tnngSeffcfteS  nid)t  erfolgt.  Ifin»  nnb  auSlabnng  bes  cigentlid)en  Objefttrögers 
in  biefen  ;)<al)men,  foioic  biefer  gaii3cn  acrfd)icbeDortid)tnng  erfolgt  rafd)  nnb  leid)t. 
(3teid)Riof)l  l)of>e  fpöterhin  biefen  .fiiljSapparat  gan,)  angcr  @)ebraiid)  gefeht,  ba  fid) 
lieranSftcQte,  bag  baS  311m  6infüf)ren  ber  .vionb  nothinenbige  feitlid)c  Ceffnen  ber 
Alappe,  ond)  bei  anhaltcnbcn  Unterfnehnngen  non  2 — ,3  Stunben  langer  unb  längerer 
Tauer  nur  gaii3  unbebentenbe  nicht  in  anrcchnnng  311  bringenbe  Schioanfungen 
»Ort  Vi.  bis  hBehftenS  ‘/,»  @rab  für  boS  3U  unterfuchenbe  Objeft  3ur  Jolge  hak«. 
(®er  im  Sefthe  eines  oerfchiebbaren  Objefttif^eS  ift,  mirb  fid)  »iellcitht,  mic  eS 
'fjlehn  gethan,  bie  aierfteUfchrauben  beffelben  fcitlich  ober  hinten  burch  bie  fßanb 
beS  apparateS  nach  auhen  führen  laffen.)  TaS  atifroffop  mirb  non  oben  ober 
»om  h«t  in  ben  Äupfcrblechfaften  auf  einet  tfil3 , asbeft>,  ober  JpolBunteclage  ein» 
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bflimtf)  Spiegel  iinb  Slenbe  be?  ?J(ifro(topj  cinflcftcnt  unb  bic  notberc 
Spiegelf^Iabroanb  nefd)Io{f(n.  'I'a  ber  untere  'ltnl)eijraum  ebenfallü  alljeititt  um 
(djloffen,  nur  nod)  tiorn  offen  unb  bic  nod)  einmal  erfoliilev  SÄnftciinng  lonrinenbc 
(glömme  beS  91iifrobrennere  mit  feljt  tlein  ift,  loirb  ber  Untetfnd)cnbe  flon.i  nnb  gnr 
nid)t  Don  SBnnne  nnb  .^eiiigafen  belöftigt.  ©eitlid)  an  ber  .'öoI,5manb  ein,}nbängenbc 
€tü^brettd)en  unb  'Hbfi^rSgiing  ber  binteren  3Banb  tragen  noct)  jiir  @rleid)ternng  ber 
arbeit  bei. 

3ablrei^e  Seobaebtnngen  übet  bie  anijeyungbbauet  unb  Äonftan^  bet  leniperatnr 
haben  foIgenbeS  ergeben: 

DJUt  bein,  oon  ber  girma  ÄBnig  beigegebenen  Wiftobrennet  ift,  je  nach  ber  'JluBem 
temperahir  in  30—36  HJlinuten  bie  lemperoturböbe  oon  37°  auf  bem  Dbjefttifd)  be« 
TOifroftopö  eneicht,  bie  annienbung  eines  ObjeKtifd)tbemiometerS  ift  übetflüfrig,  loenn 
man  fidb  oor  Segtnn  ber  Uterfudbe  einmal  bie  ©tabbifferenj  oon  SBaffet  unb  Obfefttifd) 
temperotur  genauer  beftimmt  bot.  Seb  höbe  ju  biefem  ßioecfe  leid)t  fcbmeläbare  ÄBrper 
benubt,  ßaprinfäure,  SHinbertalg“)  unb  ÜKentbol,  oorber  nochmals  ihren  bejüglicheu 
S^meljpunft  beftimmt,  bann  einen  5b*it  biefer  Äörper  ouf  einem  ^edglaS  ange= 
fdimoljen  unb  biefeS  loie  jur  Seobachtung  im  bängenben  Iropfen  einem  boblgefdiliffencn 
Objeftträger  aufgefittet.  Eintritt  oöUiger  (Scbmeliuug  jeigt  on,  boft  bie  lemperatur 
beS  SchnieUpunfteS  im  .'pobiraunie  beS  hoblgefchliffenen  ObjefttrögerS  erreicht  ift.  ßS  ift 
,gi  empfehlen,  biefc  Prüfung  au  jebem  apporate  einmal  felbft  erft  oor.iuuebnien,  um  ein 
fidjereS  S)ifferen,ioerbfiltni6  für  5Baffer=  unb  ?5räparattemperotur  jii  ermitteln,  ßs  genügt 
bonn  baS  ablefen  bet  ®affertemperatiir,  um  burch  ab,)icben  ber  erlangten  ©urchidiuitts 
biffetenj  ber  'liröparattemperatur  biefe  le^tere  in  jebem  fvalle  rafd)  feft,iuftctleu. 

(Sine  ©cfal)t  für  bie  Dbjeftioe  höbe  id)  aud)  bei  monatelangem  Webroud)  in  bet 
etrooS  bbberen  Semperotur  nid)t  erblicfen  fönnen. 

tSS  ergiebt  fid)  oon  felbft,  bafi  ber  apparat  ohne  IHiihoffop  gclegcntlid)  oud)  als 
fleiner  ^brtmoftot  jii  onberen  3>oeden  Senoenbung  finbeu  fanu.  (Sine  fleine  oben  ein= 
.Milegenbe  Äupfertragplotte  mit  asbeftduSfleibung  fonn  loöbtenb  bet  Unterfiid)img 
^Iräporote  ober  Objeftträger  gleid)jeitig  unter  ber  erhBbten  lemperatur  erhalten,  bejio. 
oonoärmen.  SlaS  in  Äig.  1 g fichtbore  Objefftifd)thetmometer  ift,  loie  ermähnt,  unnöthig.) 

®ie  ©enouigfeit  ber  Junftionirung  beS  apparateS  ift  notürlid)  abhängig  oon  bet 
VeiftiingSfähigfeit  beS  JhrrmoreguIatorS;  id)  habe  immer  ben  combiuirteu  f'othar  '®lei)et= 
Steichert’fehen’)  benuht  unb  et  hot  mit  gute  ®icnfte  geleiftet. 


*)  Don  31.  mit  3iinbfrtälg  audgfübte  'JKetfiobe  rrgtebt  SattK.  oW  bo« 

9(blrfcn  eine#  mit  ber  Quecffilberfugel  bem  Cbieftifdi  nid)t  in  (tr^BereT  ^läd>e  au?Ueqenbeu  :^licTmo* 
meter^i  ein  Sinlaf^en  beb  Unteren  in  ben  Cbjefttifd)  fompli^irt  unb  urrtbeiiert. 

>)  gut  broiid)lK!r  fitib  Cilauberfal)  ntit  33*^,  ^nnifrefol  mit  36*’,  GarboUi^ure  mit  44° 
punft,  tf^eill  roegen  barin  entfialtenen  .^r^ftnUroofferb  <tmmibcrfa4'^  tbeitd  meit  ablmngig  t>ott  ber 
(Bcfc^tDinbigfeit  beb  Slnroärmend. 

•)  bezogen  t»on  ber  Dr.  Äobrbecf  in  ©erlin,  Äörlftrofte  24. 
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^?on 

Ur.  .Uarl 

?rd)iiii(^cr  .«Mlfoarbciirr  im  5tiiiKrlid)ni  (^efiiiiblKil^ninr 


(£vl!c  HJitflicilniip. 

3 n ll  *1  1 1 : 


GiiilettuitQ. 

Tie  iWetliobcti  ber  Untpvfii<t>uiig. 

'Dualiiaüurr  ^ac^meio  ber  in  ben  '^roiml* 
meinen  cntbnitenen  Mörperflaffen  (^Ubebpbe, 
Siiuren,  ($tter,  '•Btifrii,  b^bere  '.KIfobPU). 
'Diiantitatine  '^eftimmiin}}  ber  in  ben  ^i^rnnnt* 
lueineii  enttmllenen  l^cntnreinigungen. 
^[bichtibtitiß  ber  in  bcii  '^raiuitmeinett  ent* 
bülteneti  Mt^rperflafien  (SUbebbbe,  3äiireii, 
CS^ter,  iönfcn,  böberc  SUfobnlf'. 

Imtming  ber  Wliebcr  bcrfelbeii  .HöiTJcrflnffe. 
Tie  fraftiuiiivte  DeftiUntion. 

Irenmiiid  bei  {^etifämcit  (ber  niebemi  unb 
ber  bbbereni. 

Xic  ^ii{t)iiuiieiifeb»itfl  ber  mit  meine. 
<6rflebnific  frnb<t«r  Unterfuebnurtenj. 

1.  Aartoffelbraitmtoein. 


a.  Hetretbebraiintmeiu. 

3.  'Beinbramitmein  (Xrefterbraiintinrin, 
(Softiiof). 

4.  3^&ben*  iiiib  'Kelafiriibnitmtiüein. 

5.  .'Hum. 

ti.  5lrnl. 

7.  .Hirfd)*  niib  ^^luetfdiciilMiiniihDeiii. 

8.  'i)raiintmciii  aiiP  felteiiereii  :Hut|ftpfKii  («in« 
reinem  ?Hobr^nrfer,  ou«  ber  .H^rnppumriel, 
□ub  ^epielmeiii,  nuo  S^btinniPbrut,  «iii« 
rHelb.  nn«  Zitier) 

2)ie  .'•Ipnftitntion  ber  (Sa()run)t«aUpt)pIe. 

(!|trop))iulIobpI.  '•Biiti)UItobp(.  VlmQlalfoboI;. 
^iflfne  Sterfn<t)e  bcö  iterfiiHere  über  bie 
^'jnfatnmcnfcbuug  ber  '.iininntipeine 

1.  3ie  Hiifmnmenfebuint  be«  Atnrtoffelfnfeldl«. 
Tie  ;-{nfatmnenfebnnü  beb  .vtomfufelölb. 


(r  i u I c i t u n fl. 

S^ie  i^cidjafrcnljcit  ber  ivinfbranutmeiiic  jeit  einer  :Wcil)C  von  Jaljrcu  im 
i^orbcrfluinbc  ber  Jvraflen,  me(d)e  bic  Öücntlidic  ©cjunbljeitovflcflL’  boid)(iftiftcn.  9ind)-- 
bfiii  bic  .^i)flieiiifer  auf  bic  flefuuD^eit6jdiäblid]c  ^Mrfuiifl  aiifnierffaiu  flemadjt  batten, 
uicld)c  ben  bem  ungereiniflten,  burd)  einfodje  Tcftillalion  geiuonneneu  ^rinfbraimtioein 
bciflemifc!)tcn  (Stoffen  aufommt,  trat  an  bic  CM)cniifer  bie  iHufgabe  tjeran,  biefe  febobliri) 
luirfcnbcn  Stoffe  in  ben  Sronntiueinen  ^n  bcftimincn.  03tait  fajjtc  bicfelben  unter  bem 
^3iamen  „mifclöt'*  jufammen  unb  loufite,  boß  baS  Icbtcrc  oonoiegenb  aus  l]öl)crcn 
■fiomologen  bes  3lctbt)lalfoI)OlS:  i'ropijlalfobol,  .^fobutolalfotjol  unb  namcnllid) 
nlfobol  beftanb. 

'Jtaebbem  einmal  bie  Anregung  gegeben  luor,  fam  bie  ^rage  ber  Seftimmung 
beS  iyufcldls  febr  rafcb  in  iylu^  2)ie  ba^in  ^ielenben  ^Berfa^ien  lagen  noc^  fe^r  im 


Digitized  by  Google 


141 


Jlvfleit.  4)ittii  bcjd)iiiiitlc  |'id)  iiicift  mit  :)(cnftioncii  , 511111  ^iadjiueiö  bc8  SufcIölS,  lucldjc 
tbfilä  nctnbeui  irrtt)iimlid),  tfjcilS  in  bobetii ‘üIIqqbc  iiniid)cv  tonren;  bna  bcftc  iicrfabrni 
blieb  immer  nod)  bie  ®erud)i>nrübe,  bie  in  bev  ifinl,  bejonberb  und)  fleei(inetetÄon,}en’ 
tiirmifl  bed  JuielBlS,  ben  iidjeten  '3tnd)iocio  bciielbcn  geftnttet,  memi  nid)t  anbere 
Ätufie  Dotlianben  fmb,  loeldje  ben  tüernd)  befielben  Bevbeden. 

Sie  iBeftrebnngcn,  eine  btmidjbnre  l'tetbobe  ,tnt  Scftinimnng  be-J  ("iiiielBlS  jn 
rinben,  blieben  nict)t  ohne  Erfolg.  45nlb  iinirben  mebrere  bnljin  .vclenbc  ‘üerjobren 
befmmt  gegeben  nnb  non  neri^iebenen  €eiten  geprüft.  3lnd)  bnö  Weinnblieitbamt  ncil)in 
'yeronlnifung,  biejer  (vragc  nöber  jn  treten,  als  ibm  bie  Üliifgobe  luurbc,  bie  ted)nifd)en 
''IJiaterialien  ,)n  einem  ölefetientnnirf  betreffenb  bie  ;)ieinignng  be?  ,^n  Irinfgmecfen  bie 
nenben  Sranntmein«  äuiommengnftellen. 

3;m  @ejnnbbeitbamte  jd)titt  man  jiinädift  gn  einer  pcrgleidienben  itrnfnng  ber 
'AWetboben,  ioe(d)e  gut  Seftimmimg  bc«  (ViiielBlB  in  •lti)tid)lag  gebracht  motben  roaien. 
Sie  mit  erbeblidiem  >^eitantn>anbe  uerfnüpften  Unterfucbimgen ')  ergaben,  bafj  in  erfter 
Siinie  bie  'Dietbobe  mm  tHBfc  geeignet  ift,  über  ben  öebalt  ber  SJranntuicine  an  jrniel* 
öl  '3tiijidilnf;  ,gn  geben,  trb  mürbe  babei  gleicbgeitig  bemerft,  baf;  man  bie  Seftimnnmgcii 
unter  gcimnefter  (5inboltnng  aller  'liariicbtomafiregeln  anisfübren  müffe,  menn  man 
fidlere  örgebnifie  erbalten  molle. 

SJejonbere  'öerüctfiditigung  lieg  man  ben  anberen  in  Srinfbramilmeinen  »erhmimen 
ben  Stoffen  nngebeiben  unb  prüfte  eingebenb,  meldien  (jinfliiBbicfetbcn  anfbie 'IJietbuben 
ber  Seftinimmig  beb  ,'vnfclöl«  anbüben.  Jn  ber  Ibot  mar  biee  bet  fpringenbe  'ISnntt 
ber  Untcrfndiimgen,  beim  bof)  bie  pptgefcblageHen  'üerfabren  bei  fünftlidicn  Wemiftben 
Bült  reinem  Sctbi)lnlfül)ol,  3lim)lülfuboI  nnb  23aifer  ,511  guten  L*rgebniffen  führten,  mar, 
mie  an-5  beni  rtolgenben  erfiditlid),  noronb.infeben.  Sn?  ,vujelöl  beftebt  mefentlid)  an? 
böberen  ^Ifobolen,  alfa  .Oomalogen  be?  tXctbplatfobül?,  bie  imcl)  bagn  aQe  primäre 
'.'IlfaliBle  finb.  Sie  (^igenfebaften  boniologct  (^lieber  einer  Äötperflnife  finb  mm  ,imar 
gnalitatin  im  Sltlgemeinen  gang  gteid),  fic  geigen  ober  betrad)tlid)e  nnb  meift  gefelj^ 
inäBige  guantitatine  ober  grnbnclle  Iteridiiebenbciten.  Siefe  Icyteren  iinb  gnr  3)e 
ftinimung  ber  böbrren  Stlfubale  im  iSronntmein  berangegogen  mürben:  DtBie  bemibt 

bie 'iierfdiiebcnbcit  ber  8B?lid)feit  in®offer  begm.  SOBolumpragentigem  3llfobol,  iraube 
bie  'Hcrftbiebcnbeit  bet  Cberfldcbenfpannimg.  Sic  gejebmnbigc  Wnmblnge  liefe  bie 
ttfrauebbarfeit  ber  'iterfabren  für  fcSemifdie  bbii  mäfferigem  3letl)i)lalfabol  nnb  annil- 
alfobol  normt?feben. 

9?on  anberen  in  natürlidien,  b.  b-  «id)l  mit  fünftlidien  ßiiföfeen  uerfebenen 
törnnntmeinen  fid)  finbenben  »taffen  fonimen  nur  trfter  nnb  3tlbebi)be  in  Setradit. 
Äud)  Bon  biefen  Stoffen  mar  gn  ermarten,  bofe  fic  auf  bn?  StBic'fcbe  'itertabreu 
nur  geringen  ßinflnfe  aiiBüben.  Senn  erftere  foiinte  man  bnrdi  Sebanbeln  be?  Sronnt^ 
mein?  mit  Aalilange  Berjeifen  unb  babiird)  nnfdinblid)  mad)cn  unb  ber  2tcetQlbebi)b, 
ber  fid)  allein  in  erbeblidieren  'Wiengen  im  Srnnntmein  finbet,  ift  in  ÜBajfer  unb  uet» 
bünntem  9llfobol  aiel  gu  leicht  lB?licb,  um  bie  rtiifelBlbeftimmung  nad)  SIBjc  neunen?’ 

‘>  liugeii  «eil,  Slrb.  au?  b.  .«aif.  tHefiinKlifilaamlc  ISSa  4 10»;  .««rl  »inbiidi,  eben- 
bafelbft  I8B8.  S.  87S 
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lurrt^  ,111  ftbreii;  iiim  7l)eil  rairb  berielbc  au(^  buid)  bie  Setjanblun^  mit  jtali 
Ifrftört. 

Sem  SBramitroein  luctbcu  oielfad)  ©toffe  jiige|e^t,  loel^e  i^m  einen  bejonbeten 
Wcriic^  unb  ®eid)niQd  oerlciben.  9)ieift  finb  eo  ätberijdie  Oele,  loelcbe  bierju  Ser= 
inenbung  finbcn.  Sind)  bieje  Stoffe  unirben  bei  ben  im  ©ejunbbeitsamte  aiigeftellten 
Unterfucbungen  bcrüdfitbtigt.  Snbetteff  bei  merttDÜrbigen  Grgebniffes,  loeldjes 
erbalten  imitbe,  muß  ouf  bie  frübeten  23eröffeiitlid)ungen')  binB^roiefen  loerben;  hier 
genüge  eb  ju  fogen,  baß  auch  bie  ütberifcben  Oele  in  ben  geringen  ®!engen,  mie  fte  ber 
9!otur  berSad)e  nad)  in  Sranntroeinen  ftd)  finbeTi  fönnen,  feinen  toefentli(ben  Ginflu^ 
auf  bie  Snfelölbeftimmung  auSüben. 

^in(bbeni  fomit  boe  tHöje’fcbe  Sterfobren  ber  /viifelölbeftimmung  al4  befriebigenb  er> 
fannt  luorben  loar,  loanbte  ficb  bnb  ftlefuiibbeitSamt  ber  (vroge  nacb  ber  SBefebnffenbeit 
ber  Irinfbraniitroeine  beä  tpanbelb  im  J^eutfd)en  3teicbe  jii.  ®ie  Unterfudjiing  oon 
2®  aus  allen  Jb^Wf«  ®eutfd)Iatibc-  entnommenen  SBranntroeiiien’)  ergob,  übereiiu 
ftimmenb  mit  aiiberen  iSnalijtifem,  baß  man  fid)  früher  uon  ber  tlJfenge  ber  aieriin» 
reinigungen,  bie  fid)  in  ben  atranntmeinen  finben,  übertriebene  ItorfteUungen  gemaebt 
botte;  felbft  unter  ben  biUigften  nnb  bemgemöß  fd)le^teften  isroben  fonben  fid)  fujelfteie 
unb  aud)  bie  onberen  entbielten  Derbältni^niögig  nur  geringe  tUtengen  (fufelöl. 
■iöeiter  mürbe,  tl)cils  im  tyciunbbeitSamte,  tbcils  onbermirrts,  feftgefteüt,  baß  ielbft  ber 
tltobfpirituS  unb  bie  oergobrenc  9]!oifd)c  oicl  geringere  SUengen  «ufelBl  entbalten,  als 
man  früher  gebaebt  batte. 

Später  befd)äftigte  fid)  baS  öefunbbeitSamt  mit  ben  aterfobren,  mel(be  lur  Gnt< 
fujclung  uiib  aicinigung  beS  ®ranntmeinS  in  ätorfcblag  gebracht  morben  finb;  bie  febr 
umfangreichen  lluterf Übungen  über  eines  biejer  SJerfabren’)  finb  ueräffentli^t  morben. 
Soboiin  mürbe  bie  S8efd)affenbeit  ber  lur  ©eimturirung  gefteOten  SBranntioeine  einer 
eingebenben  itrüfuug  unteriogen,  bereu  ßrgebniffc')  ebenfoHS  bereits  mitgetbeilt  f<nb. 

^siiimijcben  mar  bas  @cfnubbeitsamt  nod)  einer  anberen  rfroge  näher  getreten,  bie 
für  bie  ©efunbbeitspflegc  uon  Sebeutung  mar:  bie  >fufammenfcbung  ber  SBranntiueinc 
im  Ginjelncn  lourbe  lum  ©egenftanb  einer  bereits  nur  längerer  Seit  begonnenen  nnb 
inr  ifeit  noch  fortbanernben  Unterfud)img  gemacht.  3>ie  ibatfad)e,  baß  boS  airnt  fid) 
biefen  gleid)fam  grunblegenben  aterfueben  bis  babin  entliehen  fonntc,  läßt  ficb  leid)t  er» 
flären.  Ü3ian  fnnnte  bie  Bufammenfeßung  beS  Äartoffelbranntmeins,  ber  megen  feiner 
maffenbaften  3lnmenbung  lu  ©enußimecfen  für  bie  heutfd)en  ajerbältniffe  im  atorber» 
grunbe  ftebt,  aus  früheren  aJerfu^cn  hinlänglich  genau,  um  auf  feine  mefentlicbfte 
aierimreinigung,  ben  SÄinplalfobol,  eine  für  bie  Binü*  ©efunbljeitspflege  burchauS 
befriebigenbe  llnterfucbungSmetbobe  in  grünben.  ®ic  'JieinigungSbeftrebungen  befebränften 
ficb  aber,  obmobt,  mie  fpäter  geleigt  merben  mirb,  ohne  jeben  @runb,  auf  ben  Äartoffel» 
bronntmein  allein,  luäbrenb  bie  Sranntrocine  ans  anberen  Stoffen  ohne  aSeitereS  bem 


')  (^ugeii  <SeU,  91rb.  aus  b.  SFalf.  förfimbbeitoomtc  1888.  4.  148,  175,  194  unb  2()U  j^arl 
'iÖiubift^,  bfljflbft  1890.  «.  484. 

aiib  b.  Mf.  &e|unb[)fitÖiimte  1888.  4. 

'')  (öligen  ‘SeU,  ^rb.  aue  b.  Giefunbbrit<2iamte  1890.  0.  124. 

.Harl  aub  b.  Staif.  (^efiiiib()rUöamtr  1890.  <*.  471 
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fibcrflcbcn  lucrben  iolTtcii.  Sic  ßujnmmeiifdjmnfl  ber  leisteten  fam  bnbcv  8u- 
fangb  gai  iiid)t  in  Säetra^t. 

®ic  im  älmtc  bei  bet  llntet|ud)nn(t  öcm  SBtoimtiDeinen  »cridjiebenen  UriprungS  im 
A leinen  gemad)ten  t^riolirnngen  Icbi'ten  ober  balb,  baß  man  fid)  auf  einem  Jmoeg 
befonb,  olP  mau  gegen  bie  iieniiireinigiingen  bco  ÄartüffelbranntmeinS  allein  »otging. 
l?ü  ergab  üd),  baf)  mclirere  ®rcfter=  unb  .C^cienbranntmeine  niel  nieljt  jtufelBI  enthielten 
als  bie  geiuBI)nlid)en.ffartofielbronntmcine,  unb  bie  tKoljipiritusprobcn  ans  .flovn  bnrd)- 
meg  niel)t  alb  biejenigen  aus  Aartoffeln.  3llb  mm  gar  in  (Vtonfreid)  fclbft,  bem 
lioterlonbe  bes  fognafs,  fcftgefteHt  luurbe,  baß  bet  t>ognof  etioo  eben  fo  piel  ,yufelBl 
beiitjt,  loic  bet  geioBl)nlid)C  .Aartoficlbtünntiucin,  ba  unterlag  es  feinem  ßmeifel  mehr, 
baß  man  ben  leljteten  mit  llnrcdjt  für  befonbers  flarf  oerunreinigt  angefehen  hotte. 
®ic  33eftimmnng  ber  ßufamuu'uicljung  ber  itinfbrauntmeine  fd)ien  bemnnd)  nunmehr 
bringenb  erfotberlidj. 

®ic  Hal)l  bet  llnterfndßingen , metd)e  fid)  auf  bie  trrmittetung  bet  Seftanbtheile 
bet  tBrountmeinc  erftrerfcn , ift  .licmlid)  groß  unb  Piclc  rcid)cn  bis  in  bie  erftc  -öBlfte 
biejes  .Jahrhunberts  jurüel.  ®iefc  älteren  llnterind)nugen  lonrbcn  meift  in  rein  loiffcii' 
id)njtlid)cm  ßiitereffe  ongeftellt.  Ps  ift  eine  befaniite  ihotfadjc,  baß  bie  in  ben  öramit’ 
uieineii  neben  bem  ilethßlalfohol  fid)  finbenben  3llfoi)ole  einen  bebenteuben  teiuflnu 
auf  bie  rnfd)e  l^ntioideluug  ber  organifdjeu  (ShPH'ie'  ouSgeübt  haben.  ®cnn  biefe 
3toffe  and)  nur  in  nerhältnißmoßig  geringen  'Dlengcn  im  SBranntmein  porfommen,  fo 
fomite  man  fic  bod)  bei  bet  ungeheuren  'IVaffc  oon  SJranntioein,  bie  fähtlid)  bargeftcUt 
loirb,  in  großer  'Uienge  erhalten,  , 3111110!  ba  bie  ®ed)uif  es  allmählid)  oerftonb,  bie 
?;ebcnprobufte  ber  ®äl)rnug  in  bem  Itor»  nnb  3iad)lauf  311  fonsentriren.  iitad)bem 
uinu  gelernt  hatte,  nuS  biejen  fehr  oenoidelten  Ö!emijd)cn  bie  ein,3elneu  ätoffc  ob3u> 
icheiben,  mürben  nach  unb  nod)  bie  aifoßole  ber  3ioeiten  bis  iiebenten  Aohlenftoffreihe 
gemonnen,  meld)e  ben  ivorid)etn  ©elcgenhcit  ,5Ut  ®arfteUung  unge.iählter  anberet 
'Herbinbungen  boten. 

L*rft  in  neuerer  ßeit  finb  and)  im  Jntetcjfe  bet  WcjunbheitSpflege  einige  Uiiter= 
fndnmgen  übet  bie  ßnjammenfehung  ber  SBranntmeine  ongeftellt  morben.  ®ie  früheren 
■Bertuthe  erftrerfteii  fid)  gemäß  ber  rein  n)ifjeiiid)oftlid)en  Slufgobe,  meld)e  fie  fid)  gcftellt 
hatten,  meift  mir  auf  ciu3elnc,  in  giBßerer  fUiengc  311  crholteubc  ötoffe;  fic  geben  bal)er 
auf  bie  (frogc  und)  ber  ßiiiammcuießung  bet  25rannlmeine  nur  ftiidmeije  antmort. 
®ie  im  ®ienftc  ber  @eiunbl)eitSpflege  ansgeführten  llutctind)nugcu  müffeit  naturgemäfi 
auf  olle  'Beftanbthcile  ausgebchnt  metben,  bannt  mon  einen  ooUftänbigen  llebetblid 
über  bie  jnfammenfehung  erhält. 


Uic  9Mcthoben  ber  Unterfuchung. 

®ie  3ahl  ber  Stoffe,  loeldje  bie  'Uerunreinigungeu  ber  iBranntmeiuc  bilbeu,  ift 
eine  gaii3  bcträd)tlid)e;  ihre  Srenmmg  unb  tBeftimmung  mirb  ober  babiird)  oereinfacht, 
baf{  fie  3um  größten  Jl)*''  mehtcteii  gut  d)araftetifirten  ABrperflaifen  angehöreii. 
®iefer  llmftnnb  exichmert  freilid)  anbererfeits  bie  llnterfud)uug  ber  SBrountmeinc  nid)t 
nnetheblid),  ba  befaiintlid)  bie  Jrennung  homologer  Äötpet  in  (folge  bes  jehr  ähn» 
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Iid)fii  ?lcrl}nlteiid  hcriflbfti  moift  jcl)r  irfiuiictifl  iinb  ,)eih:niibcnb  ift.  2ic  .'ÖQiiptmenflc 
bcr  'iStnmrciiiifluiiqcn  bet  45raniitiueiiu'  fleljört  folgenben  fünf  ÄiStpetflnticn  an: 
3tlbel)i)ben,  aifobolcn,  ^öiiren,  Säuveeftent  iinb  sbaien.  Söcdov  man  an  bie  Stcniuiiig 
bcr  »erid)iebencn  .'lovnerflaifcii  utib  bie  gunntitatioc  Seftimmuiig  bcr  cin.Kincn  a}cftQiib= 
tbeilc  I iiber,\eiigt  man  fief)  erft  baoon,  lucldjc  uon  btejen  Stoffen  in  bem 

SBronntmein  uorljanbcn  finb;  beim  je^r  Ijänfin  Kl)lt  bie  eine  aber  bie  anbete  niib  bann 
i'ereiniadjt  üd)  bie  Unterindjimg  »ielfadj  gaiy  erljeblid).  ^m  folgenben  foU  ,jnnäd)it 
bet  qualitatiDC  'Jladjnieii!  bet  Äörgetflajfen  beiprod)cn  metben. 


CualitatiDer  92ad)Uieie  ber  in  ben  Srannttueinen  enthaltenen  Aoepernaffen. 

1.  9Jad)iDeiiS  bcr  Üllbebbbe. 

giebt  in  ber  ganzen  organifdjen  ISIiemie  feine  .ftürperflaffe,  loeldic  teoftionö> 
fähiger  märe  olö  bie  3llbel)i)bc.  ^Xn  Rolge  beffen  ift  bie  iialjl  ber  IHeattionen,  lucldic 
jnm  ^lodiiueib  biefer  .Rörgerflaffe  bienen  tönnen  nnb  tl)atfäd)lid)  uorgefdjlagen  tuorben 
finb,  eine  nid)t  geringe.  Unter  ben  in  'Branntiueinen  DorFommenben  ilUbcbgben  nimmt 
einet  eine  'äonberftcllung  ein:  baS  Jvntfnrol,  ber  Sllbel)i)b  ber  43ren,\id)leimfünre. 
®affelbe  gibt  ,goar  alle  ÄlaffenreoftiDnen  ber  SUbchnbe,  eb  ift  aber  nod)  bnrd)  einige  bc* 
fonbere  Sienftionen  anagegeiebnet,  meldje  feinen  'Jindnueie  nlä  einen  bet  fid)etften  unter 
allen  'iietnnreinignngen  erfdjeinen  Inifen.  Sie  follen  om  Sdjlnfj  mitgetljtilt  loerben. 

a)  9iad)iDeiö  ber  aibthtjbe  mit  Äalilange.  ®d)on  Jnftus  SJiebig*),  ber 
Pntbeefer*)  beb  JIcctolbebijbb,  beobadjtete,  bafi  biefer  Stoff  mit  .ftalilauge  fidj  gelb  bia 
bronn  färbt  nnb  ein  gelbbrauneb,  eigentbümlid)  ried)cnbea  .Viat,t  bilbet.  Selbft  ,)iemlid) 
oetbiinnte  Stöfimgen  oon  3llbel)i)b  färben  fitb  beim  Äodjen  mit  .ftalilonge  nod)  gelb. 
Tiefe  tlieaftion  unirbc  fpäterbin  oiclfad)  jnm  t'iacbioeiä  bea  tllbeboba  angemanbt.  Tie 
Semitbnngcn,  bie  tVotnr  beb  l)i*rbci  entftcl)enben  .'oargeb  gn  erfotjeben,  blieben  ohne 
(Erfolg,  giebig’)  felbft  oerfud)te  boffelbe  bnrd)  äufläfen  in  aifoli  nnb  fXällen  mit 
Scbioefelfäurc  gu  reinigen  nnb  onalpfirte  and)  baa  crbaltenc  'l'robntt;  er  Dcrfannte  aber 
nid)t,  baf)  ben  erbaltenen  (bin  IBertb  beigulegcn  fei.  äiid)  9Qieibenbnfcb^) 

gelangte  gn  feinem  beftiebigenben  ©tgebnifj;  bod)  finb  feine  Seobaebtnngen  immerbin 
bcmerfenaioertl).  Tana^  entftebt  neben  bem  nid)tfli\d)tigcn  |mrg  ein  flüd)tigee,  golb= 
gelbea,  gimmtartig  rieebenbea  Oel,  inäbtenb  im  IKüdftanb  ftd)  ßffigfänre  nnb  2lmeifen= 
fänre  an  Sllfali  gebnnben  finben.  Ter  Iterfaffer  bat  biea  febr  bö>'f>g  beobachtet;  nur 
möd)te  et  bie  Sarbe  bea  Ocla  mehr  grüngelb  al8  golbgclb  nennen*).  Sind)  fpätere 


>)  Stnnnl.  (äbem.  iH)atm.  1836.  14.  133. 

•)  ^cjllgliit)  6er  Sroge  Hei"  tSiitbeifer  be«  SUbtblibb  bergleidic  man:  3-  ®-  ®6bereiner, 
«djiueiggrt'o  Sbiitti.  IK. '369;  IM.  124;  IM.  337;  'Siinnl. ’4i|)bt.  CSbemie  1833  24.  (iü6  mib  3mlu6  ilitbig, 
Slnnal.  CSfieni.  1833.  1.  185;  1833.  •«.  35;  1836.  14.  133  uiib  beionbet»  bic  Stbbanbluiig 

üiebig'ö;  ffler  i)t  ber  Sntbeder  bee  tllbebl)bb?  tlmial.  (£t)en<.  iPbami.  1837  22.  373. 

*)  ttmial.  6be<«.  $t)orni.  1836.  14.  168. 

*)  tlnnal.  (ibcin.  $I)ortn.  1848.  IMI.  153. 

*)  tlrb.  auo  b.  »oifetl.  öt)unbl)eitoamte  1888.  4.  177;  ijeilfibt.  epirituäinbufir.  1888.  11.  883. 
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oon  St.  ®ä^').  'DIqUuS’),  ®.  ß.  Giamtcion’)  unb  6.  ^uc^ot*) 
batten  fein  anbete«  etgebnife.  ßtantician  etbielt  bei  ben  Detfcbiebenften  SReaftionen 
(Seftinotion  mit  3infftaub,  Ojbbation  butd)  Salpetetiäute  unb  ©(^meljen  mit  Äali) 
ftetä  Stoffe,  loeldje  bet  atomotiji^en  'Jleibe  angeböten.  Sas  ülbcbbbbotg  ift  bemna(b 
ein  febt  tiefgteifenbe«  3^Tfebung«ptobuft  be«  Stlbebbb«,  loelcbe«  ficb  äbniicb  mie  bie 
Xetpenbarge  oetbält. 

b)  Dfacbrceia  bet  Sllbebbbe  mit  ammoniafalifd)et  Silbetlöfung.  8utb 
biefe  ateaftion  ift  »on  3-  ßicbig“)  angegeben  lootben.  ämmoniafalifcbe  Silbetlöfung 
»itb  butd)  bie  älbebbbe  tebugitt  unb  bas  tebugitte  Silber  als  Spiegel  an  ben  Sßönben 
beS  ©lafcS  niebergeftblagen.  ®.  Stollens*)  bemetfte,  bafj  bie  ateoftion  oiel  empfinb= 
li^er  loitb,  roenn  man  bet  ammoniafalifiben  Silbetlöfung  etioaS  Jfaliiimbbbrat  ober 
aiatriumbbbtat  gujebt.  3uetft’)  empfahl  er,  einetfeits  3 g Silbernitrat  in  30  g älmmoma6 
flfiffigfeit  Bom  fpeg.  ®e)oid)t  0,923,  anberetjcits  3 g aiatriumbbbrat  in  30  g SEäaffcr  gu 
löfen  unb  beibeS  gu  uiifd)en;  als  et  fpötcr*)  erfannte,  baf)  ein  ammonialöberfd)UB  bet 
^mpfinbliöbleit  bet  ateaftion  fd)äblid)  ift,  mif(bte  et  eine  lOptogentige  Silbetnitrat= 
löjung  mit  einet  lOptogentigen  aiatronlöfung  unb  jebte  tropfenroeifc  fo  lange  Slmmoniof 
gu,  bis  bet  aiieberf(blag  foeben  gelöft  mar.  Sie  ateaftion  tritt  fd)on  in  bet  Äölte  ein; 
butd)  öttnörmen  loitb  fie  oerftarft,  bod)  fann  bann  Iciebt  eine  Silbetabfcbeibung  ein» 
treten,  ohne  ba&  Üllbebbb  gugegen  ift. 

c)  aiaibioeis  betSlbebböe  mit  einer  butd)  ftbroeflige  Säure  entfärbten 
Sucbfinlöfuitg.  3i«  Sal)te  18G7  beobachtete  Sd)iff*),  bafe  eine  butcb  fcbioeflige 
Säuie  entfärbte  Suebiinlöfung  butd)  ätlbcbpbe  ftart  oiolettrotb  gefärbt  loitb. 

Jabte  1H87  loutbc  biefelbe  ateaftion  oon  U.  @ai)on'")  gum  91od)roeiS  bet  älbebpbe 
empfoblen,  ohne  boß  bie  frübcte  Üetöffentlicbung  oon  Sd)iff  enoäbnt  lourbe.  3“t 
Sarftellung  bet  ßöfung  löft  man  1 g Sucbfin  in  1 ßitcr  äöaffcr  unb  fügt  20  ccm 
atatriumbifulfitlöiung  oon  30*  B<5.  (fpeg.  betriebt  = 1,2569)  gu;  loenn  noch  SGetlauf 
einer  Stunbe  bie  öntfätbung  ooüftänbig  ift,  loctben  nod)  10  ccm  fongentrirte  Solgfäute 
gugefebt-  3ut  äusffibtung  bet  ?Jtobe  oerfebt  man  2 ccm  Stanntioein  mit  1 ccm  bet 
ßöfuna,  fd)üttelt  um  unb  läßt  fteben;  ift  3llbebi)b  im  SranntiDein,  fo  entftel)t  eine  niolett» 
totbe  Sdtbung,  beten  Sntenfität  im  getaben  SUerbältniß  gu  bem  'Jllbebpbgebalt  ftebt. 

Sie  ateoftion  bot  inbeß  geniiffe  ailängcl,  loelcbe  ibter  Sünnicnbung  im  SEöege  fteben. 
öinetfeits  tritt  nad)  Sifognetebbe")  bie  ateoftion  nid)t  ein,  loenn  ©etbfäure  gugegen 
ift.  ßebteres  fann  man  inbeß  in  einfadjet  29eife  umgeben,  inbem  man  ben  Sronntioein 


>)  'JlcueS  Siepnt.  b.  $t)<>rtnajie  1864.  12.  145. 

»>  Chem.  Newa  1866.  11.  148 

•)  ißer.  S)ieiter  Stfob.  1880.  SS.  (2.  Slbtfteiluiifl.)  346. 

4)  Annal.  ctiim.  p)iys.  [6].  1886.  6.  4S2  iinb  433. 

*)  Stiinol.  Sbeni.  ^beent.  1835.  14  133. 

«)  ®er.  beutfeb.  dient.  ®efellf(baft  1881.  14.  1950. 

’)  Ser.  beulfcp.  ibem.  Sefeüf^oit  1882.  15.  1636. 

')  Set.  beutfib.  <bem.  Sefellfibiifi  1882.  15.  1828. 

•)  Compt  rend.  1867.  64.  482;  S*üf<bt.  f.  (ibetnie  1867.  S.  175 

“>)  Compt.  rend.  1887.  105.  1182. 

“)  Hrd).  VbomL  [8j.  1889.  S7.  42U. 

«Tb.  &.  h.  Jtaifixt  Wcfunb^cittoiU.  Sonb  Vlll.  10 
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bcftiQiTt  imb  ba4  S)eftiIIat  i^rOft.  Slnbererjeitg  oeben  aber  aud)  onbece  Stoffe  bie 
Sc^iff'fc^e  Steaftion  iiiib  )u  biefen  gehört  nac^  übereinftininieiibeii  Seifuc^en  Don 
3.  Sc^mibt')  nnb  O.  SDlüUcr*)  oud)  ber  aet^>)Ialfof)ol;  berfelbc  giebt  eine 
menn  aut^  nur  fc^ioocfte  'Biolettfärbuiig.  ©eringe  ÜJlengen  aibebbb  fBnnen  bemnoc^ 
mit  biejer  ttbfung  nicht  nachgeioieien  luetben.  U.  ©aqon  giebt  jroar  an,  bag  bie  nach 
feinet  Jjorfchrift  bereitete  gflfnng  feine  Steaftion  mit  albehbbfreiem  'Ältohol  gebe,  ber 
tBerfaffcr  fanb  bieä  aber  nicht  beftötigt. 

d)  Stachrociä  bet  aibehi)l*f  >nit  Dia^obenjolfnlfofäure.  '}?.  ©htlich’) 
beobaihtete  im  3<>hi£  1882,  bag  ber  .^ntn  bei  geiuiffen  bothologijchen  ßnftänben  mit 
einer  alfalifchen  Söfnng  Don  ©iajobenjolfnlfojäntc  eine  rothoiolette,  fndjfinähnliche 
(yärbung  giebt.  5.  ^5enjoIbt‘)  bcbientc  fid)  bann  bicfeä  SJerljaltenS  jum  fftachweio 
Don  Itaubcngncfer  unb  g.  'ßenjolbt  nnb  6 gifd)et‘)  ieigten,  bag  btc8  eine  allgc- 
meine  aibehgbteaftion  ift.  ®utch  3ufah  eines  AörnchcnS  t'iatriuinamalgam  loitb  bie 
ttieaftion  bejchlennigt  unb  Dcrftärft.  ^Dtan  IBft  frqftaQirirtc  Siojobengolfulfofäure  in 
60  Sheifen  aSaffet,  oerfeht  bie  SBfung  mit  roenig  atatronfonge  unb  fügt  bie  mit  jeht 
Derbünnter  atatronlauge  fchmad)  alfalijch  gemachte  älbehgblöfung  unb  ein  jfbtnchcn 
atatriumamalgam  gu;  nach  1^0  bis  20  ailinuten  entfteht  eine  rothoiolette,  fnd)finöhn- 
liche  Jatbe. 

Sie  ateaftion  mit  Siajobenjotfulfofäure  foQ  embfinblichct  fein  als  biejenige  mit 
fuchfinjchiDefliger  Säure;  bie  Sbreftcaletfcheinungen  ber  auftretenben  tfärbung  finb  uon 
3t.  5-  aäetri*)  untcrjucht  rootben. 

e)  atachioeis  ber  91behi)bc  mit  .tigbtojglamin.  SB.  fUleget’)  fanb,  bafe 
bie  aibehgbe  fich  mit  .figbrojglamin  ju  jogenannten  21lbo^men  oetbinben;  ber  fScetalbehqb 
bilbet  3.  SB.  älcetalbo^im : 

CH,-CHO  + NH,OH  CH,-CH  = NOH  + H,0. 

ajon  e.  atägeli*)  ift  biefeS  ajerhalten  3um  3iad)roeiS  bet  Sällbehbbe  empföhle»  tootben; 
für  bie  gefättigten  aibehijbc  bet  «ettreihe  ift  eS  aber  roeniger  geeignet,  ba  bie  ent= 
ftehenben  Sllborime  nihttrpftaHirirenbe  Oele  fmb. 

f)  atachioeis  ber  ailbehhbe  mit  ^henplhpbragin.  Sliich  mit  ithenqlhi)bra3in 
geben  bie  aibehpbe  GonbenfationSprobuftc  nach  ber  ©Icichung; 

C,  H5-NH-NHS+  R-CHO  C,  Hi-NH-N  = CH-R  + H,,0. 

Sud)  biejeS  oon  @mil  |^ifd)er')  3um  9iad)ioeiS  ber  sMbehpbe  Dorgefchlagene  Süerhalten 
eignet  fid)  iDegcn  bet  öligen,  unfrgftaQinifd)en  SBefchaffenheit  ber  entftehenben  9Ser= 
binbungen  roeniger  für  bie  gefättigten  aibehpbe  bet  «ettreihe. 

*)  41et.  t>cutf<i|.  ebene.  (fiefeUf^aft  1881.  14.  1848. 

>)  geitfebr.  anaetnonble  ßbentte  1890.  684. 

1)  äeitfcbc.  tlin.  8)tebijin  1882.  5.  285. 

4)  Söerl.  flin.  ffloebentebr  1888.  20.  201. 

*)  Ser.  beuifcb  <bem.  (8e(ellfibaft  1888.  1«.  667. 

®)  ßeitfdir.  pborml.  Gbemie  1888/84  8.  291. 

7)  !Ber.  beutfeb.  <bem.  Qlefellfcbofl  1883.  15.  1636. 

*)  Sec.  beutfeb.  <bem.  (3efell|<baft  1884.  17.  494. 

')  Sec.  beutfeb.  <bem.  (ilefeUfebaft  1881.  17.  672 
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Sotool^I  bi({e  tote  bte  oot^etge^enbe  9ieaftion  tottb  oon  Sdbe^qben  unb  lletoitett 
gegeben.  Um  btefe  oon  einanber  ju  unteii^etben,  Ibfett  Wtc^ael  unb  Diqbet')  1 S^etl 
:HefoTcin  in  2 3:6eilen  abjoluteit  3I(fo^o(e  unb  fügen  eine  Heine  iütenge  ber  jti  uniet^ 
futbenben  Subftaiy  unb  etioab  foitjcntrirte  Salafätite  biniu.  Stbeibet  fiib  bift^ei  fein 
batjigei  fförpet  auS,  fo  toitb  bie  Söjutig  tintb  niebrftünbigem  Sieben  in  3Baffer  ge= 
goffen;  ift  ällbebbb  oorbanben,  jo  jibeiben  ficb  JfibjtoQe  ober  eitt  $arj  ob. 

g)  üiacbioeib  ber  SUbebqbe  ntit  Wcto>iibcnt)lenbiamincbIotbbbcat 
Stiejeb  ÜlerfabTen  loutbe  oon  3B.  ÜBinbijcb’)  angegeben,  ^erjebt  man  eine  albebbb^ 
ballige  jrlüjrigfeit  mit  ^ieta>$bci<Qlcnbtamind)Iorbbbrai,  fo  färbt  ficb  biefelbe  albbalb 
gelb  bis  gcibrotb  unb  ttad)  einigem  Stoben  ettintitfcU  ficb  eine  prad)tDoUe  grüne 
«fltiorebcenj,  bie  beliebig  lange  befteben  bleibt.  Sie  grüne  ffluorefcenj  ift  für  bie 
Sübebbbe  cbarafteriftifd).  3>Df>  3<tbre  fpäter  tourbe  boffelbe  Serfobren  oon  6b-  ölirarb 
nnb  X.  iHocqueä’)  ohne  6m)äbnung  SBinbijd)’b  olö  neu  ongcgebcn. 

Se^üglitb  ber  l>orgefd)i(bte  unb  be«  6bcmibtnu9  ber  Sieoftion  ift  folgenbeb  ju 
benterfen.  3.  Sabenburg*)  batte  bob  töerbalten  ber  aromatifcben  Siamine  gegen 
aibebübe  unterfucbt  unb  gefuttben,  baß  bie  Ortbo«Sinmine  fidt  bterbei  gan^  attberb 
oerbalten  olb  bie  31lela=  unb  i*ara»Siamine;  bie  6l)Iorbt)brate  ber  erfteren  gebeti 
nämlid)  beim  6rtoämten  mit  Slbebuben  unter  9tbfpoltung  oon  Saljfäure  äSafcn,  bie> 
jenigett  ber  lebteren  nitbt-  @d)on  1Ö66  batte  ^t.  S(biff‘)  beobad)tct,  bofe  'llicto= 
Jolublenbiamin  mit  Oenantbol  eine  fluorebcirenbe  SJerbittbung  giebt.  8lb  @d)iff 
unb  a.  atanni*)  bann  bie  eintoirfung  bet  alibbatifcben  aibcbbbe  ouf  föteta'ipbsntjlett- 
biamin  unteTfud)ten,  gelang  eb  ihnen,  bie  fluorebcirenben  aicrbinbungcn , ntel^e  ber 
aibebQbreaftion  oon  SSinbiftb  ju  ©runbe  liegen,  ju  ifolircn.  Sei  ber  SSerbittbung 
beb  acetalbebbbb  mit  ajteta--a3b*i>9lenbiamin  nmr  cb  atlerbingb  mit  crbeblid)eti  Stbtoierig» 
feiten  oerfnüpft;  ihre  Sufammettfebuttg  ift  C,«  H,,  N,  utib  ihre  Silbtmg  btir^  folgenbe 
©leitbung  aubgebtücfi: 

C,  H.  N,  4 4 a H,  0 = C,.  N,  + 4 H.,0. 

h)  ataibtoeib  ber  aibebqbe  mit  alfalifdter  ffiolium>£luecffilberiobib  = 
Idfung.  aud)  biefcb  Herfabren  rübrt  oon  3S.  ®inbij(b'')  ijct-  'licrfebt  man  eine 
albebübboltige  f^lüfftgteit  ntit  alfalijd)cr  jtaliiini’Quedfilberjobiblüjung  ('lieBler'ftbcm 
Steagenb),  fo  entftebt  ougenblicHid)  ein  aiieberfd)log,  ber  bei  febr  geringen  fUlettgett 
aibebqb  hellgelb,  bei  fteigenbem  aibebübgebalt  rotbgelb,  orange  unb  ftblicBlicb  grau 
toirb.  Ser  Sorgaitg  ift  alb  eine  Siebuftion  beb  Quecffilbetojbbfalaeb  burtb  ben  aibebgb 
aufgufaffen;  bab  Berfabrett  ift  baber  ber  Silbernitratprobe  anolog.  3lucb  biefe  Steottion 
tourbe  noch  ein  aroeiteb  fDtol  .entbeeft',  unb  gtoot  oon  8.  6tibmet"),  ber  fic  fpäter 

■)  Amer.  Chem.  Joarn.  1888.  9.  194. 

*)  Bedfiir.  Epiritueinliiirir.  (2).  1886.  9.  B19. 

Compt.  rend.  1888.  107.  1158j  Bull.  80c.  chim.  [S].  1889.  I.  8^. 

•)  Sn.  t>rutf(b.  ä)tm.  SefeDfdiaft  1878.  11.  600. 

»)  «nnat  (Sbeni.  ^Oorm.  1866.  HO.  97;  1871.  159.  64. 

8)  annoL  QOem.  $i|ann.  1889.  858.  919. 

’)  ßeitfebr.  Spirituitntiuftr.  [2].  1887.  10.  89. 

')  Annul.  de  la  eoc.  med.-chir.  de  Sibf^esi  1889.  66;  Eibivdj.  ffio^ciilibc.  ^batm.  1889.  27. 
239  unP  261. 

10* 
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o^ne  enoätinunfl  ol«  neu  mitt^eilte.  Sie  ift  bie  empfinblit^fte  oon  allen 

SUbe^gbreaftioncn. 

i)  Slac^ioeib  be4  {Yutfutole.  Saä  iyutfurol  giebt  aUe  im  ’ilotfteljenben  an^ 
gefüllten  dieaftionen;  bieienigen  mit  ^Qbro^qtamin  unb  4>^em)l^t)brajin  finb  beim 
(Vutfutol  Diel  d)otQtteriftiid)et  olä  bei  ben  gcjättigtcn  2llbe^i)ben,  «eil  ^ier  bie  ent« 
fte^enben  SSetbinbungen  fttjitallirtten.  'Diamentlic^  gilt  bieä  Don  ber  ^S^engl^pbrojin« 
probe,  iDcl^e  beSbalb  oon  6mil  gijt^et*)  bejonberä  aum  92a^n>eib  beS  Sutfurolb 
empfohlen  nmtbe.  ®lan  Ibft  1 J^eil  jolajaurcä  '^S^enpl^pbtajin  unb  IVj  Sbeile  ejfig« 
jauteä  Slatron  in  8 bi«  10  Sljeiten  ÜSaifet  unb  ie^t  ju  bet  auf  Sutfutol  au  ptiifenben 
glüifigfeit  in  bet  Äälte  einen  UeberfctjUB  biejet  gBjung.  3ft  ivurfurol  Dor^anben,  jo 
entfietjt  ein  gelbcb,  aHmo^lit^  crftarrenbeS  Del.  9)ian  filtrirt,  löft  in  älet^cc  unb  fällt 
mit  üigtoin  baö  cntftanbcnc  ßonbenfationäptobutt  ^'benplfurfutaaib  C,  Hj  N,  H-Cj  H,  0 
au«;  baffelbe  fcbmilat  bei  97  bi«  98".  eine  loäfferige  SurfutoUBfung  1 : 10000  giebt  noc^ 
beutlic^e  l^ipftatlifation,  bie  and)  mit  einem  Xropfen  fvlfitTtgleit  leid)t  unter  bem 
fDlilroffop  Dcrfolgt  roerbcn  fann. 

5üt  ba«  Sutfutol  aDcin  ift  bie  rotbc  gorbcnrcaftion  djaralteriftifcb,  bie  e«  mit 
Slnilin  unb  Solafänte  giebt.  33creit«  im  Sabre  1860  beobad)tetc  3.  Stenboufe“), 
bafe  beim  äfennifdjen  Don  Clnilin  unb  Surfutol  eine  tiefrotbe  gorbe  entftebt,  er  fonnte 
ben  Sarbftoff  aber  nidjt  in  frpftallifii-tem  3«itanb  erbalten;  aud)  3-  llerfoa’)  gelang 
bie«  iiid)t.  Später  manbte  3-  Stenboufe*)  an  Stelle  be«  Jlnilin«  beffen  Snlje  an 
unb  erhielt  nun  Ä'rpftaQc  bet  Saljc  bcä  (furfueanilin«,  bie  ficb  mit  tiefrotber  gatbe  in 
SBaffer  IBfen;  ba«  faljfantc  Jurfnranilin  bat  bie  3ufammenfebung  C„  H„N.^Oj-HCl. 
3lu(b  loluibin  giebt,  roie  Stenboufe  fanb,  eine  rotbe  !8etbinbung  mit  3utfutol. 

Später  unterfud)te  .fi.  Sd)iff‘)  bie  iGerbinbungen  be«  3urfurol«  mit  aromatifcben 
Önfcn  näher  nnb  fanb  bie  Eingaben  Don  Stenboufe  beftätigt.  Sliub  anbere  SBafen, 
loie  Splibin  unb  Sipbenplamin,  foioie  Simetbblanilin  (O.  tfifcbet*))  geben  mit  gutfutol 
'Getbinbiingen,  bereu  Salje  mit  tiefrotber  3atbe  IBSlieb  finb;  auch  Diele  aromatifebe 
amibofänten  oerbolten  fid)  ebenfo.  3um  Stadjroeiä  be«  gutfntol«  fcblug  Sdjiff’) 
f qlibin  unb  (iffigfäute  anftatt  änilin  unb  Saläfäurc  Dot,  nieil  bo«  effigfoute  Salj  be« 
(futojqlibin«  C4  H,i  OCH  (C«  H,  NHs)s-C,  H,  0.^  intenfiDer  gefärbt  ift  alä  ba«  faljfaute 
3urfuranilin.  S)abei  ift  aber  au  bead)ten,  bab  ber  («iSeffig  häufig  felbft  ^nrfurol  entbält, 
roie  33.  ÜJleqcr  ) fanb  unb  bet  aierfaffer  beftätigen  fann.  $amit  bie  Sieaftion  febr 
fd)atf  au«falle,  mufe  bie  39ofe  im  Uebcrfd)UB  Dotbonben  fein;  bet  lieiiaffer  Derroenbet 
entioeber  3 Stopfen  anilin  nnb  1 Stopfen  fonaentrirte  Salafäure  ober  10  Stopfen 
anilin  unb  3 Stopfen  Salafäure  S)a«  angemanbte  anilin  fob  farblo«  fein. 


')  Str.  beiilfd).  i()«in.  Be[ellf(baft  1884.  17.  872. 

•)  Sliinol.  61)fm.  1860,  74.  282. 

*)  Räpert.  chim.  appliqabe  1800.  2.  220. 

*)  Proceed.  Rojal  Soc.  London  1870.  IS.  687;  l8nnoI.  (Sbem.  $barni.  1870-  150.  197. 

1)  *liinal.  Gljem.  ^(lorm.  1080.  201.  855;  1887.  289.  349;  4Jtr.  bemicb.  djem.  ®e(cUid)ofl 
1886.  18.  847. 

4)  Jlmml.  Gbrm.  $Iiann.  1880.  206.  141. 

'1  ütt.  beutfcp.  ipein.  Be[eUfd)afl  1887.  20.  540. 

*)  33et.  beutfib.  «bei'-  ®efenf(baft  1878  11.  1870. 
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SBeiter  fonn  man  jum  SJac^raeiS  beä  gutfurol«  eine  Mci^c  Don  ,'yaTbcittcaftionen  be- 
nu^en,  reelle  boffelbe  jufotmnen  mit  anbeten  gtoffen  noi^  3uia^  Bon  Sdjmcfeliäiire  siebt. 
3m  3o^t«  1844  fonb  ®t.  $etten!ofet'),  bo&  ©aHeniäurc  mit  fonjentrirter  Sdjroefet^ 
fSute  unb  menis  3utferl8fiing  eine  oioictte  Sötbimg  giebt.  ®ieje  5pcttenfofet’i^e 
@aIlenfarbftoffieaftion  ift  febr  bÜHpfl  nngemanbt  rootben.  3wt  Sabre  1887  jcigte 
S-  OTijIiu®*),  bo6  bei  biefer  9iea!tion  baä  butd)  SiniBirfiing  ber  Eebtnefeliäurc  auf 
ben  3u«ier  entftcbenbe  gutfutol  mit  bet  6boI(äure  ber  @aHc  bie  Sätbimg  giebt. 
Sebnlicbe  SReaftionen  roie  Sbolfäiiie  geben  auch  anbete  Stoffe,  j.  S.  3iobuti)InIfoboI, 
tertiärer  Sutqlalfobol,  @öbtungänmqIaI!oboI  unb  ®imetbqIaetbt)IcarbinoI  mit  ffurfiirol 
unb  S^raefelfaure. 

Salb  barauf  bef(bäftigte  fitb  8.  Don  UbrAnSälij’)  eingebenb  mit  biefer  ieutfurol- 
reaftion  unb  ftblug  jroei  Serfabren  jum  Sla^roeiä  beS  ffurfurolä  oor.  1.  9Ran  fügt 
ju  ber  auf  Surfurol  ä«  ptüfenben  glüjfigfeit  einen  SEropfen  reinen  amplolfobols  unb 
fdlidbtct  fonjentrirte  ©tbroefelföure  borunter;  ift  gutfiitol  oorbanben,  fo  entftebt  an  ber 
SerübrungäfteHe  ein  oioletter  SRing.  2.  üRon  fügt  ju  bet  fflüffigteit  einige  Jropfen 
einer  olfobolifcben  8öfung  Don  a-fRopbtol  unb  fd)id)tet  fonjentrirte  0d)iDefeI{öure 
borunter;  ein  rotber  SRing  an  ber  Serübrungbftäcbe  jeigt  Jurfurol  an.  Sdjüttelt  man 
um.  fo  ift  bie  gonje  Slüffigfeit  rotb  gefärbt  unb  jeigt  ein  im  grünen  Sbeü«  beS 
Speftrumä  liegenbee,  feborf  begrenjteS  älbjorptionSbonb.  ®ie  3ubEerreattion  Don 
fflJoIif(b*)  mit  o-9lopbtol  unb  Sdjmcfelföure  ift  nidjtg  onbereS  olä  bie  bejebriebene 
Surfurolreoftion. 

2.  9tocbnieiä  ber  freien  Säuren. 

Sie  nieberen  $ettfäuren  geben  fid)  bur^  bie  fReoftion  mit  blauem  SoefmuSpopier 
ju  ertennen;  ftnb  bagegen  nur  bSbere  ffettföuren,  }.  S.  Selorgonfäure  unb  ^oprinfäure, 
in  Sronntrocinen  ober  SufelBlen  entbolten,  fo  ift  bie  8odmuäreaftion  oielfod)  jroeifelboft. 
TOon  oerfebt  baber  eine  beftimmte  Stenge  beä  Sronntroeinä  mit  Sbruolpbtalein,  titrirt 
mit  Vto  Stormobllalilauge  unb  beftillirt  ben  SUfoboI  ab.  3<u  fRUdftanb  bleiben  bie 
Aalifalje  ber  freien  gettfäuren.  Siefelben  werben  mit  S^mefelfäurc  ober  SboBpbor- 
fäure  jerlegt  unb  mit  SBafferbämpfen  beftillitt.  Sa«  wäfferige  SeftiHot  reogirt 
beutlicb  fouer,  wenn  auch  nur  geringe  Stengen  Don  freien  gettfäuren  oorbanben 
waren.  Sie  bbberen  gettfäuren  geben  fi(b  hierbei  ebenfallä  ju  ertennen:  fic  f^wimmen 
al«  OeIttöpf(ben  ober  gettflitterdjen  auf  bem  wäfferigen  Seftiüat.  Spuren  böberer 
gettfäuren  beobad)tet  man  am  beften  im  Hübler;  wo  bie  äSafferbämpfe  ficb  fonbenfiren, 
bilben  bie  bbberen  gettfäuren  ein  febr  bflnneS,  jufammenbängenbe«  gettbäutdben, 
bc8  Don  bem  nadjfliefeenben  3Baffer  bruebftüdweife  in  bie  Sorloge  befürbert  wirb. 

3.  3ta<bwei«  ber  föfter. 

Sie  Don  ben  Äalifaljen  ber  freien  gettfäuren  abbeftitlirte  glüffigleit,  weldje  bie 
6fter,  bie  Sllfobole  unb  bie  Safen  beS  Sronntwein«  enthält,  wirb  mit  einem  geringen 
Ueberfebub  Don  jtalilouge  oerfebt  unb  am  SRÜdflugfübler  Stunbe  geto(bt;  baburd) 

>)  HnnaL  S^tm.  $borm.  1844.  Sä.  93. 

»)  Bellfdit.  pbpfiol.  (äbemie  1887.  11.  499. 

*1  8eiti<bt.  Pbpfiol.  Chemie  1888.  19.  »S8  unb  87b;  1889.  18,  948. 

3Xoiiat4t)cfle  f.  Chemie  1886.  •.  198. 
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merben  bic  6fter  oerieiff,  bie  Sllfa^ole  ber  Cfter  toeiben  frei  unb  bie  ©ftetfäuteii  ait 
Äali  gebunben.  TOan  beftiHirt  ob  unb  ftot  bie  öfterföiiren  im  iRüdftonb.  TOon 
fäiicrt  bann  an,  beftillitt  mit  SSkffctbämbfen  unb  »erfährt  roie  bei  ben  freien 
€Suren. 

4.  Slfad^meig  ber  Safen. 

Die  Don  ben  Äalifatäen  ber  efterföuren  obbeftillirte  Jvlüffigfeit , meiere  bie  Safen 
unb  aifobole  beä  aSranntiocinS  entljält,  loirb  mit  ®d)rocfclfäure  angefSuert  unb 
beftillirt;  bie  aitobole  finben  ficb  im  ©eftillot,  bie  ®afen  im  DJüdftaiib.  ®er  le^tere 
loirb  ftorf  cingebampft,  mit  fmijentrirtcr  ©^mefelfäurc  »eiie^t  unb  löngere  3eit  bis 
jum  €iebepunft  ber  Sc^mefelfäure  erftitjt.  ®ie  Safen  «erben  hierbei  in  Stmmoniof 
umge«anbelt,  baS  on  bie  S(b«efelfäure  gebunben  bleibt.  9Jlan  überfättigt  mit  Äali= 
lauge,  beftillirt,  fängt  bab  ©eftillat  in  oerbünnter  Saljfäure  auf  unb  «eift  in  ge«8hn= 
lidhtr  ÜBeife  baS  Slmmoniaf  nach  (»'ü  Slehler'fchem  'Jteagenb  ober  butch  illebelbilbung 
mit  6aljfäurebompf). 

5.  fRa^neib  ber  helleren  fllfohole. 

®ie  oon  ben  fcb«efelfouren  Sollen  ber  Safen  obbeftillirte  (ylüffigleit,  «eldje  bie 
hbheren  Sllfohole  bc8  Sranntmeinä  entbölt,  «irb  mit  ®affer  auf  IB  bis  20  Srojent 
Slllobol  oerbünnt,  mehrmals  mit  ßhloroform  auSgefctjüttelt  unb  bie  ßhloroformauSjüge 
bei  gemähnlicher  S^emperatur  oerbunftet.  ®ie  höheren  Jllfohole  bleiben  in  ,'yorm  oon  in 
Sktffer  unlBSlichen  Oelträpfchen  jurüd  unb  «eiben  burch  ben  charafteriftifchen  @eruch 
erfannt. 

®a  bie  h^heten  Slfohole  jum  grämten  Iheil  auS  Slmhlallohol  beftehen,  fann 
man  mit  bem  Dlüdftonb  nod)  folgenbe  Sroben  oomehmen:  1 Sion  bringt  einen  Iheil 
beS  SHüdftanbS  mit  «enig  SBaffer  in  ein  Srobinöhrchen,  oerfeht  mit  einigen  Jropfen  oer= 
bünnter  ®d)«efelfäure  unb  foDiel  Äoliumpermongonatlüfung,  baß  bie  rothe , färbe  beS  öe= 
mifcheS  nach  eintägigem  Stehen  nod)  beftänbig  ift,  unb  oerlorft  baS  @)läSchen-  Serf^roinbet 
bie  rothe  färbe  oorher,  fo  giebt  man  noch  wehr  Jt'aliumpermanganat  ju.  SehtercS 
ojhbirt  ben  Slmhlalfohol  unb  es  entftehen  ber  iReihe  nach  Saleralbehpb,  Solbrianfäure. 
ümplefter  unb  juleßt  Salbrianfäure.  ®er  @)erud)  ber  lehteren  ift  fo  charalteriftifch  unb 
empfinblich,  ba§  er  nicht  ju  oerfennen  ift'). 

2.  Slan  fügt  ju  bem  SerbunftungSrüdftanb  etroa  bie  oierfo^e  Stenge  einer  burch 
Soljfäure  grün  gefärbten,  ftorf  oerbünnten  Slethhloiolettlöfung.  Slmhlolfohol  entjieht 
biefer  £6fung  ben  farbftoff  in  feiner  urfprünglidjen  färbe,  olfo  uiolett.  3ft  baher 
in  bem  Slüdftonb  Smhlalfohol  enthalten,  fo  färben  fich  bie  JrBpfdhen  beS  SifidftanbeS 
beutlich  oiolett  unb  h«l«n  f'th  oon  ber  heDgrünen  unteren  Sd)id)t  fehr  «irfungSooll 
ob.  Sfobutplalfohol  giebt  biefelbe  iRealtion,  hoch  ift  ber  f arbenton  nicht  fo  rein  oiolett, 
«ie  beim  Stmhlalfohol,  fonbem  mehr  jum  Slauoioletten  hinneigenb*). 


')  8.  WotquatbC,  Ser.  beullcp.  <h»tn.  CfefeDfebcft  188B.  15.  1666;  ».  Sbiitbild),  Htb.  oiib 
b.  jtoif.  (Sefunbheitbamte  1889.  5.  874. 

’}  3.  Ufjelmann,  SIrd).  ^''09.  1986.  4.  2S9;  S.  Sinbifib.  TCrb.  aue  b.  Kai|.  CÜtjunbheitd- 
amte  1889.  6.  381. 
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CuanHtatiDc  äSefHmmintg  ber  in  ben  Stannttoeincn  enthaltenen  äSerunieiniflungen. 

®ic  TOenge  ber  in  ben  Stonntrocinen  oorfommenben  Verunreinigungen  ift  Ber= 
h&ltnigniä^ig  ni^t  gro&;  auf  1000  Sletht)IaIfohol  fomnten  in  ben  SRohbrannt- 

meinen  meift  1,6  bis  4 SEh^Ic  ber  Verunreinigungen,  (eiten  mehr.  3u  «ii'cr  eingehcnben 
Unterfuthung  ber  le^teren  muh  hoher  eine  fehr  grof)e  Vlenge  Vronntroein  genommen 
roerben,  roenn  man  auf  ein  befriebigenbe«  6rgebni&  rechnen  toiH. 

Sehr  ju  Statten  fommt  eb  beShoIb,  bah  gemiffe  Vranntroeine  in  ber  iTechnil 
gereinigt  unb  ouf  unoermifchten  Stethhlallohot  oerarbeitet  merben.  gehSren  ber 

Jtartoffelbranntmein,  ber  SRübenbranntroein,  ber  Vielaffenbranntroein  unb  ber  '3Jloi8= 
branntmein;  bo^  merben  aud)  Hornbranntmein,  Jpefen«  unb  Srefterbranntioein  unb 
anbere  mitunter,  jebod)  feltener,  gereinigt.  Sehtereb  gefchieht  jur  3eit  faft  auSjchliehlid) 
burd)  JKeftififation  bcs  Sranntroeinb.  Viit  ^»ilfe  großer  Sieftififationäopparote,  bercn 
iEBirfung  eine  berounberungbmfitbige  ift,  gelingt  eä,  bie  Verunreinigungen  ber  ®rannt= 
»Deine  in  ben  erften  unb  ben  lebten  Jh^ilen  beö  ®eftiHots,  bem  fogenannten  Vorlauf 
unb  9?ad)louf,  ä»  tonaentriren ; bie  mittleren  Jheile  beä  ©eftiHatS  beftehen  ouS  reinem 
$leth»)Ial!ohoI,  gemifd)t  mit  roenigen  $ro,)enten  SBaffer. 

Sei  ber  Unterfuchung  ber  Verunreinigungen  biefer  Srannlioeine  bebient  matt  fid) 
noturgemöh  Dortheilhaft  beb  in  ber  2:ed)nif  bargefteUten  fonaentrirten  Vor<  unb  9lo(h’ 
laufä;  benn  ma8  baaroif^en  liegt  ift  reiner  aethhlalfohol.  Sn  biefem  , falle  fann 
mon  bie  Verunreinigungen  aus  einer  (ehr  groben  Vlenge  Sranntroein  ber  8lnali)fe 
untergiehen. 

anberb  oerhölt  e«  ftch  bei  ben  fogenannten  Dualitätbbranntroeinen,  mie  ßognof, 
9tum,  araf,  Äirfchbronntmein , 3njetfd)cnbrnnntioein  u.  f.  ro.  ®iefe  merben  nidjt  ge= 
reinigt,  benn  ihr  gtoherer  SBerth  gegenüber  ben  anberen  Sranntmeinen  liegt  gerabe  in 
ben  Verunreinigungen,  ^»icr  muh  mon  eine  grohe  Vlenge  beb  ganaen  Sranntroeinb  in 
arbeit  nehmen,  mobut^  bie  Unterfuchung  erheblich  erfchroert  roirb.  Vlan  behanbelt 
biefe  Sranntroeine  amedmShig  in  berfelben  SBeife,  mie  eb  in  ber  Sed)»iif  mit  ben  foge= 
nannten  Snbuftriebranntmeinen  gefd)ieht:  ÜMan  aerlegt  biefelben  burd)  geeignete  ®eftilla= 
Hon  in  Vorlauf,  reinen  aethhlaltohol  unb  Vad)lauf  unb  unterfucht  ben  Vor-  unb 
Vachlouf  gefonbert. 

au4  bet  ber  quantitatiDen  SefHmmung  ber  Seftanbthcile  ber  Stanntmeine 
geht  man  in  ber  ÜBeife  Dor,  bah  man  aunächft  alle  au  einer  jlörperflaffe  gehSrenben 
Stoffe  aujammen  abfcheibet  unb  bann  bie  einaelnen  ^lieber  ber  Jtörperflaffe  Don  ein< 
onber  trennt. 

abfcheibnng  ber  in  ben  Vranntmeinen  enthaltenen  Abrhetflaffen. 

1.  abfcheibnng  ber  aibeh»)be. 

a)  abfcheibung  ber  aibehßbe  mit  ailolibifulfiten.  SBie  auerft  6.  Ser> 
tagnini')  beobo^tete,  oerbinben  fich  bieaibehßbe  mit  aitalibifulfiten  au  HijftoUifirenben 

>)  nnnal.  e^em.  $bonn.  1808.  86.  179  unb  968. 
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SBerbtnbiinflen;  Slcetalbel)i)b  bilbet  j.  S.  mit  Statriuinbiiulfit  eine  Berbinbunfl,  btc  als 
5tatriumfolj  bet  8lct^i)Iibenbi)brinUiIfof5ure  aufjufaiien  ift; 

CH,-CHO  + NaH  SO,  = CH,-CH(g® 

9Jtan  idjüttelt  bcn  Sranntioein  fräfti«  mit  einer  fonjentrirten  SBiuitfl  oon  9latrium> 
biiiilfit  unb  beftinirt.  Jm  SiUrfftanb  bleiben  bie  Sierbinbuiiften  bet  aibe^qbe  mit 
9?atriiimbijnlfit.  ©ericlbe  mitb  mit  9latriiimcatbonQttB(ung  id)ioad)  alfoUfcb  gemo^t 
unb  toieber  beftillirt.  .^ietbei  geben  bie  bur^  bie  SobalBiung  freigemaebten  3llbe> 
bt)be  übet. 

®ie(eS  Ketfabten  fdjeint  nur  ielten  3ur  abjdbeibung  bet  aibcbqbe  bet  Stannt* 
meine  angeroanbt  rootben  ju  ?ein.  ®er  einzige  in  SBranntroeinen  in  gtBäeter  ®lenge 
Dotfommeiibe  aibebbb,  bet  älcetalbebijb,  b“*  «'nen  jo  nichtigen  ©iebetmnlt  (21“),  bab 
man  gu  jeinet  abjebeibung  meijt  ji^  bet  jtaftionitten  ®ejtillation  bebient  bot.  3ut 
Slbjcbeibung  befi  gurjurols  ift  baS  Sjerfobten  bogegen  oon  Ä.  ”'if  @tjolg 

angeroanbt  rootben  unb  bütfte  es  gerabe  für  biejen  Stlbebüb  emtifoblen  roerben,  ba  bet« 
jelbe  in  Solge  jeineS  bei  161 " liegenben  Siebetmntts  bei  bet  froftionirten  ©cftillation 
bet  böber  fiebenben  Seftonbtbeile  bet  S3ranntroeine  etbcbliebe  ©cbroicrigfetten  Derur= 
facben  roütbe. 

b)  3lbjd)eibung  bet  Sllbebbbe  mit  Slmmoniaf.  SiejeS  93etfabten  beruht  auf 
bet  Sbotjatbe,  bafe  bie  Sllbebbbe  mit  SSmmouiot  bei  geroBbnIidjcr  Sembetatut  ht)ftatlinijd)c 
SSetbinbungen  eingeben,  bie  in  SSetbet  febr  fdjroet  IBälicb  Tmb.  älcetalbebijb  bilbet }.  S. 
Slcetalbebbbammonial: 

CH,  CHO  -(■  NH,  = CH,  CH  ( . 

3.  SB.  SBbereinet  fanb  juetft,  bafe  ji<b  unter  ben  CjbbationSbtobuhen  beS 
SlllobolS  ein  Stoff  befinbet,  bet  mit  Slmmoniaf  eine  in  Sietbet  unlBelidje,  ftbftalliritle 
SSetbinbung  giebt,  unb  3-  ßtebig’)  geigte,  bofe  bem  Sllbebpb  bieje  gigenjdboft  3U= 
fommt. 

Sind)  biejeS  'Bctfabten  ift  roeniget  jut  biteften  Slbfcbeibung  bet  Sllbebübe  auS  bem 
SSronntroein  ongeroonbt  rootben  als  oielmebt  jut  Oteinbatftellung  bet  Sllbebbbe  auS 
einem  Sorlauf,  bet  butd)  »ielfadje  ftaftionirte  ®ejtiÜotion  jebt  ftarf  on  Sllbebbbcn  on= 
geteid)ett  roat.  SDtan  IBft  biejen  albebübteidjcn  Sforlauf  in  Slctber  unb  leitet  Slmmoniat- 
go8  ein.  ®ie  ausgcjdjiebenen  Ärgjtalk  roetben  abfiltrirt,  gettoeinet  unb  mit  oerbOnntet 
6d)roefeljfiure  bcftiüirt.  ®aburd)  roetben  bie  SUbebbbammoniofe  in  tbre  93eftanbtbeilc 
^erlegt,  baS  Stmmoniaf  bleibt  an  Scbrocfeljäure  gebunben  im  diüdftanb  unb  bie  SllbC’ 
bflbe  beftilliten  Über. 

2.  Sjbjd)eibung  bet  freien  Säuren. 

greie  Säuren  finben  joroobl  im  SSorlauj  als  audj  im  Siacblauj.  8l>‘ 

jd)eibung  bet  freien  Säuren  im  SSorlauj  oetfebt  man  lebteren  mit  ipbenolbbtalein,  neu« 
tralifirt  bie  Säuren  mit  einer  SllfalilBjung  unb  beftillitt;  im  SRüdftanb  bleiben  bie  SlU 

')  Ser.  beuljd).  d)eiii.  ©eleOfc^oft  1882.  16.  290. 

’)  StnnaL  ßbeni.  ^Sbarrn.  1836.  14.  133. 
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fiili{a(je  bet  freien  £öuten,  aub  benen  bie  einzelnen  Säuren  na^  ben  fbäteren  Set- 
fo^ten  abgefdbieben  merben. 

3m  92a(blauf  ftnben  ]iä)  Dorjugäroeife  bie  Settfäuren  non  ber  fee^ften  biä 

jelinten  SRei^e.  3u  i^rer  8bfd)eibung  fdjüttelt  man  ben  92od)Iauf  mebrninls  iücbtig  mit 
^otofc^elSfung  bur$  unb  lögt  leitete  mit  $ilfe  eines  €d)etbetTi4terS  ob.  S)urdi  bie 
^otaf^e  merben  bie  freien  Säuren  neutrolifirt  unb  bie  Aalifalje  berfelben  geben  in  bie 
untere  roäfferige  Sebt^t.  ©iefelbe  nimmt  glei^jeitig  eine  geringe  9Renge  ber  b3b*wn 
Sllobole  beS  9tad)louf8  ouf.  3ui  Sbfcbeibung  berfelben  initb  beftillirt  unb  boä  ©eftiDat 
mit  $otafd)e  gefättigt;  bie  bbbeten  Süobnlc  bilben  bann  eine  9Iige  obere  Sdbicbt,  meltbe 
abgehoben  unb  mit  bem  übrigen,  non  Säuren  befreiten  9!a(blauf  nereinigt  roirb.  3« 
bet  rüdftänbigen  ?5otafd)eI3fung  finb  fämmtlitbe  freie  Säuren  beä  SJacblauf«  als  Äali^ 
falje  enthalten. 

3.  Sbfeheibung  bet  Säureefter. 

®aS  ein}igc9Rittel,  bie  öfter  als  foltbe  abjufcbeiben,  hübet  bie  fraftionirte  ©eftiHation. 
©a,  roie  alsbalb  mitgetbeilt  merben  micb,  oinb  bie  bSb^K«  Slfobole  ber  IBranntmeine 
nur  bur^  fraftionirte  ©eftiüation  getrennt  merben  fönnen,  fo  mürbe,  roenn  ou(b 
noch  bie  öfter  onmefenb  finb,  ein  fo  fomplijirteS  ©emifeb  ju  fraftioniren  fein,  bag  bie 
Srbeit  eine  meitauS  mübfeligere  unb  jeitraubenbere  merben  mürbe,  ©esbalb  ift  eS  oot= 
tbeilbaft,  bie  öfter  oorber  ju  entfernen.  ©ieS  tann  baburcb  gcfcbeben,  bag  mon  bie^ 
felben  oerfeift.  9Jlon  erhält  babei  bie  3llfobole  bet  öfter,  meicbe  bei  bet  ©eftiHation 
mit  ben  b^hmn  Sllfobolen  beS  9fa^laufs  übergeben,  unb  bie  öfterfäuren,  meicbe  an 
Xali  gebunben  jurüdbleiben.  £ebtere  fann  man  nach  ben  fpäter  ju  befd)reibenben 
HJletboben  trennen. 

dtennt  man  bie  Dlatur  ber  öfterfäuren,  fo  ift  auch  bie  Sri  ber  öfter  felbft  gegeben, 
ba  biefelben  als  aifobolrobilale  erfabrungSgemäb  foft  auSfcblieblid)  SletbQlalfobol  unb 
Jlmqlalfobol  haben. 

3ur  aietfeifung  ber  öfter  oerfebt  man  bie  oon  ben  Äalifolaen  ber  freien  Säuren 
abbeftillirte  51üffigfeit  mit  .(talilauge,  foebt  1 Stunbe  am  StüdfluBfübler  unb  beftillirt. 
3m  Wücfftanb  oerbleiben  bie  Äalifalje  bet  öfterfäuren. 

4.  abfdjeibung  ber  Safen. 

TOan  oerfebt  bie  oon  ben  l^alifaljen  ber  öfterfäuren  abbeftillirte  3lüffigfeit  mit 
Scbmefelfäute  unb  beftillirt;  im  3)üdftanb  bleiben  bie  f^roefelfouren  Salje  ber  ®afen. 

5.  blbjcbeibung  ber  bBberen  ällfobole. 

©aS  ©eftiQat  oon  4.  enthält  bie  bäberen  SHfobole  unb  baneben  noch  anbetc 
Stoffe,  meicbe  loebet  faure  no^  bafifebe  öigenfebaften  haben  unb  bober  meber  mit  Kali 
nod>  mit  Scbinefelfäurc  nid)tflücbtige  Serbinbungen  eingeben.  ®ie  Itennung  biefet 
Stoffe  fann  nur  burd)  fraftionirte  ©eftiüation  beroirft  merben. 

©renimng  bet  ©lieber  berfelben  jldtb<rflaffe. 

füoebbem  bie  einzelnen  in  ben  Sranntmeiucn  enthaltenen  Köroerflafjen  abgefebieben 
fmb,  bat  mon  bie  berfelben  Körperflaffe  angebärenben  Stoffe  oon  cinanber  ju  trennen. 
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Wut  für  bie  ©äuren  latin  bie«  auf  d)enriid)tm  üBefle  flejcbebcn;  bei  ben  übrigen  Stoffen 
ift  man  auf  bie  fraftionirtc  ÜeftiHation  angcioiefen,  mel(bc  jiinäcbft  befproctjen 
roetbcn  foü. 

I.  Sic  fnlti«nicte  ScftiOatlM. 

eine  ©arfteHung  betlbfotie  bet  ftaltionitten  ©eftiHation,  rcie  fic  oon  £,  ® offio8 ') 
unb  3.  81.  aßonflbn*)  gegeben  reorben  ift,  loütbe  an  biefeni  Orte  ju  weit  fübten: 
^ier  jotten  mit  bic  Sbatfo^en  mitget^eilt  roerben,  nieldjc  bei  bet  fraftionitten  SeftiHotion 
bet  SBronntnieine  eine  SioEe  fpieleu. 

’J5a8  bie  ®cftiUation  eineä  ©emiftbe«  oon  Slüffigteiten  anlangt,  loeld^c  in  jebem 
Sjerfiältnife  mit  einanbet  mifc^bat  fmb,  jo  liegen  biet  bie  Jbatiad)cn  roeniger  flat  unb 
einfoeb,  ol§  bei  bet  ©eftiflation  nicht  mifcbbaret  «lüffigfeiten,  loeil  bic  Stbbörion 
bet  oetf^iebencn  fylilffigfciten  unb  bic  gegenfeitige  (Sinroitfung  oon  SSebcutnng  finb. 
3Bie  ®t.  SBertbelot*)  unb  3-  8.  SBantlijn*)  faft  gleicbjeitig  fanben,  etbält  man  bei 
bet  ©eftiHation  gleitet  @)eioid)t8mengen  iuieier  ficb  gcgenfeitig  läjcnbet  Slüffigfeiten, 
bie  überbeffiUitte  fUtcnge  eine«  jeben  SBeftanbtbeilS  burcb  5WuIlivilifation  bet  Spannung 
feine«  ©ampfe«  bei  beni  Siebepunft  bet  fDtif^ung  mit  bem  ®a«ooIumgeinid)t.  ,&at 
habet  ein  fcbroctflüdjtiger  Stoff  ein  bobeä  ®n«Dolumgcroicbt,  fo  fann  er  ou8  einem  ®c= 
mifdb  tafcbet  beftiHiten,  al«  bet  leicbtf[üd)tige  Seftanbtbeil  mit  fleinem  ®a«oolum’ 
gemixt.  Setnet  giebt  e«  ®cinifd)c  ocrfcbicbenec  gcgenfeitig  lö«lid)ct  Stoffe,  loelibe  ficb 
bei  bet  ©eftiQotion  roie  eine  gleicbförmige  Slüfrigteit  oetbolten;  bie  Scbingungen,  unter 
benen  biefer  Untere  Soll  eintritt,  finb  oon  Wl.  SBertbelot’)  unb  befonbet«  oon  ©.  Äo« 
notoalon)’')  feftgefteHt  lootben.  {läufig  ift  bietbei  bet  Siebepunft  be«  fonftant  fieben< 
ben  @emifd)e8  niebriget  ol«  bcrjenige  be«  flücbtigften  Seftonbtbeil«. 

Wiele  Seifpiele  finb  bietfür  befannt  3lu«  bo^ptojentigem  8lIfoboI  beftiHirt  naib 
e.  Soubeiran*)  junäibft  ein  ©bcü  be«  fcbioetet  flüditigen  SBaffer«  übet.  3-8'®Qnflbn*) 
fanb,  bafe  au«  einem  ®emif^  oon  Wletbplalfobol  (Sbp.  66")  unb  Stetbbljobib  (Sbp.  72 •) 
in  bo«  erfte  ©rittel  be«  ©eftillot«  mehr  Sletbqljobib  0I8  fPletbblalfobol  gebt.  6.  G.  Stot= 
ling’)  beobachtete,  ba&  au«  einem  ®emifcb  oon  2 ®etoicbtetbeilen  Äoblenftofftetracblorib 
(Sbp  76,6 ")  unb  üKetbulalfobol  (Sbp.  66  “)  juetft  febr  reicblicb  boS  etftere  übergebt  unb 
julebt  reiner  ÜRetbQloIfoboI  im  Wüdftonb  bleibt. 

jtonftant  ftebenbe  EJlifcbungen  jioeict  fid)  gcgenfeitig  ISfenbet  Slüffigfeiten  finb 
nielfad)  beobachtet  motben.  Ginige  betfelben  mSgen  biet  aufgefübtt  roetben. 
3.  ©alton"):  Salpetetföure  unb  ®affet;  31.  Sineau"),  .f>.  6.  9lo«coe'"), 
.{>.  6.  SRo«coe  unb  SB.  ©ittmar"):  Gblonoafferftofffäure  unb  SBaffet,  Wromnmffer- 

')  llierlelja^r«f(bt.  b.  3öti<b*t  nalurforf<bcnben  ©cfellfdiofl  1867.  SBb  1*. 

»)  Phil.  Mag.  [4],  1878  46.  129. 

>1  Compt.  reiid.  1868.  67.  480;  Unnat.  tCbcni.  ^Ijocn'.  1868  128.  821. 

4'  Proceed.  Royal  Soc.  London  1868.  12.  684  ; 21niuil.  ßhca-  ^botiii.  1868.  128.  828. 

*)  2InnaI.  ^I)pt.  S^cmic  [2].  1881.  14.  84. 

*)  ttnnal.  S^em.  $honn.  1839.  80.  360. 

’)  Jonm.  Chem.  Soc.  1879.  85.  544. 

’)  SBctjtliu«’  Sobrebliet-  1839.  11.  71. 

•)  Annal.  chim.  phys.  [8].  1843.  *.  257. 

'")  tinnal.  6bein.  $bann.  1859.  112.  327;  1860.  116.  208. 

^1)  Joorn.  Chem.  Soc.  1860.  12.  128. 
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ftoffföiite  unb  lEBajlcr,  Jobioaijerftofflnure  unb  ffiofier;  iUncent  unb  ®eIai^aiiQl'): 
Slceionittil  mit  Wetbqiolfobol  unb  mit  Setbqlalfobol;  3-  Sei*):  @emifd)  uon 
97  p6t.  actbplolfo^ol  unb  3p6t.  aBofter;  ®.  3-  Sieite  unb  6.  Sud)ot‘): 

Sropplolfo^ol  unb  aBafiet  (C,  H,  0 + H,  0 bejm.  C,  H,  O + 1'/>  H,  0);  Sl.  Sutlerom*): 
tertiärer  Sutplallo^ol  unb  aBafiet  (2C,  H,jO  + HjO;  Siebepunft  80°);  ®.  ll'unoma^ 
lore*):  anplallobol  unb  aBofier  (CjH,  0+  H,  0;  ©iebepunft  87°);  ®I.  Sertbelot’); 
©emifcb  Don  91  pßt.  Scbroefelfo^Ienftoff  unb  9 pCt.  Slct^plolfobol;  J.  ß.  Sl)otpe*): 
Jtoblenftofftetracblorib unb  iDIetbpIalfo^oI  (fllci(fte  Solume, Siebepunft  66,8°);  S- ® u If*) : 
üetbplalfobol  unb  $oIuoI;  81.  Sauer'“):  Sletbplenbtomib  unb  Sropplenbromib. 

®emenge  jroeier  nid)t  mif^botet  SlOffiflfeiten,  melcbe  jroci  getrennte  Sdiitbten 
bilben,  ^laben  nad)  ®.  Äonomaloio")  faft  ftetö  einen  lonftanten  ©iebepunft,  ber  nie= 
briger  liegt  olä  betjenige  be8  flQi^tigften  Seftanbt^eilS.  ©o  beobachtete  Sl.  Äunbt'*), 
bafe  ein  öcmengc  oon  @d)mefelfobIenftoff  (©iebepuiilt  47°)  unb  aBaffer  (Siebepunft 
100°)  fonftant  bei  42,6°  Rebet.  Sehr  eingehenb  Rnb  bie|e  Serljältnifie  oon  81.  3Iau* 
mann'*)  geprüft  morben,  ber  auch  ju  ben  einfa^en  ®e{ehmähig{eiten  gelangte,  roeld)c 
fchon  aJl.  Serthelot’)  unb  3-  SI-  ®anflpn'*)  angeffinbigt  hoHen.  ©emcnge  jroeier 
nicht  mifchbarer  ^Ififfigfeiten,  meldje  einen  fonftanten  Siebepunft  hoben,  beftiDiren 
häufig  in  ber  aBeije,  bafe  baS  SerhältuiR  ber  Solume  ber  beiben  Seftanbtheile  im 
®eftillat  mährenb  beb  ganjen  Serlaufb  ber  SeftiQation  gleich  bleibt: 

»rtbällnife  bet  Seftanbtpeile  im  „ . .. 
*lrt  beo  CBtmetifltO  Siebepunft  Xegillot  Seobatplet 

3foami)lolfohol  unb  aBoRer  . . . 96°  .9SoI. C5H,5  0:2SoI. H, 0 

Sfobutplallohol  unb  aBofier  . . . 90,s  ° 6 Sol.  C,  H,„  0 : 1 Sol.  H,  0 

unb 

3fobutpliobib  unb  aBaffer  . . . . 96°  79SoI.  C,  H,  J :21  Sol.  H,  0 g ^ucpot“) 

SaIbrianfäure'8ImhIötherunbaBafier  100°  7SoI.C,„H„0.,:13Sol.H50 

aiormalbutplaltohol  unb  ®afier  . 93°  2Sol.  C,  H,„  0 : 1 Sol.  H,  0 8t.  Ji^'*). 

®a  in  ben  Sufelälen,  reelle  in  ber  ®echnif  obgefchieben  coerben,  ftetb  erheblidie 
anengen  aBoffer  enthalten  finb,  fo  fpielen  gerabe  bie  lehteren  aierhöltniffe  eine  bebeutenbe 
9ioIIe  bei  ber  ®eftiIlation  ber  ifufelSle.  aBelche  3etthümer  bei  ber  ®eftiIIation  maffer= 
haltiger  gujelöle  mbgli^  Rnb,  hoben  juerft  3-  Sierre  unb  6.  Suchot“)  an  ber>S»anb 

')  Annal.  chim.  pbys.  [S].  1847.  äti.  ao7. 

>)  Compt.  rend.  1879.  88.  912. 

*)  8nnal.  Qpem.  $b<>tm.  1844.  öl.  29a 
*)  Ann»l.  chim.  phyg.  (4).  1872.  25.  236. 

•')  Soum.  lug.  (fiem.  (BeleUfebofl  1871.  8.  1S6. 

')  iBcr.  beutfCh.  ■h*'"'  tHetenfipaft  1884.  17.  1581. 

*)  Compt  rend.  1868.  57  . 480;  Unnol.  Sh*''''  81ll<>tm.  1868.  128.  821. 

*)  Joom.  Chem.  Soc.  1879.  35.  644. 

*)  Souccsurcl-Sigen.  Slerlin  1886;  3iibet4bcT.  gocifdir.  Cbemie  ftlc  1886.  169. 
i")  ttnnol.  6hem.  $barm.  1861/62.  Supplementbanb  1.  260. 

U)  BnnaL  Vfipf.  ehcmie  |2).  1881.  H.  224. 

O)  XnnaL  iPhPf-  Chemie  187a  140.  489. 

U)  Str.  beutfCh.  4e>n.  Sefenfihnft  1877.  10.  1421,  1819,  2014  unb  2099. 

H)  Proceed.  ^ygl  Soc.  London  1863.  12.  684;  Cnncl.  Chem.  $horm.  1868.  128.  328. 

'*)  Anna],  chim.  phya.  [4).  1871.  22.  284;  Ännol.  Chem.  ^hnrm.  1872.  163.  268;  Compt.  rend. 
1871.  78.  699  unb  778;  1872.  74.  224. 

■“l  4ei.  bcutfih.  C^ia.  0c(cQfchaft  1878.  11.  42. 
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i^tet  ßtfo^runsen  aiiSeinanbetflefc^t;  man  ftol  ba^et  boS  (Vulelöl  aor  bet  Sleftillation 
forgfältig  ju  enhaäffcm. 

9lad)  bcm  ©cjogtcn  ift  eä  Ieid)t  aerftänblidj,  bafe  bie  Irennung  homologer  Ser-- 
binbungen  but^  ©eftiHation  mit  erheblichen  ®(i)n)ierigfeiten  aerfnOpft  ift;  fo  lange  man 
nur  aus  iJtetortcn  beftiHirtc,  mar  fic  gcrabeju  als  uninöglid)  ju  bezeichnen.  ®er  laeitere 
Sortfchritt  ber  ffiiffenfchoft  hot  inbE&  OTittel  fennen  gelehrt,  welche  bie  Arbeit  beim 
Sraftioniren  aon  «lüffigfeitSgemifchen  erheblich  aereinfachen.  ®a  man  eS  nicht  aer« 
hinbem  fann,  bafe  fchon  bei  niebriger  2emperotur  aud)  bie  fchiaerer  flüchtigen  Seftanb= 
theile  theiliaeife  in  ®ampfform  übergeführt  laerben,  ift  man  bemüht,  bie  ®ömpfe  ber 
höher  üebenben  Seftanbtheile  mieber  ju  fonbenfiren,  ehe  fie  gemeinfam  mit  ben  ©ömpfen 
bet  leister  flüd)tigen  Stoffe  in  ben  Jlühler  gelangen.  Slan  erreicht  bieS  baburch,  bag 
man  bie  entmidelten  ®ömpfe  hinreichenb  obfühlt,  looburch  ber  ®ampf  bet  höhe*  fiebenben 
Stoffe  r«h  fonbenfirt  unb  in  flüffiger  SVotm  laieber  zurüdfliefet. 

(Sin  bebeutenber  gortfchritt  loar  eS  bereits,  als  mon  bei  ber  ®eftitlation  non  ber 
Stetorte  ju  bem  .ftolben  überging,  bet  bur^  ein  einfaches  gebogenes  3tohr  mit  bem 
Äühler  in  Serbinbung  ftanb.  ®ie  ®onb  beS  ÄolbenS,  welche  eine  niel  größere  Ober= 
fläche  ols  bie  IRetorte  hat.  wirft  bereits  fröftig  bephlegmireub  auf  ben  entwidelten 
®ampf  ein.  9Joch  mehr  gefd)ieht  bieS,  wenn  man  ouf  ben  Äolben  eine  fenfre^t 
ftehenbe  Stöhre  aon  großer  Oberfläche  fehl  unb  biefe  erft  mit  bcm  Äühler  nerbinbet. 
®erartigc  Uuffähe  ,?ur  fraftionirten  ®eftillation  finb  in  gtogct  Sahl  befchtieben  worben. 

3uerft  fcheint  eine  berartige  Sorrichtung  aon  8.  SButh')  angewonbt  worben  ju 
fein,  er  bcbiente  fich  eines  ÄugclauffoheS  mit  zwei  Äugeln;  mit  biejer  einfachen  Sot= 
ridhtung  gelong  es  SBurh,  aus  bem  gufelöl  ben  Sfobutplalfohol  abzufdheiben. 

6.  St.  IBarren*)  erreicht  bie  Sdheibung  bet  ®ämpfe  burch  blofee  ®ephlegmotion. 
6r  leitet  bie  ®ämpfe  zunächft  in  ein  Schlangenrohr,  boS  fid)  in  einem  Äühlgefäh  non 
poffenbet  lemperatur  befinbet,  unb  bann  erft  in  ben  eigentlichen  Äühler.  Jpanbelt  cS 
fich  Z-  um  bie  Trennung  non  Jfc’huthlalfohol  (Sbp.  108°)  unb  amplalfohol 
(Sbp.  131  °),  fo  wirb  ber  Sotfühler  mit  Oel  gefüllt  unb  auf  108  ° erwärmt;  ein  gtoget 
Ihftl  öct  fchweret  flü^tigen  ®ämpfe  fonbenrirt  fich  t>ann  unb  flieht  zurüd.  3.  Sietre 
unb  e.  Suchot*)  haben  bicfeS  Serfahren  mit  gutem  ©rfolg  angewonbt. 

3ut  ©rhöhung  ber  bephlegmirenben  Äraft  brahtc  ©.  Sinnemann*)  in  bem 
3Buth’fd)en  Äugelapparat  eine  änzohl  fingerhutartiger  3täpfd)en  auS  Slatinbrahtnch 
an.  ©S  fommelt  ftd)  in  Solge  bcffcn  über  ben  Säpf^en  unb  in  bet  Äugel  eine  erheb* 
liehe  Stenge  fonbenfirter  Slüffigfeit,  burch  welche  bet  nad)folgenbe  ®ampf  ftreichen 
muh;  lehterer  wirb  olfo  gleichfam  burch  tflüffigfeit  gemofd)en  ®ie  Sinnemann’We 
Sorri^tung  hatte  ben  Uebelftanb,  ben  Sinnemann  freilich  als  befonbeten  Sotzug 
hemothob,  bah  bie  oberhalb  ber  Slatinbrahtnäpfdien  fonbcnfirte  Slüffigfeit  ni^t  aon 
felbft  abfloh;  uion  muhte  baher  bie  ®eftiHation  zeitweife  unterbrechen,  um  bie  fon-- 

')  Annal.  chim.  phys.  (8).  1864.  4i.  IS»;  Stnnol.  61)eni.  Cpiionit.  1866.  08.  107. 

>)  Amer.  Journ.  of  Science  end  Arte  1866.  80.  307;  ttnncl. 6I|eni. $4cnn.  1865  66.  6upple> 
mentbanb  4.  61. 

>1  Annal.  chim.  phys.  [4].  1871.  32.  034;  tlnnai.  Sfitin.  $bcmii.  1879.  ItSt.  063. 

*1  Ünnal.  CSbccn.  1871.  161).  196. 
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txnfhtt  Slüfrtsteü  jurfldflie^en  ju  laffen.  H.  SBelol^oubet')  Deiiirieb  bteS  baburr^, 
bag  er  burc^  bie  Witte  bei  ')täpfi^en  ein  9*iöbt(^en  führte,  bae  fiber  bem  oberften 
92äpfd)en  trid)terf6miig  eiiDeiteit  loar  unb  bie  unter  bae  unterfte  Stäpfdjen  reichte;  bunh 
bieiee  dtobr  fioB  bie  fonbenfirte  jylüjiigfeit  gleicf)mäBifl  jurüd.  Geniel beit  i^nied  batte 
jcbon  frflber  &.  @linefQ*)  burcb  Einbringung  eines  feitlicb  angejdbmoUenen  ElbfluBrobrS 
erreicht. 

3m  @>egenfoh  ju  ginnemaitii  iuchten  3- S.  8e  Sei  unb  31.  .Jienninger*)  eine 
SerQhtung  beS  auffteigenben  Slantpfee  mit  ber  aurüdfUesenben  iriaifigteit  mbglichft  ju 
Dermeiben.  @ic  oerbanben  bie  Äugeln  bei  SSuih’iche«  Sorriditung  burdj  auBen  an- 
geidjinolgene  enge  Sibhren,  meld)e  ber  fonbeni'irten  irlüifigteit  als  :Küdf(uBmeg  bienten. 

S.  Sroinn*)  oermanbte  ähnlich  mie  Sinne  mann  Srahtneheinfähe.  'tS. 
•VicmpeP)  jt’Bte  auf  ben  Aolben  eine  mit  ©laSperlen  gefüllte  ©ephleflmationärähre, 
6.  'iSinffingei”)  eine  fich  gabeljöimig  theüenbc  tKöhre,  uan  benen  eine  gum  Aühler 
führte;  in  bie  anbere  reichte  ein  groeiteS  engeres,  unten  gugefchmolgeneS  !Hohr,  burd) 
melchcS  ,ium  3'»ede  ber  Sephlsgmatiou  SSaffer  ober  Quedrilber  geleitet  mürbe. 

W enbele  jef  f ’)  leitete  bie  Kämpfe  giinächft  burch  ein  S)ephIegmationSiohr,  hierauf 
ber  3ieihe  noch  burd)  mehrere  leere  Aolben  unb  bann  erft  in  ben  Äühler;  in  ben  leeren  Aolbeu 
fonbenfirten  fid)  bie  'Sämpfe  ber  hübet  ficbenben  Stoffe.  5.  SiafinSfq*)  erhielt  gute 
Ijrgebniffe  nach  bem  Sienbeleff'jchen  ‘Berfohren,  olS  er  bui^  ßinleiten  oon  Sßafferbampf 
beftillirte.  S.  SJeigert”)  leitet  ebenfalls  bie  ©ömpfc  in  einen  leeren  Äolben,  auf  bem 
ein  ijemperfchco  DephlegmationSrohr  fiht-  ®'e  Sorrichtung  oon  3i.  Stempel*'')  ift 
eine  Bereinigung  beS  .^emperfchen  unb  bcS  aöinffinger'ichcii  'Verfahrens ; er  führt 
bie  Sümpfe  burd)  ein  mit  Glasperlen  gefülltes  Siohr,  baS  burd)  SSaffer  abgefühlt  miib. 
IS.  (Slaubon")  oeieinigte  in  feiner  JiroftionirDorrichtung  bie  Grunbjähe  oon  £e  Sei 
unb  $enninger  (feitlid)e  'JlbfliiBrohre) . Sinnemann  (Sral)tnehnäpfchen)  unb 
'Binffinger  (ElbfUhlung  ber  Sümpfe  burch  Baffer).  'Jr.  ’Jlnberlini'*)  leitet  bie 
Sümpfe  burd)  eine  fehr  lange  fpiralfSimig  nad)  31rt  ber  Aühlfd)langen  gebogene  DtShre, 
an  ber  abfluBtöhren  für  bie  tonbenfirte  Slüffigteit  angebracht  finb.  ^ine  neuerbingS 
oon  flennet"')  angegebene  'Vorrichtung  ftimmt  mit  ber  ^emperfchen  oollfommen 
überein.  2.  Ecorten  unb  '3.  .£).  Otten“)  erreid)en  bie  Jrennung  beS  auffteigenben 
SampfeS  oon  ber  jurüdfließenben  Slüffigfeit  in  umgefehrter  Beife  roie  8e  Sei  unb 
.^lenninger;  pc  loffen  bie  foiibenfirte  (flüffigfeit  burch  bie  Witte  abtropfen  unb  ben 

*)  aiialijt.  (Sfeemie  1881.  40.  517. 

»)  Soun*.  ™fi.  ebene.  Wefellfdjajt  1874.  0.  312;  *lnmil.  Btjent.  t)l|<>cni.  1876.  175.  381. 

^ 99n.  tieutfeb.  (b«n.  CBeftOf^oft  1874.  7.  1084. 

•)  Jonrn.  Chem.  Soc.  188ft  87.  49. 

*)  3e>lf<t|e  analpt.  Qbein.  1881.  40.  602, 

<)  !Brr.  bculfd).  cbem.  »eftafebaft  1883.  10.  2640. 

7)  Ber.  Iiculfib.  <bem.  tSkfeUfcbiiit  1883.  16.  1226. 

•)  South,  prall,  ebemie  [2].  1884.  49.  39;  1886.  31.  428. 

>)  Seltfcbr.  analpt.  Qbemie  1884.  43.  366. 

“)  ISbnii.-atB-  1886.  10.  371. 

'*)  Bull  IOC.  cliim.  1886.  44.  613. 

•»)  ebem.-3*8-  1886.  9.  941. 

'*)  Monit.  scientif.  [41.  1887.  I.  336. 

>4)  Amer.  Chem.  Joum.  1888.  10.  62. 
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®ampf  burc5  anßefcbmoljene  JRBljnften  aufftrißen.  ®te  ooHenbttfte  ,'yTaffiomrDortt(^tunfl 
ift  Don  6.  (ilauben  unb  6b.  Worin')  onßeroanbt  roorbsn;  fie  bebientcn  ficb  eines 
Jtolonnenappaiatcs  mit  lü  ©iebbbbcn.  melct)cr  ben  in  bet  Xedjnit  anßemanblen  ßenau 
nocbßebilbet  loar. 

©ebr  bfiufifl  ift  nt«»  flenötbißt,  fraftionirte  SeftiUationen  im  Inftoetbttnnten 
Siaume  oorjunebmen,  toeil  ftib  bie  Stoffe  beim  6rbibcn  in  ©eßenroort  oon  8uft  3et= 
feben.  äutb  bei  ber  ©eftiHotion  oon  Sranntmein  tritt  biefe  ^otbroenbißfeit  an  ben 
Unterfu(benben  heran,  locil  bie  bbcbftfiebenben  Seftanbtbeile  mancher  frufelöle  bei  ber 
ßeroBbnIicben  ®eftiQation  nicht  farblos  311  erhalten  Ttnb;  felbft  bei  ber  SeftiUation  im 
SBafferbampfftrom  färben  r*e  fich  ßelb.  ®ie  hier  ftattfinbenbe  3etfebunß  ift  3roor  eine 
jo  ßeriitßfüßißc,  bah  fie  burch  bie  61ementaranalpfe  nicht  nachflcroiefen  toerben  fann, 
baS  Husfeben  bet  Präparate  ift  aber  immerhin  unfchön. 

®ie  äiorricbtunßen  3ut  froftionirten  ®eftillation  im  luftoerbünntcn  ober  luftleeren 
Diaum  be3ieben  ftch  auSfdjlieBlich  onf  bie  ®eftiHitootlaße;  biefelbe  muh  fo  befdjaffen 
fein,  baß  ein  SEDechfel  berfelben  mößlid)  ift,  ohne  bah  baS  itafuum  in  bem  ßon3en 
Säpparat  unterbrochen  roirb.  ®ie  SSorri^tuiißen,  meld)e  biefeS  3iel  eneicben,  fmb  meift 
loeniß  einfad);  hier  ßenüßc  bie  Slnßabe  bes  Ortes,  roo  man  bie  ohne  3ei4niinßen  nicht 
oerftänblichen  'Uotrid)tunßen  bejchriebcn  finbet.  'Dorri^tunßen  3Ut  froftionirten  ®C‘ 
ftiQation  im  luftleeren  dtaum  finb  anßeßeben  rootben  oon  3B.  3:b3ri>*r')r  3-  ®eoan’), 

S.  I.  ®bsfie‘),  ®.Äonoioaloiu‘),  31.  ©orboff  unb  a.Äehlet*),  gotbor  Weper’)« 
g.  ©obeftoi)*),  it.  Siaifoio*),  6.  0.  Sopen'"),  3-  3Ö-  Srübt"),  @.  Äolbe”),  .'p. 
©aiitier”)  unb  $ @chul3'‘). 

^etßleichenbe  33erfuche  übet  bie  aBirffnmfeit  oerfchiebener  ®eftiHationBaufiäbe  fmb 
Don  ÄreiS“)  auSßefübrt  lootben.  ®erfelbe  30ß  folßenbe  Staftioniroorri^tunflen 
in  ben  Bereich  feiner  Unterfuihunßen ; ben  ßeroöbniidien  Sraftionirfolben,  äSurh'fche 
.^ußelauffähe  mit  2,  4 unb  G jbußeln,  ein  in  ber  Witte  pipettenartiß  enoeiterteS  Üuffah- 
tobt,  ein  ginnemann’fcheS  iBuffohtobr  mit  3 «ußeln  unb  6 Stäpfchen,  bie  ©linSfp’f^e 
'Uorrichtunfl  unb  ben  ^emperfchen  Stuffah  (mit  ©lasperlen  ßcfüllteS  SRobt).  ®ie 
Üierfuche  erftredten  fich  onf  ©emifche  niebtiß  fiebenber  Stoffe  (26  g Beiyol  unb  25  g 
luluol)  unb  bcchr<sbenber  Stoffe  (26  g SBen3o('fäure  unb  25  g itapbtalin  be3io.  ®i= 
pbenplamin).  ®aS  6rßebnih  mar  folßciibeS:  3ur  ivtaftioninmß  oon  Stoffen,  loelche 

>)  Bull.  8OC.  chim.  (a).  188a  48.  804. 

')  S8et.  bcutf<p.  i)tm.  ©efflllcpaft  1876.  ».  1888. 

’)  Chem.  News  1878.  «7.  183. 

•)  Bet.  beutfep.  (peni.  öefeUfcpoft  1888.  16.  13a7. 

>)  Ber.  beutfip.  (pem.  (BefeUfcpaft  1884.  17.  1635. 

‘)  Bet.  beuifcp.  cpem.  (Belellfipaft  1886.  la  1863. 

7)  Bet.  beulfip.  (pem.  Qiefellfcpaft  1887.  äO.  1833. 

*)  Aunal.  chim.  phya.  [6].  1884.  I.  138. 

>)  Qpem.-3ta.  1888.  12.  694. 

'")  Gpem.-Bta.  1888.  12.  822. 

")  Ber.  beutfip.  cpem.  Oeteflfipaft  1888.  21.  3389. 

«)  epem.-3la.  1889.  18.  889. 

")  Bull.  «oc.  chim.  [8.]  1890.  2.  675. 

'*)  Ber.  beutfip.  (pem.  ©efelUtpcfi  1890.  28.  3568. 

’h  ünnal.  fipm.  Bputiii.  1884.  224.  259. 
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fleijen  100°  riebtn,  eignet  am  beftcn  btc  .^emperfi^e  SRöbte;  bie  @ltn8fg’(^e 
Stbönberung  bee  Stiuiemaiin'jtbeii  'Borriti)tung  jcbliegt  eine  erbeblicbe  ^erminberung 
ber  iBitfjamfeit  ber  leiteten  in  fid);  ein  3Bur^'):^et  aufjaö  mit  4 Äugeln  ober  langem 
:Robt  loirtt  nicht  fcöttiget  bephlegmitenb  als  ein  folchet  mit  2 Äugeln.  ,>flt  Ijöber 
fiebenbe  Stoffe  fann  man  b8<t)ftens  einen  SÄuffai}  mit  2 Äugeln  oetroenben. 

2.  SrtRnaiig  fett  gettfiattn. 

®ie  bet  in  ben  Stanntrocinen  finbenben  Säuren,  fei  eb  in  freiem 
3uftanb,  fei  e§  in  Sonn  ooii  Gftcrn,  ift  eine  feht  gtofee.  alle  Settfäuren  oon  ber 
ameifenfäure  bis  jur  Äoprinfäure  finb  in  ben  tBranntioeinen  nad)gemiejen  rootben; 
feniet  bat  man  bei  einzelnen  ifranntrocinen  (Äitfcben»  unb  ämetftbenroaffer)  au^  auf 
äälaiifäure  StUclfiibt  jti  nehmen.  ®a  bie  lehtgenannten  Sranntineine  311t  Seit  @egeii’ 
ftonb  ber  Unterfuchungen  beS  'Uetfaffets  finb,  fo  miige  bie  IBefpreihung  ber  fUtethoben 
,ium  Stachroeib  unb  3ur  Seftimmung  bet  Slaufäute  bis  311m  abfehlufe  biefet  Unter- 
fuchungen  surüdgefteHt  roetben.  Sn  biefer  Stelle  foll  nur  bie  Trennung  bet  'Settföuren 
behanbelt  merben. 

(Sine  S^eibung  ber  freien  Säuren  in  niebere  unb  hbh^<^  )eht  leicht 

burch  Schütteln  mitSBaffer  beinerffteKigen.  ameijenfäure,  Gffigfäure,  ifiropionfäure  unb 
Sutterjäiire  finb  mit  SBaffer  in  allen  Serhältniffen  mifchbat  unb  läfen  baher  doH- 
foinmen  in  bemjelbcn;  oon  ber  Äaptonfäute  ab  finb  bie  Settfäuren  faft  unlöblich  m SBaffer 
unb  bilben  eine  ölige  obere  Schicht.  9tur  bie  Salbrianfäure  taten  fid)  foroohl  in  ber 
iDäffetigen  Sd)id)t  alb  aud)  unter  ben  öligen  Säuren  finben,  ba  fie  fi^  bei  20’  etft  in 
23, c ^heilen  ffiaifet  löft;  fie  tommt  übrigens  nur  in  feht  Heiner  Wenge  im  Sronnt« 
mein  not  unb  fehlt  häufig  gaii3. 

a)  Zitanaat  fett  aitfetrea,  ia  S«|fet  IHIi4ta  getifiatta. 

'Bon  ben  nieberen  Settfäuren  fommen  befonberb  ameifenfäure,  Gfftgfäure  unb 
Sutterfäure  in  33etrad)t;  benn  bie  SBalbtianfäute  finbet  fich  nur  in  feht  geringer  Wenge 
ober  gor  nicht  in  Sronntioeinen  unb  bie  'ßtopionfäute  ift  noch  nicht  mit  genügenbet 
Sicherheit  nachgeioiefen  loorben.  3)a  ber  Btopionfäure  ein  charafteriftif^er  (Seruch 
mangelt  unb  fie  in  ihrer  3«fommenfehung  genou  in  bet  Witte  aroifchen  (Sffigfäure  unb 
Butterfäure  liegt,  ift  ihr  Slachioeib  mit  befonberen  Schroierigfeiten  oerfnüpft.  Unter 
ben  nieberen  Sritfäuren  nimmt  bie  (Sffigfäure  in  oUen  Braniitroeinen  loeitauS  bie  erfte 
Stelle  ein. 

3unäd)ft  mögen  bie  Betfahten  mitgetheilt  loerben,  toelche  eine  Trennung  aller 
nieberen  Settfäuren  geftatten ; baneben  giebt  e8  nod)  eine  anaahl  Berfahren,  nel^e  bie 
abfeheibung  einaelner  Säuren  beaioecten. 

1.  allgemeine  Berfahren  aut  Trennung  bet  nieberen  Settfäuren. 

a)  ®ie  fraftionirte  ©eftillation  ber  nieberen  Settfäuren  mit  äBaffetbampf  ift 
mehrfach  aur  3:rennung  betfelben  angeinanbt  motben,  a- bon  a.  Sih')  unb  O. echt'). 
Wan  beobachtete,  bafi  bie  Settfäuren  mit  hähetem  Äohlenftoffgehalt  auerft  mit  ben 

’)  ©et.  beulfd).  4eni.  ©efellfcboft  1878.  II.  46. 

»)  «nnaL  Sbem.  1881.  äOB.  819. 
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3Bof]etI)ämpfen  übetbtftillirtcn.  5)iefe8  Serfa^reii  bot  inbcfe  Uebelftänbe,  inel^e  einet 
oQgenieinen  amoenbunfl  besfelben  entgegenfteben.  Die  Säuren  beftiSiten  j.  39.  mit 
ben  SBJaffetbämpfen  febr  longiam  über;  um  0,5  g ©(figfäure  überjutreiben,  bebatf  es 
nach  ben  ©tfabtungen  beS  'iJetfafferö  minbeftens  300  g 3Bai|etbamp}.  Deshalb  aog  e« 
!öarrä‘),  meliber  bie  Säuren  beS  .'poljeffigS  unter{u(bte,  not,  bie  freien  Säuren  in  bie 
Sletbpleitcr  übetjiifübren  unb  biefe  froftionirt  ju  beftiüiren;  bie  @|ter  taffen  fi(b  in  ber 
Ibat  natb  Dotlfommener  ©ntfernung  feber  Spur  9Baffet  ebenfo  bntd)  DeftiHation 
trennen  roie  bie  bie  aufobole. 

ß)  J.  Siebig*)  jd)Iug  »or,  bie  nieberen  Jettfäuten  burtb  tbeilmeife  Sättigung 
mit  Statron  unb  nacbfolgenbe  DeftiHation  ju  trennen,  ©r  tbeilte  bie  roäfferige 
Söfung  bet  «cttfäuren  in  jioei  .fiälften,  neutralirirte  bie  eine  mit  9tatron,  fügte  bie 
anbere  binju  unb  beftiHirte.  Die  b'ctbei  auftretenben  ©rfcbcinungen  finb  ganj  oet= 
fcbieben,  je  nadjbem  fid)  unter  ben  Säuren  ©jrigfäute  befinbet  ober  nid)t.  3ft  feine 
©ffigfäure  ootbanben,  fo  gebt  baS  9tatron  in  etftetfiinic  an  bie  böbere  Säure  unb  erft 
menn  biefe  oollfommen  neuhalifirt  ift,  loirb  and)  bie  niebtigete  Säure  neutralirnd. 
3ft  bober  mehr  oon  ber  bbbrren  Säure  oorbanben,  als  }ur  Sättigung  beS  jugefebten 
SllfaliS  notbiocnbig  ift,  fo  bleibt  im  IHüdftanb  nur  bie  böbere  Säure  als  Slfalifalg 
jurüd,  roäbrenb  ein  @emifcb  bet  böberen  unb  niebeten  Säuie  überbeftittirt.  Jft  ba= 
gegen  loeniger  oon  ber  böberen  Säure  oorbanben,  als  jiir  92eutralifation  bes  Sllfalis 
notbmenbig  ift,  jo  beftiUirt  nur  bie  ntebere  Säure  über  unb  im  ;Küdftanb  bleibt  ein 
©temifd)  ber  Üllfalifalje  beiber  Säuren.  Sn  beiben  ijällen  erhält  man  eine  Säure 
rein.  Durch  fortgefebte  tbcilioeije  Sättigung  unb  DeftiHation,  im  erfien  j^alle  beS 
DeftillatS,  im  jroeiten  ,'yoHe  beS  Siüdftanbes,  tann  man  bie  Säuren  DöHig  trennen. 
@anj  fo  glatt  fd)eint  bas  39erfabren  inbeb  bod)  nid)t  jum  Birle  ju  führen;  loenigftenS 
fonnte  D.  'Beiei*)  39utterfäure  unb  Siooalerianfäute  nach  bemfelben  nicht  trennen. 

Sft  in  bem  Säuregemifch  ©ffigfäure  enthalten,  mie  cs  bei  Sronntroeinunter= 
juchuugen  ftetS  ber  i?atl  ift,  fo  liegen  bie  Berbältnijfe  ganj  anberS.  Das  älfali  be-- 
mächtigt  fid)  in  biejem  iyalle  ftetS  in  erfter  £inie  ber  ©ffigfäure  unb  biefe  bleibt  bei 
bet  DeftiHation  als  faurcs  effigjaureS  Sllfoti  ,^urüd.  Durch  befonbetc  'Betfuche  fteHte 
Uiebig  feft,  bag  bei  bet  tbeilioeifcn  9feutralirirung  unb  DeftiHation  oon  ©emif^en  oon 
©ffigfäure,  33utterfäute  unb  Salbtianjäure  ftetS  bie  ©ffigfäure  im  Siüdftanb  blieb, 
loährenb  bie  anberen  Säuren  erft  bann  neutralifirt  mürben,  roenn  aHe  ©ffigfäure  in 
baS  faure  Salj  übergefübrt  mar.  Durch  aSieberbolung  biefeS  'BetfabrenS  erhält  man 
.gilebt  aHe  Säuren  rein.  8.  ©eutber*)  fonnte  nad)  biefem  Berfabren  'Btopionfäute 
unb  ©ffigfäure  febr  leicht  trennen. 

/)  ©in  britteS  Berfabtcn  jut  Srennung  bet  nieberen  ,vettfäuren  grünbet  fich  auf 
bie  uerfchiebene  Sästichleit  ber  Sal.je  betfelben  in  abfolntem  Slfobol.  8.  ©eutber*) 
trennte  ©ffigfäure  unb  Bropionfäure  burch  llcbcrfübrung  betfelben  in  bie  trodenen 

Compt.  rend.  1869.  68.  1222.  bcutfd).  d)ciii.  ^cfcUfc^aft  1869.  310. 

*)  ^nnal.  (Sljent.  $^ann.  1849-  <1-  355. 

*)  tliinal.  G^em.  $^arm.  1868.  HS.  i6S. 

*)  3li;nal.  ß^em.  ^^arm.  1880.  302.  293. 
tlnnaL  ß^«m.  $^orm.  1880.  302.  292. 
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??otron?ol,i(  imb  aii«,5t«f)cn  bfv  Ictjlcrcn  mit  einer  un,turcid)enbcn  OTenflo  obiülutcii 
Süofjols.  Sn  bn$  ptobioniniiTC  ^Intrium  in  nbfolutcm  lllfo^ol  löslich  ift  (nodi 
31.  ©treefer')  in  30  bis  34  Jbeilcn  fotf)cnbcn  nbiolnten  3llfo^ol§  unb  bei  20  ° in 
42  Jbcileni,  ii'äbrcnb  bne  ejii<tiaiire  Sintron  in  abjolutem  SUfo^ol  ie^t  roeniq  Ifislid) 
i|'f  (nneb  3l-  fflctnrbin*)  oinr  nic^t),  jo  (?cl)t  lunäcbft  bnS  propioninurc  'llntriuni 
in  Sbjung.  ®urd)  infbrindjc  9Sicberl)olnnn  beb  'ilcrfobrenC'  fnnn  man  beibc  Säuren 
rein  erbnlten. 

Sntjdjieben  tinr.iuäic^en  finb  inbeö  bei  bicieni  iictfnbren  bic  'Sartjuinjalje  ber 
nicberen  (vettjäiircn,  )neld)c  leid)t  vonfomnien  rein  unb  troden  erljalten  luctben  fännen. 
Sind)  Lr.  liiicf’)  läien  1000  26ci(c  nbjoluten  SUfo^ols  bei  30°  0,or>.')  Ibcile  IBarijiim» 
formiat,  0,a«4  l^eile  SSoniumacclot,  2,6io  X^eilc  üantiimpropionnt  unb  ll,7i7  SBortjum» 
biitqrnt,  menn  alle  Snntuniiolje  »oHfoinmen  Irotfen  unb  jein  flepulDert  l'inb.  äluf 
1 Xl)cil  a3ari)uinacctnl  merben  bemnneb  bbii  bem  objolutcn  Sllfobol  0,i93  J^eile 
Sortjumiotmint,  l),i9  SljtilB  Sarbmnptovionnt  unb  41,957  I^cile  SBnnniinbutprnt  gclöft. 
'®c  jt^on  Dotier  errnäftut,  brouebt  bei  bet  Unteriucbuiifl  ber  Srauntiueine  auf  llropion» 
jäure  im  aUflemeinen  feine  3lfl(ffid)t  (lenoinmen  ju  merben;  anberericitb  läfet  fid)  bic 
ämeifeniäutc , mic  alebalb  gejeipt  merben  mirb,  leidjt  entfernen,  fo  bog  man  in  ein^ 
fad)fter  iBJeife  miS  Srnnntmeinen  ein  Säuregemijd)  erbalten  fann,  baS  nur  ßffigfäute 
unb  ®utterfäure,  erftere  in  großem  UeberfdjuB.  entbält.  SiefeS  Säuregemifd)  lögt  fid) 
butd)  SluSaieben  ber  troefenen  Satgiinifaläc  mit  abfolutem  SUfobol  in  DoHenbeter 
'Seife  trennen;  bic  (^injelbeiten  beä 'ÄtfabtenS  merben  fpäter  mitgctbcilt  merben.  9lacb 
benfelben  ©runbfäbcn  beftimniten  6.  'Dl ad)  unb  If.  ®otlele*)  ben  Gjfigjäure=  unb 
®uttcrfäiircgebolt  cincS  Seines,  roetd)er  aus  Xrauben  bstflfflfD*  'oor,  bie  burtb  eine 
Ueberfebroemmung  gelitten  batten.  . 

<J)  G.  Grlenmcpct  unb  G.  C>ell'‘)  trennten  bie  bei  ber  Orpbation  ber  aftinen 
unb  inaftioen  Salbrianjäute  cnlfU'benben  Jrcttfäuren  burd)  fraftionirte  Söttigung  mit 
Silbercarbonot.  TOon  oetfetjt  bie  möfferige  fiöfiing  ber  Säure  mit  einer  jur  Sättigung 
unaureicbenben  Stenge  Silbercarbonat,  filtrirt  bie  aiisgefäHten  Ärpftalle  ab  unb  per- 
fährt  mit  bem  giltrat  mieberbolt  in  beifelben  'Seife  (Gtlenmepcr  unb  ^etl  maebten 
13  ^^ällungen).  GS  fallen  auerft  ftets  bic  foblenftoffreid)ften  Säuren  aus. 

2.  9bi(beibung  cinaelner  nieberer  Settfäuren. 

a)  'Jfod)roeiS,  ®eftimmnng  unb  'Äbfebeibung  ber  3lmeifenfäute.  Sic 
ameifenfäiitc  nimmt  als  niebrigftes  ©lieb  in  ber  Steibe  bet  ,'^cttfäuren  eine  Sonbet* 

fteüung  ein;  ihre  «Xonnet  lebrt,  bag  fie  and)  als  ein  Ojpalbcbpb  mifgefogt 

merben  fann.  Semgemäg  fummt  ibr  aud)  bic  leichte  OipbationSfähigfeit  ber  3llbebpbe 
au  unb  auf  biefc  finb  bie  äietfobren  a«nt  9iad)meis  unb  aui  Seftinimung  ber  ’3lmcijen= 
föute  gegrünbet. 

>)  tlnnal  üiie'n.  $I)ami.  1864.  »3.  80. 

>)  Ännal.  chim.  ptiys.  [4].  1666.  5.  189. 

*1  Beitfibr.  onülpt.  ebemie  1871.  tO.  186. 

■)  gonbniictlildiofll.  Cerfubflotioiitn  1890.  B7.  306. 

>)  Hnnal.  Sbeni.  $t)ortn.  1871.  160.  994. 

filibb  0.  Aaifctl-  (ikiHnMacitMmte.  itonb  VKl.  1] 
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äui  eilbfvlfliungen  loitb  biitd)  Slmeifeiiiäurc  beim  {Jnoäuiien  metallifdie«  Silber 
ol8  gtau(d)roarjeS  ^uloct  abgejdjteben,  roä^teiib  bie  Slmciieniäure  felbfl  orijbirt 
iDirb.  Sieieä  iBer^alteii  loirb  meift  äum  ^iae^mets  her  Slmeiicnfäutc  Denoonbt. 
2:olIen8  unb  3Beber')  loerben  alfalifc^e  Silberlöfungen  butd)  SImeifenfäute  ni^t 
rebujirt.  9)iit  fonjentrirtcr  Scbmcfeljäiire  liefern  amcifenfäure  imb  ameijenjaurc  Sotje 
ohne  Stt)iDör3ung  teiiicä  Äo^lenotijb  unb  Soffer.  2lu8  auedfilberdjloriblflfungeii  luirb, 
loie  juerft  3.  Siiebig*)  nad)ioieS,  burd)  Slnieifenfäure  beim  Grinörmcn  roeifeeb  unlflelidjes 
S^uedfilbereblorür  (Golomel)  iiiebergefdjlogen;  biefeä  ä*erbalteii  eignet  fid)  ebenfalls  fe^r 
gut  juni  9tad)roei8  ber  Slmeifenfäure. 

3ur  Söeftimmung  unb  älbftbeibung  ber  älmeifenfäure  finb  mehrere  iBerfabren 
oorgeft^logen  roorben. 

6.  Sorfocb’)  beljanbelt  bie  9J2ifd)iing  ber  niebcren  gettfonren  mit  Säleiojqb  bis 
jur  beutlicb  oltalifdjen  Steoftion;  längeres  Gnuormen  mufi  uermieben  merben,  bo 
onbemfolls  bo8  in  SUfotjol  fd)iucrläslid)e  breiboftge  effigfoure  IBlei  entftebt.  S)ie  Böfung 
ber  SSIeifalje  ber  gettfänren  roirb  Don  bem  ungelBftcn  331ciojt)b  getrennt,  mit  bem  fünf» 
bis  feehSfodjen  Gicnii^t  obfoluten  Sllfoljolä  gemifdit  nnb  in  einer  uerfdjloffenen  glofdje 
24  Stiinben  bingeftellt.  lülles  omeifenfanre  Slci  fd)lögt  fid)  bann  nieber,  inäbrenb  bie 
Sleifolie  ber  höheren  gettfäurcn  bi8  3ut  Gatjronfäurc  in  Söfung  bleiben. 

95orteS  unb  Stuqffen*)  benuhen  3ur  IBeftimmung  ber  Slmeifenfäure  bereu  Scr= 
halten  gegen  Cuedfilbcrdjlorib.  ©asfelbe  luirb  non  bet  Slmeifenfäure  3U  Galomel 
(Quedfilberi^lorüt)  rebii3irt : 

HCOOH  + 2 Hg  CI,  = Hg,  CI,  f 2 HCl  + CO,. 

auf  eine  9)!oletel  Calomel  Hg,  CI,  = 470,94  fommt  nad)  biefer  Gleichung  eine 
9)iolefel  Smeifenfäure  CH,0,  = 45,89;  ag  Galomel  entfbrechen  baljcr  O.ostg  a g 
Ämeifenfäute. 

Portes  unb  Diuqffen  uctfchen  bie  3U  unterjud)enbe  glitffigfeit  mit  Statrium^ 
acetat  unb  einer  gemeffenen  überfchUjfigen  fIJienge  Sublimatlöjung  unb  ennärmen  1 bis 
IVj  Stuiiben  im  Safferbabe.  9iad)bcm  fid)  ber  entftanbene  Golomclniebcrfdjlag  ab= 
gefefjt  h«t,  füllen  fie  ouf  ein  beftimmteS  aiolum  auf,  filtriren  unb  titriren  in  einem 
abgemeffenen  ih'ü  be8  giltratä  baS  übctfd)üffige  imöeränberte  Duedfilbeti^Iotib  mit 
3obfaliumlBfung.  92ad)  iporteB  unb  Stui)fjen  foü  baS  IJerfohten  ftets  26  iprosent 
ameifenfäure  3U  roenig  geben;  bet  IBcrluft  rührt  offenbor  bähet,  bog  ein  Sheil  ber 
ameifenföute  beim  Grhihtn  bet  fauten  Böfung  auf  bem  Saffetbab  ucrbampft. 

92euctbingS  ift  biefe8  Verfahren  mieber  oon  Ä.  Scala 3ut  tBeftimmung  bet 
ameifenfäure  im  9tum  angcrconbt  lootben.  ©etfelbc  fammelt  boB  abgefdjiebene  Qued- 
filbetd)lorüt  auf  gemogenem  gilter  unb  mögt  ba8felbe;  um  eine  aierbompfung  ber 
ameifenfäure  3u  ucthinbem  nimmt  er  bie  gäHiing  in  neutraler  fiöfung  Dor.  ®ei  31et' 


I)  8‘üWrift  für  (Sbemif.  [2].  1888.  4.  448. 
’)  Hnnal.  6h«<i.  ^Ihoctn.  1836.  17.  6S. 

^ 3oum.  litoft.  ßljtmie  1868.  108.  14. 

Compt.  rend.  1876.  82.  1604. 

»)  Grzz.  chim.  ital.  1890.  2U.  398. 
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iiic^tn  mit  befoniiten  ®nig«i  Slmeifcnfäure  fanb  Scala  aud)  bei  (leinen  Mengen 
meift  99  bi8  99,5  $cojent  ber  angeraanbten  ameiieniöute  loicbet. 

Ser  üierfaffer  biejec  Ülb^anblung  ^at  anjangb  eine  gan,;e  äiija^I  doii  Stmeijen« 
inurebeftimnuingen  nnd)  bicjcni  Sietfa^ren  (®ögen  bcs  auögejt^iebenen  (ialomel«) 
gemacht,  er  ^at  fie  aber  jpäter  ju  @unften  beb  ialgcnben  äicrfafirenb  oerlafien. 

Sa  bie  Kmeijeniäure  jet)r  Ieid)t  ju  jto^lcnfäure  a;gbirt  tnirb,  |o  (ann  man  fie 
bun^  Setjanblung  mit  Ojpbationämitteln  jcrftören;  bie  D^bbationSmittcI  müffen  aber 
fo  geroäblt  fein,  bau  bic  anbecen  Settjäuren  nid)t  angegriffen  merben.  Jtiib  biefem 
Strunbe  eignet  fid)  Kaliumpermanganat  ()ierju  nid)t.  ^roar  wirb  baffelbe  nad)  @upot') 
f(^on  in  ber  Kälte  unb  in  alfalijdjcr  ßiSfung  oon  ber  ätmeifenfäurc  rebujirt  unb 
eignet  pd)  nad)  lierfucben  doii  Klein*)  aud)  jur  Beftimmung  ber  Slmeifenfäure, 
inenn  feine  anberen  Settfäureii  gegenroartig  finb;  bei  Ünroefen^eit  ber  leUteren  ift  biefeS 
OfUbationemittel  inbeß  auSgeji^Ioifen,  ba  nad)  ben  umfaffenben  'Derfuc^en  Don  Di. 
ißert^elot*)  aud)  biefc,  inebejonbere  bie  Sutterlänre,  Don  alfalife^er  Permanganat- 
lüfung  fi^on  in  ber  Kälte  0|cpbirt  iDerben,  loenn  aud)  uiigleid)  fd)roieriger  unb  langfamer 
als  bie  Ümeifenjänre. 

öin  äur  Entfernung  ber  '^meifenfäute  gecignetcö  Djqbationämittel  ift  bagegen 
eine  (5t)romjäuremijc^ung  Don  poffenber  Konjentration.  'oirb  auc^  bie  Effigfäure 

bei  genügenb  langet  Einniirfung  einer  fonjentrirten  E^tomfäuremifd)ung  tl^eiliDeije  jii 
Küblenfönre  ojpbitt,  loie  8.  Sannefi*)  beobad)tet  ^at;  man  fonn  aber  bie  Konjen« 
Iration  fo  mahlen,  boß  bie  Eifigfäiirc  nic^t  angegriffen  loirb. 

Eine  biefen  anfprüd)eii  genügenbe  E^romiäurcmifd)ung  ift  non  S.  S.  fDtacnair^) 
angegeben  iDotbcn.  fDtan  löft  60  g teincä  Kaliumbid)tomat  in  160  ccm  fongentrirter 
Sc^ioefelfäure  unb  oerbünnt  mit  600  ccm  beftillirtcn  aSaffets.  Pon  biejer  Sßjung  roirb 
nur  bie  ilmeifenfäute  gerftört,  bie  anbeten  Settfäuren  aber  ni(^t  angegriffen.  3ur  Pe- 
ftinimung  ber  aimeifenjäure  im  Sranntioein  titrirt  mon  bie  ©efammtfäuren  mit 
Vio-9tormalfali,  (ongentrirt  bie  8öjung  ber  Kalifalge  unb  fod)t  biejelbe  mit  bem  gleichen 
Polumen  bet  Ojpbationöinifc^ung  10  Plinuten  am  3ifldfluüfül)ler.  Sann  wirb  beftillirt 
unb  boS  Seftiüat  ton  neuem  titrirt.  Set  Unterfd)ieb  im  Perbtaud)  ton  älfali  Don 
unb  nad)  ber  Djpbation  toitb  als  Slmeijenfäute  in  :iled)nung  gegogen.  Saß  bie  Ejfig- 
jänre  hierbei  nid)t  angegriffen  loitb,  ergibt  fid)  aus  folgenben  Sßetfudien  uon  Ptaenair. 
Eine  Söjung  Don  1,076  begio.  I,i7i  g Effigfäure  loutbe  mit  ber  Eh<^s<«1duremijd)ung 
behanbelt;  man  fanb  nach  b«  Ojpbation  1,05C  begio.  I,i50  g Effigfäure  miebev,  aljo  im 
erften  5aHe  98,  i progent,  im  gioeiten  98,9  progent. 

3ur  ätbfeheibung  unb  Seftimmung  ber  Slmeifenfäure  bürfte  auch  Perhalten 
gu  ftifch  gefälltem  Duedfilberojhb  angeroanbt  loerben  fönnen.  SaSfelbe  lourbe  bereits 
Don  5t.  @öbel‘)  unb  befonberS  uon  3.  Siebig’)  erforfd)t  unb  ift  feitbem  als  beliebter 

*■)  Jotim.  chim.  mSdicale  1869-  509. 

>)  ac(h.  Phon«.  [3].  1887.  a.  599. 

*)  HnnoL  Qlnni.  Phenn.  1868.  (Eupplemenlbanl).  6 181. 

*)  Gazi.  chim.  ital.  1879.  9.  420. 

i)  Cham.  News  1887.  55.  999. 

•)  etriellue’  3abre«bn.  1834.  18.  140. 

7)  HnnaL  ttlxm.  Ptiaini.  1889.  8.  907;  1836.  li.  69. 
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äiotlejuiigeuftjml)  uicle  Ijunbcrt  9J(ol  gi’ieigt  loorben.  '.Hmeijentäiirc  läft  flcjäütes 
gelbes  Quedfilberojijb  leid)t  auf;  ctroärml  man  bicfe  Sßfung,  fo  roirb  unter  abfc^eibung 
Don  mctaQi|d)em  Qucrffilber  bas  entftanbene  amcijenjaurc  5al.)  ictfe^t.  IJctfe^t  man 
bie  Smeifenfäurelßjung  mit  übcrfcbitfligem  Öuedfilbcrorqb,  fo  wirb  iiad)  fiicbig  biefe 
Säure  fo  ootlfominen  jevftört,  bag  feine  Spur  metjr  nadMuioeifen  ift.  3ft  ber  'Ameijen-' 
läute  6ffig|äurc  beigcmifdjt,  fo  bleibt  biefe  als  Icictjt  fri)ftaUifirenbes  Üueiffilberfal.i 
unoerfe^rt  juriief.  ®icfeS  iicrfabreu  mürbe  non  J.  Stiebig  gut  Sd)eibung  oon  Slmeifcn» 
fäute  unb  (rffigfäure  cnipfoblen,  es  jetjeint  aber  feine  9lnmenbung  gefunben  ju  baben. 

fi)  Stbfd)eibung  bet  föffigfäute.  tiin  ätetfabren  jur  älbidjeibung  ber  txjftgfäute 
ift  Bon  .^aget')  angegeben  lootbcn.  Sasjelbe  grünbet  fid)  barauf,  bag  Don  ben 
Stramoniumfaläen  bet  /fettfäuren  nur  bas  Stnimoniuinacetat  bei  98°  bis  100’  unb  gmat 
obHig  fUidjtig  ift.  ’Dtan  mad)t  baS  ääurcgemijd)  mit  'Jiotronlauge  fdjmad)  alfnlifdi, 
fonientrirt  bie  Salglofung,  bringt  fie  in  eine  Sietorte,  oerfebt  mit  ammoniumfulfat  unb 
beftinirt  in  bet  ’Beije  aus  bem  SBaffetbabe,  bag  ber  3ietortenbaud)  ju  Vj  im  fod)cnben 
'JBaffet  ift.  ®ann  beftillirt  nur  Stinmoniumacetat  übet,  aber  j.  S8.  fein  Slmmoniuni’ 
fotmiat.  ®aS  'Bcrfabten  ift  Don  anbeter  Seite  nidjt  geprüft  luorben. 

y)  Stbfdjeibung  ber  ^tropionfäure.  6.  Binnemann“)  trennte  bie  'l!ropion= 
fäure  Don  ämeifenfäure  unb  teffigfäure  mit  .&iUfe  ber  Ölcifolge.  9Jiaii  oerbampft  bas 
Öemifd)  ber  brei  Säuren  mit  fBaffer  unb  überfd)üffigem  iöleioipb  gut  ItoAie  unb 
,gief)t  mit  faltem  Sffiaffer  aus;  es  getjt  babei  faft  nur  bofiid)=ptopionfauteS  SBIct  in 
Bäfung,  meld)cS  beim  (Stpi^en  bet  mäfferigen  Büfiing  abgefd)ieben  roirb.  f^iltrirt  man 
ben  butd)  6rf)it)en  entftanbenen  9Hebctid)lag  Ijcig  ob,  fo  bleiben  bie  geringen  93iengen 
uon  ameifenfourem  unb  bofifdj^effigfaurent  Slci,  roeldjc  mit  in  Söfiing  gegangen  ftnb, 
geWft  unb  baS  baftfcb'propionfaure  SBlei  bleibt  in  reinem  3>tit«t'be  auf  bem  guter 
gurürf.  aiiiS  einem  ©emifdj  oon  0,44  g iltopioniäure,  .9  g ameifenfourem  Slci  unb 
1,5  g Slcijucfer  in  200  ccm  fiaffer  fonnte  l'inncmonn  auf  biefe ’JBeife  reine  itropioiM 
fäute  obfdjeiben,  bereu  Silberfalg  analpfirt  lourbe;  ferner  roieo  Sinneninnn  mit  biefem 
SJerfabren  nad),  bog  bie  fogenannte  Suttereffigfäure  nur  ein  ©emenge  non  3?nttetiäure 
unb  effigfäurc  ift. 

b)  Zteniiniii  ker  bSbttcn,  i*  IPafftr  unlöklfdjtit  getdünno. 

3Bo  es  nid)t  barauf  anfam,  aQe  gettfäuren  eines  @)emifd)eS  gu  beftimmen  unb  and) 
ibre  föfenge  gn  ennittcln,  begnügte  nion  fid)  oielfod)  mit  bet  fraftionirten  ®eftiflation; 
ift  eine  Säure  in  beträd)tlid)  übertoiegenbet  fDJengc  oort)anben,  fo  erf)ält  man  biefelbe 
ouf  biefem  ifflege  leiebt  rein,  älud)  burd)  fraftionirte  Ärpftoüifatio)i  ber-  freien  gett> 
fäuten  ouS  aifobol  fann  man  bie  böcbften  ©liebet  trennen;  6.  J.  Äinggett*)  bat  biefeS 
S^erfabren  g.  SB.  bei  bet  Unterfud)ung  ber  Säuren  ber  Ifafaobutter  angeroonbt.  81ud) 
buteb  fraftionirte  jfrpftoHifation  ber  SBorpumfalge,  fei  es  ans  alfobolifd)ct,  fei  eS  ous 
roäiferiget  Böfung,  bat  man  häufig  bie  Srennung  bet  böbewn  gettfäuren  beroerffteüigt, 
g.  S.  ©.  g.  Sföalg*)  unb  uiele  Jlnbcre,  oon  be)ien  fpäter  bie  Siebe  fein  )oirb. 

>)  $botm.  6entralti.  1874.  16  897. 

•)  tliinal.  #bem.  ^borin.  1871.  180.  928. 

>)  Chem.  News  1877.  8«.  229 
‘)  SJitrleljobrestdir.  prall.  1862.  II.  lu. 
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•paubelt  eil  um  bto  flenam’  aiialUatiöe  imb  qimiifttatiue  tfrfori^unq  etneb 
öemiit^eS  ^Sljcttr  Säuren,  (a  fommt  mau  loeitaii»  om  fidjeriten  unb  rajc^eitcii  ium 
3iel  but^  bie  iraftioiiirte  (räHuitfl  ber  Säuren.  'JJlaii  ucriegt  bic  foujentrirte  alto^olif^e 
^öiuitg  ber  freien  ,rettiäureii  mit  einer  fü  berechneten  lltenge  einer  'BtetattfalilBinng , 
iDeldje  mit  ben  i^ettfäuren  einen  nnlöblichen  Ütieberfchlog  bilbet,  baf)  nur  ein  ber 
Aettfäutc,  j.  S.  Vin  ober  V,5  berfelben,  aiibgeföHt  niitb  Der  Weberichlag  loitb  ab 
Rltrirt,  mit  loenig  aifohol  ausgeioofchen  unb  baS  Filtrat  »on  neuem  in  berfelben 
'Beife  behanbelt.  Jäbrt  man  fo  fort,  bis  fein  91ieberf^log  mehr  entfteht,  jo  erhält 
mon  eine  Sleihe  oon  ,väHnngcn,  loelche  bie  Säuren  beä  ©emijeheb  in  3otm  unlöblicher 
'])tetallfal,)e  enthalten,  unb  jioar  faQeu  ftets  junächft  bie  fohlenftoffreichften  hbchften 
Säuren  unb  ^uleht  bie  fohlenftoffärmereu  nieberen  Säuren  aus.  2)ie  einjelnen 
.eällnngen  loerben  analqfirt. 

Sfs  iväUungsmittel  für  bie  häh^<^c><  /vettfäuren  finb  angeioanbt  toorben:  oon 
B.  epeinl}')  eine  foujentrirte  iDäfferige  göfung  oon 'Blagnefiumacetat,  oon  8.  ^ebal’) 
loäfferige  Sart)umacetütlöfuug  unb  alfoholifche  Sleijuderlöfung , oon  ,vr.  9{afjgcr’) 
alfoholifche  Jfupferacetatlöiung,  alfoholifche  ÜOtagnefiumacetatlöjung,  mit  unb  ohne 
3ufah  oon  rämmoniaf,  unb  ISleiacetatlöfung  ohne  'Jtmnioniafjufah,  oon  rtifcher') 
fon,jentrirte  niäfferige  Sari)umocetatlöfimg  unb  oon  ,v.  ölrimm“)  fonjentrirte  hei&e 
SaTt)umht)bratl8jung.  2)uith  fUtagnefiumacetat  luerben  bie  niebeten  Säuren  nicht  mehr 
gefällt;  loenn  mtagnefiuinacetat  feinen  'Jtieberfchlag  mehr  giebt,  loenbet  man  eine  alfo= 
holifche  Sleijudertöfung  an. 

£ie  chemifche  9nali)fe  einet  rfäUung  giebt  noch  ftine  genaue  ^uSfunft  batüber, 
ob  man  eä  in  berfelben  mit  bem  Salj  einer  einzigen  Säure  ober  eines  @emifd)eS  »on 
jioei  Säuren  ju  thun  hat.  Selbft  menn  baS  6rgebni&  ber  Slnalyfc  genau  auf  eine 
Säure  ftinmit,  ift  bamit  nod)  nicht  beioiefen,  bag  bie  leitete  loirflid)  oorliegt,  ba  ein 
@emifch  jioeier  Säuren  biejelbe  3ufamnienfehung  loie  eine  britte  Säure  haben. fanii; 
ein  @emifch  äguiDalenter  'Biengen  äfapnilfäure  C,  O,  unb  Jfaprinfäure  C,„  H„,  0, 
hat  j.  39.  genau  bie  3ufantmenfehung  her  $elargonfäure  C,  O, : 

C»  H,(  Of  + C,o  Hjj  0|  = 2 C(  Oj. 

3n  ber  iJhat  ift  baS  @emifd)  jroeier  Säuren  häufig  für  eine  neue  britte  gehalten 
roorben.  fBlan  hat  inbeh  einfache  IBlittel,  um  ju  entfeheiben,  ob  eine  burd)  fraftionirte 
/vällung  erhaltene  Säure  rein  ift.  , 

'Bei  ben  feften  Aettjäuren  entfeheibet  ber  Schmeljpunft  mit  groher  Schärfe  über 
ben  JHeinheitSgrab.  Bie  fchon  Job.  ©ottlieb*)  beobachtete  unb  befonberS  ausfflhrli^ 
»on  'B.  tjieinh’)  ftubirt  würbe,  wirb  ber  Schmelgpnnft  ber  feften  ,'vettjäure  bereits 
burch  Beimifchung  jehr  geringer  Beugen  einer  anbeten  lyettfäure  erheblich  h'tabgebrücft, 


■)  3sum.  »roft.  ebemic  1856.  66.  1. 

*)  ilnnal.  ISb<>n.  $fl<>nn.  1854.  91.  141. 

>)  tinnol.  (jbem.  Vbonx-  1884.  äS4.  S25. 
*)  IbmaL  (Sbent.  1880.  115.  D47. 

*)  IKiuiaL  (ib<in.  $b<>nn.  1871.  157.  864. 
•)  SnaaL  Obern.  $borm.  1846.  67.  38. 

’)  «rnioL  bJbiif.  Obemie  1854.  92.  588. 
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jelbft  loeiiii  bic  («tjtecc  rüt  Heb  titten  l)8b««n  Srf)mcljpunft  bat.  @o  icbmiljt  n.  ®.  bie 
Kine  gaurofteorinioute  bei  43,«'’  iinb  bie  reine  ^almitinföure  bei  62°;  ein  @emii^ 
Don  30  $beilen  ^Jalmitiniüure  iinb  70  JljcUen  gaiiroftearinjaiire  id)inil]t  baoeften  bei  38,3". 
®ie  Unterfuebnnflen  oon  9B.  .s^eiiib  jeiflen  bieie>5  eigentbilmlid)e  tSerbalten  bet  feften 
;?ettföuren  in  fo  anj(banlid)tr  SBeife,  bofe  bie  bejllg1id)e  lobeile  biet  einen  ^lab  ftnben 
müge.  ®iefelbe  uinfa^i  @emi)cbe  oon  (Steoriniöure  C,,  H.^  Oj  (Stbmcljpunft  69, a°), 
'jJalmitiniäure  C,jH„  0,  (Scbmeljpiinft  62°),  Wpriftinionre  C„Hj,  0^  (Sebmclj-- 
punft  63,3°)  unb  ganriniäure  ober  gouroftenrinfänre  C,,H,4  0,  (@d)melgpiinft  43,6°). 
3n  ber  SabeHe  ftnb  bie  3Jamen  bet  äöiiten  obgeWr^t  (Stear.,  italm.,  TOpt.,  gaur.), 
Sebm.  bebeutet  @d)melgpiinft. 
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gRan  macht  bebnfb  ^Tfifung  auf  bie  3ieinbeit  ber  SSure  bie  Untere  aus  bem 
£alj  niit  Scbmefeljäiire  frei,  td)üttelt  fie  mit  l’letber  aus,  nerbunftet  beti  ületber,  troefnet 
bie  Säure  übet  Scbrocfelfäure  unb  beftimmt  ben  Sdjinelgpimtt.  Sonn  Ibft  man  bie 
Säure  in  Stlfobol,  lägt  biefen  Dcrbiinften  unb  iammelt  mebrete  tbeilmeiie  j^rpftallU 
jatimien;  ift  bie  Säure  rein,  )o  inügen  aQe  jtrqftatliiationen  benjelben  Sdjuielgpnnft 
haben  roie  bie  urfprünglid)e  Säure. 

9(m  gioedmägigften  erbringt  man  beu  Semei^,  bog  in  einer  'Füllung  nur  eine 
Söure  entbaltcn  ift,  burd;  eine  nodjmaligc  fraüionirte  ,väHnng.  OTan  macht  ju  bem 
tjivied  aus  bet  (yäDung  mit  Sätmefelfäute  bic  «ettfäure  frei,  fd)üttelt  fie  mit  Ületbet 
aub,  Derbiinftet  biefen,  Ibft  bie  Säure  in  itlfobol  nnb  mod)t  je  na^  ber  ÜRenge  ber 
jur  'Verfügung  ftebenben  Säure  mit  bem  »orbet  benubten  Sänungämittel  loeitcrc  groci 
bis  Biet  SäQungen.  Sft  bie  Säure  einheitlich,  jo  haben  alle  Fällungen  bie  gleidje 
Bufommenfebung , ift  fic  aber  ein  @emifd],  jo  ift  in  ber  erften  ;vaQung  bie  hbd)fte 
Säure,  in  ber  lebten  bie  nieberfte  Säure  enthalten. 

Sie  froftionirte  ,väUung  ift  ein  auegejeidjneteS  fUiittel  ^ui  Trennung  bet  hbh(t«n 
/?ettfäuten,  baS  ftets  gu  einem  ooUfommen  fieberen  ötgehnift  führt. 


Digitized  by  Google 


167 


S>ie  jufammtnfe^ung  ber  ^Branntnienie. 

^Ti^ebnitie  lliiterfuc^ungen. 

'Kad)bem  im  aSorfteljenbcn  bte  '3Wett)oben  faeiprodien  loorbcn  r<nb,  roeld)e  b«t  ber 
Untetiu^iing  ber  Branntroeine  in  ^nroenbung  fommen,  joHen  niinmebt  bie  Stflebniffe 
tiü^erer  Unterfuc^ungen  übet  bie  ßufammenie^ung  ber  Branntioeine  mitgetbeilt  roerbeii. 
2Bie  jc^on  oorber  crroäbnt  imivbc,  ift  bie  3obI  Unteriii^ungen  eine  recht  gtofee; 
fte  r>nb  ober  meift  nid)t  DoUftönbig,  jonbeni  beid)ränten  üd)  oiif  einjelne  Seftonbtbeile. 
2)ie  Bronntroeine  aus  ben  uerfcbiebenen  diobmoteriolien  werben  gefonbert  betrachtet 
werben. 

1.  Kaet«)f(Utaniin>eia. 

2)ie  erfte  8bbonblung  Uber  bob  SujelBI,  ben  bocbriehenben  öligen  Beflonbtbeil  ber 
rohen  Branntweine,  würbe  oon  achctle ')  im  Jahre  1785  oeröffentli^t.  ©etfcibe  be= 
fagte  üd)  aber  in  erfter  Sinie  mit  bem  irufelöl  beb  @etreibeb,  webhalb  {eine  Untere 
iud)ungen  erft  beim  @tetreibebranntwein  befpro^en  werben  jollen. 

Jm  Johre  1827  theilte  ,P).  B*  He  ton*)  Berfinhe  über  bab  ^iifelöl  beb  Äartoffel« 
bronntweinb  mit;  boüelbe  war  burd)  tortgefchte  ©eftillation  beb  fiartoffelbranntweinb 
erhalten  worben.  6t  befchreibt  eb  alb  ein  Del  oon  wärmenbem,  bitterem  unb  onhoIten= 
bem  6)e)chmacf,  bab  bei  —18°  feft  toitb  unb  im  reinen  3uftonb  bei  125°  üehet.  8m 
Schliifle  feiner  Slbhanblung  ftellt  jd)on  B^Hetan  bie  Behauptung  auf,  baü  bie  fdhwere 
to;ifche  9iad)wirfung  beb  Branntweinraufcheb  burd)  biefeb  Oel  oerurfad)t  werbe.  6t 
hält  bab  Sufelöl  für  ein  ötherifcheb  Oel,  bab  bem  Sllfohol  naheftehe. 

Ser  erfte,  welcher  ben  ;giauptbeftanbtheil  aller  fyiifelöle,  ben  SSmqloltohol,  aub 
bem  Äattoffelbtonntmein  in  reinem  Juftonbe  abfehieb,  war  J,  Sumab.')  Setfelbe 
unterfuchtc  im  Jahre  1836  ein  in  einer  Brennerei  hb<^gcftbQteb  Sufelöl  aub  jtortoffel- 
branntwein  oon  röthliihgelber  «Jatbe  unb  unangenehmem  6)erud|.  Saffelbe  enthielt 
oiel  aethhlolfohol;  burd)  froftionirte  SeftiUation  gewann  ®umab  aub  bemfelben  ein 
bei  130  bib  132  ° übhenbeb  Del,  bab  nad)  weiteren  SeftiOationen  ben  fonftanten  @iebe> 
punft  131,5  ° geigte.  Sie  61ementaranalpfc  unb  bab  glaboolumgetoicht  ergaben  für 
biefeb  Oel  bie  Sotniel  CjHnO,  eb  war  reiner  älmqlalfohol.  Sumab  oerlennt  jwat 
nicht,  bah  jwifchen  bem  „Jtartoffelfufelör'  unb  bem  Jlethhlalfohol  gewiffe  Beziehungen 
beftehen,  et  hält  eb  aber  für  wohrfcheinlicher,  boh  biefer  neue  Stoff  bem  Aampher  ober 
ben  ätherifchen  Otlen  analog  fei.  Sie  Xlfoholnatur  beb  Sumab’fchen  „Hartoffelfufelölb“ 
würbe  erft  einige  Jahre  fpäter  oon  91.  6ahourb‘)  fowie  oon  J.  Sumab  unb 
J.  ®.  6tab‘)  feftgefteUt. 

Jn  ben  oierziger  unb  fünziget  Jahren  würbe  eine  gonze  ISnzahl  oon  Bronntwein= 
forten  auf  ihre  Beftonbtheile  geprüft,  bet  Äartoffclbranntwein  hefanb  ü^  ober  nur 
feiten  borunter.  ®.  2Ö.  Johnfon*)  fanb  im  Jahre  1864  Jtoprinfäure  im  Äottoffel- 

>)  ertO'«  Hnnal.  176S.  61. 

>)  9}<T)tIin6'  Sobnbber.  1827.  6.  264. 

>)  Stnnal.  Qbem.  flbacin.  1886.  18.  80. 

<)  KnnaL  fil)ein.  $banit.  1889.  80.  288:  1840.  85.  812;  1841.  87.  164. 

*)  Ttnnal.  Obern.  $barm.  1840.  86.  148. 

*)  3anm.  proft.  Obemie  1864.  62.  262 
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fujelBI.  3-  Äapvcl*)  luiU  in  einem  ffortoffelbronntmein  oon  53  l<olnmpTOjenten 
aifoftol  0,0397  ©eroit^läprojente  Salbrianfäure  aeiunben  ^aben;  biejelbe  lourbe  burd) 
ben  ©eru^  erfamit  unb  bie  actonmite  SSiirc  als  9albriaii|äuie  beredinet.  jbappel 
bat  es  leiber  Dcrfäiimt,  eine  SUnalpic  bcS  oon  ibm  bargeftellten  SSorqumiatjeS  ,)ii  niad>en ; 
biefelbc  mürbe  ohne  ß'oeifel  eine  erbeblicbe  DJlenge  ßiriaiäute  neben  meiiig  Öalbrian- 
föure  ergeben  Ijobcn,  beim  bofe  ein  Sranntroein  nur  öalbrinniäutc  unb  gar  feine  6ffig= 
fäurc  entbalte,  ift  int  bödjftcn  ©rabe  unmabridfeinlid). 

©iner  ber  erften,  bie  Sllbebqb  als  Seftanbtbeil  bcs  UUeins  unb  ber  Sranntmeine 
bargetban  baben,  febeint  'BtagneS>SabenS*)  geme|en  jii  jein;  berjclbe  mieS  ben  SUbebüb 
burdb  Äatilangc,  alfalijcbc  ÄupterlBjung  unb  animonifaliidjc  igilberlöjung  nod). 

a.  ©eutber’)  unteriud)te  eine  Slüifigfcit,  meldjc  bei  ber  JXeftififation  groger 
Stengen  eines  über  Äoble  filtrirtcii  :)tobbranntmeinS  als  icIbftonbigeS  ©lieb  iroiftben 
bem  aitobol  unb  bcin  Suielöl  in  geringer  Stenge  (aus  100001  Dtobbranntmein  etma 
Vjl)  geroonnen  morben  mar  Sic  bräimliibc  ^lüfrigfeit  biuterlicB  bei  ber  Seftillation 
aus  beni  'Ißaijerbnb  einen  geringen,  aus  SSojicr,  Lrffigjäurc  unb  ÜHbebbbbarj  befteben-- 
ben  Ütüdftanb,  SaS  Seftillat  mürbe  mebrmals  mit  tonäcntrirter  6blornatriuml8|ung 
ge((büttelt,  bie  abgefd)icbcnc  oben  ld)roimmcnbe  Jrlüifigteit  entmäjiert  unb  ber  iraftionirten 
Seftiüation  unterraorfen.  (Beut ber  fouiite  aut  biefem  ®ege  gröfeerc  Stengen  (?iTia= 
ätber  (äbp.  70  bis  72  “)  unb  acctol  (@bp.  100  biS  104  ‘)  abfd)cibcn,  meld)e  bureb  bie 
analt)(c  ibentifijirt  mürben.  ®urd)  mcbrfodte  fraftionirte  ffieftillation  ber  t'blsou'itium- 
lälung  mürben  ferner  beträd)tlid)c  Stengen  acetalbcbbb  gemonnen;  bie  erften  Slntbeile 
bcS  ®eftiHatS  mürben  mit  bem  boppeltcn  Soluni  Setber  uerfebt  unb  trodencS  ?lmmoniof-- 
gas  eingeleitet.  auS  670  ccm  ber  Jlüffigfcit  mürben  66  g aibebbbauimoniaf  gemonnen. 

Umfangreid)e  Untcrfudjimgen  über  bie  SeftillationSprobufte  beS  tltobbranntmeinS 
haben  ©.  Krämer  unb  a.  Sinncr  angeftellt;  leibet  ift  aus  ihren  Stittbeilungen  nid)t 
mit  ©itberbeit  ju  erfeben,  ob  bev  Stobbranntmein  aus  Kartoffeln  ober  aus  Stelaffc 
bergefteEt  mar  liebet  bie  Stenge  ber  bei  ber  tcd)uifd)cn  Ilteftififation  ber  Dtobbrannt« 
meine  gcmoimenen  Sebenprobuftc  tbeilcn  .Rrämer  unb  ^inucr*)  Solgcnbcs  mit. 
Stau  erhält  burd)j^nittlid)  1 1 Sorlauf  aus  16  OCX)  1 lltobbranntroein  unb  1 1 
Sa^lauf  aus  300 1 Stobbranntmein.  ®ct  3iad)lauf  mirb  nod)mals  beftiUirt,  mobei  ,)u= 
nöcbft  nod)  oiel  aifol)ol  übergebt;  bann  folgt  eine  bei 88 bis  89“  fiebenbe,  ölige,  mit  SBaffer 
nod)  niiid)botc  tflüffigfcit  unb  julebt  mirb  baS  ©eftillnt  trübe  unb  fd)eibet  fid)  in  ,tmei 
(Sd)id)tcn,  oon  benen  bie  untere  tSSaffer  unb  bie  obere  boS  fäuflidte  rtufclBl  ift. 

®ic  Untcrfud)ung  bcs  SotlaufS  ergab  oiel  aibcbpb,  SUtobol  unb  eine  Slüffig= 
feit  oon  fteebenbem  ©criid),  meld)c  fpäter  ')  als  Orotonolbebpb  ertannt  mürbe.  3"  ber 
Slafe  binterblieb  bei  ber  SefliUation  ein  braunes  Del,  bas  mebren;  an  ©ffigfäute  ge= 
bunbene  Säten  ber  (foUibinreibe  enthielt;  eine  Iremimig  bcrfelben  mar  megen  ihrer 
geringen  Stenge  nid)t  möglid),  bud)  foimte  .HoUibin  mit  @id)erl)eit  nad)gemiefen  merben. 

')  DitrtfljoI)tti>f(t)r.  orofl.  tUiarmnjie  1869.  34«. 

>)  Jourii.  pharm,  chim.  (31  18.65.  ii-  .37;  'lUfrttljobreatdjr.  prall.  'Bbaniia^ir  1856.  4.  575; 
Sinqlfr'S  oolptfd)ti.  3ourn.  1865  Kti.  4«7 
’)  üiinal.  (Sbem.  iibarm.  I8i):i  ÜW.  tii). 

•)  'Der.  bcuttd).  djeni  «rfetlfdiaft  188».  2.  4U1. 

')  i3er.  beiilfd).  cbeni.  Ciefrllfdinfl  1H70.  *.  76. 
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Sic  ’Scjtanbt^eile  bce  !ijücIaufo  jc^iDantteii  iel)t,  je  iiad)  bem  Uripiuiti)  imb  ber  Sebaiib' 
Iting  bej  ^Ko^branntioeinS. 

Sie  bei88biö89°  fiebenbe  Slüifigfeit,  roelcbc  Ärämet  imb  'läinnet  „ajotlaiif 
bes  Sufelölä"  uenncn,  iDiirbe  mit  G^lorcalciinn  unb  i!otafd|e  entroöfiert  unb  ber  fraftio- 
nirtcn  SeftiHatioii  miterreorfcn;  fte  ging  ätoijc^en  82°  unb  116°  noUftänbig  übet.  8(n> 
fänglid)  oennanbclteii  Jträmcr  unb  läinner  bie  SHlto^ote  in  Sobibe  imb  beftiHirten 
biefe;  fie  gingen  ober  ipöter  bietCDii  loieber  ab,  ba  eb  feine  iueientUd)en  Sotfbeile  bot. 
®ei  ber  SeftiHation  oon  34Vs  Siter  ber  glüffigfeit  mit  .^ilte  einer  longen  ÄiigelrBbte 
gelang  eS  nii^t,  einen  Seftanbtfieil  rein  barguftellen ; jioor  imirben  äfter  lange  Seit  fon= 
ftante  @iebebunfte  beobadjtel,  pe  gehörten  aber  ftetb  ©emiii^cn  on.  Ijrft  bnrd)  bmdiellc 
SBe^onblung  beb  aito^olgemi(^c8  mit  9tatrium  gelangten  fie  gum  Siel;  bobei  tmirbe 
gunädjft  bet  niebere  Jllfobol  (itropglolfobol)  in  bab  9tntriumaIfoboIat  übergefübrt,  unb 
biefeb  blieb  bei  ber  Seftillation  im  3tiidftanb.  Ser  3iot>uti)laItol)ol  fanb  ficb  im 
SeftiHat,  aub  bem  er  im  reinen  Suftanbe  nbgefcbieben  unb  ibentipjirt  loetbcn  fonnte. 

lapätcr")  crbielten  Jftämcr  imb  iUitner  amb  ben  91ormal*'}5ropi)lallobol  rein, 
inbeni  fie  bab  im  Stüdftnnb  oerbliebcnc  9latriumolfof)olat  gerfcljten  unb  bie  regenerirten 
ätlfobole  fraftionirt  beftillirfen.  Ser  ,'l>orIauf  bc?  Sufelölb"  beftanb  aub  SOiProgent 
aBaffer,  SOitrojent  9lctbt)lalfobol,  20aSn)jent  ilropglalfobol  unb  :i01|Jrogcnt  Sutpl» 
alfobol;  3fopeoi>9lttlfobe>l  nx»’  nid)t  Dotl)anben. 

9lacb  einer fBtittbcilung  oon  ßforup^Sefaiicj*)  erhielt  Slrommbborff  aiib250nkg 
•ftartoffelfufelBl  nur  2 kg  eineb  @emifd)cb  oon  9etbpIalfoboI  unb  IButpIallobol. 

Jn  einem  IBctidbt  über  Jllfobolptäporate,  ben  91.  Sannoni’)  gelegentliib  ber 
'iBiener  5ßeItoubfteUung  im  Jofire  1873  erftottcte,  führte  berfclbe  olb  SBeftonbtbeile 
beb  ato^branntioeinb  Slcctalbe^üb , 9letf)qIalfof|ol,  9Jomiol=a?topplalfobol , Jfobuti)!« 
alfobol,  91nn)IalfoboI  unb  nur  Spuren  böber  fiebenber  Stoffe  on.  Sie  fSJlengen-- 
oerbältniffe  finb  leiber  nicht  mitgetbeilt. 

ein  oon  8.  INabuteau  *l  untcrfiid)teb  Ä'attoffelfufelbl  entbielt  in  1 Biter  folgenbe 
SSeftanbtbeile: 

23eftanbtbeile  Wenge  Siebepimft 


Jllbebpb,  etrigStber,  Sletliplaltobol  . . 

. 7B  ccm 

— 

'Baffer 

• 126  . 

— 

Sfopropqlalfobol 

. 160  . 

86° 

9tarmolpropplalfobol 

. 30  . 

97  ° 

Sfobutplalfobol 

• 50  . 

109° 

'Itormalbutqlalfobol 

■ 66  „ 

116,»° 

Wetbqlpropqlcarbinol 

■ 60  , 

120  ° 

@äbrungbamqlalfobol 

. 276  , 

128  bib  132 

lieber  132 " fiebenbe  Stoffe  mit  uiel 

Slniqlolfobot  

• 170  „ 

> 132  ° 

>)  ikt.  b«ulfi^.  (bem.  Mi’icUiibiift  1«70.  :t.  75. 

>)  IHmiül  $^anit.  1871.  1»>7.  il7ü  \ltnmerfunn- 

®.  .4)ofmat!n,  ^öeridjl  ilbrr  bif  (introirffhinfl  brr  luntjrnib  bei  lebten 

^raiuiftbroeig  1877  bei  ijrirbhd)  :{)ieic>eg  mtb  3oiiti.  8.  ^bi^ttlung  */74- 
* Cuuipt.  roiicl  1878.  87.  &ÜO. 
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Jluct)  liic  ©cflenmart  düii  Xcimetljqlcarbinol  tertiärtm  8iih)(alfot)oli  in  bem  Äor> 
toffelfujelSl  ^ielt  Slabuteau  für  loa^ri^einlict). 

®i(  Stgebnifie  ber  .'Rabiiteau'jc^cn  'Serjuc^e  finb  be^bolb  bcmerfenSmert^ , 
loeil  ^ict  jiim  eriteii  iKale  SJobtoprjIalfo^ol,  'liotmalbutbklfoliol  unb  'Blct^qlpropqN 
coTbinol  mi-3  Juiflöl  erhalten  imitben.  ßa  roat  auffaHeiib,  bn&  bei  beii  oielen  SuiclbU 
iiiitetiud)imgeii,  bic  trüget  au8gefiil)rt  inotben  inaten,  biefe  in  io  großer  iDienge  oor= 
banbenen  iStoffc  ilbericben  loorben  fein  iollten,  lumal  einige  tvorfeber  gerabe  auf  bieje 
iStoffe  iljr  'Hiigenmerf  gerichtet  batten.  'Heitere  Unterju^ungen  oon  ft.  Ü.  tötman') 
haben  benii  and)  bie  @rgebnii|c  'Jiabuteau’8  nicht  beftötigt.  @!man  fanb  in 
100  ©eroichtatbeilen  breier  oon  äßaüer  unb  äetbblalfohol  befreiter  Äartoffelfujelöle 
folgenbe  iSeitonbtheile  (in  ©eioi^tstbetlen); 


I. 

IL 

111. 

jlommlpropplalfobol  . . 

. . 9 

12 

7 

3fobutpIaIfobol .... 

. . 23 

30 

15 

JImplaKoboI 

. . 61 

.53 

71 

.ViBhet  ftebenbe  Stoffe 

. . 7 

5 

7 

’Hun  iinb  gitior  tSfman’S  Unterfuchungen  burchauS  nicht  einioanbäirei;  er  bat 
nicht  genttgenb  große  ÜJlengen  (yujeläl  in  Slrbeit  genommen  unb  große  ®eftiHation8‘ 
oerliifte  gehabt  (bei  bem  erften  Auieläl  g.  Ö.  SS.o'/o)-  >ft  aber  trohbem  jroeifelloS, 
baß  bie  neuen  Stoffe,  loeldje  Habuteau  gefunben  haben  looHte,  in  ben  (VufelBIen 
nicht  enthalten  loaren,  ba  fie  anberenfalla  oon  öfnian,  loeldjer  bejonberb  auf  fie 
Hüdficht  nahm,  hätten  gefunben  loerben  müffen. 

Jutfurol  mürbe  juerft  oon  Jt.  Jörfter  aub  bem  Sufelöle  abgejehieben. 
;Jorifien’)  batte  bebiifö  'Vadjioeifeb  beS  Sufelälä  im  tSranntioein  einen  3ufah  oon 
Snilin  unb  Salgfäure  gu  bem  lehteren  empfohlen;  eine  anftretenbe  diothfärbiing  ioUtc 
,ruielBl  angeigen.  Ä.  3Brfter’)  mieb  bagegen  nad),  baß  bie  rotlje  ,färbung  nicht  burdj 
bie  hBheren  Sllfobole,  ionbern  burd;  Snrfnrol  bei'Dorgcrufen  loirb,  unb  id)ieb  leßtereb 
in  Snbftang  aiib  bem  JiiielBl  ab.  tbr  jchüttcUe  6 bib  12  kg  SujelBI  mit  einer  gBjung  oon 
'Hatrinmbifulfit,  hob  bie  obere  ufelBlfd)id)t  ob,  oerbampfte  bie  untere  mafferige  Schicht 
gur  Irorfne,  IBfte  mieber  in  'lUaffer  unb  beftillirte  mit  SoboIBfnng.  Saa  SeftiHot 
mürbe  mit  'lletber  aubgeichUttelt,  biejer  uerbiinftet  nnb  baa  gutfidbleibenbe  id)mod)  gelb^ 
liehe  Del  über  Schmeieljäure  getroefnet.  Die  pbpitfaliichen  (Sigenichaften  nnb  bie 
ßlementaranalpie  ermieien  bajfelbc  alb  «urfurol.  ivBrftcr  ftellte  ferner  bab  falgfaure 
(»urfuranilin  (ben  rotben  Sarbftoff  oon  Stenboiife  unb  3oriffen)  bar  unb  ibentifigirte 
Cb  burdi  bic  'Itnalpfe  unb  bie  Unterfudjung  ber  Speftralerfcheinungen. 

i.  tt<ticltcbtaBnn>clii. 

®ab  rfufelBl  beb  ©etreibebranntmeinb  mar  bereita  Scheele*)  befonnt,  ber  im 
Csabre  1785  eine  Jlbbanblung  borüber  oerBffentlicbte.  @r  beobadjtete,  baß  fich  bei  ftarfer 


>)  F.  L.  Ekman,  Um  BräiiviiisHiikeloIja  och  deaa  quantiCativa  Beathmumer.  etixtiiDlm  1887. 
S.  78  (ilÄ  92. 

*)  Bull.  Acad.  Belg.  [2].  1880.  ■'lO.  108;  iüer.  beutfd).  (hem.  QlefeUfdiaft  1880.  IK.  2489. 
h 'Ber.  beutfeb.  (bem.  (ßdeOfebaft  1882.  16.  280. 

*)  ereira  Stmiol.  1786.  Gl. 
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.ttiilte  aus  fd^ioat^em  Jturiibraiiiitiaeiii  ein  loet^et  Stoff  nieberfdjlägt , bet  loic  jyett  im 
Stlbeilöffel  jiifammcnftbmolj  unb  butc^  ctiien  loibrigen  @erud|  auSgejeibbnet  mar. 
Säfte  et  biefen  Stoff  in  ftanjbfifc^em  Stonnhoeiii,  fo  na^m  betielbe  ben  @etud|  beo 
geroäbnlic^en  AonibtanntiDeinS  an;  bieo  fübtte  ibn  ju  bet  Slnna^me,  baß  baS  oon  ibm 
gciDonnene  .©etraibäl'  ben  eigent^ünilid)en  @cnid)  beS  ÄotnbtonntiDeinS  oenttfadje 

"Set  beim  Äattoffelbtanntioein  beteitä  angejogenen  Slbfianblung  oon  5.  ®umaS') 
ift  äu  cnttie^men,  baß  man  im  Änfange  biefcS  So^tbunbettS  baö  Sufelbl  hes  @e= 
tteibebtannttocinS  nirfjt  als  ©äbtungSptobuft  anfab,  fonbem  annobm,  baffelbe  fei  im 
@etteibe  beteits  uotgebilbet.  So  moHen  j.  S.  goutctoi)  unb  ä^anquelin  ans  bet 
©eilte  1%  Äuielöl  auSgejogen  baben;  es  ift  felbftoetftönblicb , baß  fie  nut  baS  iJett 
bet  ©ctftc,  nid)t  abet  bas  Sufelöl  bcS  batouS  betßsft'Htcn  33tanntnjeinS  etbicltcn. 
fWan  mad)tc  iibetbaupt  äroif(ben  beni  Sufeläl  beS  ©etteibebtonntroeinS  unb  bemjenigcii 
beS  IbatioffelbtanntioeinS  einen  gtunbjäblitbtnUntetfcbieb;  etftetes  fei  ein  fcbmetflücbtigcS, 
fptftallifitbates  5stt.  boS  auf  ^opiet  einen  blcibenben  Ssttflerf  et^euge,  lebteteS  ein 
ötberifebeS  Oe(. 

®ie  etftc  genauete  Untetfiubung  übet  geroiffe  ääcftanbtbeile  beS  ©etteibebtannt- 
meinS  routbe  oon  % flJiuIbct*)  auSgefübrt ; biefelbe  etfttedte  fid)  auf  einen  buntel= 
btaunen,  f^mietig^fetten,  flbeltiecbenben  Stoff,  bet  fid)  bei  bet  ©eftiHation  bcs  ©etwibe^ 
btanntmeinS  in  bem  Apparat  obfebt.  üliulbet  bebanbelte  benfelbcu  mit  ftbroacbet 
SobatSfung,  um  fteie  Säuten  ,)u  binben,  unb  beftiHirte.  Sn  bet  'iSotlage  fammelte 
fidb  ein  beUgtüngelbeS  Del  oon  butd)btingenbem  ©etud),  baS  butd;  nod)malige  S9e= 
banblung  mit  Sobalöfiing  unb  ©eftiHatioii  geteinigt  routbe.  5üt  boS  Oel,  roeicbes 
butd)  foblenfautc  Sllfatien  nitbt  mebt  angegriffen  routbe,  fanb  'Diulbet  bie  empitifdje 
ffotniel  C,„IIs,0,  (mit  ben  febt  gebtöucblid)en  ältomgeioiebten).  Sutd)  Äolilauge  routbe 
baffelbe  in  jioei  Jbsüe  jetlegt;  ein  ibeü  blieb  unoetänberi  jutüd  unb  ein  Jbeil  lüfte 
fid)  untet  älbfcbeibung  oon  SletbßlaKobol  auf.  SaS  butcb  Äalilauge  ouSgeidjiebene  Del 
batte  einen  ftatfen  ©etueb  na^  ißbenanbtium  unb  bie  ,torniel  0.,.,H350,;  ® ulbet 
nannte  baffelbe  jtbtnül  obet  Oleum  siticum  (oon  ntioc  = ©etteibe).  Sn  feinet  fpölet 
ctfd)ienenen  .libemie  bcs  ©eines'  giebt  'Bi ulbet’)  bem  Äotnül  bie  (vonnel  C,JI„0. 

®et  .troeitc  Ibeil  bcs  nad)  bet  S3ebanblung  mit  Sobalüfnng  oetbleibenben  Deles 
batle  beinnod)  bie  (yotmel  CgH„0,,  eS  loat  BnantbfauteS  obet  beptplfauteS  SSetbpl 
CjHijCOOCjHj.  ®affelbe  routbe  butdi  bie  Äalilauge  oetfeift,  loobei  aetbplalfobol 
unb  önnntbfauteS  Kalium  entftanb. 

®ie  Sobaläfung,  mit  roeldjet  boS  tobe  Del  auetft  ausgefd)üttelt  routbe,  enthielt 
önantbfauteS  9iatrium;  buttb  Scbrocfelföiite  routbe  ouS  bemfelben  bie  Oenantbfäute  ftei 
gemocht.  Sleßtete  rcat  fomit  ebenfalls  in  bet  unteifucbten  fUlnffe  entbalten. 

®ie  Seftanbtbeilc  bcs  öetreibefufelölcs  fmb  bemnaebnad)  ÜJJulbet:  Oenantbfäute, 
Oenantbötbet  (BnantbfauteS  Sletbpl)  unb  AotnBI,  unb  5roat  finb  in  UXIOOO  Jbeilen 

■)  Itiiiial.  (Sbem.  $b<>nn.  18SS.  U.  80. 

’)  ttnnal.  Vbijf.  Stiemie  1837.  41.  682;  tiniial.  Sptm.  1837.  24.  M8. 

’ W.  3.  SNulOtt,  Xte  ebenüc  Sfs  Seines  (lionSnbifcb);  beutfep  »ott  Äort  Slrenj.  Setpatg 
1866  bei  $.  3.  Sebec.  S.  317 
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'^3la4braimtiBeiti  HO  Iljeile  0..’iioiil^iäute,  It  Ocnaiitf)ötl)tr  imb  5 l^eile  .(toviiSI 

enthalten. 

rtOnf  Jafjte  ipäter  iinterfudjtc  .sj.  Äolbc')  auf  äJetaulajjuiifl  5.  fflöblet  s ein 
fogenanntci!  Suielöl  auä  teincin  Seitetbe;  et  uctftanb  barimter  ein  bei  bet  Bronntioein» 
gciBinnuna  auf  bem  iBoUcncn  Inc^,  bntd)  iBelc^cb  bet  nub  bem  .tt'iil)let  laufenbe 
'■BtanniiBein  fitiriitc,  jntücfbleibenbcb  Oel  Bon  grllnlii^btaunct  iyarbc  nnb  betäubenbem 
0cru^.  ©affelbc  iButbc  fo  lange  mit  SSaffctbampTcn  beftillirt,  bis  nichts  mebr  übet; 
ging.  ®cr  .liücfftanb,  ein  grünet  Aetttud)en,  iBiitbc  mit  Äali  Berfeift,  filtrirt  nnb  mit 
äcbniefcljäutc  bie  ivettfünren  frei  gemacht;  biejelben  idjinolgeii  jiniftücn  30  nnb  40”. 
®nt^  Umfniitalliütcn  aus  Ijeigein  Jällfobot  luurbe  bnraus  leine  '3)latgntiniänre 
geiBonnen,  bie  bei  60°  id)ino4  «nb  bei  bet  ßlemcntatanalgje  nnb  bet^änalqfe 
beS  iöleijoläeS  gut  ftimmenbe  ifaljlen  gab.  3n  bet  Wntterlangc  bejonb  fid)  Oenantl)  = 
jönre,  lueldje  aber  nid)t  rein  batgeftcUt,  fonbetn  nur  bntd)  ben  Wernc^  beS  Jletljijleffers 
ertannt  innrbe. 

®aS  mit  ben  i^afjetbänipfen  nberbeftiUirte  Del  cnlljielt  »Spuren  9)torgarinjonre, 
luenig  Denantljätljct  nnb  ^auptföddid)  bas  Äotnöl  uon  DJinlbet;  baS  leitete  luntbe 
bntcb  Seüanbcln  mit  fiali  tein  batgeftcUt.  3iad)  Äolbe  befielt  baljet  bas  ®etteibe= 
fnfelöl  aus  faft  reiner  5Dtargariniäurc  im  freien  ßuitaube  mit  1 bis  2 ^ürogent  .(Vornbl 
nnb  inenig  Denantbfäute  nnb  OenantWt^er. 

®urc^  bie Äalbe'fdjC  Untetind)ung  fal)  fid)  0.  3.  Wulber’)  ueranlaüt,  gu  prüfen, 
ob  aUe  0etreibefuielöie  iUtargatinjäure  entl)alten.  6t  fanb,  baft  in  niand^cn  tfufelblen 
gor  feine  fötargorinfäure,  in  anberen  nur  menig  nnb  in  onbeten  fel)r  Biel  iDlatgarin-- 
föure  ift.  Jur  ®orfteUung  bes  ©etreibebranntiBeins  loerben  in  .poUanb  meijt 
Vs  turifd)er  iKoggen  nnb  'I,  0erfteuma4  genommen;  ber  üiobjpiritus  üot  bann  nur 
menig  fette  Seftaiibt^eilc  uon  brauner  Jotbe.  9timmt  mon  anberen,  fc^ledjteren 
.'lioggen,  fo  enthält  ber  MioüfpirituS  oiel  gröBcrc  9)!engen  eines  loeiüen  ACttes. 
idlulber  tt)eilt  nod)  mit,  baß  in  .t^oUanb  bäufig  ;ünttec,  Del  nnb  anbere  irette  in  ben 
0SI)rbotticb  gebrad)t  merben,  um  bas  Uebcrlaufen  beffelben  gii  oerbinbem,  nnb  meint, 
bafe  bie  fetteti  Snbftanäen  beS  ibtanntiBeins  luobl  baber  fommen  mbdbten. 

6.  3-  D ©laßfotb’)  nnterfndjte  ein  bei  ber  ®orftellung  beS  fd)ottifd)en  ©b'^fb 
entftebenbes  Oel.  lieber  bie  .yerftellung  bes  SöbiSfi)  tbeilt  er  iolgenbes  mit.  ~ ®aS 
;Hobinaterial  ift  Jarmialg,  baS  bei  38  bis  70  ° getrodnet  loirb.  ®ic  ärt  ber  Xrodtuing 
ift  non  gtoBem  6infliiB  auf  bas  Stroma  bes  Sranntioeins;  in  £cbottlanb  mitb  baS 
'Blalg  bntd)  ben  :Koud)  non  Sol)lnd)en  getroefnet,  baber  ber  ranebige  ©efdjmad  beS 
ÜSbiSfi).  ®as  ®eftitlat  ber  Bergobrenen  DJiniidje  läßt  man  burd)  feinen  Sonb  flieBen 
nnb  fängt  'Hot»  nnb  'Jfad)louf  gejonbert  auf.  Stuf  bem  'Hotlauf,  Keints  genannt, 
icbmimmt  eine  geringe  'Hlenge  eines  grünlicben,  burebfi^tigen,  unangenebm  rieebenben 
Oeles.  ®ann  folgt  ftorfer  ®bibfi)>  ber  mit  'Buffet  oerbUnnt  in  ben  .'panbel  gebracht 
mitb.  ®er  9latblanf  mirb  Low  Wines  genannt;  'Hot»  nnb  92ad)lauf  inerben  nodbmals 
beftillirt,  um  ben  Sltfobolgebalt  an.<uteid)etn.  Slus  ungemälgtem  ©etreibe  entftebt  oiel 

')  ttniiaL  Cb<m.  ißBarni.  I84B.  41.  53. 

V Stimol.  Qbeni.  $bonn.  I84S.  45.  67. 

’)  Slmiol.  CStm.  1S45.  .'»4.  104. 
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mcl)r  üon  beiti  beim  Sjorlaiif  flenamiten  iDel,  nu§  flebiU'tter  ®iiiv(e  nbet  flor  feini>,  ju 
bofe  j.  S.  im  ®ict  baficibc  f|am  jeblt. 

©laöfotb  uiiteriud)te  baä  auf  bem  Sotlauf  jcbmimmenbc  Del.  £uid)  ®otajd)c 
IBfmifl  entjofl  et  bcmfelben  eine  ölifle  Säure,  weldje  nid)t  luciter  uiitcrfud)!  umrbc. 
Da-5  biird)  bie  'potaf^c  nicht  ouflegriffene  Del  nmvbe  mit  Äali  uetfeift;  ed  cntftonb 
iSethblalfobol  unh  ein  öemifd)  bet  Äulijaljc  ,)iueier  ,vettjäuten,  einet  flüil'flen  u«b 
einer  feften  froftanifircnbcn.  ßrftete  uiutbe  nid)t  unterfudjt,  letjtere  fam  in  iljtet  ßu« 
jauimenjehung  bet  'Dtotgoriniäute  notjc.  ®ei  bet  langfamen  ®eftillatiou  heb  We 
jommtBlS  erftartte  bie  icfte  Säure  jd)on  im.'palb  bet  SRetorte ; nad)  bem  UmfrgftaHiiircn 
ou«  aifohot  fchmol,!  ficbei  60°  unb  hott«  «»d)  bie  ßufammenfetjuug  ber  ÜRargntinfäure; 
©loftforb  glaubt  aber,  fie  fei  matjrfdjeinlid)  nid)t  5Jiargatinfäure. 

.v>.  URcblocf')  untetfudjte  basguiclijl  eine®  Äornbtanntiueinb  aub  einet  Souboncr 
Srennerei.  "Serfelbe  macht  baranf  aufmetfjam,  bag  ÜRuIber  iiitb  jlolbc  nur  bas? 
aQerlehte  ®eftiüat  unterfud)t  hofae«-  3n  icinem  JufelBI  niaten  bie  oon  jenen  ge» 
junbenen  jeht  hoch  fiebeuben  Stoffe  nicht  enthalten.  Soffelbe  begann  bei  8B  “ ju 
rieben;  nachbem  ‘/s  ilberbeftitlirt  mar,  nmr  ber  Siebepunft  bis  ju  132°  geftiegcn  unb 
bei  biefer  Temperatur  ging  aUeS  über.  ®ic  .fjauptmaffe  bee  ÄotnfufeliMS  bilbete  ber 
'Umhlaltohol;  es  mor  bahcr  bem  Äartoffelfufclöl  ooUfommen  gleid). 

ßur  ßeit  bet  'BtebtocTfcheu  Unterfnchung  maten  bie  ]mijd)eu  bem  Sethplnlfohol 
unb  bem  amplalfohol  liegenben  SlKohole  nod)  nid)t  im  Sufelölc  gefuuben  morben; 
a.  il&.  .^ofmaiin  uermuthete  nun,  bafe  in  bem  Itomfufeldl  auch  ®rophIalfohol  unb 
®utqlalfohol  enthalten  feien,  unb  oeronla&te  ÜReblorf  ,511  einet  fraftionirten  Seftillation 
beffelben.  ®iefer  foiib  biefelben  aber  nid)t,  fonbern  nur  Stethulolfohol,  ffiaffet  unb 
Jlmglalfohol. 

T.  .S».  fRoninei)*)  fanb  im  fchottifdien  ©ctreibefujelBl  aBaffet, aethiilalfohol,  Slmhl« 
alfohot  unb  t5opriniäure,  mahrfcheinlid)  in  gomi  bcS  Slmhleiters.  (ir  beftiüirte  baS 
JufelBl,  mobei  äunächft  ein  ©emifch  oon  aSaffcr,  aethplalfohol  unb  amijlalfohol  unb 
bann  reiner  Jlmglalfohol  überging;  es  hinterblieb  ein  buntleS  Cel  oon  unangenehmem 
©eruch,  baS  in  ^otafchelBfung  unlBSlid)  mar.  'Rad)  ber  'Ätfeifung  beffelben  mit  Äati 
beftiHirte  Jlmhlalfohol  über;  baS  .IJalifalj  ber  aurütfbleibenben  ivettfäiite  mürbe  burd) 
Ächroefelfäure  jerfeht,  bie  Btige  Säure  abgehoben,  in  oerbünntem  älmmonial  gelBft 
unb  burd)  ßhlotbotqum  ooQfoinmen  auSgefäUt  ®aS  ®oti)umfal,i  mürbe  abfiltrirt, 
in  heißem  aBofier  gelBft,  burd)  Umfrpftallifiren  gereinigt,  mit  3iatriumcatbonotIBfnng 
in  baS  9JatronfoIa  fibcrgeführt  unb  biefeS  burd)  Schioefelfäiitc  ,ietieht.  ®ie  obge» 
fd)iebene  fefte,  foft  forblofc  Säure  mürbe  in  Älfohol  geloft  unb  mit  SBoffer  oerfeht; 
eS  frpftaHifirte  Äaprinfäute  ouS,  bie  bei  27,2”  fchmohl.  Storonep  ftellte  eine  gtofee 
Saht  pon  SbfBmmlingen  ber  ft'aprinfäure  bor. 

Sieben  bet  A'optinfäute  enthielt  bas  ^fufelBt  nod)  eine  geringe  fDlenge  einer 
öligen  Säure,  melche  T.  Romnei)’)  fpöter  aus  beu  bei  190  bis  220°  fiebeuben 
aintheilen  beS  giifelBlS  abfchieb;  fie  etmies  fid)  als  Äaprplfäure. 

>)  ilnnal.  fipm.  iß^iiriii.  1849.  09.  214. 

>}  Slnnal.  ftfjcm.  Ipljarut.  1861.  286;  Transact.  Royal  Soc.  Edinb.  1858.  20.  Part  II.  219. 

^ Quait,  Jonm.  Chem.  Soc.  18ö2.  »V  22;  prüft,  ßbfmic  1852.  36  S4C. 
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(äJ).  ®etl)erill')  fanb  in  einem  neutralen  »'yiiielöl,  bnb  biirrfi  JReftififation 
eine«  ©emif^cä  non  Äom»  unb  WaiSbranntmein  erholten  rootbcn  mar,  ©iiifljäure  iinb 
Äaprtjliöure ; mit  geringerer  Sieber^eit  mürbe  bie  Slnmefen^cit  öon  ameijenjäure, 
Äopronfnure  unb  Ccnaiitbiäure  bargetban.  Son  aitotjolen  fonnte  et  nur  aetbolallobol 
unb  9nu)Ialfo^oI  na(^mei)en,  aber  nic^t  ^ropgb  unb  Sutplalfobol. 

®.  3-  Äappct’)  bot  in  einem  Äornbranntmein  non  62  'llolnmproienten  Üllfobol 
freie  Salbrianjäure  nacbgeroiejen;  et  gicbt  ihre  ®engc  311  O.osiar)  @emid)tSpro3enten 
an,  bod)  ift  Ijierin  mabrlcb^ixlicb  eine  grofie  93!engc  (äffigfäure  inbegriffen.  (äSetgl. 
Äartofielbronntmein  108). 

3.  6.  Sti^t’)  fanb  im  WaiäfuielBl  Äaptonfäurc. 

?)ifel  be  Stepper  unb  it.  Jaf)  foibten  ben  bei  93 bi« 98°  iicbenben  ib*'l 
einc&  ÄomiuielälS  24  Stunben  mit  Äali  am  Siüdflu^tüblet  unb  cntmöficrten  baö 
3)eftillal  mit  Siatriumcarbouat.  Sie  mollen  bictbei  einen  bei  83  biä  84°  fiebenben 
iitopplalfobol  erhalten  hoben,  ber  nur  3ioptophIalfcihol  (Sbp.  81,3°  bei  763, s mm 
nod)  3t.  ®d)ifi''))  fein  fBnnte.  Serfelbe  mar  aber  offenbar  ein  ©cmifd)  Don  äethpU 
alfohol  unb  3tormalpropplalfohol,  benn  fie  erhielten  boraii^  ein  bei  72  bib  91  ° 
iiebenbcö  3obib,  mährenb  Slethhljobib  bei  72,34°  (6  Sinncmonn*))  unb  'JtormalproppU 
jobib  bei  102,‘.'°  (6.  Stinnemonn’))  liebet.  ®ic  3iatur  beö  ,i!topplalfol)olb*  mürbe 
nid)t  näher  erforfcht. 

6.  J.  €hapman  unb  fDt.  .gi.  Smith  erhielten  au8  ©etreibc  «ufelSl  reinen 
3)obutplolfohol*)  unb  9tonnalptopi)lalfohol.’)  (Srfteren  fonnten  fie  biird)  einfache 
fraftionirte  Steftillation  ob{d)eiben;  fie  geroannen  auS  großen  iötengen  »ut'flöl  5 • 
3fobulpIoIfohol  »om  Siebepunft  108,r,  bib  108,8  °.  3ut  Steinbariteilung  beS  Stonnal» 
ptopplalfoholb  Denoanbelten  fie  ben  bei  80  bib  106  ° fiebenben  Slntheil  beS  feufelSlc 
in  S3tomibe  unb  untcrrcarfen  biefe  ber  frafionirten  Seftitlntion.  ®aS  geroonnene 
Dtormnlpropplbromib  fiebete  bei  70,.3  °. 

S.  S.  6tman‘°)  unterfud)te  neben  ben  brei  fchon  (S.  170)  ermähnten  Äortoifel« 
iuielölen  aud)  ein  ©etrcibefuielöl  mit  $ilfe  ber  fraftionirten  Seftillation;  er  fanb  in 
100  g beS  0011  ®aiiet  unb  äethplalfohol  befreiten  ©etreibefnielolb  3 g StorinaWl'roppl- 
alfohol,  47  g 3iobulptalfi)hoT,  44  g StnU)lalfoI)ol  unb  6 g höh«  fiebenbe  Stoffe.  3« 
bem  fdircerfliithtigen  Sheil  oeimuthet  ßfniou  höh«c  älfohole  (4iejpl>  unb  ^fieptpl« 
alfohol)  unb  glaubt,  bag  bie  grofee  iDtenge  3iobuti)lalfohol  ifir  bie  ©etreibebrannO 
meine  charafteriftif^  fei. 


')  ehern.  Qaz.  1863.  ^1;  3o»ni.  prall.  (Sheniie  1863.  60.  lAtt. 

’)  üinteljatirtefihr.  prall,  ^bi’miajit  1859.  8.  340. 

•)  aSUrtrljotireöflhr.  prafl.  Üiatmajic  186a  17.  70;  t-  öbtmic  1868.  4.  •au. 

‘)  Ball.  eoc.  chim.  [2].  1868.  10.  418. 

4)  ünnal.  1883.  £S0.  331. 

*)  üimal.  61|<in.  $hom<.  1871.  160.  204. 

’)  ilnnal.  $baim.  1871.  100.  240. 

')  Chem.  News  1869.  10.  168. 

<1  Chem.  News  1868.  10.  198. 

F.  L.  Bhmea,  Om  Bränvinshnkelolja  och  det»  quautiuttiva  Besthajaizig.  ^lod^ülnt 
1887.  e.  78  bi«  92. 
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Wdfflenl)eit  ^e9  aiiffiiitieii«  «on  'SaniUtn  im  'WcIaffcnbraMntiDein  mnctjie 
•t».  Aräl')  bntauf  mifiiicrfimii,  bnfe  man  bei  jebcm  @etteibebiamitiuein  einen  nanillin* 
artigen  @ernd)  nia^mebmc,  luenn  man  in  50  ccm  beiielben  1 bib  2 g fc)tc9  Siatvon 
anflBfe  iinb  ben  Sranntmein  bei  60  bis  60  ° in  einen  .vueitcn  großen  Äolben  oerbnnitcn 
lajje.  ffiotauf  tbeilte  &.  £)■  oon  Sippmonn’)  mit,  baß  im  ßtctrcibc,  namentlid) 
im  iöafer,  äianidin  ober  ein  'Vanillin  liefenibct  ätoff  gcfunbcn  loorben  jei. 

3.  f^cinbraiintwein  ((fognaf,  Xrefterbranntivein). 

■Bic  Stammiiibftanj  ber  bi«  ä>'  bejpredienben  Sranntmeine  ift  bet  äöein,  bas 
@äbrungSprobuft  be«  'Iraubcniafteä.  ®utd)  BeftiHation  beffclben  erbölt  man  ben 
ßognaf;  burd)  Bcitillation  bet  'JBcintreftev  loirb  ber  Ireftcrbtanntnicin,  buicb  $eftiUation 
bet  Sßeinbeic  bet  .iicicnbratinliuein  getoonncn  Sie  Stt  bet  SatfteHung  Iel)tt,  baß  in 
biejen  Sranntioeinen  alle  flnditigen  !Be)tanbtl)eile  beS  SEBeincS  entl)alten  f'i'b  ober 
luenigftene  entljalten  jein  tönnen.  Sbei  ber  großen  Stujaljl  bev  bi«bct  gebötigen  Untet= 
iud)nngen  i)t  es  habet  jmetfinäßig,  junäd)ft  bic  flücbtigen  Stoffe  aufjufübten,  raelcbe 
in  bent  Slöein  jelbft  aiifgefnnben  lootben  finb. 

^Jtad)bem  3-  i'elouje  nnb  3-  2iebig’)  im  3obw  1*^’’  erfannt  batten,  bafe  bas 
bei  ber  Seftillation  ber  SKeinttcfter  entftebenbc,  toeinig  riccbenbe  Del  im  'Bcfentlidjen 
aus  Denantbötbet  beftanb,  glaubte  man  lange  3«t,  biefer  Stoff  jei  bie  loabte  Utfacbe 
bes  33eingertid)S.  Saß  bet  Denantbätbei  nid)t  bie  alleinige  Utjadje  bes  ilBeingerucbs 
fein  tönne,  mugte  man  freilid)  batauS  jd)lie&en,  baß  oetfd)iebene  SBeine  böufig  einen 
febt  oeifcbicbenen  @etud)  haben. 

3ni  3ab«  11^52  glaubte  g.  ß.  Sßincflet^)  ben  loabren  Souquetftoff  bes  SßJeineS  ge= 
funben  ju  boben.  (st  ocrbompfte  bis  1 ßitet  SlBein  auf  bem  ©afierbab,  bis  alles 
flüebtigc  oerbunftet  loar,  unb  erbielt  einen  biinflen  bißdfianb  oon  angeneljm  fäuetlid)« 
meinigcm  @etu(b.  Serjelbe  uuitbe  mit  äßaffet  auf  125  g oerbUnnt  unb  mit  ber  gleichen 
'Dtenge  jtifd)  gebtannten  SleßfalfS  beftiüirt.  SoS  Seftillot  loat  eine  angenehm  unb 
febt  ftatf  ried)enbe  Sofe,  bie  mit  Söuren  neutrale  Salje  bilbete  oon  einem  bem  2Bein= 
bouquet  bBcbft  ähnlichen  @etud).  Sutd)  Seftillation  beS  A'alfrücfftanbeS  mit  Scbmejel- 
jäure  erhielt  SBindler  eine  febt  angenehm,  balfamifd)  ried)enbe  Säure,  iueld)e  fid)  mit 
ber  iDoblried)cnben  SBofe  jii  einem  flüdjtigen  Solj  uerbanb;  biefeS  SaU  joH  bie  Utfacbe 
beS  ÜBeinbouquetS  jein. 

SaS  looblrieebenbe  flü^tige  Sllfali  oon  aSindlct  mürbe  fofort  ftarf  ongejroeifelt 
unb  bie  oon  &.  (£.  ®ittftein‘),  Sl.  SButß*),  &.  3Jlaumen6’),  ©ünning,’) 
OubemonS*)  unb  3-  9J1  ulbet*)  auSgefübrten  Stacbprüfungen  ergaben  boS  Sticht* 

')  Cbem.-ätg.  1888.  lÄ.  2b. 

»1  e^em.-StB-  188a  12.  B7. 

>)  Jlnnal.  Q^tin.  1836.  IB.  241. 

*)  3a^ib.  pcalL  $l|annajie  1862. 26.  7 ; SlinBicc'e  polpldpn.  Sourti.  1862.  126.  816;  8iiect<ljalir(«fd)c. 
pralt.  ^bonnajie  1863.  2.  362. 

SlnlcIiiitinStctit.  pratt.  $4actn.  186a  2.  368. 

<)  Ann.  chim.  phyi.  (8).  1866.  48.  490. 

')  £.  MaamenS,  TraitS  th4orique  et  pratique  du  Travail  des  Vins.  $arie  1880.  3.  tluß. 
»6.  1-  468. 

*)  (ß.  3- (BtuUei,  Stic  Qbtmie  6<S  SSeime;  beutfd)  poii  j)  etl  Üienj.  Beipjig  1866,  £.  888  6i4  284. 
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beiteljen  bUite  Stu{fd<;  als  sitlfali  luiiibc  mit  änimoninf,  al$  fliicbtin^  €äiiro 

mir  @{fig{äiire  gefuiiben. 

ßine  treffenbe  @(^eibuitg  bea  Segriffea  bet  ffieingeiüd^e  loittbe  uon 
W.  .{lobid)*)  mib  bejonbeta  Don  6.  g.  Slntl)on’)  gegeben,  gemietet  unterjd)eibet 
ben  allgemeinen  ifileingeru^,  bet  aQen  Süeinen  gcineinjam  ift,  oon  ben  bejonbenn 
tiid)en,  roelcbe  einzelnen  ©orten  gufomnien.  ®er  ollgemeine  ffieingetud)  ^at  nod) 
(j.  Sttadje*)  unb  Siidül  feine  tjouptfäiilii^fte  Utiotbe  im  Denantbötber;  .^lobid) 
gloubt  bagegen,  bag  biefet  .ftinfenbe"  Stoff  nur  ben  ffieingenid)  beeinträd)tige.  3)ic 
befonbeten  ©erüdje  einjelnet  Sßeiniorten  loerben  nod)  Jlntbon  burd)  Stoffe  l)etootgc= 
rufen,  loelebe  entroeber  jibon  in  bet  Stoube  Dotbonben  finb,  4.  S.  in  ben  fDJuafateUet’ 
unb  JinbeHotrauben,  ober  etft  bei  bet  @äbnmg  entfteben.  ®ie  etfteten  Stoffe  finb  meift 
ätberijd)e  Dele  unb  eijeugen  bie  aromatifd)en  äSeine.  ®ie  lebteten  finb  meift  @fter, 
beten  Söuten  tbeile  in  ben  Stauben  entbalten  finb,  tbeila  erft  butcb  bie  @äbtung  ent= 
fteben;  fie  bilben  bie  fogenannten  IBouquctrocine.  8Ia  fel)r  paffenbe  Seifpiele  führt  SSntbon 
3ioei  Snubtioeine,  ^)imbeet=  unb  €tbbeetiDein,  an.  Ser  ^imbeenoein  ift  ein  oromotifeber 
ffiein,  bet  oonfommeu  ben  @)etud)  ber  .^imbeetc  bot.  Ser  erbbeerroein  ift  bagegen  ein 
SBouguetroein;  baa  Stroma  ber  ©rbbccte  loitb  bei  bet  @äbrnng  ooUfommen  jerftört  unb 
ein  gonj  anberea  IBonguet  (butcb  ®ft«  u.  f.  to.)  gebilbet. 

Sieje  Stuaeinanberfebungen  geben  ein  anfcbaulicbea  unb  treffenbea  iSilb  oon  bet 
*3uiammcnjebnng  bet  >ooblried)enben  Stoffe  bea  2Beine8;  bie  fpöteren  Untetfuebungen 
boben  bafielbe  nur  beftätigen  (önnen.  3Sa8  bie  ätberif^en  Dele  onlongt,  fo  unterliegt 
ea  feinem  3>neifel,  bag  bicfelben  411  bem  aSoblgemcb  ber  iBeine  febt  erbeblicb  bei» 
tragen.  9(ad)  3-  33erfd)‘)  finb  in  reifen  Stauben  neben  SaniUin  unb  anberen  SBouguet» 
ftoffen  aud)  ötberif^e  Dele  nacbgeioiefen  lootben,  loeicbe  4um  grogen  Sbeil  bie  „®lume" 
bea  Söcineä  bilben.  Orbonneau®)  gelang  ea,  aue  bem  ©einbeftiHat,  bem  (5ognaf, 
ein  bei  178°  fiebenbea  Serpen  ab4ufcbeiben,  loel^ea  bet  .^aupttröger  bea  Cognafgetud)a 
4u  fein  fd)ien.  Sueb  baraua  läfet  ficb  auf  bie  Stmoefeubeit  ötberifeber  Oele  im  ®ein 
fiblieben,  bag  man  4Ut  Gr4eugung  looblriecbenber  ®eine  bem  fDtofte  oielfod)  i'flaii4en» 
tbeile,  meld)e  ätberijd)e  Cele  enthalten,  ober  au<b  unmittelbar  bie  burd)  GDäbrung  4er-. 
quetfebter  if5flan4entbeile  geroonnenen  fogenannten  Semientöle  4ujebt.  Unb  4>oat  erreicht 
man  but^  ben  3ufab  beftimmter  Stoffe  oud)  ben  ®obIgetud)  beftimmter  ®einforten, 
,1.  S.  nach  3’  fWuIber’J  biircb  3ufab  non  'i>eiId)emour4el  bo8  Souquet  bea  Sorbeouj» 
loeina;  febt  häufig  bienen  bie  Staubenblütben  4ur  (ätböbung  bea  Soiiqneta,  unb  nad) 
gäbet")  ioUen  faft  alle  gticebifeben  'Beine  biefer  IBebanblung  ihren  Bobigerueb  oet» 
banfen. 


1)  Sadjenblatt  b.  Ser.  'Jla(fouifd)er  8«nb-  unb  gorftroirtbe  185«.  73. 

*)  Sünqlet'a  oolptec^ii.  3<»>m.  1859.  152.  7S;  153.  63. 

")  Singler'6  polqtetbn.  3»»m.  1880.  157.  997. 

•)  2)itifller'«  polpledjn.  3oum.  1858.  147.  230. 

■')  3-  Sbertdi,  3)te  Stojiö  bet  ffleinbereitimo.  Setlin  1889  bei  S“ul  Soiei),  ®.  15  bie  17  unb  695. 
*)  Compt.  lend.  1886.  108.  917. 

1)  Sl ulbet,  (Ibtniie  beb  ffieinee  S.  Sol. 

•1  ^oIl)te(bn.  OenlrnlHnfl  1854.  1533. 
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Sie  3Jieniie  bet  flüdjtigcii  ©äureeftcv  ift  im  ©ein  uetljältiiiBmäBifl  ieljt  flein,  mie 
iiomciitlid)  bie  Uiiter(ucftiinfleii  uon  W.  C'-  Sert^elot')  unb  (S.  Wniimcnö*)  bargetliQii 
Ijaben.  Unter  bcn  ßfteni  übcrmicgt  lueitoub  bet  (ijiigätber;  Oenontljätljcr  ift  nur  luenig 
Borljnnben.  (y.  'Bl  an  in  eile’)  fiit)tt  alb  Sicftanbtljcile  faft  aller  ©eine  neben  (jffigätbcr 
nnb  Oenantl)ötbet  auf:  prapionfanreb  'Set^i)!,  bic  '^imilefter  bcr  ßffigjäute,  Biopio«= 
jäure,  Sutteiiänre,  'Bolbtionföure,  Äaptunfänre,  ftnprijliäiire,  Belargonjöiire  nnb  Äaprin= 
fäute  nnb  ferner  ejfigfanre-j  Oclpl;  alb  iual)tid)cinlicl)e  äJeftonbtljeile  nimmt  et  and)  bte 
'Jletpglefter  bicjer  Säuren  on.  Sem  'itcrfoffer  biefet  ')lbt)onbInng  ift  ee  nid)t  befannt 
neuiotben,  loo  bie  betreffenben  Unterfndjungcn  ueräffentlidjt  mürben  finb. 

Bon  bcn  anbcren  flüdjtigen  ffleftanblljeilen  beb  'lÄeinb  ftepen  bie  freien  rfettfäuren 
im  'Botbergrimb.  Unter  biefen  übermiegt  bie  (Sifigfänre  aUc  anbcren  in  boljem  Blafje; 
tt)atiäd)licb  biirfte  fonm  ein  ©ein  gefiinben  meeben,  bet  nid)t  geringe  'Blengcn  töffig» 
fällte  entl)icltc.  'Bon  älteren  'Jlngoben  über  ben  lrjfigfäiircgel)alt  bes  '©cinb  feien 

Silueftti  nnb  (öinnelU'),  S.  be  iliica“),  ä.  Bed)ainp‘),  ü.  'Isafteur’)  iinb 
W.  15.  ©ittfteiii“)  genannt.  6.  'HIaiimciKS”)  behauptete  gmot,  in  gut  bereitetem 
'©teilt  fei  feine  öffigfäiite,  aber  ll.  Bedjainp“)  luicb  iiad),  bafj  fogar  friidjer  iWioft  bereitb 
(iffigfäurc  enthält,  bereu  '©enge  fid)  ,)ii  ber  bei  ber  öähtiing  bcffelben  Biofteo  cntftaii’ 
bcneii  luic  1:6  uerhiclt;  mid)  bei  bcr  'Bergähtiing  beb  unter  iliiftabfchluB  (in 

einet  Äohlcnfäiiteatmoiphärc)  eiitftanb  (^ffigfäiire,  fo  boB  leytere  nid)t  nur  alb 
batiüiissprobiift  beb  älfoholo  oufgefaBt  loerben  fann.  Später  mürbe  bie  föegeiimart  bcr 
Ifffigjäiirc  int  ©ein  nicht  nicht  in  arage  geftcUt  unb  finb  feht  gnhlteidie  Beftimmuiigeii 
berfelben  (bei  nUen  oollftänbigen  ©einanolgieii)  geuiad)t  motben. 

Bon  anbeten  iiii  ©ein  uoifommenben  freien  Säuren  ift  menig  befannt.  fy.  ü. 
©indler'*)  mill  in  bem  Seftillat  einet  geringen  Sorte  ciiieb  18ölct  Bergfträfjer  '©cincb 
Btopionfäiire  gefuiibeit  haben.  31.  38^d)anip*')  erhielt  auä  einem  uingefchlogenen '©eine 
(vin  tourne)  ein  fehr  fauteb  Seftillot,  ba-J  oiel  Bfopionfäure  enthielt;  mäl)tenb 
B^choinp  gloubt,  bicjelbe  fei  nub  bcni  ölgceriii  eiititanbeii,  nimmt  J.  Sliefläö”)  an, 
biefelbe  fei  aiib  bem  '©einftein  gebilbet  morbcii  (biefe  beiben  Stoffe  finb  in  bem  um= 
gefd)lagcnen  '©ein  oetfdjmuiibcn).  31.  Balatb”;  hotte  in  umgefdjlageneiii  ©ein  feine 
Bropionfäiite,  bagegen  1/.  g (äffigfäure  im  Siter  gefunben. 

'Jiad)  (j.  Suclauj“)  enthält  ber  ©ein  ftetb  geringe  '©engen  Butterfäure,  iiieift 


')  Cumja.  renA  186S.  i<.  231,  287,  795  Uii5  983;  1864.  .V*.  80. 

•;  Compt.  rond.  1863.  57.  482,  957  imb  1632;  1864.  .>.  137. 

’l  £.  M«uuien5,  Travail  dea  Vina;  3.  1890.  I.  452. 

•)  Compt.  rend.  1869.  49.  255;  Ciraento  1859.  8.  407. 

’)  Compt.  rend.  1868.  57.  520. 

*}  Compt.  rend.  1863.  56.  969  ; 57.  496. 

'1  Compt.  rend.  1863.  56.  989. 

')  Sinttliabrcefcbc.  pcotl.  ^bbrmojit  1864.  13.  171. 

>)  Compt.  cenA  1863.  57.  398. 

’“)  Sabib.  prolt.  Vbarmojic  1868.  36.  209. 

»1  Compt.  ronA  1861.  66.  969  unb  1184. 

11)  Joum.  pharm,  chim.  1862.  43.  90. 

*1)  Compt.  renA  1861.  63.  1226. 

’*)  Compt.  rend.  1874.  7U.  1160;  Aiin.  clihii.  phy».  f5,.  1874.  7.  251;  Bull.  aoc.  chim.  [2). 
1874.  22.  138. 

ttfa.  «.  ft.  itfltftil.  (AcfuBftUitMiitc.  tUmft  VIII.  12 
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1 31)eil  «uf  12  bic>  16  J()eile  üjfigfiiurc;  aitd)  Sbolbtianjämc  ioltfii  in  gctingai 
'Bfengen  (pdji'tenS  10  ing  im  Siter).  i^öljctc  Setlicititeii  finb  im  ISein  ftetsS  iiad) 
lueibbar.  ®urd)  bic  Ämiiffji’itcii  bc6  iSleiucb  wctbeii  bie  fliidjtiiicii  £öiireii  bediifliiut ; 
umgcjd)In9citer  unb  trüber  'Bein  ciitljielt  gleid)e  ülicngcn  ejfigiäiirc  nnb  'itropioitjäiire, 
l)ctb  gciuotbeiter  Bein  oiel  me^r  tBnttcrjöuw  als  normaler,  6.  -Wlad)  unb  Ä.  ']>ortcle') 
janben  im  Bein  ouö  jrnnben,  iueld)c  bntd)  Ueberidjiuemmiing  gelitten  Ijatten,  neben 
Oiiigjänre  eine  erljeblidje  'Ulengc  Öntteviäure. 

Sie  Stage  nad)  bem  'Jlmeiicnjanregebalt  bcS  'Beincss  ift  gclegentlid)  ber  'Isrnjinig 
einer  oon  SSI.  'Bartija*)  angegebenen  Slietljobc  gut  Seftinimung  ber  idguetligen  ©iinre 
im  'Bein  cntidjicbcn  iDotbcn.  'BartIja  oerjeljt  bie  juev(t  übctgeljenbcn  il)eile  beö 
sBcinbeftillato  mit  Silbernitrat  nnb  idjliefd  oub  einet  anitietcnbcn  loeigen  Säünng  ober 
Opolcsceng  auf  bie  ainuejcnljcit  oon  fdimefliget  Säure.  Semgegcnfiber  beobadjtete 
S3.  .ftoaä^l,  bofs  bieje  dieaftion  and)  bet  'Bein  cintritt,  bet  frei  oon  jd)iue(liger  Saure 
ift,  unb  2.  Sieberinann')  gab  gerabe.vi  Ülmcijeniöure  al§  ben  Stoff  on.  ber  biete 
Slenttion  gibt.  Snraiif  fegte  'B.  'Barfl)a‘)  einem  'Beine  Slmeifcnfäme,  Cfffigfänre 
nnb  33uttcrfiime  gn  nnb  fanb,  bafj  bac-  iJeftillot  feine  Sieaftioii  mit  Silbernitrat  gab; 
ü.  t'iebermnnn'O  tbeilte  bem  gegenüber  mit,  bafi  gnm  brintritt  ber  Si'eaftion  gioifdien 
t’lmeifenfnme  nnb  Silbevnitrat  eine  Spur  einer  Slnfib  amuefenb  fein  miiffe.  ®ieö  trifft 
beim  'Bein  tbatfädiliri)  gn,  luie  Y.  Siebermann  nnb  befonbeis  S.  Jliticfiin')  imd)‘ 
luiefen;  Icgterer  fanb  im  'Beinbeftillat  in  allen  Sällen  'Jimmoniaf  unb  tümeifenfäure. 
;’ln  ber  blegcmuart  ber  legtercn  in  manchen  'Beinen  ift  fonad)  nid)t  mel)v  gn  giocifeln. 

'üon  anbeten  fiüd)tigcn  Beinbeftonbtljeilcn  ift  ber  tJttbebijb  gn  nennen,  bet  oon 
')J(agneS=8aI)en&*)  im  'Bein  nodjgeiriefen  luntbc;  fpäter  fanb  il)ii  and)  (5. 'Bcigclt“) 
in  altou  ,'llefd)griebler",  einem  (jlfäifcr  'Bein  mit  cigentl)iimlid)em  'Ba(mif}gefd)mnef. 
"Ser  'Hlbel)t)b  bürfte  nur  feiten  im  'Bein  teilen. 

(j.  Snbtuig  ")  luieö  Srimetl)i)Iamin  in  met)icten  öftcrreid)ifd)en  nnb  nngatifegen 
'Beinen  und).  (Är  beftiüitte  ben  'lllfobol  ab,  ocrfetjte  ben  Siiicfftanb  mit  Mali,  beftillivte 
nnb  nentralifirtc  bab  olfalifd)e,  uiel  'llmmoniat  entl)altcnbc  Scftillat  mit  £d)n)cfelfänre. 
®ic  fd)uiefcliaiircn  Salgc  tunrben  mit  abfolnfem  'Hlfo()ol  aubgegogen,  ber  äiibgng  oer= 
bompft  nnb  ber  SJiidftanb  mit  'liotrou  beftiUirt;  baS  S>cftiUot  enthielt  irimetl)i)lamin, 
baö  an  Salgfänrc  gebimbcn  nnb  in  bass  'J.Uatind)Iürib=®oppctfalg  iibergcfnbrt  umrbe. 

3t.  .ficnningct")  fanb  in  rot()em  SJorbeonrioein  Sfobntplenglpfol,  etioa  0,.^g  auf 


■)  t!aiibii)irtbf(f)oftI.  Bfrfuiböftat.  istto.  87.  306. 

»)  'Her.  bciitfd).  c()cm.  18.  660. 

•’)  Der.  beiitftb.  djem.  BeffUidmft  1882.  15.  IM. 

•)  sBer.  beiitid).  d)fiii  ®ticIIfd)oft  1882.  15.  .137. 

■')  Ser.  beulfd).  dieiii.  Wefell(d]iifl  1882.  15.  1398. 

“)  Ser.  beulfd).  d)em.  Wefellfdiaft  I8ffi.  15.  2553. 

’)  Ser.  beulfd).  d)em.  ®efeHf(bafl  1883.  10.  1)79. 

•)  Jourii.  gharm,  cliitn.  [3].  1886.  27.  87j  Sierleljillircefdir.  prall,  ^lumtiu  )ie  lB.'i5.  1-  573 
Xiiiglet’d  poli)led)n.  3o»rn.  1886.  18"  467. 

»)  .>«epert.  niialpt.  (Sl)einie  1884  . 4.  333. 

"’i  Ser.  Ipieuer  Stfab.  1867.  50.  i2.  ?lbn)eiliiiig).  287. 

**)  Compl.  rorid.  1882.  95,  91. 
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K»X)g  aUcin.  'J)i.  :J.  aJctlljelut')  jog 'Bein  mit  äetljet  auä  unb  uetbiinitetc  leiteten. 
Set  actljerriiditnnb,  bet  ade  öetudiftoffe  bes  Beines  enthielt,  luat  butd)  Bätmc  unb 
üuft  je()t  lcid)t  uerönbctlid).  5n  bem)dben  fnnb  et  folgcnbe  Stoffe:  eine  fleine  'Mtenge 
Stimjlalfo^ol  unb  freie  Säute  unb  ein  in  Bafjet  uuloslidjeS  Del,  bos  uielleicbt  Deuontl)= 
ntbet  luat.  3Uä  befonbets  ioid)tig  fi'it  bos  Beiuatmna  begeidtuet  S8ettl)clot  eine  uid)t> 
flficbtige  (y)  Subftoug,  lueldje  iid)  on  bet  SJuft  leidjt  getfcijte  unb  3Ubel)i)btenftiou  gab, 
unb  einen  Stoff  ooii  fd)tt)ad)em  Beingetud).  .^tict  mufi  iubeg  ein  ^tttljuui  untet= 
gelaufen  fein,  ba  ein  nid)tfliid)tiget  Stoff  nid)t  ,3u  bem  3ltmna  bes  Beines  beitrogen 
fonn.  Jllbe^ijb  |at  atcrtbelot  uitbt  gefunben. 

!Bei  bet  SeftiUatiou  bes  Beines  beljufs  SatftcUuitg  bes  Gognafs  geben  itid)t  alte 
flitd)tigen  Stoffe  beSfelben  in  ben  Gognof  übet,  foubem  mau  leitet  bie  SeftiUation  in 
bet  iBeife,  bag  ein  gtoger  2f)eil  bet  fd)iuetflüd)ligeit  sBeftanbtbeilc  in  bem  SeftillatiotiS- 
nufftaub  bleibt.  Siefes  „Beinfufelör,  bas  fid)  oud)  in  befonbets  teid)liri)cr  ajlcngc 
im  Beinttefter-  unb  Beinltefenbtanntroeiit  finbet,  ift  ioiebetl)olt  Wcgcnftaitb  bet  Unter- 
jud)tmg  geiuefen. 

3.  i^elouge  unb  3-  Siiebig’)  loaren  bie  Grflen,  bie  fid)  bamit  beidtäftigteu. 
lieber  bie  ®arftelluttg  bes  Beinbefenbranntuieins  gebeit  biefelbeit  folgenbes  an. 
Sie  am  tboben  bes  öälttgefäftcs  filjenbe  Beiuljefe  loitb  mit  ilitem  l)albett  ©eiuidjt 
Bnffet  Dctjegt  unb  über  freiem  Setter  beftillirt.  JJer  geiootmeuc  airannhoein  geigt 
15“  Gnrtier  (fpeg.  ©eioid)t  entit>ted)enb  '21,«)  Gteioidtlsgrogetit  äUtoljoI);  biird) 

nod)uiolige  J'eftillation  luitb  er  ntif  22°  Gartier  (ipeg.  ©enndjt  O.flss?  entipredtenb 
47, Ml  öeioid)tspro,icnt  älfo^ol)  gebrod)t.  Beim  bei  ber  gineitcn  ®eftillation  bet  Srannt» 
lueiu  uod)  15°  Gorlier  ifpeg.  ^eioid)t  0,»«!iri  cntit)ted)enb  21, «a  65en)id)tst)togent  3lIfol)ol) 
.jeigt,  beobnd)tet  mon  baS  Sluftrcten  eines  CeleS,  loeldjes  a-'elouge  unb  ßiebig  mtter» 
fudjten.  Stuf  lÜUtJO  kg  3)eftillat  ober  -WtXlOkg  Bein  luurbe  1kg  beS  DelS  er= 
ballen. 

IDaS  unteriud)te  Cel  luot  fd)Utad)  grün  gefärbt,  »on  fd)arfem  ©eriid)  utib  öejd)macf- 
Ijs  enoies  fid)  als  eiti  0cmifd)  oon  Säuren  unb  Gfteni,  loeldjc  burd)  ®eftillation  (ber 
Gfter  loar  flüd)tiger  als  bie  Säure)  ober  beffer  butd)  @d)iitte(n  mit  Sobaliiiung  (f.  S.  153) 
flelrenut  luerbeu  tonnten.  i'elou,3e  unb  Üiebig  nol)men  barin  nur  einen  Gftcr  tmb 
eine  Säure  an  unb  begeid)ncten  bicjelbcii  als  Oenontl)ätl)er  unb  Oenantl)fäure  (uou 
a?yof  - Bein  unb  äv^ot  = a3lumc).  ®et  burd)  Gl)Iorcolcium  getroefnete  Gfter  umr 
bünnflüfrig,  forblos,  »on  jibntiem  ©efd)marf  unb  ftnrfeiu  älleingermb.  ®ci  ber  Seftillation 
mit  Bofferbämbfen  gingen  mit  1 kg  Baffer  12  g beS  Gfters  über;  fein  Siebepuntt  lag 
bei  225  bis  230°,  fein  fbe,5ififtbes  @ei»id)t  tuar  0,S62.  tSei  ber  ilerfeifiittg  mit  .ftali 
cntftanb  Sletl)t)lolfot)ol  utib  önantbfaureS  Äoli;  bie  auS  bem  lelgteren  burd)  £d)t»efel« 
fällte  fteigcmacble  Oenantbiäure  fd)iitolj  bei  13,2°. 

®ie  „Oeiiniitbfäure"  uoii  'i'eloiije  unb  Stiebig  ift  mit  bet  .6et>ti)lfäiire  C;HnOj, 
loeldjc  allgemein  alS  JDeiiantlifäiire  beäeid)iiet  loirb,  iiid)t  ibentiftb-  Beim  biefelbe  über^ 
^aitpl  einbeilUtb  t»Qt,  fann  fie  nur  9!om)lfäiite  ober  Hlelatgoiifäute  C,H„Oj  geiuefen 


•)  Compt.  renct.  1h68.  5T  331  unb  ‘JSisl, 

•)  Stimot.  dtjfiii.  l»8ii.  1».  241. 
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jciii.  5^-oIrtetibc  bet  L*igenid)nften  bet  eniitc  non  i<eloii^e  mib 

fiiebifl  ioroie  bet  9ioni)liänte  unb  ber  §epti)liäiite  läitt  bicb  beiitlid)  erfennen. 


<Eäiirc 

uoii 

blonplfaiirt 

.Öepti)ljäure 

mib  Pieblg 

lilelarflonfaiite) 

(Cfiiantbfaiirei 

ülementntnuoli)ie.bcr  Ulrogent  C 

()9,28 

I!9,74 

68,50 

68,33 

64,8« 

Säure  liirogeiit  H 

U,M 

— 

11,58 

11,42 

10,79 

Sd)inelgpunft  ber  Säure 

13,2° 

12,5°') 

— 10,5°') 

(llemcntaranolnie  beb  litrogeiit  0 

71,81 

72,50 

72,02 

70,9,5 

68,33 

Slethblefterb  lilrojent  H 

11,81 

11,88 

12,or. 

11,85 

11,42 

Speg.  ®eio,  beb  (äfterb 

0,8ü2 

0,8855') 

0,8718») 

Siebepniift  beb  (ffterb  22.’ 

)°  bib  239° 

2 

27°  bib  22S°' 

)187°  bib  lb«° 

Se.d'ifllid)  ber  Siiiite  mib  bec  (fftetS  ift  nod)  jn  beiiierfeii, 

boB  biejcnidc  ber  9(om)ljäme  unb  >>evti)liämc  mit  .piil{e  ber  neueren  Sttomiieundite 
(H  = 1,  0 = 15,00,  0 = 11,97)  beted)ucl  iinb;  red)Uct  innn  bie  3oW«i'  »i’”  i^elonje 
nub  Üiebiii  unter  JiiflniubdeBuiifl  biejet  neuen  iäertlie  niu,  io  loetben  bie  i5ro,)cnt« 
jat)lcu  beö  .ftoblenftoffo  um  1 'i.iro,jent  fleiuer,  mobnrd)  bie  llebereiuftimmunii  mit  bet 
9{om)ljäute  nod)  gtSitet  loirb. 

®ic  Sbentitöt  ber  „Ceuautbjiinrc“  oou  i>elou)e  unb  Siebig  mit  ber  i'elatgoii» 
iäiirc  CjHijOj  luurbc  burd)  bie  llntetjud)uugeu  oon  ®elffS‘)  nod)  uöljet  bargetl)an. 
®as  ,)u  bicicu  Heriiic^en  bieuenbe  gelblid)e,  idjuiod)  fmirc  'BeiufujeliU  begann  bei  2-k)’ 
ju  fieben.  ®elifä  fing  bab  bei  21<i  bis  2öu°  llebergebenbe  gejonbert  auf,  entierute 
bie  ireien  (Säuren  bnrd)  Sd)ütteln  mit  Sobalö)uug  trocfucte  ben  (^fter  mit  (Sblorcaleinui 
unb  reftirijirte  il)n  )oitbcrl)oIt.  (blcmcutnronnli)fe,  6iaouolumgeiuid)t  unb  Siebegnuft 
(221°)  crioic)en,  bau  'lielotgonfäute  9letl)i)lciler  C,  H„  COÜ  C.  H,,  uorlag.  9iad)  ber 
'iietieijuug  bebielbcn  mit  Änli  tinirbc  bab  SilbctjnU  unb  bab  S*an)umfaU  ber  Säure 
bargeftcUt;  and)  bereu  '.Kimloie  gab  auf  'l?eInrgouiäure  ftimmeubc  3«l)l«u. 

Jm  iolgeubcn  C'uliee  (iHVi)  niiteiiud)te  .ft.  Sd)inar,)'')  ein  in  Ungarn  aiib  Sbiein^ 
treitem  beitiUirteb,  „llngntiociiiöl",  bo-j  gut  .vjerftcUuug  fnnftlidieu  t'oguatb  biente;  ein 
Kilogramm  beüelben  toftete  111  9)iarf.  ®ob  bünnflüüige,  fe^r  ftarf  riedjeubc  Ocl  luiirbe 
mit  Aoli  oerjeiit  unb  bet  eutitanbene  3letl)i)lQlfol)oI  nbbeftillirt.  3tnb  bem  gnriiet- 
blcibeuben  Äalijalj  tuurbe  burd)  Sd)ioefdiänrc  ein  öligeb  Säuregemijd)  nbgcidjicbcn, 
ba»  mit  StSofictbämpfen  beftiUirt  luurbe.  C'in  3iiirfftonb  f)interblieb  eine  fruitallinijd) 
erftanenbe  (settjäure,  bie  nid)t  näher  unteriud)t  toiitbe.  JIii)  bem  fiberbeftinirteii  ®a)ier 
)d)iuamm  eine  ölige  Säure,  bie  mit  fol)leniaurem  9iatrou  ueutralirtrt  lourbc;  hierbei 
hiutevbiieben  einige  nad)  tvitroneuöl  tiedjenbe  Jtopid)en.  ®ab  ■9JatriuiuiaIg  loutbe  mit 
Silberuitrat  gefällt,  bob  Silbertalj  umfri)ftallifirt  iiiib  annlyfirt;  bie  Säure  enoieb  fid) 
alb  Oenanthiäurc  ober  .?>eptt)l)äure  C,  H„  O,. 


ib.  »i'b  Sl.  i5riiiicl)iiiu>iit,  ilmiüL  öbem  ’llboem.  1872.  UU.  333  iiiib  33i). 

* .p.  3d)otlcmiiifr  mib  ß.  bltimibni»,  Sltnial  ßbem.  ^b»rm.  1878.  170  Ul. 

)!1.  bicbeit  imb  Ct.  Saiitcef,  Stmuil.  ei)«ni.  ^Ibonii.  1877.  l'i.  143. 

‘1  Slniial.  'li(ii)(.  Obfoiic  isru.  Sl,  :,o5;  ÄimnI.  (iliem.  gU)acm.  1851.  to.  291. 

'■)  '.’liimil.  (ilKiii.  (Jlbiirm.  Ih.'i2.  81.  S2;  l'inglei’a  )>olt)U'<bii.  Smun  1088.  127.  78. 
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bnrmif  tljfiltc  .fi.  Sc[|litm‘)  ba-S  örflcbnifi  bcv  Unterim1)iin(\  ctiif-5  ,'Wcinbfi'v^ 
öl?"  bc!s  .'pmibdÄ  mit,  bov  jiir  ;Himiiobrifa(ion  namaiibt  miivbc.  ciflob  bei  ber 
tflemcittarnimlijic  bie  rtiumel  C«,  H„0,  (H  = 1,  0 = 8,  C- 6)  imb  lieferte  bei  bcv 
^erieifiinn  reine  Äopriiiiänrc;  eb  luar  bnffcr  offeitbnv  fovriiiianreb  aetlfifl  C,sH„ü, 
(mit  ben  neuen  SStonijfciuiditen). 

®ie  (^rflebniitc  nUer  bibljer  aufncfiUirtcu  Unterinclfuniteii  über  bie  9iatur  ber  Ifölfercn 
rtettiänren  beb  SRJeinfnielölb  entbelfren  bet  neninfenben  «idfcrlieit.  ®enn  luie  jdfon  früher 
(ä.  106)  ^eruovgelfoben  mürbe,  fann  bnrd)  bie  dfennjdfc  anohffc  allein  nid)t  feftgeftellt 
merben,  ob  eine  Settfäure  mirflie^  ein  cinlfcitlidfcr  Stoff  ift;  bei  ben  Ijier  in  iytafle  ftebenben 
ifettjönren  ber  7.  bi-i  10.  ftoI)Ienftoffreil)e  (OennntlfiQure.  ffaf)ri)lfiinre,  ^ielatgonfönre 
nnb  .(l'abrinfänrc)  ift  oiid^  ber  Sdfmelapnnft  311  einer  fidjcren  öntfdjeibnng  nidjt  geeignet. 
®et  eingige  ®eg,  bie  SeOiäuren  beb  Jeuieliils  mit  Si^erljeit  31:  crforfdien,  ift  bie 
froftionirte  (fällung  betfelben. 

®iefeb  'lierfobren  mürbe  gnerft  uon  31.  Jfifdfer*)  eingefdflogcn.  ®erfelbe  unter* 
indfte  ein  in  löombnd)  0.  b.  .<f)arbt  inbrifinoBig  borgeftellteS,  flare-j,  bnrd)  Änpfer  grün 
gefärbtes  'Beinfiifelbl  non  fdjarfem  ßernd)  nnb  (yeidfmad.  ®aifelbe  begonn  bei  220° 
311  ficben;  bie  lemgevatnr  blieb  bei  240°  längere  ifeit  fonftnnt  nnb  (Heg  bis  312°, 
mobei  ein  ftorreä  fjett  b>"terblieb.  ®ab  Seftillat  lourbe  bnrd)  Sd)ütteln  mit  aoba- 
löfung  üon  ben  freien  Säuren  befreit,  mit  Cble’tcolcinm  getrodnet  nnb  im  5Baifcrftrom 
frnftionirt  beftiHirt.  ®a  boS  Crgebnifi  ber  fraftionirten  ®eftiHation  menig  befriebigenb 
loar,  fd)ritt  5ifd)cr  gnr  fraftionirten  rtällimg  bcv  Settfäiiren.  (»r  oerfeifte  bie  (^fter, 
jd)ieb  bie  freien  ffettfäuren  ob,  löfte  bnS  Sonregemifd)  (30  g)  in  obfolntem  Sllfobol, 
nentralifirtc  baffelbc  mit  dintron  nnb  fällte  in  ber  ÜSeiie  fraftionirt  mit  S9on)umncelot, 
boff  bei  jeber  (fällnng  etmo  ber  Säuren  nnSgcfnllt  nuirbe.  ®ie  eingelnen  f^ällnngcn 
jonrben  nmfrgftaHifirt  nnb  analgfirt.  ®ie  fed)5  erften  (fölliingen  beftanben  onö  foprin* 
innrem  aSanjiim,  bie  bvei  letjten  nnb  bo«  ans  ber  iSintterInnge  anffrnftallifivenbe  S0I3 
üiiS  foprolfonrem  SSargnm;  ^elargonfänre  luar  fomit  in  bem  Sänregemiid)  nid)t  ent 
bnlteii.  ®ie  nnS  bem  SBonmmfalg  abgeidfiebene  ,(lof>riniänrc  itbmolg  bei  29,6°,  bie 
id)meiRäl)nlid)  riedfenbe  Äoinglfnure  bei  13°;  bnS  igntbetiid)  bergeftelltc  foprinfniire 
3letl)i)l  (iebete  bei  243  bis  246°. 

®ie  uon  bem  fnpntlfniiren  SPargnm  obfiltrirte  'UJntterlange  entbielt  febr  uiel 
llifigiänte  ans  bem  gnr  (vällnng  gngcfilgten  33ori)nmncetat.  iriieber  fällte  mit  Sdnuefel* 
iänre  ndeS  SBon)um  aus,  neiittalifirtc  mit  Diatriumforbonnt  nnb  engte  ftorf  ein,  mobiird) 
uiel  IdotTinmocetot  ansfrifftollifirte.  3lnS  ben  in  Söjnng  uerbleibenben  Sintrinntjalgen 
miitben  bie  Säuren  freigemad)t  nnb  mieberbolten  fiortiellen  Sättigungen  mit  3llfali 
nnb  baranf  folgenhen  ©cftiHotionen  nad)  bem  'yetfabren  non  i*iebig  (S.  160)  nnter^ 
morfen.  EnS  lebte  Ecftillat  mar  frei  uon  (^ffigfönre  nnb  rod)  nad)  33ntterfänre  nnb 
.Raprglfäute ; bie  erfterc  lunrbe  jebod)  nicht  mit  Sid)erbeit  nari)gemiefen. 

ff.  (brimm’)  untermarf  bie  ivettfäuren  eines  ungarifeben,  uon  einer  'Beinftein* 
fobrif  in  5Peft  begogenen  SBJeinfufeliMö  einer  genauen  Unterfnd)ung.  ®aS  (vnfeläl  mor 

*)  Singlet’e  polut(d)ii.  3out"-  1858.  1*0.  77. 

>)  «tnniil.  (Sbnn.  Vljdnti.  1860.  115.  )M7;  1861.  118.  807. 

>)  etmial.  ebem.  ^Ijdrm.  1871.  157. 
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bimfeliiieitiflelb,  boii  ftarfcn  imaii(iciict)iiicii  ®cruch  iiiib  Ijotte  bab  fpo,)ififd)c  Wcundit 
0.85  bei  20°.  Sei  ber  J^eftiUntion  ooii  12'  , kß  biejes  Coleb  flhin  etiun  bie  .'Mitte 
imfet  140°  über;  biejev  fHid)tic(fte  Tl)cil,  ber  neben  iteriiiflen  Sleiiiten  uon  trftern  Sletl)i)l= 
olfobol  nnb  Slnnjlnlfobol  enthielt,  luiivbc  nid)t  incitev  nnterfnehf.  Sev  Slücfftonb  imitbe 
mit  9iatriumIji)brQt  uerfeirt,  mubei  jmei  äd)id)ten  entitniiben:  eine  obere,  loeldje  neben 
?lethi)lalfol)ol  niel  Jtinhlalfoljol  enthielt  nnb  nid)t  näher  unterind)t  murbe,  nnb  eine 
untere,  loelthe  bie  SRntrinmialtc  bet  ^ettiänren  enthielt.  31nb  Ichtcren  imirbon  mit 
Sd)Uicrclfnnre  bie  «ettiänren  trei  fieinnchf,  melche  ein  branneo  iibelriechenbeb  Cel 
barfteflten.  Sie  unirben  bnrd)  Slnflöfcn  in  iSmmoninf  nnb  tvnHen  mit  6hlorbari)nm  fle= 
reiniflt.  91«d)  mehnnolictet  aiibführiinc!  biejeb  'llctiahrenb  lonrbe  ein  faft  lueiBeb  fefteb 
ivettioutcitemiieh  erholten,  bab  bei  20°  jchmolj  nnb  .tmiidjen  225  nnb  280°  iibcrbcftitlirte. 
Ciatielbe  imirbc  in  abfolntem  lllfohol  (lelBft  nnb  mit  einet  (teiöttiRten  heifien  2öiiin(t 
»on  Sarhnmhhbrat  in  'Baifer  frnftionirt  (lefätlt.  Jiab  Ptjtebnii}  bet  llnteriudiniiit 
loor,  baft  bie  S^ettiänren  beb  ®einfn(clöls  ,tu  Vs  onb  .ftot)rinianre  nnb  ,51t  Vs  anb 
,(Voi>ri)liäure  nebft  fehr  menin  einer  nieberen  ,vettjäurc  (.ftavron-  ober  Cenonth= 
fönre)  beitanben;  Selnifloniänre  mnr  entmeber  eiat  ni^t  ober  nur  ipnrenmeiie  Dor= 
hanben. 

9?eben  ben  hBhcrcn  Äcttfänren  nnb  beten  Gftevn  finb  in  ben  Beinbcftillaten  and) 
höhere  Sälfohole  enthalten.  Gin  Bcintreftcriniclöl,  bab  .Itrnhfd)')  unterind)te,  beflann 
bei  90°  ,tii  ficben  nnb  mar  bei  100°  flherbeftillirt.  Ärnijfd)  ftelltc  anb  bom  Jrutclöl 
nur  Slmhlolfohol  bar. 

^aft  nleichteitin  beobachtete  31.  J.  Salarb*),  bnü  ber  ichlcchte  0cid)macf  oieler 
Beinbranntmeine  bnrd)  bie  Slnmeienheit  »on  i'^nielBI  oernriacht  mirb  nnb  baf)  man 
letjtereb  in  reid)Iid)fter  Stcncte  erhalt,  menn  man  bie  Irefter  )iad)  bem  Uebetflehen  beb 
SUfoljoIb  nod)  meitcr  bcftillitt.  $ab  Del  beftanb  und)  Salatb  aiib  3tmi)lalfohol  nnb 
höheren  ^ettiäntceftern;  er  ftelltc  nur  ben  3lnn)IalfoI)ol  bar. 

01.  Ghancel’l  nntenuorf  18  Siter  Aiifelöl  an®  Irefterbranntmcin  ber  fraftionirten 
•Jcitillation.  Gb  beftanb  tiim  nroficn  Iljeil  (mehr  alb  bie  .'>älfte)  anb  3lnn)lalfohol. 
Jn  bem  nntcr  1.10°  fiebenben  '^ntheil  mie®  C'haneel  Sllbehnb,  Srovhlaltohot  nnb 
Sntqlalfohol  nad).  Cen  Srotmlalfohol  fonnte  et  rein  barfteflen  nnb  nnalnfircn;  ber 
Siebepnnft  beffelbcn  lafl  bei  96,r>°.  Jn  ben  höher  alb  192°  fiebenben  Slnthcilcn  beb 
Beintrefterfnfelölb  nermnthete  Ghancel  .^eri)I=  ober  Gni'ro«)lalfohol  nnb .'5epti)l= 

ober  Cenantl)i)lalfohol  Cjll,/);  et  tonnte  fic  ober  nid)t  ifoliren. 

Svater  jtoeifclte  $.  Sicnbclcieff ')  an  bem  Sorfümmen  »on  Siormalproöhlalfohol 
in  bem  iyiifelöl  beb  Beinbrannt)»einb  )inb  überhaupt  an  bet  Gjciftcnj  beffelbcn,  ba 
fid)  ein  oon  Choncel.felbft  erhaltener  ,®ähtnn(ibpropi)!alfohor  nad)  bem  Gntiuäffern 
mit  Sleljfnlf  bnrd)  froFtionirtc  'Ecftillntion  in  Slethhlalfohol  nnb  8Imi)Ial!ohoI  äerlcgen 
lief);  Sicnbelcieff  ftanben  nur  37  ß bcö  DUfoholb  ,)nt  Serfflgung. 


Sonnt,  proft.  (Sttemie  1844.  31-  1;  ijliinaL  Ul;eiii.  IH44.  317. 

>)  AnnBl.  chim.  phys.  [3].  1844.  1-.  294;  Ämial.  (äljfiit.  ^t)onn.  1844,  52.  911- 
*)  Compt.  rvnd.  1853.  37,  410;  Slimol-  ßljeiii.  ?()orni.  1853.  M.  127- 
Bnll.  Hov.  chim.  (9].  18G8  10.  44. 
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iPolb  bnrmif  fic'lto  jcbod)  IK.  rtitliiV)  bic  Wcdfimmrt  bo-j  ';Vnrimi4'uu'i)liilft»lu'Ib 
imtct  bcii  örtbrmiivH’rübitftcii  mit  -Sid)etl)cit  fc(t.  S'ciiclbc  iiiitcviiidjte  einen  luni 
(!.  i'invonnrt  in  SSi'itii  bejnttencn  .WnbrnntVJbvtHnjlnlfi'bor,  bev  i\ioiie '■l'leiuien  mibcree 
?llfpl)i)lc  entfiiclt.  Jn® Weiniid)  lunibe  brtnnivt  niib  bie  Äoniibe  bev  iniftimiirton  3'cjtillntiDn 
nniemtorien ; >\ittiii  evbielt  mif  bieiein SUeiie  niib  .'»oik  beo  fönflidjen iivobiifto  über  lOnj; 
teiiieb  ^iropijlbrnmib  cntiprcdjenb  40  n i.itotnjlalfübol  ober  lii%  be>i  tänflidjen.  X'ivj 
SBromib  nnirbe  bnrd)  ben  Siebevnnft  nnb  bic  Ännlnic  ibeiitifi.tirt;  bei  ber  oon  31 
Sd)8iicr  nn>ncfül)rtcn  Otijbalion  cntffanb  'biropionjäurc,  bereu  2ilbcr(nl,5  nnalijfirt 
unirbe.  3W'enn  ber  .©ö^rnnflbproptjlalfoljol*,  ben  30ienbelejejf  in  .^nnben  bo4c, 
Sbnlid)  ftort  »ernnreinint  mar  roie  ber  5ittic('id)e,  io  ift  e6  leidit  uerftänblid),  boft  bic 
Oieinbarftellnnq  bc«  'lirobijlalfo^olf  ans  37  fj  nid)t  inöfliicb  mar. 

®ie  5ioIinmn  ber  oon  Cljancel  Dernintbeten,  ols  ber  3lim)lolfol)ol  iiebenben 
3IlfoI)olc  ans  beni  Sßeintrefterfniclöl  ber  iraftionirten 

'Seftillation  beS  Ober  133  ° ftebenben  Slnt^cilS  bcS  mit  Äali  bebanbelten  iriiiclöls.  SDer 
barflcftcnte  .f^erblalfobol *)  ober  Caproplalfobol  C,;Hi,0  fiebete  bei  148  bis  154°,  mnr 
faft  farblos,  ftarf  Iiditbrcd)enb  unb  roi^  oromatiid).  ®er  .fieptnlnlfobol ')  ober  DenontI)i)l= 
alfol)ol  C,H„0  fiebete  bei  155  bis  160°;  ber  ©ernd)  erinnerte  an  Oiaunie,  in  benen 
aBeinbranntmein  beftidirt  mirb.  Seim  Scljnnbeln  beS  aifoftols  mit  'liotronfalf  cntftanb 
Ocnantbfäurc.  SRod)  bem  aiebcpiinft  jii  iirt^cilen,  mären  beibe  3lIfobole  nidjt  rein; 
ber  nonnale  ,§eii)lnlfoI)ol ')  fiebet  bei  156,4  bis  156, p°,  ber  nonnole  .'>cptt)lnlfol)ol°) 
bei  176,ft  °. 

Xias  oon  '»v.  ©rimm  nnterind)tc  nnnariid)e  3BcininieloI  beftanb,  mie  S.  Ibü 
mittieldeilt  mnrbe,  jnr  .fiälftc  onS  ®ofier  nnb  äIlfo()olcn;  oiij  3lmntl)en  oon  (f.  o.  © orup  = 
35efanc,?  nntcniol)nien  eS  .Sialenfe  nnb  Äur^‘),  bic  3llfol)olc  bicfco  fvniclöls  ,in  be= 
flininien.  Jn  bem  oon  06  bis  120  ° iiebenben  Slntlieil  ans  30  kR  ,vnfcliil  ianben  üc 
inbef;  nur  aBnifcr,  3let[]i)laIfoi)ol  nnb  3lnn)tairof)ol;  iiropi)lalfol)ol  nnb  2inti)lalfol)ol 
fönnen  balier  nur  in  fef)r  flerinften  fUtennen  rorijanben  flemeien  iein. 

©iner  93eidireibnnfl  bcS  'Iierfal)rens  ,vir  iabrifinäiniten  ©ariteHnint  bes  ÜBein 
ober  XmienblS  oon  31.  Otantert’)  iit  ,41  cntncljinen,  boft  bnrd)  Xeftillation  oon 
2500  kg  Xniicn  ('IBeingeläner)  1 kg  beS  Cels  geroonnen  loirb,  mcld)cs  einen  iireis 
oon  500  ©nlben  erhielt. 

lieber  bie  .>fninmmenic^nng  bcS  Cognnfs,  bes  Xcftillntionsorobuftes  bcS 'IBeino, 
liegen  nur  menige  Unterfndjnngcn  irnnj8fiid)er  5orfd)er  mtS  ber  neneften  3eit  oor. 

Ol).  Orbonnean'O  nntermarf  3 hl  cineo  nnuerfälid)ten,  25  Jahre  alten  (fognofo 
ber  iraftionirten  Xeftillation.  Xer  iiorlani  enthielt  3llbel)i)b,  ©fügnther,  3lectal  nnb 


'}  ^nnal.  1869-  149.  818. 

*)  Compt  reiid.  18&8.  87.  730J  Gfjftii.  1863.  HS.  825. 

■)  Bull.  «oc.  chim.  1862.  4.  69;  ?lnnfll.  66fm.  1862-  1-4.  855. 

*)  St.  5aii6er,  Stimal.  4^^arm.  1876.  224.  82- 

*)  Q.  i&d)or(emmer,  Stiinnl.  $il]ann.  1884.  177  . 803. 

*)  Stmtiil.  QE^ni.  $^OTm.  1871.  157.  270  Slnmerfuna. 

^ iSingler'd  poü)t«^n.  3oum.  1857.  148.  71. 

Compt.  reod.  1686.  1U8»  817«  Jouru.  pharm,  chim.  1387.  15.  631- 
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fleinc  9]?cnften  'ltropion(öurc=  luib  'J?utti;riäiiuTft«t;  bcr  4fac()lrtii?  (I(t57/.  pr)  bcii 
d)arofteriftiirt)eti  ©oritd)  beb  L^ognats.  5«  1 >'1  C'ogitaf  luiitbcii  gctimben: 


K 

aibe:^l)b 3,0 

acetol 35,0 

Bifigfitber 36,o 

9JormaI>^topt)loIfo^ol 40, o 

9Jormat=SutpIaIfoboI 218,6 

ami)lalfol)ol 83, s 

.^ejl)lQlfo^ol 0,6 

.5>eph)lolfobol l.s 

®ftct  bcr  ^Jtopioiifäurc,  ®uttcriäurc  imb  .'Bfapvoiiläiirc  . . 3,o 

Ocnantbütlicr 4,o 

Sojen ■ 4,fp 


®oS  loic^tigftc  eigcbnif}  feiner  Untctfnd)iingen  id)tcn  Orbonncnu  bcr  ‘^iadjineiä 
ber  groficn  ■ölciige  9iormolbuti)lalfof)ol  lu  fein;  er  bielt  e^  für  bemerfeiictuertl) , bof? 
bntd)  ben  9Jonnalbuli)IaIfoI)oI  iinb  annilalfobol  ber  Wctd)mocf  bco  (Sognofc-  nid)t  ner= 
fd)Icdbterf  imirbc.  3u"'  Sergleid)  iinterronrf  er  oiid)  ffltonnliueine  nii8  Sioi«,  r'inbcn 
iiiib  .ftortoffcln  ber  froftionirtcn  ©cftittotion ; bcr  ^iad)Iauf  berfelbeii  cntljiclt  Sropnl» 
nlfo^ül,  optifd}  nftioen  unb  innftioen  ami)talfo()ol,  eine  bei  1H0°  bis  200“  fiebenbe 
Sgribinbofe  (ioobrfd)einlid)  ll'oUibin)  nnb  ‘Jfobntiilalfobol,  ober  feine  Spur  9}ormnl» 
bntplolfo^ol.  (.fr  glaubte  bcnmad)  in  bem  'ijormnlbutplnlfobol  ein  uoniialct'  'flrobiift 
ber  burd)  bie  elliptifdie  (SJeinO  (ficfc  lierDorgcriifeuen  ®n()riiug  gefuuben  lu  bobeu, 
u'iibreub  burd)  bie  Sicrlicfc  Jfobutulnlfobol  erjengt  loerbc. 

Hum  Scioeis  biefer  aunnbmc  »ergobr  Orboiiueou  100  kg  Minftiucriemeloife 
mit  ©eiubefe  uub  erhielt  19  ?iter  fufeligcu  SvomitiueinS  mit  92  iiro.icut  aifoboU 
bo«  Sviifclül  bicfcä  SrouiitutciiiS  bcftnnb  iu  ber  3l)nt  uicfentlid)  miS  ^?oriualbutpl= 
olfubol  uub  anu)Iolfol)t>!  nnb  iimr  bem  bei  ber  I'eftiüotion  iimgen  ®ciues  geiuuuueneu 
(vufeläl  febr  öl))did).  S'ic  llriad)c  bes  fd)led)teu  @crud)S  bee  iugeununten  trois-six 
fonb  Orbouueou  iu  bem  Jii’but>)Inlfol)oI,  bcr  bei  ber  tcd)uifd)en  Dieftififntion  uid)t 
entfernt  loerbe. 

®oS  eigentlid)  meinige  Songuct  beS  IfoguofS  luor  burd)  ein  bei  178°  iicbenbeS 
Icrpen  uenir>nd)t,  meldies  ju  1,2  g im  .'öeftoliter  Oognof  getunbeu  mürbe;  bie  Ojpbos 
tionSprobufte  biefcS  befonberS  rcid)Iid)  iu  meificn  'Beinen  uorfonuuenbeu  lerpeiis 
geben  ben  ffiob'fle'^nd)  beS  alten  CogunfS.  Sie  SPribinbafen  geben  bogegeu  niand)eu 
(ifognaRortcn  einen  „ttorfeneu"  Wefebmad  unb  fd)aben  ber  Dualität. 

Soft  r<d)  Orbonueau  bcjüglid)  beS  tfinfluifcS,  ben  er  bem  O,fobiiti)lalfobol  auf 
ben  @emd)  bcr  fogenanuten  Hnbnitricbrauutmeiue  ,iufd)rieb,  im  Jrrtbum  beraub,  mar 
lun-ouäiiiieben;  beim  ber  Hfobuti)loIfoI)üI  ricdjt  öiel  meniger  uuangenebm  a(ä  ber 
aiiu)lalfol)ol  unb  nähert  fid)  in  icinem  ®erud)  id)ou  mehr  bem  'f.(ropi)l«  uub  aetl)i)l= 
olfühol.  Sieb  mürbe  burd)  bie  Unterfuchungen  oon  (Slaiibon  unb  6.  6h- 9Jlorin‘) 


•)  Compt.  rond.  1W7.  MM.  llOOt  Jouni  pharm,  ebim.  IH87.  li.  G2d. 
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bcftiiliflt,  iufld)c  KW  kg  .'Kofiriucfcv  niil  ^cl■  ciiicö  ®cinc?  vom  'Jolnc  ISKi  uov 
nolji'di;  biE  $cfo  loat  biitd)  IXcinjuct)!  doii  anbacii  (■yermcmcn  bcjrcit.  100  kg  beo 
mit  llöciii^cjc  Bttflol)teuen  :Uol)t.Ki(fEvs  licfcvtcii  ioliv'iibc  €toffc: 

üllbebqb Äpiiieii 

’Äet^plolfobol ö0616,»g 

'Xoniia4'(op<li<<l(Bl)Bl  ....  2,o  „ 

31obuti}laIfoI)oI 

flmqlalfo^ol 51, o „ 

Oenaiit^St^er  ‘2,o , 

ßffifliäutc 206, 0 „ 

3fobuti)lengli)col  . . . . . 158,o , 

01i)ceriii 2120,(1  „ 

'Bemftctnläiirc 462, o „ 


aJemerfeiiöiDettb  ift,  bafj  imtcr  brn  WnOtimiisprobiiftcii  bcö  ;Hü^r,nicfcro  itiiter 
beiii  öiiifluB  eüiptifdjcv  .'>ctc  Safcn,  3iovma(biili)tnlfol)ol  mib  Siitterifiiirc  iiid)t  gC’ 
fiiiibcn  luiirben.  Ctboiinenire  Jfjcürie,  bnß  biivd)  bie  ffieinltcfc  ftetd  i)iüniialbiiti)0 
alfaljol  erzeugt  luerbc,  crid)teu  ioiiiit  l)iiijälli(t. 

^iiti'bjunfl  biefei  ®iberjpritd)b  ftellte  Orbüiiiicaii  icinen  rtod)neni'f)eii  ßlaiiboii 
iinb  3JJotin  2Bo  ccm  beö  ooii  iljm  aus  bem  (iofiitaf  nbflejd)icbciicu  AiiidölS  jiiv  älcr- 
füninifl;  bie  leBteren')  uiitcriuartcn  ba§  ,'suielöl  her  irattioiiirtcii  S'cftillatioii  mib 


tniibcH  iii  lOüg: 

SSSaficr 18,5  g 

3letl)i)IaIfobol 10,5  „ 

3ionimI=i<ropi)lQlfol)ol 8,s  „ 

''siobiiti)lalfol)ol (5,ii  , 

'X'oniiQl=Siiti)lQlfuI)ol 34,5  « 

l’ltmtlalfobol 24,1  „ 

Acttiäureeftcr  imb  bbbere  Jllfcbolc  . 0,m  „ 


100,o  g 

3liit  100  Sbcilc  bet  böljeren  3Ufol)olc  (ittüpi)K,  Sbiiti)!«  mib  Jlimilalfuljol)  imibeii 
bcmimd) : 


($lmibt>n  mib  3)2orin 

rrBomifiiit 

9iorinnl44'o»i)lolfol)ol 

11,» 

11,1 

3iobiiti)Inlfol)ol  . . . 

4,5 

0,0 

9}omtaWBiiti)lalfoI)ol  . 

49,3 

63,8 

9mi)laIfo^oI  . . . . 

34,< 

24,5 

S'ct  »Oll  DTboiineaii  uiitev(iid)te  O'oiinaf  ciitbielt  ciljo  in  bet  Jl)at  i'ioriimlbiitiiU 
olfobok  S)ic  6rflöniii(i  bietfiit  loiirbe  halb  bovin  flciunbcn,  baß  bet  5Bcin,  niio  iveldjein 
ber  ßoflnof  beftillitt  luot,  febl«r^aft  geioejen  roor.  ©evfelbe  entl)ielt  ben  feßt  »et- 
breiteten  Bacillus  butylious,  loelcbei  ben  3“*^  iinb  boS  01qcetin  be§  SBeincS  unter 
Silbung  »on  Ütannalbutqlalfobol  jerießt.  S)utdi  bie  0egenniatt  bes  jloriiialbutql« 
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luivb  aiid)  bie  3?iibiiiii\  einer  flroticn  'Meiiiic  SPiitteriömc  (117,-)g  iin  .f'ioftO" 
liier  ('tfiiunfl  erflört,  uield)c  Orbonnenn  jaiib. 

iVndibem  ieitfteitcIU  innr,  bofe  ber  non  Crbnnncnii  iiiiteriiid)le  t'üiiiuit  eine  iiii« 
iioriimle  a?eid)öffcnl)cit  neljobt  l)nttc,  nntcrnal)m  L‘.  Kl).  'IV o rin')  bic  lliitcriiid)niirt 
eines  normalen  (5onnafs,  ber  im  Jol)'«  >n  t'i'v  unteren  I5l)nrente  nebrnnnt 
u'orben  loar.  93iorin  na()in  92  Siter  t'oflnnt  in  Jlrbeit,  ans  benen  er  butd)  jrnftionirte 
■reffillation  3ö2  g entnjöiiertes  iviijelöl  erijielt;  bei  ber  locitercn  Ueitillation  nmrbcn 
barnnS  nodj  7 g S&ta}fer  nnb  liK)  g SlctIji)lalfoljol  abiicjdjieben.  ®ic  miS  100  Stiter 
l'oiinnf  gcuionnencn  Stoffe  finb  in  ber  folflenben  labclle  jnfommenneiteUt;  boneben 
finb  bic  i8cftanbtl)eile  bcS  $eftillatä  beö  bnrdj  cHiptiid)c  .f>efe  uerßol)rcnen  Sio^rjntferö 
uon  gleid)em  'Älfotjolsiebalt  anfnefflijvt. 


ÜDBIIOf 

Uf rnol)veneii 

Sllbcbgb 

Simt 

Svmt 

Stctbblalfobol 

50  837  g 

50  f)15 

'liormalprovnjlalfobol  . . . 

27,17  „ 

2,0 

3iobuti)lolfot)ol 

G,2f.  „ 

l,r. 

Slmblnlfobol 

l'.W,Sl  „ 

51,0 

,fnrfnrol  nnb  SBaien  . . . 

2,1!.  „ 

0 

StetberifdjeS  SBJeinöl  . . . 

7,61  „ 

2,0 

(fffigfänre  

'3piir 

0 

Sutterfönre 

»Spur 

0 

3tobuti)lengli)coI  | mit  iiber= 

1 2-'!>g 

0 

@li)ccrin  ...  I geriffen 

1 „ 

0 

(San, 5 nenetbiitflS  fnnb  'Jl.  DJinller*)  in  einem  feljt  nnnnflenelim  id)inerfenbcn 
äöronntiücin,  loeldjer  nnS  einem  td)icd)t  beljanbclten  Srefterioein  Ijcrfleftellt  luar,  einen 
.ft'rotonnlbcljnb,  loeldjcr  bei  ber  Ojnbntion  >'-Ori)bnttcrfönre  lieferte,  alfo  uiol)tid)einlid| 
ofofrotonalbel)i)b  lonr. 

1.  9tübem  mib  iVcIoffciibrnmitivctu. 

S?ronntiuein  aus  tVnnfelviiben  loirb  ,vir  3«it  in  ®entfd)lnnb  nid)t  mel)r  liäufifl 
borflcftellt,  lueil  bie  tPeftenernnj^soerljöltniffc  bes  itranntioeinb  (bic  9Jiaiid)rnumftcncr) 
ber  'itenoeiibniifl  biefeS  tVoIjftoffeS  uiifliinftiii  finb;  in  Ceftcrreid)«llnflarn  lucrbcn  ba« 
rtf(ien  betröd)tlid)e  'Mienflen  tViibenbranntioein  erjeiiflt.  Sind)  bie  Siflbenjnttermclaffe 
bient  bente  nid)t  mebr  fo  bonfift  511t  .'öerftennnfl  »on  Srannliuein,  bn  bie  fo  nnfjerorbcntlid) 
i'crbcffertcn  iUtelQife=@ntjncferiinflsiicrfabten  bie  lierorbeitniirt  ber  'Biclaffc  onf  3"dcr 
als  jiuerfmäfjiner  crfd)cinen  laffen.  ®aS  'f>robn{t  ber  ©öbrnng  ber  JVobrjntferniclaffe 
ift  ber  ;)ium. 

®ic  Sufammcnjebnng  beb  3üiben=  nnb  WclaffenbrnnntioeinS  ift  jiemlid)  Ijönfig 
öegenftanb  ber  llntei'fud)nng  geiDcfen.  @d)on  im  1812  crfaimtc  @anlticr 

bc  Ctanbri)’),  baft  baS  burd)  JHcftifitotion  oiiä  bem  ütunfelrübenmelaffcnbranntroein 

1)  Coiiipi.  rend.  1H8K.  Kt5.  1019;  Journ.  pharm,  chiiu.  18^.  17.  20. 

>)  Bull.  HOC.,  cltim.  lB7l.  1R91.  0.  70ß. 

Coiupt.  rend.  Ib42.  lä.  171 ; 1642{.  44. 
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nb(iciri)icbciicii  ('Vufctöl  fcljv  üicl  ?lim)lnlfol)ül  cntplt,  iiiclcf)cr  km  nii4  bcm  .ttavtoffcU 
fiifelöl  abfieidiicbeiieii  imllfoiiiiiien  nlcid)  ift. 

®nS  1852  btacfjte  bte  crftc  Uiitcrtiidjiiiifl  bcJ  f)bd)it  ikbciibeii  ?liitl)cilS  beb 
SKribfiimeloifEiifiiidßlS  butd)  Sl.  9Jiüllct.‘)  Tas  in  ben  T'cftiflatiunortefaiicii  bet  uct- 
JHübemiiclniie  lunflciuiibciie  rtiijelBI  mnr  bmd)  Äiibicr  bnnfelrttiin  iictörbt, 
iinbnrd)fid)tifl,  utm  bicflidjcv  Äoiiiiffeiij,  Ijottc  einen  bnrd)brinfienbcn  Wevnri)  nnb 
reagirtc  ionet.  iBeini  Seijnnbeln  mit  iiutafdjclöinng  imirben  bie  imircn  aieitonbtbcilc 
beb  Än(elölä  (etnm  * ,)  geläft,  loäbvenb  bie  nentrolen  Seftanbtbeile  ('  3 beb  CelcS) 
iingelßft  bleiben. 

Sie Äolijalgc ber  freien  Säuren  be«  irnfdölb  iunrbcnbnrd)Sd)iDefeliänte, (erlegt 
unb  bnb  nod)  Sntterfänre  tiedjcnbe,  ein  brännlidjcb  Ocl  bnrftellcnbc  rtettinnregeniiid) 
mit  Sobdäfnng  beljanbelt.  ®ic  Säuren  lüften  fid)  nnfänglid),  ober  bolb  fd)icb  fid) 
ein  5ljeil  ber  fßntronfolie  luicber  ab,  genau  mic  bico  beim  „änsfal^jen"  ber  Äalifcife 
gefd)ief)t.  ®o8  aiib  ben  abgefdjicbenen  Siatrüiifal.ien  freigemadjte  ,'vettfänregemifd)  mar 
bei  8 bib  10°  fqrupartig;  fUüiUer  hielt  baffelbe  für  ein  ©emifd)  uon  fBiargarinfäure 
unb  Oelfäurc,  er  nahm  aber  non  ber  Unterfndjimg  beffelbcn  Slbftanb,  olb  er  erfnl)t, 
boB  ber  fDielaffe  Seife  angefeht  morben  mar. 

®ie  (fettfänren  bet  in  Söfnitg  gebliebenen  5iattonfal,(e  mntben  nod)  bem  Üeriohten 
tmn  Kiebig  (S.  H50)  bnrd)  theilmeifc  9ieutralifation  nnb  nad)folgenbe  SeftiOation  ,(u 
trennen  ricrind)t.  ®ie  einaelnen  ®eftillate,  in  benen  bie  Äettfänren  tl)cilb  in  SBaffer 
geläft  maren,  theilb  alb  farblofeb  Del  oben  onf  ftbroammen,  mürben  mit  Sar>)mnbi)btot 
geföttigt  nnb  bie  Sarbnmfaljc  ber  fraffioniilen  Ärtjftonifation  nntenimrfen.  Der 
'13an)ningebalt  bet  ein,jelncn  .fftgitollifationen  mntbe  beftimnit;  betfelbe  entfi'rad)  bei 
(loei  Jlti)ftallifatiünen  bem  foprglfnnten  Sargnm,  bei  einer  nnberen  bem  fabronfanten 
:Ban)um  nnb  bei  giuei  mciteren  näherte  et  fi^  betnjenigen  beb  önonthfnnren  nnb  bcs 
pelargonfaurcn  San)umb.  Die  freien  Säuren  beb  iKübenmelaffeninfelülb  beftanben 
bemnad)  anb  oiel  Äoptijlfänte,  meniger  Äabronfänre,  feht  menig  einet  Ijühtten  Säntc 
nnb  mal)rfd)einlid)  Sntterfänre. 

Der  nentrole  Seftanbtheil  beb  «nielülb,  ein  bvanneb  Del  uon  nromotiid)em 
©ernd),  begann  bei  27)0°  311  fieben  nnb  mar  bei  270°  311111  grämten  IhoH  iibcrbcftillirt; 
bei  280°  hinterblieb  ein  fettortiger  diiirfftnnb.  Dob  hellgelbe,  fchmad)  fniite  Deftillnt 
mnrbc  nod)molb  mit  Sotafchelöfniig  behanbelt  nnb  fiebete  nun  bei  256  bib  2t>0'’.  'MHillet 
glaubte  anfänglid)  einen  3Hfol)ol  oor  fid)  311  hoben,  überaengte  fi(h  ober  halb,  baf)  e« 
ein  efter  mar.  Dcticlbe  miirbe  mit  alfoholiiehem  Äali  oerfeift  nnb  anb  bcm  .«alifola 
bie  fyettiänre  fteigeniad)t,  meld)e  bei  27°  id)mol,a.  Eie  Säure  mnrbc  in  SImmoiiiaf 
geläft  nnb  mit  ßhlorborquin  gefällt.  Set  Sanjiimgchalt  beb  getrorfneten  San)nim 
folaeb  mürbe  311  22,U'Sro3cnt  gefunben;  biefer  Sroacntgehalt  liegt  in  bet  Siitte  amifthen 
beinjenigen  bet  Satqnmfalae  ber  Säuren  C,,  II„  O.  nnb  C,j  11,«  O,.  Eie  lilatnr 
beb  efterS  ift  fomit  nidjt  feftgefteHt. 

•0.  Sehltng’)  fonb  in  einem  SRübenautlenneloffcnfufeläl,  meltheb  aiifi  ber  311t 

■)  3ouni.  pratt.  Qlgeinie  18&8.  SO.  108. 

*)  2)inglec'b  polptcdin.  Sourii.  1883.  MO.  77. 
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;1iciiuflunn  bcä  äJraimfiutiii'S  niuiciuanbtcit  .^i'ljfolilc  nbfli’fd)iebcit  iinnbeii  umt,  freie 
Äni'ttniäiirc  iinb  Äirpiylfäiive  iiiib  ein  „neutrales  (vctt‘,  baS  beim  'iierfeifen  reine 
.Hovrinfäurc  i^ab.  3>ie  Ronnel  beS  letjfncnnnntcn  reettee  mürbe  ,jn  C„  H„  O4 
(H=l,  r=6,  0=8)  fettfleftellt;  ans  ber  »erjeiften  9)lafie  fonnte  «eblins)  fein  Wliicerin 
abjdjeibeu,  bod)  ßab  ein  Sropfen  beS  StaffeS  beim  Chl)itjen  auf  bem  ^ilalinbled)  Stcro- 
leTnflerud).  ®aS  „nentrole  Seit"  mar  offenbar  faprininnres  SlctljDl  Oj.HjjO,  nad) 
ber  alten  ober  C„  H,,  Oj  nad)  ber  neuen  (jonnel. 

Äur^  Borger  b“tte  3.  Sönrt)')  ben  S8utplalfof)ol  im  diiibenbroimtmeiiifnielül 
(lefmiben  imb  bamit  btefen  Stlfo^ol  «incrft  als  ©äljninflSprobnft  nad)flemiefen.  ffiiirlj 
beobad)tcte,  bag  bas  jeufelijl  fdjon  meit  unter  130°  juficben  bcflinnt;  biird)  fraftionirte 
®eftination  beS  mit  ^ali  bel)anbclten  nnb  asO^^fneten  iriifcIölS  unter  tSnmcnbniij) 
eines  Äiigelaufjatjes  mit  2 lUigeln  crljielt  er  ben  Sntijlalfoljol  rein.  ®en  ©iebepnnft 
beffelben  fnnb  er  bei  112  °.  gpälet’)  oermanbclte  er  ,)iir  tMeinbarftellnng  beS  iönti)!' 
alfol)ols  ben  bei  108  bis  lln°  iibergebenben  Stntlieil  in  baS  Jobib,  meldjeS  Ieid)tcr 
Bon  ben  .v^omologen  getrennt  merben  fann,  nnb  bilbetc  ans  bem  gereinigten  18uti)ljobib 
ben  3llfoI)ol  miebev  .jiiriicf.  Ser  gang  reine  Snh)lalfof)ol  fiebete  bei  103  °.  Sie  IJlenge 
bcs  im  tliübenfnfelöl  entljaltenen  tönti)laIfo^olS  mar  feftr  mcdjfelnb;  in  mand)en  ,vufcl= 
ölen  fehlte  er  gany  itroB»)lalfobol  fnnb  'Bnrlj  im  tHiibenfnfelöl  nid)t;  einige  itroben 
entfiielten  ober  Stoffe,  meld)e  bis  HJO°  nnb  nod)  l)ot)cr  fiebeten.  Burl)  bislt  biefelben 
für  gnfammengefe^te  ßfter  ber  ?lnn)lreil)e. 

Sä.  ?5errot’)  nntermorf  liO  Siter  tliiinfelrnbenfnfeUil  btr  fiattionirtcn  Seftillotion ; 
ber  Siebepmift  ftieg  oon  80°  bis  über  2150°.  Sie  niebrigft  fiebenben  tüeftonbtlicilc 
tunrben  befonberS  onfgefnngen,  enlmöffert,  in  bie  ?obibe  oermnnbclt  nnb  biefe  fraftionirt 
beftiflirt.  6s  mnrbcn  äletbgljobib,  ä'iiti)ljobib  nnb  feljr  menig 'btropijljobib  crljalten;  bas 
ifnfeliU  enthielt  fomit  nur  ieljr  geringe  flliengen  itropijlnlfoljol.  Sie  .pnuptmafjc  beS 
irnfelBlS  mar  5tmi)laIfol)ol. 

Jn  bem  über  110  ° übergeljenben  31ntl)cil  mnr  fein  Äol)lenmaffcrftoff  nodgueisbar; 
bei  2(0°  ging  ein  nnangenebm  riedjenbet  Stoff  Bon  ber  (lonnel  r„H|„0  über,  ber 
leidjter  als  Baffer  mar  nnb  fid)  gegen  'j.ihobpl)orpentad)lorib  nicht  als  Sllfoljol  Berljielt. 

Ser  oberljolb  140  ° beftiuivenbe  Iheil  beS  ,\nfelöls  mnrbe  10  ätiinben  mit 
.tfalilange  onf  100  ° ccl)iht-  6S  entftanben  gmei  ®d)ichten,  eine  obere  nlfol)olifd)e  nnb 
eine  untere  innffevige.  Sic  obere  sid)id)t  ging  gnm  grBßlt»  ’Jhsif  gmijdjen  34  ° nnb 
1.36°  über  nnb  enthielt  3lett)i)IaltohoI,  SBnti)foIfol)oI  nnb  Jlnmlnlfohol.  3>»iid)en 
140°  nnb  190°  ging  mir  fehr  menig  über;  bbhdc’  StlfoI)olc  (.fiejrhlnlfoliol  n.  f.  m.) 
fonnten  nid)t  nadjgemiefen  merben.  älon  190°  bis  202°  ging  her  Stoff  Cclli„0  über; 
bei  212  ° mar  olleS  nngerfetjt  übcrbcftillirt. 

3tuS  ber  unteren,  bie  Halininfnlgc  ber  Settfönren  beS  ivnfclBtS  enthaltenben  ®d)id)t 
mürben  bie  Settfäuren  frcigemacht  nnb  ber  fraftionirten  SeftiHotion  iintcnBorfen.  6s 
gelang  i^errot,  jmei  Sonren  ju  ifoliren;  .ftaprijlfäure  C,  Hu  Oj  (SiebcBnnft  238°,  äd)inelg= 
pniift -i  5°)  nnb  i^elargonfänre  Ca  H„  0,  (iSiebcpunft  253°,  äd)mel,)Bunft -1- 13  °). 


0 ('ompt.  reiid  1852  85.  310;  1853.  SV  197- 

*)  Annnl.  rhtm.  yhjs.  [8l  IH54.  42.  199;  ^finnn.  1R55  Wl.  107 

®)  Compt.  rend.  1867.  45.*3ü9;  2lnnaU  Qijenu  ^^ortn.  1868.  106.  84. 
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Stillleben  lunteii  iiüd)  iiiebiiflcve  i^ettiiiiireii  povtjmibeii,  ineldie  iVi'iidieii  185  “ nnb  225  ° 
l'iebeten  iinb  bei  — lü“  nod)  flfiiliii  lunreii;  fic  iimreii  inobvidjeinlid)  €eiiaiitl)iäiivc, 
^«nproniäiite  imb  sBalbtioniöure. 

®ie  Unteriud)uiineu  bc-5  liovlmifs  besS  ;)iolji))iritiid  ooii  (H.  Äröiiier  mib 
ä.  spinnet')  (iitb  beteiiö  (S.  1(18)  tljeiliDeije  oujflefiibrt.  3m  l'OiInuf  be§  ‘iiiclaijeii* 
broiiiitiueiiiS  bejniiben  fid)  neben  oicl  Sllbe^ijb  ein  nid)t  loeitcrcrturjdjtcS  böbft  iiebenbe-> 
Del,  groüe  9)!cngcn  Ülcctnl  niib  eine  Sönje,  bie  mipriinglid)  im  freien  Buftoi'b  oor= 
bmibeii  lunr,  aber  ipätcv  biitd)  bie  aiiö  bein  3llbel)i)b  eiitftc^enbe  Cfifigjäme  gebiinben 
univbe. 

( 

Selb  baraiif  tl)eilte  31.  vdctnld-)  mit,  bnf}  3-  äSeinjierl  ibm  am  5.  3>ili  '870 
rtulgenbeö  geidji-ieben  Ijabe;  (Sr  (ffieingierl)  Ijabe  jd)tm  186(1  beubndjtet,  bofi  fi^  niiS 
bcni  bei  60°  bis  70°  fiebenben  3lntl)eil  bce  fWeUiijenbraniitiueiimorlaiifc  bei  — 8° 
ineiBe  Äri)itaUnabeln  abjd)ieben;  und)  ber  jmeiten  Sieftififotiim  trat  biefelbe  (jtfdjeinimg 
ond)  in  beni  bei  K)°  bii>  60°  fiebenben  Sliilbeil  auf.  llefnle,  beni  bie  .'Vroftalle  übet^ 
fanbt  lunrbeii,  eifniiiite  biefelben  olf-  9Jietolbel|i)b ; neben  9eiuiU)iilid)em  3llbel)i)b  foiib 
fid)  in  beni  bei  40°  bis  (!0°  fiebenben  Slnttjeil  beo 'üotlonfs  uiel  ']*aralhel)i)b.  .«etnle 
filniibte,  biif)  baS  ,3lcetnl*  inm  «väniev  iinb  i'inner  iiarnlbel)i)b  geiucfen  fei,  ba 
iiid)t  uerftüiiblid)  fei,  bnf)  bieiet  bei  104°  fiebenbe  «stüff  im  Dodonf  fid)  finbeii 
föime. 

^lieraiif  beinevften  (IS.  vltrümev  nnb  3(.  ^liiincr*)  bafj  fic  im  'iiovliuif  beS 
'Mielaffenbrnnntuieind  ebenfotlS  uiel  9)ietalbel)i)b  iiiib  i'mnlbel)i)b  gefiinben  bnben;  fie 
batten  bies  nid)t  befonberS  enudl)nt,  bn  fie  in  AOlge  bet  lcid)ten  'l>oli)iiieriiiriingS-- 
fübigfeit  beS  Sllbcl)i)bS  bie  tHinueienbeit  biefer  Stoffe  alo  felbftuevftänblid)  angefeben 
bölteii.  3')t  „iHcetal'  luat  iiidjt  iiatnlbebab,  foiibetn  iuirflid)es  t’lcetal.  Sie  Siebe» 
pnnftsaiioinalie  erflort  fid)  babiird),  bafj  baS  Slcetal  nrfprilnglid)  int  llotlanf  nid)t 
entbolten  ift,  foiibevn  fid)  erft  beim  longetcn  Sieben  bcS  tebteren  aiiS  3tlbel)i)b  nnb 
Üllfubol  bilbet;  fiifd)  beftillirter  liotlaiif  entbiclt  in  ber  ib«'  fein  ätcctal. 

(1  b- Stebonnean*)  faiib  in  beni  llorlanf  eines  mit  Sietbefe  bergefteflten  oiielaffen» 
braniitmeino  febt  fiel  3tcetalbel)i)b,  ferner  3iobuh)ralbcbbb  unb  änilcralbebiib,  aber  feinen 
‘Vropimialbcbbb.  Sion  Snnreeftern  imirben  (fffigiitber  nnb  Slmciicnätbfi  nad)geiuiefen; 
Slctoleiu  fd)icn  in  biefem  liotloiif  nid)t  entbalten  ()u  fein,  iuol)l  aber  geringe  Wengen 
eines  Stoffes,  iueld)et  fd)ioeret  als  SSaffet  luar  unb  bem  S3raiinliiiein  einen  eigcntbrini-- 
lid)eii  fnoblauebartigen  ©enid)  ertbcilte.  Sie  .S>Qupturfad)e  beS  fd)led)lcn  ©efd)mads 
bcS  WcIaffenbraiintiueinS  ift  in  bem  'Baleralbebbb  ju  fmben,  iueld)et  <iiuar  erft  bei  02  ° 
fiebet,  febod)  in  5o'gc  eigcntbi'tmlid)cr  S'nmpfipannnngSocrbältniffc  in  ®emeiiifd)aft  mit 
bei!  anberen  Stoffen  (Sllbebnb,  flltobol,  (ifter)  fd)on  bei  72  ° iiberbeftiUirt  nnb  fid)  bnber 
im  'llotlouf  finbet. 

Sehr  umfaffenbe  nnb  mit  grofeen  fölengen  'Ulatcrial  angeftellte  Unteriud)nngen 
über  bie  3uf<i«i»ienfebung  beS  StnnfelrttbenbranntiDeiiiS  loetben  3-  i'ietrc  nnb 

1)  'öer.  beiitfd).  djtm.  @cicltjd)aft  1869.  2.  4()1. 

>)  'Der.  tifulfd).  djem.  Olefcnfiboil  1871.  1.  718. 

■’)  'Uet.  Smtid).  diem.  8eiell(d)iift  1871.  4.  787. 

*1  detdOlc.  üliiriliisiiiSiiilr.  |9.]  1888.  11.  188. 
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^!ud)of)  ucvhniift.  $'ic  elften  tKeftififalionen  jiiin  Sünreidjevimii  ber 

iicbenbeftanbtljeile  im  iior=  iiiib  ■’lind)laiif  umrben  in  bet  Sremicvci  anoiiefüI)vt;  oon 
ben  nnijereidjcttcn  Jl)cilen  lunvbeii  20  A>eftolitcr  uerarbeitet.  "Sie  jvaffionirten  JieffiU 
Intionen  mürben  mit  .'^iilfe  ber  'iiortidjtnnfl  oon  C'..  iU;. 'Barren  156)  aubgefiibrt. 

iHiiä  beni  flelblid)  jirnnen  'Itorlauf  mnrben  flroBC  'Dteiiflen  SUbebijb  (Sbb-  22°) 
flcmonnen.  Sie  (lelbflriine  (färbmifl  mnr  am  ftörfften  bei  bem  jiuiidjen  70°  nnb  75° 
Ueberbcftiltirenben,  iljre  Urjad)c  mürbe  ober  nid)t  nät)er  imterfudjt;  eb  mar  offenbar  ber 
flüdjtifle  Jtjeil  beo  ?llbe^i)bl)arjec'  (oergl.  'Beibcnbnfd)  ©.  144).  (Sin  meiterer 
Sleftanbtljeil  beb  'KorlanfS,  ber  im  reinen  »fi'fia"®  flcmonnen  mnrbe,  mar  ber  (Sfriflötliet 
(3bb.  Tlfi°  biö  72,<r.°).  !8ci  ber  SeftiUatioii  beo  'ilorloufo  mürbe  bie  Vorlage  bnrd) 
eine  Költemiidinng  onf  — S°  bio— 10°  obgefiiljit.  üliib  tlO Wter 'Uorlonf  mnrben  IV.^  1 
'Jllbel)i)b  im  leinen  3»fi««i>  »nb  etroa  '/«l  in  ben  unreinen  ,^mijd)enbrobnften  gemonnen; 
bie  'JJienge  beo  bnrgeftellten  (Sifigätijeis  betrug  21.  Ser  ans  ber  '.Brennerei  gelieferte 
'Borlanf  entt)iclt  über  3 'fjrogent  ttlbetjijb  unb  über  ‘i,  'Brogent  (rjfigätljer. 

Ser  'liadjlauf  bco  Siübenbtonntmeino  beftanb  guni  gtöüten  Iljeil  anb  SÄetligl» 
alfoljol,  'f.<rogn)lairo()ol,  s8nti)lalfol)ol  nnb  Äimjlalfoljül;  er  entbielt  2,5  bis  3 'f.trogent 
itropi)lnlfoI)ol,  3 bis  4 'Vrogent  !Biitt)lol(ol)ol  unb  ininbeftens  öO^'iogent  ltim)lalfol)ol. 
'iton  biefen  üUfoljolen  mnrben  grofie  'Mtcngen  im  reinen  3iiftni'bc  gemonnen,  g.  SB.  übet 
100  2iter  3tnu)lolfol)ol,  30  üiter  ')jro))i)Ialfol)oI  nnb  nod)  mel)t  ®nti)loItol)ol. 

llieben  biefen  SHlfobolen  entbielt  ber  'l{ad)Uiuf  beb  Diübenbranntmeinb  nod)  anberc 
^itoffe,  meld)e  aber  megen  il)ter  geringen  'lltenge  nid)t  näl)cr  nnterfnd)t  mnrben.  Unter 
iHnbcrcm  mnrben  nod)  einige  lOUg  eincb  eigentl)ümlid)en  ötbetiid)en  Oeleä  crballen, 
bao  fid)  ond)  im  Wctreibcfnfelöl  fanb;  and)  biefeo  lonrbe  nid)t  näl)cr  unterfnd)t. 

(S.  2inneinann*)  fd)ieb  anis  einem  öemifd)  oon  (iSetreibe-  nnb  'Dieloffenbranntmein 
'f.itoin)Uiltol)ol  nnb  a3iiti)laifol)ol  in  ooUfotnmen  reinem  ^uftanbe  ab.  Sllä  'Dfaterial 
oenoanbte  er  nid)t  fänflid)eb  JufeliU,  ba  biefeo  mel)tfad)  feinen  i'topi)IalfoboI  nnb  nur 
fcl)r  menig  '2nti)laIfol)ol  entbielt,  fonbetn  fnfeligen  sBronntmein.  (Sr  fing  ben  leljtcii 
Ibeit  beo  SBranntmeinbeftillato,  bei  nod)  71  (itemid)tbg)rogente  ’lllfobol  unb  meniger  am 
iltfobolometer  geigte,  befonbeto  auf;  biefet  21)eil  rod)  fd)mod)  fufelig  unb  trübte  üd)  bei 
Baffetgufalg  unter  Stbid)cibnng  einesj  Oeleb.  Siad)  bem  (.’ntmäffcm  mit  i'otnfd)e  mnrbe 
bet  jiad)lauf  ans  beni  Bnffetbabe  nutet  'Anmcnbnng  einer  2innemnnirfd)en  Sc« 
l'l)legmitnngStöl)ie  mit  16  9iäbfd)en  mm  'Dteffingbrabtnelj  (6.  156)  frnftionirt  bcftiüirt. 
SaS  Sbennometcr  ftieg  bis  83°  unb  eS  ging  faft  mir  'Hetbblalfof)ot  übet;  bet  .'Hücf« 
ftanb,  baS  eigcntlid)e  'lliaterial  gur  Sarftellung  bcS  'f.'ropi)lalfol)olS  nnb  Snti)lnIfot)olS, 
mnrbe  mit  Aali  bebmibelt,  entmöffert  unb  oon  neuem  fraftionirt.  Sutd)  Ueberfübrung 
ber  3Ufol)ole  in  bie  3»bibe  unb  fraftionirte  SeftiHation  bet  letjtercn  mürben  auS  8 (!iter 
einco  bernrtigen  SBranntmeinS  60  g reinen  'fSropglalfobolS  abgefebieben ; bie  im  (Höngen 
botin  entbaltene  'DIenge  'Btopi)lal(ol)ol  betrug  fd)ä()ungSmeife  170  g ober  etioo  3 'f.5togent. 

')  ®'e  Siifoiiiinofalfimg  bev  gaiijeii  ttiilcijudjuiigcu  jiiilwl  fid)  in  Aiinal.  cliim.  jiby».  [4].  1871. 
iä.  234;  einjelitf  'JMitHfiliiugen  imirbeii  »etöffeutlid)l  in  Comnl.  reiid.  18C8.  «i.  302;  1800.  W»,  96 
nnb  20fl;  1809.  70.  434.  Bull.  noc.  chim.  (2j.  1868.  9.  43.  Stuinrine  in  Jlniinl,  (Hiein.  ipiinrni.  1869. 151. 
tf.ej  anmerlnnfl;  1870.  IM.  259;  1970.  I.Vi.  362;  1872  HCl.  253. 

0 Unnul.  (lliein.  ipiiarni.  1871.  160.  231. 
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itiiS'2,5  kg  bei-  bei  lOö”  biö  115°  übfrflefji'nbcn  Sroftiuu  umrbcii  burrf)  k)  ^ffttnatioiioii 
1200  g imreineii  33iili)Inlfoljol>J  uom  isiebcpuntt  107°  biss  109°  i\eiüuimen,  luddjc  iiad) 
iDcitcrcr  ^cI)miioli(ier  Si’fttttaliou  058  g reinen  C'jubntijlalfoljol  (■sbp.  107,7°  bis  108, i°) 
(inbeii.  üinncinonn  erflnvtc,  bofj  er  ,vierft  ben  i!ropi)lalfol)ol  in  gfln^  reinem  3nftanbe 
fleiuonncn  (jabe,  inöbrenb  ber  (Sljoncel’idjc  je()t  ftmt  iiminreinigt  nnb  and)  bev  uon 
i'ierre  iinb  'Vnd)ot  bnifleftdlfe  nud)  nid)t  gniu  rein  gcmeien  jei. 

®aS  ^>ül)r  18K7  brad)te  gioei  jebr  luenig  befriebigenbe  ivnjdßlnnteriiid)nngen. 
rt.  Stroljiner')  nntenuarj  ein  branne'j  nael)  3lim)lQlfol)ol  ried)cnbes  (vnielöl,  meldjeS 
bei  ber  3'efttQotion  eines  (>!einiid)eS  »on  Äartojfel»  nnb  Dllelaiienmaiidjc  geiuonnen 
luürben  iiuir,  ber  froftionirten  SeitiHation;  es  ging  ,jn)iid)en  78°  nnb  103’  faft  uolU 
ftünbig  über.  66  idjeint  beninad)  nur  lueiiig  Jlimjlalfotji)!,  aber  uiel  '^rup»)lalfal)ol 
en(  ballen  gn  haben,  b.  1).  c6  luor  mir  ber  erfte  Slntbeil  beS  ivnfelBls;  irgeiib  ein  reiner 
d)finiid)er  Stoff  luiirbe  barans  nid)t  bargefteUt. 

Sriem’)  nnterfnd)te  ,jiuei  Jiifelöle  aus  31iiben=  nnb  'Welaffenbraiintioein, 
uieldjc  in  benifelbcn  ©eföfi  über  cinanber  flnnbcn“;  bie  untere  €d)id)t  luar  offenbar 
eine  loöfferige  i*öfnng  ber  nieberen  3Üfol)oIe  beS  Jrnfdöls,  bie  beim  and)  unter  loü° 
uollftänbig  überging.  Dos  fpegififd)  leidjtere,  oben  fd)iuimuienbe  ivnieläl  beftillirte 
gioifdjcn  87°  nnb  150°.  6s  luurbe  fein  reiner  Stoff  bargefteUt;  oud)  bie  Dtngabeu  über 
Siebepunfte  nnb  fpegififdje  ©emiebte  iinb  loertblos,  bn  baS  iyufelöl  nid)t  entiofiffert  lunrbe. 

,v.  tBergniann'')  prüfte,  ob  bie  ans  uerfdiiebenen  tKobftoffen  geiuonnenen  3ioni)l> 
föuren  (i<elargoniiiuren)  ibentifd)  ober  uerfdjieben  feien,  nnb  .jog  and)  bie  iidatgonfäure 
bes  'ilidafienfufdüls  in  beu  Söereid)  feiner  lluterfnri)nngen.  Sei  ber  fraftionirteu  TieftiO 
lolion  uon  25  Siiler  Aiiielöl  ging  ,guiifd)en  250°  nnb  200’  (bie  Selorgonfänre  fiebet 
bei  263°)  nur  eine  fdjr  fleinc  Stenge  eines  fanm  fonren  Stoffes  über.  Jn  ber'Horaus’ 
feljnng,  bag  uieUcid)t  Sonplolfobol  in  bem  ('vnfelöt  fei,  ojpbirte  Sergninnn  ben  bei  19.5° 
bi6  225°  fiebenben  Slntbeil  beS  ivnfdBlS  mit  italinmbiri)romat  nnb  Sd)ioefelfänre  nnb 
erbidt  in  ber  K)<*t  Selargonfönre,  bie  bei  1.3°  fdimolg  nnb  bei  25:1°  bis  255°  fiebete. 

Stamit  ift  inbeg  ber  Seiucis  für  bie  31inuefenl)eit  beS  9fom)loltol)oI6  in  bem 
Sielaffenfnielöl  feineSioegS  erbrad)t.  ®a,gn  hätte  bas  Jiifelöl  ,gnnäd)ft  mit  llali  gctodjt 
UK'tben  nnb  babnrd)  bie  Säuren  gebnnben  nnb  bie  6fter  uerieift  luerben  müffen;  bie 
nbbeftillirten  Sllfobole  mn&ten  bann  fraftionirt  nnb  ber  Slntbeil,  ber  uorauSfidjtlid)  ben 
Siom)laIfol)ol  entbielt,  ojgbirt  luerben.  Sönrbe  bann  'l'dargonfänrc  erbalten,  fo  lunr 
bie  Slniuefenbeit  beS  StonplalfobolS  im  irufelBl  mit  Sidgerbeit  borgetban. 

föiit  nid  gröberer  3ßabrfd)einlid)feit  ift  ber  'liorgang  folgenber  geiuefen.  ®aS  Jufel» 
BI  enthielt  i'elorgonfänre^Slctbblefter,  ber  bei  227°  fiebet  nnb  fid)  in  bem  bei  Djijbation 
nntenoorfenen  Slntbeil  befanb.  ®erfelbe  tourbe  biirel)  bie  Sdjiuefelfänre  oerfeift  nnb  ber 
entftebenbe  Sletbblolfnbol  weiter  ojpbirt;  bie  ilelargonfitnre  blieb  bagegen  nnoernnbert,  bn 
bie  bBberen  rtetlfäuren  burd)  bie  6bvomfänreinifd)nng  mir  febr  fdjniierig  angegriffen  tuerben, 
nnb  crfd)ien  Sergmann  nnmnebr  als  bas  Ojbf>otionSprübuft  beS  SionnlnlfobolS. 

')  Ctfliiii  beö  (ieiilral-'Pereiii«  ffirStöbeiiiiicfer.SiiStifltit  in  b.  Cefterr..Uiis|ar.  TOcitiirdiic  IH77  l.'<. 71. 
>)  Croiin  beb  ßenlrtO.DeKino  füt!)inbeiiju(fei.3>ibufirle  in  b.C(flerr..niit|iir. 'Ploiiiudiie  1»77. 1.>  lUU. 
’)  Strd).  ^Il.iiiii  [3.J  1884.  831;  turje  Jtiiffmbiaiiiiii  berStrbeil  biird)  (i.  «tljmibl:  'öer.  beuljd). 

rfiem.  WefeUldiafl  IK83.  Iil.  fflilKi. 
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S'nii'ii  fhit)  in  bfii  Sraniitiocineii,  inic  tin  'i>orl)eviicl)cnbcii  niiti^ctlKÜt  miirbe,  u>icbct= 
l)olt  anndroficn  morbcii.  8.  J£)aitiiiflcv')  fanb  in  fäuflid)eii  Slinnlalfobolcn  ber  »er= 
i(l)iebenfteii  sSbflmiimmiii  icljv  fjnufiti  i'tjribin  ober  anbere  Safen,  bie  biitei)  aiioidjutfeln 
mit  ©al.iiönrf  ifolirt  imirbeii.  ®nrcl)id)nitt  imirben  0,w  *pro}ent,  im  l)Bd)ften  SnHf 
0,1  '{iro^eiit  bcrfclbeii  neiimben. 

®iefc  ®fitt^ciluns5  unirbc  biitd)  11.  Don  SlSbötli’)  bcftötiiit,  iucld)cr  mieberbolt 
bif  3lmueieMl)eit  oon  i^oribin  im  fäuflidjcn  Jlnmlalfobul  beobad)tcte;  et  fällte  baifcibc  burd) 
'|.Hfrinjäure  alb  pifrinjouieS  ^'iiribin,  lucldjeo  nelbe,  bei  14-1, f)“  ft^meljcnbc  Diobelii  bilbet. 
'l'ijribin  fiiibet  fidj  mir  bann  im  ('»iifclBl,  meim  bet  Srnmitmeiii  über  freiem  Seiler 
beftiliirt  imirbe;  eö  ift  bal)er  fein  Wäbrunfloprobiift,  ftmberti,  äljnlid)  mie  bno ‘ttiirfutol, 
ein  i'rubntt  ber  ramicieläoft  geleiteten  ®eftitlation. 

iädjrBttcr'')  ftellte  niib  .'Himfeltübciifiifelöl  ein  ©einijd)  mehrerer  töafen  bar.  Ser 
l)iid)it  ficbenbe  i l)eil  beb  SnfclölS  imitbe  mit  Saljföiitc  (iefd)fittctt  imb  bie  ftiidjtiflcn  Stoffe 
obbeflillirt.  iliio  bem  änrürtblcibenben  ial,5ianten  Solj  unirbcn  bie  :önien  mit  Änii 
freinemad)t;  fie  beftillitleii  bei  180°  bib  230°  über.  C^b  loat  ein  @emif(h  oon  minbefteno 
äiuei  ®afen,  benen  ii>al)rfd)einlid)  bie  Sonncln  C„H,,N,  unb  CnHi^Nj  jufummenjeb 
luiirbc  ein  frijfiaUifirteis  Sa4  C,  H,.N,  • HjSOj  erhalten,  aber  lueiterc  Unterfuthuitjien 
über  bie  91atiit  bet  iöaien  iiid)t  anfleftellt. 

3ienetbinivb  erhielt  (j.  C'h-  Worin*)  aiib  WeloffenfnfelSl  mehrere  tönfen.  SnS 
Snfelol  lonrbe  bib  ja  130,r°  obbeflillirt,  ber  Siücfftmib  mehrmalb  mit  Saljfäure  aiib-- 
flefd)üttelt,  om>  ber  fanren  gBfiinii  bie  Sllfohole  nbbeftiltirt  nnb  mit  Äali  bie  Safen  frei’ 
i\emod)t.  Siefelbeii  ftellten  ein  rothbrauneb  Oel  bor,  bob  mif  bem  'Äaffer  fehiDomm. 
Sie  Sbofeit  luntben  mit  tföaffcrbamr'f  überbeftitlut  mit  frifd)  aeichmoljenem  Steljfali  ((c= 
trodnet  nnb  ber  frnftionirten  Seftillotion  iintermorfcii.  öb  mürben  brei  Derfd)iebcne 
Jöafen  ifolirt  mit  ben  Siebepnnlten  166°  bib  100°,  171°  bib  172’  nnb  185°  bib  100°. 
Silit  bie  mittlere,  non  ber  eine  gtöfiett  Wenge  gemomien  morben  mnr,  umrbe  näher 
unterfiid)t.  Sie  forblofe,  in  SSBaffer  löblid)e,  ftarf  lid)tbred)cnbe  iiafc  «on  mibctlid)em 
Geruch  h«l  tii«  «ornicl  C;H,„N.,,;  il)r  fpejififd)eb  @emid)t  bei  12°  ift  gleid)  ü,<)8ai. 
Sab  ^Intinbobbclfalg  C,  H„N,  • HjPtCl,  hgftnUifirt  gut;  mit  Cuectfilbcr  Äotiiimjobib 
entfteht  erft  beim  Bnfatj  eincb  Iropfeiib  Soljiöiite  ein  pd)  mieber  löfeiiber  flodiger 
Slieberfd)log;  i^iiribiii’  nnb  (ihinolinbafen  geben  bieje  Sleoftion  nid)t.  Wit  Qnecffilber» 
d)lotib  nnb  ^hn^'bijormolftamfäute  giebt  bie  SJofe  roeiße,  mit  iU)obphormoIi)bbönfäure 
‘ gelbe  Siieberichläge. 

ÜBI.  Sautet*)  bcincrftc  hiord»,  bafj  bie  Worin’fdje  Safe  mohrfd)einlid)  ibenfifd) 
fei  mit  einer  ^i-®li)tofin  genannten  IBofe,  bie  et  biird)  (binmitfnng  oon  Slnimoniaf  ober 
lIinmoniaFfaljen  otgonifchet  Säuren  auf  ®li)fofc  erhalten  höbe*).  Sno  phhfiolofl>i<he' 
'iierhaltcii  ber  IBafeii  jpridjt  inbefi  iiid)t  bnfür;  beim  loähtenb  bob  /K-@li)fofin  iiad)  ’Bet» 

*)  4Jet.  iöieiifr  iMfdb.  1P83.  W.  ;a.  liflf'. 

*)  Öticni.  um.  1».  871. 

■*)  iöa.  djem.  (KeffUfdiaft  1879-  l'i.  1131. 

*)  C’oiupt.  rend.  IrttÄ  U*Ü.  3üO. 

'*)  l'ompt.  mul  li*^.  104.  iii^. 

Couipt.  reiul.  1865.  100.  IMu. 
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iiuteii  Don  2)uiotbin>58eauuu^  nur  rocnig  giftig  ift,  fanb  3i.  35Jur^')  bic  9)torin’i% 
38ofe  fc^on  in  geringen  ÜKengen  giftig  roitlenb.  ' 

®ie  Unterfnc^ungeii  Don  St^rütter  imb  ilJiorin  taffen  eine  ganjc  9teibe  Don 
®ofen  im  gufclüle  beS  3tübcn-  unb  Sieloffenbranntmetnä  DOiaubfeben.  ffienn  and)  bie 
Sd)t5ttet’fd)en  Untctfudjungcn  nidjt  jii  einem  fieberen  ergebniB  geführt  haben,  fo 
idjeinen  beffen  SBafen  bod)  in  bet  Sbot  •'tiomologc  bet  ^ttoriu'feben  SBafe  ju  fein;  auch 
bie  ungefähre  ©iebetempetahit  berfelbcn  ftimmt  bamit  überein.  Sie  allgemeine  Sotmel 
biefet  tBafen  ift  CnHamNü;  fie  finb  ben  Äetinen  ifomer. 

3m  SSnieblu^  an  bie  SSJiorin’fchc  SIbfd)eibung  Don  SBojen  ouä  bem  ilKelaffen-- 
fufelöl  beftimmte  S.  Sinbet*)  ben  ©ehalt  einer  anjahl  doii  IBranntroeinen  an  Safen. 
öv  Derfehte  1 giter  ber  SBranntiDeine  mit  Dcrbünnter  'Sd)iuefeliäure,  bcftillirte  alles 
flüchtige  ab,  Derfehte  ben  JHüeiftonb  mit  fonjeiitriter  €d)roefelfäure  unb  oerfuhr  bann 
gang  roie  bei  ber  Äjelbahl’fdjen  (gtictftoPeftininuingSmethobc;  bobutd)  routben  alle 
Safeii  in  Slmmoniat  Denoanbelt,  iDeldjes  iid)  mit  ber  ©chiDefelfäure  Detbanb.  9Jad)  ber 
3trftörung  ber  organij^en  Subftang  mürbe  altalijd)  gemacht,  baS  Slmmoniat  abbeftiHirt 
in  Vio'Siorniölfthroefelfäure  aufgefangen  unb  lehtcre  mit  '/io-9tormallali  gurüdtitrirt. 
aus  1 £iter  SBronntmein  mürben  folgenbe  ÜKengen  ammoniaf  erhalten: 


'Art  brb  iBtanntncin»  ftlfobolQtbaU 

'jlmmontct  4rt  bc9  SxdnntBi<inb 

tSlfobotflsbalt 

flmoioniaf. 

mg  isi  vMhit 

mg  tm  i*itd 

(Sognaf,  alt  (IBibrac) 

45 

1,» 

9tftbenbtanntn)ein 

74 

0,l»4 

beefll.  au4  Stcpfelioein 

GQ 

0,95 

beegL 

64 

1,04 

bedgU  aui  Seiiitrefteni 

63 

1,S5 

bc'^gl. 

68 

2,M 

3tum  Don  IRobr^ucfertnrlafft  (3i4unton) 

60 

3,07 

^ranntiDeinaud^Dpinambur  68 

0,»l 

bedgl.  ((Buabfloiipel 

63 

9.51 

Sranntn)einaud0iQbenmelaffe  85 

16, 3S 

bedgl.  (Martinique) 

66 

5,30 

beSgl. 

79 

18,09 

Pombranntioein,  bur^  Säure  berjudfert 

69 

0,59 

bebgL 

79 

19,» 

bedgl.  be^gl. 

60 

0,M 

bfbgl- 

71 

28,05 

bedgl.  buT(^  Mal^Drrjutfert 

50 

0,40 

be^gl  ((SeniäDre  bUnbero) 

49 

0/S6 

9teuerbingS  mürben  noch  Äonifethlalfohol,  ßugenol  unb  SaniHin  im  iUlelofien« 
branntmein  nachgemiefen.  6.  Sauer’)  fäuerte  1 Eiter  Slelaffenbranntmein  mit  einet 
Spur  Schroefelföure  on  unb  beftitlirtc  auS  bem  Söafferbabe  ab.  Ser  grün  gefärbte 
ölige  Stüdftanb  mürbe  mit  aether  auSgegogen  unb  Ictjteret  Dcrbiinftet;  eS  hinterblieben 
mifroffopifche  92abeln  doii  Äoiiiferi)lolfohol  unb  (äugenol.  auch  'Banilliii  fonb  Sauer 
öfter  im  Stelaffenbranntmeiii,  ebenfo  Sh-  Solger‘)  (etma  1,5  g im  ^leftoliter). 
Echterer  glaubte  anfänglich,  Sanillin  fei  abfidjtlid)  gut  ©etu^SDetbefferung  beS 
SranntroeinS  gugefeht  motbeii;  bem  mürbe  aber  doii  Sediirts,  Sieterich,  Schmibt 
unb  SrommSborff’)  miberfprod)eii. 

Salb  barauf  roiebcrholte  2R.  Äatcg“)  ben  Sauer’fdten  Serfuch  unb  erhielt  burd) 
auSgiehen  Don  Sielafienbronntmeiu  mit  aether  ebenfalls  ein  ©eiiiifch  doii  Äoniferi)I< 
alfohol  unb  ©ugenol.  Echteres  mürbe  burdi  Ä’alilauge  entfernt  unb  ber  Äoiiiferpl« 

I)  Compt.  rend.  1688.  IIXI.  363. 

’)  Compt.  read.  1?8S.  106.  ‘38U. 

*)  eh«n.'3t9-  1888.  lä.  151. 
öheiii..Sl9.  1887.  II.  1195. 

’)  ^bacui.  (ietttialp.  1887.  38.  537. 

«)  18Sa  12.  629. 

lAxb.  & ^ Aaiicil.  Itkloub^ilMinU.  Vlll 
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allüljül  umltm'taUiiut.  (är  ftcUlc  fatb«  unb  8cnid)lüie  5)fabclii  uom  £ct)mcläi)unft  74’ 
bat;  mit  ß^romtäutemiidjunfl  ojqbirt  entftonb  iiaiiinrngenict).  Audi  bn8  eiiiienol 
nmibe  nod)  näljet  nad)gen)tcjcn ; 33anillin  foimte  ba^egen  Aatcj  nid)t  fiiiben. 

Sie  älimaljme  non  €o4er‘)f  ba§  l'aniUin  Fomnic  nieOcidit  baburdj  in  ben 
iStanntioetn,  bag  btc  @ä^ning  bcr  in  33ottidien  aus  i£annen^oIj  norgenonimcn 

unb  aus  bcni  leiteten  jlnnijerin  auS^cjogen  loctbe,  ift  jebon  beS^alb  unhaltbar,  roeil 
bie  sBotlidjc  nad)  6.  Sauet’)  aus  ßtlenljolj  flct’cttiBt  loctbcn.  ItS  untetlicgt  niclme^t 
Feinem  3i<’c*icl,  baß  bcr  SaniUingcbalt  bet  SFeloiienbronntnjeine  aus  beni  SiübenjucFet 
bejiu.  bet  Süibe  ftammt;  bet  SiiibcntoFiguder  eniljäli,  luie  6.  Sdjcibler’)  unb  (j.  £' 
non  lHp)>mann’)  burc^  Sluojie^en  groBcr  ÜKengen  mit  ISetber  nad)tuieien,  tljatiäd)lid) 
SaniUin. 

5.  3lum. 

3ni  äutdjlutj  au  ben  Sranntioein  aus  Diüben  unb  .'liübcmnelajjc  möge  bet  Siutn 
beiptoeben  loetben,  bet  boo  ®äl)tungSprobuFt  bet  Siobvjiidctmelafie  ift.  liebet  bie 
3ufammenjebung  beS  Sfums  ift  nur  jebr  locnig  befannt 

©.  3-  ShUbet’)  unterjnd)te  im  3«!)«  IböH  ein  Stumfufclöl  aus  läurinam  unb 
janb  einen  unnetfeijbaten  madjSartigen  Jlötner,  Solnütinfäurc  (butd)  Serfeifen  abge= 
jd)ieben),  Cenantbjäute  nnb  £)enantbätl)ct;  lebterer  luntbc  nur  in  inenigen  Irobfen 
butcb  SeftiUation  beS  toijen  Oels  mit  <£obalöjung  crbalten  unb  butd)  ben  ©etudj 
etlannt. 

3Sie  mon  fiebt,  fanb  fDIulbet  Feine  l)öl)eten  '.lUEobole  im  diumfufelöl.  Sataus 
batf  inbeß  nid)t  gejebloijen  locibcn,  bafj  biejelben  im  DCum  nid)t  enit]alten  feien;  benn 
oud)  im  ©etveibciujelöl  fanb  Sinlbcr  Feine  böl)cn’i>  SlFubolc,  inobrenb  eS  gtoßc 
'Uiengen  bet  leiteten  enlljölt.  'Di ulbet  untcrfudjte  nur  bie  aUerletjtcn  'jlntljeile  beS 
3iuinfufelölS,  bie  garnidjt  mel)t  übeebeftiuitt,  jonbetn  iin  äiüdftonb  geblieben  luaten; 
bie  bbljeten  aiFuljole  inoicn,  luenn  überbauet  nniuefenb,  in  baS  ©eftiUat  über= 
gegangen. 

S)ie  ütoss,  ob  bet  Sium  iümeifenjäute  cntbdlt,  luutbe  non  ©b.  liift’)  bejaht, 
et  toicS  bicjclbe  in  11  Stoben  butd)  bie  «SilbcmittattcaFtion  nad).  ,'p.  Stunnet') 
beonftonbete  bagegen  einen  3ium,  bet  freie  Slntcijenjaute  cntbielt;  ed)tet  3ium  bütje 
Feine  freie  Slmcijcniäute,  jonbetn  nur  geringe  'Diengeu  Üineijeniäure  iüctbblcftcr  cntboltcn. 
UmgcFebtt  fteltte  iöd)umad)er=Äovi)"}  ben  Sab  auf,  bie  Slninefenbeit  non  Slincijcn= 
jäure  fei  Fein  Ariietium  bet  ©djlbcit  beS  SiumS.  SÜ.  Scala“)  fonb  im  eebten  .'Kum 
anteijenjüute  joinobl  im  fteien  3u|tonbe  ole  aud)  in  üjtetfonn.  Jf.  SiocgucS''’)  fanb 
in  einem  ftatF  jauten  IHum  0,uü  g jjucfutol  im  £itet. 

‘)  tel)eiii--i}i9.  1888.  li.  TJti. 

*)  tel)en>  -iJ<9-  1888.  li.  79S. 

’)  Jöer.  6emfd).  i^em.  ©efcUii^ait  1880.  1*.  335. 

*)  löet.  Oeutjeb.  d)ein.  ®ejeUfd)üit  1880.  13.  863. 

“)  «ibtifmibigc  älerbanbeliiigeii  eii  inbetjoelmgcii  2.  6eel,  2.  iiul,  Cnberjoetingeii  Kio;  jaljreabet. 
gotlftbt.  libemie  f-  1868.  303. 

’)  Ütnett.  analbl.  (il)emic  1883.  3.  33. 

1}  &d)ioeij.  !b!o(bcniibc.  Ißbaim.  1889.  27.  61. 

»)  eb«m..ßtg.  1889.  13.  466. 

“)  Aauali  liell’  Istiimo  d'Ijfiene  spcrimenlale  dell’  UnivereitA  di  Koma  1890.  3.  160 

‘"j  linll.  «nc.  chim.  13.J  1888.  ÖO.  157 
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Jii  ein  (IQI13  neu«§  S?id)t  nuirbc  bic  ,Riiiammen(c^un(i  be5  JUiimS  biite^  bic  Untetä 
jucbungen  oon  33.  OTarcano')  gcftellt,  Aber  mcldK  teiig  Scll*)  eiiigeljcnb  berichtet. 
®anad)  ift  boS  (vcmicnt,  burd)  iDeId)cu  bcr  iHoljrjucfctiaft  in  bcn  öcgenben,  mo  JRuni 
borgefteHt  luirb,  in  ftciiciUigc  ©äljtnng  iibetgcfllljrt  roirb,  Diel  flciner  ol6  bic  SSier^efc 
imb  ganj  Derjdjiebcn  con  biejer.  3Iiid)  bic  @iä{)rnngb))T(ibnftc  beftclben  ftnb  anbeie  als 
biejcnigen  bcr  gcioübn!id)cn  iBiciIjcfe;  es  entfteld  roeber  ©Ujcerin  nodj  IBenifteiniäurc, 
ober  etbeblid)c  'JJiengen  '33ionnit  (1,4  p(st.  bcS  ocrgoljrcnen  3n*rs).  ®ut(^  traHionirte 
®fftiIIation  gtoRcr  TOcngcn  bcs  ncTgobicncn  Siobcgurfcrfaftcc-  crljiclt  ?)farcano  einen 
■liotlouf,  bev  (aft  mit  ausj  3Jietf)i)lnlfül)ol  beftanb;  bann  folgte  reiner  aet^t)laIfof)oI  unb 
gule^t  fani  ein  iibeltied)enbcv  9iad)lanf,  ber  eine  ölige  Säure,  aber  feine  böseren  8llfo= 
Ijole  entbielt.  Selbft  unter  Stnrcenbung  bcr  gtoRcn,  in  ber  Jetbnif  angeraanbten 
ÄoUmnenapbQtate  lonnte  fDJarcano  aus  beni  91ad)Iauf  feine  böbeten  Sllfobole  ab= 
fibeiben.  äuf  bic  bemerfenSmertben  ßrgebniffc  93iatcano's  roirb  fpäter  notb  jurücf« 
gefomnien  roetben. 

6.  «raf. 

lieber  bie  3ufammenfebung  bcS  älrafä  finb  biSbet  Unterfuebungen  nicht  angeftellt 
roorben. 

7.  Mirfcbenc  unb  3>*>ctf<b(nbtanntU)ein. 

®a  ber  Üerfaffer  jut  3fit  '«'t  bcr  Unterjuebung  biefet  Sranntroeine  befebäftigt  ift, 
möge  bie  tbejpred)ung  ber  3uianimenjebung  berjclbcn,  roelcbe  bis  febt  nur  febr  roentg 
befannt  ift,  bis  jum  Stbjcblut!  biejer  Arbeiten  jurucfgeftellt  roerben. 

8.  Sranntroein  aus  felteneren  93obftoffen. 

a)  ^tonnliueiii  äuö  reinem  d^o^r^uder. 

®ie  3Jrobnfte  bet  ©öbtnng  bcS  atobriuders  unter  bem  einfluR  bet  ctliptifcben 
^efe,  roelcbe  oon  6.  (Slaubon  unb  6.  (5b-  'Dl  0 rin’)  bcobadjtct  routben,  finb  bereits 
(S.  185)  mitgctbcilt.  9lad)  5.1.  Söd)amp*)  entftebt  bei  bet  (bäbrung  bcS  aiobtiuderS 
ftets  (fjfigfäute,  aud)  unter  SuftabjdjluB;  baneben  roirb  eine  geringe  Sülenge  böberer 
ifettfäuren  gebilbet.  19  kg  aiobt,)udcr  gaben  lö  g frpftallifirteS  effigfauteS  aiatron 
unb  2 ccm  einer  öligen  böbeten  Settfäure. 

3.  Df  er*)  ijolirte  ouS  25  kg  Dergobteuen  JHobrjuderS  eine  nicbtflücbtige  33afe 
CijHjoNj.  ä.  ^enninger  unb  Sanfon“)  fanben  unter  ben  'Drobuften  bet  'i!etgäb= 
rung  bcS  aiobriudero  bureb  tBierbefc  Siobutqlenglpfol  C4H,„Oj  (Sbp.  176°  bis  178°); 
aus  12  kg  aiobrjuder  routben  ctrca  37  g geroonnen. 

b)  it  c 0 p p b t a II  n 1 10  c i n. 

3n  bcr  ÄtapprouTöcl  (pon  Rubia  tinctorum)  finbet  fid)  bic  aiubetbtbtinfäuTe 
C'i,H„Ou,  roelcbe  beim  tSebanbeln  mit  355affet,  'illfalicn  ober  Säuren  in  Stauben« 
gudet  unb  Sli^atin  (Siojpontbradjinon  C,4  03  jcrfäHt: 

CkH„0,4  + 2H„0  = C,4H.04  ( 2CeH„Ü,. 

■)  Compt.  rend.  ltS9.  ItW.  UB6. 

8cb.  ouS  b.  floiferl.  Sleiunbbeiteamle  laOl.  ‘Jäh. 

*)  Compt.  rend.  1887.  104.  1109;  Joum.  pharm,  chim.  1887.  I».  628. 

*)  Compt.  rend.  1863.  66.  969.  1086  uiib  1281. 

’)  Set.  ffiiener  SWab.  1867.  66.  (2.  Slblbeilimfl).  489. 

“ Compt.  rend.  188a  106.  208. 
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A>ei  bet  bet  fabrifmäBigeii  Sarftellunn  beb  Sli, marine  aub  ber  jtrapprour^el  alb 
9?ebenprobuft  geroonnene  Jtmibenjudet  lottb  ^ur  ©arftcHung  ooii  Sroimtroein  oenoanbl. 
Sezieret  bat  einen  eigentbümlidjen,  loenig  angenebnien  öernch. 

3-3caniean‘)  unterincbte  bab  jvufelöl  eines  folrfjen ^happbtanntreeinb.  Saifelbe 
fcbieb  beim  €tebcn  mit  ber  3«t  roeiße  hnftalliniitbe  ®lättd)en  ab.  Sei  bcr  Seftillation 
gingen  bis  gii  230°  flüifige  lätoffe  über,  bann  ober  jeßten  fid)  im  ^^alb  bet  iHetorte 
roeiße  ^hßftaUe  ab ; routbe  311  biejem  3eitbunft  bie  Scftillation  imtcrbrocben,  jo  erftarrtc 
bet  ©eftiUationbrüctftanb  ,jn  farrenfrontäbnlicben  firiiftnUcn.  Jn  ben  crften  iHntbcilen 
bcS  ©eftillats  oermiitbete  Seonjean  nad)  bem®angc  beS  Jb^niiomctctb  Stopnlalfobol 
unb  Sutplalfubol ; bie  0egenroart  beb  älmtjialfobolb  nmrbc  mit  Sidierbeit  nad)= 
geroiefen. 

®et  fefte,  nad)  Sfeffer  nnb  ftnmpbcr  ried)enbe  Äötpcr  ergab  nad)  bcm  Umfrpftalli« 
fiten  bie  3ul’ammeniet)ung  bcs  SotneolS  C,„H„  0;  er  fdjmecftc  brennenb,  luat  optifd) 
linfsbrebenb  unb  geigte  mif  aSaffet  bie  bem  Äampbet  cigentbümlid)cn  ®rebungS- 
erftbeinungen.  Siit  Binftblonb  ober  Sbo^l’borfäureanbpbrib  beftillirt  ergab  er  ein  nad) 
Sergomottöl  unb  ßitronenöl  ried)cnbeS  Ictpen. 

3lu8  bem  um  160°  ftebenbcn  31ntbcil  bcs  ÄrappfufelölS  ifolirtc  Jeaniean  ein 
letpen  PioH,s,  mclcbcs  bie  ^)auptutfad)e  beS  eigentl)üm!id)en  @crud)S  bcS  JVtapp^ 
branntroeinS  barfteUte.  ®os  £infs=Sotneol  imitbe  fpäter)  0011  Jcanjcan  nod) 
nöbet  ftubirt. 

Salb  borauf  crl)ielt  a.  Setrot’)  einen  bei  210°  fiebcnben,  bei  36°  crftarrenben 
(Stoff,  ber  butb  Äali  nid)t  oeränbett  mürbe.  Tttfelbc  ift  offenbar  mit  bcm  8infS- 
Sotneol  non  Seanjcan  ibcntijd),  beim  feine  änalqfe  ergab  77, os  Stogenf  Äoblenftoff 
nnb  11,76  Stogent  ICafferftoff,  roäbtenb  C.oH,,  O 77 ,<*2  begro.  11,6»  Srogent  nerlongt. 

3.  aS.  ©nnning*)  glaubte  bie  Urfad)c  beS  eigenartigen  @etud)S  bcS  Ärapp 
branntroeinS  iin  Sorlouf  gu  finben  unb  fteütc  in  bet  2bat  aus  lefeterem  einen  bei 
66  bis  73  ° fiebcnben  Stoff  bar,  bet  ammoniofalift^e  Silbetlöfung  nid)t  rebugirte  unb 
butd)  Äali  gebräunt  unb  ner^argt  lourbe.  Später*)  fteUtc  ®unning  inbeb  feft,  bab 
eS  ein  ©cmijcb  non  aibebpb  unb  Gffigätber  inar;  ber  3rrtbum  roar  babutt^  entftanben, 
boß  bet  6ifigätl)cr  bie  aibcbßbtenftion  mit  ammoninfaliidjer  Silberlöfung  unb  bie 
Silbung  non  aibcbpbammoniat  ncrljinbcrt. 

c)  (ßconntniein  aiiS  7lepftln>etii. 

3.  Sicrre  unb  (ä.  Sud)ot®)  uuterfud)ten  ben  Sifldftanb  bcr  IHcftififation  bes 
aepfelroeinS.  aus  20  Sitern  beffelbcn  rourbc  nabegu  Sitcr  reinen  Stopqlalfobols 
geroonnen,  fenier  2 Sitcr  eines  unreinen  Srobufts  mit  50  biS  90  Srogent  SropqO 
altobol.  Sutpla(fot)ol  unb  amplulfobol  loaren  nur  in  getingen  Siengen  ootbanben;  bet 
Stopi)Iolfol)ol  fd)cint  bemnad)  faft  bet  eingige  Pb^te  aifobol  im  aepfclioeinfufclöl 
gu  fein. 

*)  Compt.  rend.  18S6.  42.  H67;  ämtal.  (Sbem.  HJtiurm.  iröT.  101.  <M. 

•)  Compt.  rend.  1866  43  103. 

•)  Compt  rend.  1867.  45.  309;  Slniial.  66rni.  IH58.  10«.  67. 

•1  3>>um.  prell.  Gbrmif  1860.  Sl.  260. 

*)  Sonrn.  prell.  Gbnnir  1864.  92.  57. 

‘)  .\nn»l.  chim.  phy*.  ,4).  1871  22.  234  . SIminl.  Ghftii.  t<6otiii.  1872.  1'  3.  263. 
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d)  Sronnttofin  ouS 

9lad^  i.  ßanbetet')  initb  auf  :H^obuS,  ßppcm  unb  ben  3njeln  beö  priec^itc^en 
Slti^tpels  Dtel  SBronntioein  au8  3o6anni8btut  geroonneii  iJctjcIbc  entbält  große 
'OTcngen  freiet  SButterfäure  imb  SuttetiätiTe=9et[)t)tefter;  bei  norfid)tiger  SeftiDotion 
binterbleibt  ein  lÄüdftanb,  bet  öffigjaute  entbält  unb  na^  faulem  Ääfc  tiecl)t  (rool)! 
Solbrianfäure).  ®er  Söranntroein  entbält  ohne  S'oeifel  autb  nodj  anbete  ©äuteu  unb 
beten  (äfter,  ba  3.  Stebtenbo^er’)  unb  6.  ©riinjrocig’)  im  3obonni8btot  ämeifen> 
fäure,  gfilgfäute,  oiel  5foI’uttetfäute  unb  roenig  J?aptonfäute  unb  Senjoö(äute  nadb* 
geroiefen  haben. 

* e>  idranntiocin  aud  illeiä. 

5- Seü*)  fanb  als  Urfnebe  bc8  fteebenben  ©crutbs  beS  SteiSbranntmeinS  Slcroleln; 
boffelbe  gab  bie  allgemeinen  Sllbebbbreaftionen  unb  lieferte  bei  bet  Dybbation 
actglfnure.  ’Slet  SteiS  iriitb  bei  bet  IBronntrocinfabrifation  but(b  Sdbtaefelfäure  unter 
Dtuif  bei  102°  bis  110°  »er^urfert  löell  glaubt,  boS  acrolefn  entftebe  but^  6in= 
loirfung  bet  Stbmefcljäute  auf  bas  im  /^ett  beS  JReifcS  enthaltene  ©Iqcerin.  ®ie 
'Dtenge  beS  actoleln  ift  abhängig  oon  bet  'Berjuderungstempetatut  (je  hübet  biefc, 
befto  mehr  anoleln)  unb  non  bet  beffeten  ober  f(blecbtcren  Schälung  (baS  Sett  ift 
gum  großen  Sbeil  in  bet  Schale  enthalten). 

f)  Sranntioein  auä  getropfter  (^erflenio&r^e 

6.  3- O.  ©laßfotb*)  hatte  angegeben,  bafe  bei  bet  Setgähtung  gehopfter  ©erften« 
loürge  fein  Siiielül  eutftehe  unb  bemna^  baS  Siet  lehtete«  nicht  enthalte  (f.  S.  172). 
SieS  hat  fich  nid)t  gaitj  beftätigt,  fonbem  bas  Sierbcftillat  enthält  thatfä^lich  Sufeläl. 
inenn  au^  nur  in  jeht  geringer  Stenge.  St.  S.  $ambetg‘)  fchieb  aus  200  Siter 
Siet  butch  traftionirte  Seftillatton  2,i7g  Jlmglaltohol  ab;  fonftige  höhere  aifohole 
maten  nicht  na^ioeisbat,  ebenfoinenig  aibehpb.  Das  abgejehiebene  Sietfufelöl  hatte 
ni^t  gani  ben  fchle^ten  ©eruch  beS  amqlalfoholS,  ba  in  bemfelben  noch  |)opfenöI 
unb  anbete  riechenbe  Stoffe  enthalten  maten.  auch  ■ipamlet')  fanb  in  ben 
meiften  in  Spbnep  gebrauten  Sieten  fleine  Stengen  höherer  aifohole. 

3-  tS.  Sermet*)  mieS  im  Siet  eine  nichtflüchtige  Safe  unb  a.  SJerigo*)  im 
Sierbcftillat  ameifenfäure  nach. 

Die  .Qonftitution  ber  ©ähningSalfohole. 

£(um  Schluß  mäge  noch  bie  (froge  nach  ber  Äonftitution  bet  ©ähtungSoIIohole 
erörtert  metben,  roeld)e  für  bie  ©ntmidelung  bet  organif^en  IJhenüe  oon  gtofeer  Se= 
beutung  geraorben  ift. 


')  3Jierttljol)te«f<hr.  protl.  1856.  5 342. 

Slnncil.  ^em.  ^Sljotni.  1846.  57.  177. 

’)  ilnnal.  e^tm.  Sharni.  1879.  162.  193. 

<1  Chem.  News  1868.  80.  143. 

»)  annol.  (5^em.  IßliarTn.  1846.  54.  104 
*)  aagem.  ißrauro  unb  ^copfenjlg.  IBSft  26.  331. 
0 rhem.  News  1888-  58.  88  imb  87 
»1  Ringlet'«  polqtedin.  Sourn-  1867.  184.  159. 

»)  augem.  3(itf(I)r.  ^ietbroueni  1886.  480 


Digitized  by  Google 


198 


®cr  ©Q^ningSptopqlnlfoljol. 

Sei  bem  ^ropqlalfobol  liegen  bie  'Bet^ältniffe  beäbolb  am  einiaebften,  weil  no(^ 
bem  heutigen  Stanbe  ber  2Biüenj(^aft  mir  ätnei  3iomete  beflelben  möglid)  erjifteinen: 
bet  SZormolptopplalfoftoI  CHj-CHj-CH,  OH  unb  ber  Sfoptopplalfo^ol.  (CH,)3=CHOH. 
Ser  BropplaHo^ol  (läbp  97,r>°)  loutbe  bctaimtlid)  (f.  £.  182)  im  Jabre  1853  non 
6f)ancel‘)  unter  ben  @)äbriingSprabuften  noebgemiejen;  biitib  Ojpbotion  mürben 
auä  bemielben  Bropionotbeljpb  unb  Bropionfäutc  crboltcn.  3>n  3abte  1862  erhielt 
6.  Stiebei’)  bur^  Kebuftion  beä  acetonb  einen  Btopplalfobol,  non  bem  et  eS  babin= 
gefteHt  (ein  liefe,  ob  et  mit  bem  ©äferungdptopplalfoljol  ibentijd)  ober  ifem  nur  ifomer 
(ei.  Äolbe’)  erflürte  cä  al8  (eljt  unmabridjeinlid),  bafe  bie  Stieberitfee  Berbinbung 
mit  bem  @ähnmgbpropptaIfoI|oI  ibenti(d)  (ei;  er  ftiifetc  (ich  hierbei  au(  (eine  früher*) 
bargelegte  Slnfieht,  luclche  ihn  bie  (frifteng  oon  Betbinbungen  ootauöfehen  liefe,  bie  mit 
ben  normalen  SHIohoIen  it'omcr  (inb,  burd)  Orqbationdmittel  aber  nid)t  in  'Zttbehpb  unb 
Säure,  (onbem  in  ein  ileton  übergeiührt  lucrben.  Ser  St>tber(d)e  Bropijlaltohol 
loetbe  ohne  3'»eifel  but^  Orpbation  in  'Äceton  umgeroaiibclt;  als  (S.  Sriebcl'’)  bicien 
Betfud)  aubführte,  erhielt  et  in  bet  Ihat  Slccton. 

Sd)on  früher  hatte  Bi.  Berthelot*)  gefunben,  bafe  ber  aiib  Btopplcn  erhaltene 
Bropplalfohol  mit  bem  ©ähtungSptopplalfohoI  nicht  ibentifd)  ift  unb  um  15'’  niebriger 
fiebet;  roährenb  bet  ©öhrungSpropploIfohol  bei  ber  Ojpbation  Bropion(äure  lieferte,  gab 
ber  aifohol  au8  Btopplen  burd)  Orpbation  äceton.’) 

Samit  mar  feftgefteQt,  bafe  bet  @ährungbpropi)lalfohol  ein  normaler  Jllfohol  ift. 
Später  mürbe  aber  bie  @egenmart  be§  Siormalpropplalfoholb  unter  ben  ®ähnings= 
probuften  unb  überhaupt  feine  ©rifteiij  mieberholt  in  Sragc  gefteüt.  Jtommbborff’) 
tonnte  ihn  bei  bet  Berarbeitung  grofeer  BZengen  oon  Su'clbi  nid)t  erhalten  (S.  169); 
S.  TOenbelcjcff)  fud)te  ihn  (ogatoetgeblid)  aus  einem  oon  ^hancel  felbft  erhaltenen 
„®ährungSpropi)latfohor  ju  ifoliten  (S.  182).  Serner  erhielten  6.  ginuciuann  unb 
a.  Sierfd)'“)  foroie  a.  Butlerom  unb  Bl.  Offofin")  bei  tlieoftioncn,  mo  Bormal« 
propqlalfohol  nad)  bet  Jheorie  gu  ermatten  mar,  ftott  beffen  3iot'ropt)lalfohol;  fpäter 
mürbe  bie(en  dieattioneu  burd)  (j.  8in nein nnu”)  nod)  eine  brüte  hingugefügt.  Blan 
gmeifclte  bähet  an  ber  t»ji(tenjfäl)igfeit  beS  'ilormalptopplalfohoIS;  bie  halb  barauf 
erfolgten  Untet(ud)uugen  oon  B.  Sittig“)  (S.  183),  6.  ginnemann'*)  (S.  190)  foroie 

>)  Compt.  rend.  1868.  37.  410;  Slnital.  Ctliem.  Sßljarm.  1853.  87.  ia7. 

')  Compt.  rend.  1862.  55.  63;  tlmial.  öbfiit.  1862.  124.  .824. 

')  Seitfibr.  cinin.  ^borm.  1862.  687. 

*1  ünnat.  ISbeni.  $l)atm.  1860  113.  807. 

«)  Bull,  aoc.  chim.  1863.  5.  247. 

M.  Berthelot,  Chimie  organi<|ue  fondee  sur  la  Synthese.  I.  114;  Compt.  rend.  1863. 
56.  700;  Siiiial.  ßt)t»'.  tüiariii.  1868.  127.  68- 

’)  Compt.  rend.  1863.  57.  797;  Slmiiil.  (Sbein.  t!l)orm.  1861.  120  12«. 

•)  Hnnal.  ^bonn.  1871.  157.  270  ^Imnertiinfl. 

*)  Bull.  80C.  chim.  [21.  1868.  10.  44- 
•”)  tlnnal.  ßbtm.  ^botm.  1867.  144.  129  iinS  137. 

U)  tbinul.  (Sbeni.  giborm.  1868.  145.  267. 

Slimiil.  (Sbeni.  ®bunn.  1872.  161.  43 
'»)  tlnnol.  ßbrni.  $borm.  1869.  149.  318. 

■')  tlmiul.  Gbcm.  Bboc".  1871.  160.  231 


Digitized  bv  Googli 


199 


oon  3-  ?5iette  imb  g.  •piicljot*)  190)  maditen  aber  bie  (Mec^enroart  beS  'ülotmaU 
propulalfobolä  unter  ben  ©äbrunflbprobutten  ,)ur  öeiniR^eit.  Spater  toutbe  berfelbe 
oon  g.  Stnneinann*),  ‘X  tRojji’)  uiib  S.  Jollcnä*)  mid)  jputljctifd)  bargefteHt. 

®ie  StniDcjenljeit  beS  3ioproppIalfol)olö  unter  ben  ®äI)run(i6probuftcn  rourbc  int 
Jobre  1873  oon  3.  Sarbaflüo*)  oermutbet.  ®etfdbc  b“tte  aus  ber  Jobrif  oon 
g.  3.  3-  Änf)lbaum  in  iPetlin  einen  3iof»'iptalbel)pb  bc.ioRen,  loelcber  burtb  Djrpbntion 
bcS  ©äbrunqSbutpIaltobole  (leioonnen  lootben  loar  ®cr}elbc  cntbiclt  ctioa  50  Itrojcnt 
3ceton,  unb  Sarbafllia  iiabm  an.  baß  ber  ®äbrunRSbutplaIlobol  3lopropplalfobol 
cntbalten  bube,  bur^  befien  Ojpbation  bas  3ceton  entftanben  fei,  beim  reiner  Sfobu» 
tflIaKobol  gab  bei  ber  Orpbation  fein  3ceton.  ö.  flrämet®)  jeigte  aber,  bafe  ber 
©äbningöbutplaltobol  ber  Äablbaunricben  Sabrit  feinen  Sfoptopqlalfobol  entbielt. 

Jnt  3obre  1878  loill  ß.  ttfabutcau')  grobe  Wengen  3fopropb>olfobo(,  nöinlicb 
15itrojent,  aub  bein  Äartoffeltnjclbl  abgeftbieben  boben  (S.  169).  ®iejer  SBefunb  ift 
bnrd)  bie  anberen  ,jablteid)en  Unterinebungen  ber  3njelöle  nid)t  beftätigt  loorben,  ob> 
roobl  loieberbolt  befonberä  out  biejen  3Ifobol  :)tü(ffid)t  genommen  loutbe  (ocrgl. 
®.  .ftröinet  unb  3.  itinner  (S.  168)  unb  3.  S.  gfman  (S.  170).  ®er  3ioproppl» 
alfobol  fann  baber  nidjt  als  ©äbrungsprobuft  angejeben  loetben. 

®et  ©äbrungäbutplalfobol. 

®ie  ibeorie  läRt  oicr  Suhjlalfobole  ooranSieben;  ben  ''tonnalbutqlalfobol,  ben 
3iobiitt)(alfobol,  ben  fefunbären  iöntplalfobol  ober  Wctbplätbplcarbinol  unb  ben  tertiären 
Sutqlalfobol  ober  Irimetbijlcarbinol. 

3.  ffiurb*)  niieä  im  Sob«  ben  ®utplaIfoboI  unter  ben  ®äbrungeprobuften 
nod)  (S.  188).  ®ie Äonftitution  beffelben  lOUtbc  im  Sabre  1867  bnrd)  g.  grlenmeper") 
bargetban.  ®ericlbe  fanb,  boft  ber  ®äl)rungSbuti)lalfobol  bei  ber  Ojpbation  55obntter= 
iäure  liefert;  er  ift  baber  Sfobutqlolfobol  (CH,)j-CH-OH,OH.  Salb  barauf  ftcEtc 
ibn  g.  Sinnemann“’)  fpntetifd)  bar.  ®a>>  grgebnif)  ber  grlenmepcr'ftben  Unter= 
fuebung  mürbe  oon  g.  ©tünüioeig“)  beftätigt.  3ucb  3.  Sopoff“),  roeld)er  butd) 
Oypbotion  beb  SbtnpI=®äbrung§bntpIfeton8  Senjoejäure  unb  Sfobutterfäure  erhielt,  er= 
flärte  ben  ®äbrungbbutqlalfobol  fllt  Sfobutiilalfobot.  ®ie  9Jatur  beS  ©öbrungSbutpl- 
alfobolb  mar  baburd)  mit  Sid)erbeit  feftgeftellt,  jumal  ba  man  injmifdjen  bie  anbeten 
Sutqlalfobolc  fpntbetifib  erbalten  bitte:  ber  9iormolbutplalfobol  mürbe  non  g.  Üinne= 
motin'“),  3.  Sieben  unb  3.  atoffi**)  unb  3.  Saotjiefi“),  ber  fefunbäte  Sutplalfobol 

>)  Annal.  ebim.  phya.  {4j.  1671.  22.  234. 

»)  annal.  6b«tn.  ¥6arm.  1868.  U8.  2.51;  1671.  UIO.  231;  1872.  161.  18 
4)  annal.  Qljem.  ^parni.  1871.  159.  80. 

')  Bnltlpr.  f.  abroii'  1870.  6.  457;  1871.  T.  249. 

•)  Säer.  5«utf(p.  d|eni.  Odellfr^oft  1673.  6.  910 

')  »tt.  beutt<b.  <b‘ni.  ®«Iea(d)aft  1873.  6.  1120;  1874.  7.  252. 

1)  Compt  rond.  1878  87.  500. 

•)  CompL  rend.  1862.  85.  810;  annal.  aptin.  $I)arm.  1853.  65.  197. 

*)  3e'l!d)r-  f-  ßpunie  1867.  8.  117;  Slnnol.  6linn.  aipann.  1867.  »upplemfntbanb  5.  387. 
n>)  annal.  Spem.  $parm.  1869.  152.  127. 

»)  annal.  $borm.  1872.  162.  193. 

anncL  ßbem.  $b<>rm.  1878.  162.  151. 

'»)  Compt  rend.  1889.  88.  1661;  Slnnol.  6Iifm  ?I)ami.  1871.  156  137;  1873.  165.  109. 

“ iltUldir.  f.  SSmtie  1R70  6 107 


Digilized  by  Google 


200 


Don  3.  Sieben')  (oioie  oon  Äoitonifaif  uiib  fl.  Saqtjeff*)  unb  bet  tertiäre 
äjutqlalfo^ol  Don  fl.  Sutleroio  ’)  borgeftettt. 

9Jcbcn  bem  'Siobutijlalfo^ol  loill  8.  Stab  uteau  *)  ben  ‘32otmalbuti)laHül)oI  jii  6,r.  1Jto= 
jent  ou8  bem  Äortoffelfufelöl  abgefebieben  bobeii  ($.  169).  'Bon  anberet  Seite  loutbc 
bieS  nicht  beftotigt,  obioobl  mehrfach  nach  biefem  fllfohol  geforfcht  lontbe.  (äS  imirbe 
bereits  (S.  134)  mitgethcilt,  bofj  6h-  Otbonnean“)  in  einem  tSognat  große  'Biengen 
Bormalbntglalfohol  fanb  unb  bag  S.  (Slaubon  unb  6.  ßh- '^^lotin  •)  bicS  beftätigten; 
gleidhgcitig  routbe  aber  oud)  nadjgeioicien,  baß  ber  ßogtmf  unter  normalen  'Berhöltniffen 
einen  Bormalbutglalfohol,  ionbem  nur  Jiobuihtolfshol  enthält.  ®et  'llotmalbuti)l= 
alfohol  ift  bas  ^Jrobuft  bet  'Bergäl)tung  oonS'i^«  »nb  Wlgcctiu  butch  gcioiffe  Baffetien; 
8-  5ih’)  OUT  biefe  ’Beije  große  'Stengen  'llormalbutßtalfohol  her. 

fluch  ber  lertiärbiitqlalfohol  ift  als  öähtungSprobutt  in  flufpriKh  genommen 
iDOtben.  fl.  Sutleroro ’)  hatte  oon  ber  chemifchen  rtobrif  oon  ^icnner  in  2Bi)l 
(Schweig,  Äanton  St.  ©allen)  einen  ©ähtungSbiitijlalfohol  be.gogen,  beit  et  gum 
bet  Steinigung  in  bas  ßhlonb  uerioanbelte.  Sa  lehteres  nod)  flimjlchlotib  enthielt,  bc= 
hanbelte  et  ben  niebrigft  fiebenben  flntheil  mit  Bäaffet,  in  bem  er  fich  theilioeife  löfte. 
fluS  bet  iDäfferigen  Süfung  würbe  eine  oon  80  ° bis  100  ° fiebenbe  gfütfigftit  abge> 
fchieben,  beten  flüchtigftcr  Ih«!  a»®  Jertiärbuti)laltol)ol  beftaub.  Sehterer  ift  butch 
fein  ÄrtjitaHiiatiousDermögen  ausgegeichnet  unb  läßt  fich  beSbalb  leicht  nadiweifen,  weil 
jein  ßhlorih  allein  burch  SSaffet  unter  Silbung  bcS  fllfohols  gerlegt  wirb.  Sutlerow 
nimmt  au,  bafe  bet  tertiäre  SSutplalfohol  in  bem  ©ährungSbutßlalfohol  enthalten  ge= 
wefen  ift.  Seine  Semül)ungeu,  größere  Blcugen  bes  ©ähncngSbutßlaltoholS  gu  er= 
halten,  blieben  erfolglos;  mich  bic  flbftamunmg  beffclbeii  ift  iiid)t  befanut  geworben. 

Set  tertiäre  Sutijlalfohol  ift  fpäter  unter  ben  ©ährungSprobuften  nicht  mehr  ge* 
funben  worben;  gwat  Dcrmutheteu  6.  Sinnemoun*)  unb  8.  Slabiiteau*)  feine  fln= 
wefenheit,  aber  ©rfterer  wies  bie  ©nmblofigfeit  biejer  'Bermuthung  nach- 

Ser  ©ährungSamplallohoI. 

Bad)  ber  Sheorie  ftnb  adht  ifometc  flmplalfohole  mäglich:  oiet  primäre,  btei  felun= 
bäte  unb  ein  tertiärer. 

Sla^bem  Siot  beobachtet  hotte,  baß  ber  ouS  bem  rtiiielbl  bargefteüte  'flmplalfohol  bie 
BolarifationScbene  nadi  linfs  breht,  ftellte  8.  ilafteur'®)  feft,  bafg  ber  nad)  oerfchiebenenBet* 
fahren  bargeftellte  flmi)Iolfohol  ein  ocrfd)iebencS  Srehungsoemiogen  hat.  6r  fchlofj  baraus, 
boh  ber  gewShnliche  ©ühruugSmmilalfohol  ein  ©emeiige  nach  oetänberlichen  'Berhältniffen 

*)  flnnal.  Gljtm  'Uljorm.  18«7.  1«  oa«;  18«9.  150.  «7;  lSb'9.  151.  lai. 

*)  ännal.  ßljtin.  Sßljarm.  1875.  175.  374. 

’)  Bull.  soc.  chim.  (2).  1864.  S.  106. 

•)  Compt.  rend.  1878.  S7.  500. 

•)  Compt.  rend.  1886.  102.  217;  Journ.  pharm,  chim.  1886.  1*.  868 

•)  Compt.  rend.  1887.  104.  1109;  Journ.  pharm,  chim.  1887.  15  631. 

’)  'Der.  heutfeh.  djem.  ÖlefeUfihaft  187.  6.  9.  1348 

•)  Stnnal.  6bem.  ?5borm  1867.  144.  34. 

’)  Slnnol.  6bon.  ^botm.  1871.  160.  231. 

Compt  rend.  1856.  41.  296;  'Jlitnol.  Cähcm.  IJbatm  1855.  96.  255. 
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auä  ätoei  isomeren  Stoffen,  einem  opKfd)  mitffomen  unb  einem  optifcfi  unioitfiamen  3lmpl= 
otto^ol  fei.  ®ie  Trennung  biefet  beiben  Xlfo^ole  gelang  ^ofteur  butdi  fraftionirte 
Ärpftallifation  be8  au8  bem  ©emenge  bargefteHten  amplic^iocfelfaiiren  Sarpiim8;  bo8 
amplfdiroefelfaute  Sarpum  be8  aftioen  SllfobolS  ift  ctroo  2'/*  mol  lö8licber  als  bo8icnige 
beS  optifef)  inottioen.  SluS  ben  amplfdjioefelfaiitcn  Sarpumfaljen  itmrben  bie  beiben 
Stlfo^ole  batgefteHt:  bet  optiftb  oftioe  brelite  in  einer  Stöpre  uon  BO  cm  Sänge  ctioa 
20  “ naep  linfS,  ber  inaftioc  loor  ooHfommcu  loitfungSloS.  ®ie  ßigenfdjaften  ber 
beiben  ÜQfoboIc  loaten  feftt  nol)c  glcid),  bod)  fonnten  Heine  Unterjebiebe  bemerft  werben; 
ber  altioe  8lIfo(|ol  patte  ein  etwas  pSperes  fpejififdjeS  ©ewiept  unb  fiebete  bei  127  ° bis 
128°,  ber  inoftioe  pottc  ben  Siebepunft  129°.  Sille  ®eriDote  bcS  optifcp  oftiDcn  SU- 
fopols  r«nb  ebenfalls  aftio,  beS  inaftioen  aHe  inaftio,  fo  lange  bie  Slmqlgruppe  niipt 
oeränbert  wirb. 

®o8  'ßafteut’jcpc  Sletfapten  jur  itenming  ber  Slmptalfopole  würbe  fpöter  oieI= 
fad)  angewonbt,  fo  non  91.  ^J'eblcrM,  ©.  ©rlenmcpcr  unb  6.  .öell  ’)  unb  oon  9t.  2ep.  ’) 
Saneben  finb  aud)  noep  anbete  iietfapren  lur  itennung  bet  Slmplolfopolc  angegeben 
worben.  6. 1.  (»papmann  unb  9Jl.  .^'».Smitp*)  beobaepteten,  bop  bei  ber  SeftiHatiou 
eines  mit  91atriumppbrat,  Äoliumppbrat,  ßplorcolcium  ober  mit  einem  anbeten  barin 
leiept  IBSlicpen  Solj  gejättigten  ©emengeS  ber  beiben  SlmpIaKopole  oot^ugSweije  bet 
aftioe  Sllfopol  ttbergept.  Slm  beften  eignet  fid)  Statriumppbrat;  man  foept  bie  Slmql 
allopole  mit  äberfepüffigem  feftem  Dtatriumppbrat,  gießt  ab  unb  beftiCtirt  auS  bem  Oel< 
bab.  3>ilspt  gept  ein  Slmplalfopol  übet,  ber  nur  nod)  ein  palb  jo  großes  ®repungSoet- 
mägen  pat  wie  ber  urfptünglid)  angewanbte,  unb  butep  oielfa^e  ÜBieberpoIung  beS  ller^ 
faprenS  erpölt  man  fcplieglicp  inaftioen  Sllfopol. 

a.  9?opoff‘)  fonnte  naep  bem  'Berfapren  oon  ßpapmonn  unb  Smitp  feine 
Trennung  ber  beiben  amplolfopole  eriielen;  bagegen  gelang  es  ipm,  butep  froftionirte 
©eftillation  einen  ftärfer  brepenben  aifopol  ju  erpalten.  SeptereS  würbe  oon  3-  'tl-  £e 
Sel‘)  beftötigt,  weleper  burep  3 bis  4 fraftionirte  ®eftiHationen  aus  föuflicpem,  bie 
S3oIarifation8ebene  brepenbem  amqlalfopol  ben  inaftioen  aifopol  in  reinem  3uftQ»be 
obfepeiben  tonnte. 

(Sin  weiteres  Berfapren  äur  Irenimng  ber  ämplalfopole  rüprt  oon  3-  3-  ße  S3el  ’) 
per.  9Jlan  erpipt  baS  amplalfopolgemifd)  mit  fonjentrirter  Saliföurc  auf  100  ° ober 
fättigt  es  mit  SaljföutegaS;  babei  wirb  bet  inaftioe  Sltopol  in  Sniplcplorib  oenoan= 
beit,  möptenb  ber  oftioe  gröptentpeils  nnoeränbert  bleibt.  ®er  iinueränbcrte  arnpl» 
olfopol  wirb  abgepoben  unb  oon  neuem  in  bcrfelben  28eife  bepanbelt.  2e  Sei  er- 
pielt  auf  biefem  SEBege  einen  aftioen  amplalfopol,  bet  im  BO  cm  9topr  22, ü°  naep 
Hufs  brepte  unb  bei  127°  fiebete;  berfelbe  entpielt  inbep  noep  inaftioen  amplalfopol, 
ba  fi^  fein  3sbib  butep  froftionirte  ®eftillation  noep  weiter  trennen  lieg.  Später 

')  9nnal.  (Ebetn  $pann.  1868.  147.  248 

>)  annol.  Obern,  ^barni.  1871.  180  287. 

aer.  beutfep.  <pem.  ©efettfepofe  1878.  6.  1254. 

*)  Proceed.  Royal  Soc.  London  1869. 17. 31)9;  ‘Jlrinal.  (5pem.  bHwrni  18To.  Snin'letiieiilbaiiii  7. 378 

‘)  Ser.  beutfep.  ipcm.  ©efeUfepaft  1873.  6.  860. 

•)  Compt.  rend.  1878.  86.  213. 

')  Compt  rend.  1873.  77  1021 ; Bull.  soc.  chim.  [2i.  1874.  21.  842 
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iDieberl)olten  Ä.  Sei')  uiib  S.  3uft*)  bic  ’-öc^anblimg  mit  Sal^iäute  io  longe, 
bib  ber  übrig  bleibenbe  ^mqIalfo|ol  ein  fonftante^  3>rebungbDermögen  jeigte. 

Söejügltdft  bet  Äonftitution  ber  beiben  amqlalfo^olc  glaubte  8.  ^afteur’;,  bie 
jelbcn  ieien  (^emifc^  ibentijt^  unb  nur  p^qr'tuliid)  »»n  cinanbcr  ocrid)ieben.  Sie  Untef 
iudjungeii  oon  3.  ^Jebler*)  meiicn  ober  übcrjeugcnb  naci),  bo&  bie  beiben  3mqlalfo^ole 
cf)cinijd)  Dcrjt^ieben  finb,  eine  ueridtiebene  Äonititutiou  ben^en.  ©äbteub  nämli(b  ber 
inaftioe  3mqlolfoi)ol  bei  bet  C^botion  unter  febr  geringer  Äobleniäuteentiuiriclung 
iaft  nur  inaftiuc  Solbtianfäure  lieicrtc,  gob  bet  aftioe  Ämqlatfobol  unter  ftarfer 
Äobleniöurcentroicfelung  neben  uicl  6iiigfäutc  eine  redjtöbtcbcnbe  SBalbrioniäurc,  roeldje 
oon  ber  erften  »eriebieben  mar. 

Sie  Äonititution  beä  aftioen  3niqlalfobols  mürbe  juerft  oon  (j.  (ätlen> 
meqer  unb  6.  .öeü')  bei  ©elegenbcit  ihrer  llnteriudjungen  übet  SBalbrianiäuten  Dcr= 
iebiebenen  UrfprungS  berührt.  Sie  fteHten  burd)  Dpjbation  bca  aftioen  'Jüfoboli?  bie 
aftioe  Salbrionjäute  bar  unb  oergliiben  biefelbe  mit  ben  übrigen  jqnthetiicb  erhaltenen 
'.Balbrianiäuten.  äJon  lehteren  loaten  gioei  befannt:  bie  normale  ®olbrioniäute  ober 
^'topqleifigiüure  (oon  3.  Sieben  unb  3.  Äoiii*)  bargeftellt)  unb  bic  5fopropqlcirig> 
jäure  ober  CMODalerioniänte  (oon  (5.  ©tienmepet’)  joioie  6.  arauflanb  unb  18.  J. 
Suppa*)  erhalten.)  irimetbhleiiigiöurc  fonnte  bie  aftioe  löalbrianiäure  ebenfaUö  nicht 

TT 

iein  unb  fo  oerblieb  nur  noch  eine  Äonftitution  9)tetbqläthhlei)igiäureQ^’->CH- COOH; 

PH 

bem  aftioen  3mhIaIfobol  muhte  in  «olge  befieii  bie  (Votinel  qj|>CH-CH,OH  ge= 
geben  roetben. 

Sieje  3nnahme  faub  ihre  Seftütigung  in  bet  ihfone  non  3.  3.  8e  Sei*)  unb 
3.  .p.  onn  ’t  Ifiofi“’),  bah  oHf  optifcb  aftioen  Stoffe  ein  ofhmmetrifcbcS  5tobIenftoff= 
atom  befitjen,  b.  b-  ein  Äohlcnftoffatom,  baS  mit  oier  oerfd)iebenen  IKobifolen  oerbunben 
ift.  Sie  oben  gegebene  Aormel  enthält  ein  foldjcb  afhmtnetrifdjcb  .tlohlcnftoffatom,  boä= 
jenige  ber  CH=©ruppe,  mie  folgenbe  Stbtcibroeiie  geigt: 

C.H, 

I 

CH,— C— CHjUH 

I 

H. 

Siefe  i^orniel  ftellt  ben  einzigen  3mqlalfohol  bar,  melcber  ein  afhminetrijcbecs 
.ftoblenftoffotom  enthält  unb  boher  nach  bet  Iheone  optifd)  loirffam  fein  fann. 

trirbeblid)  geftübt  mürben  biefe  3njd)auungen  über  bie  Jtonftitution  beo  aftioen 
3mqlalfohold  burd)  bie  llnterfuchungcn,  )oelcbc  angefteUt  mürben,  um  bie  3fhmmetric 

!öcr.  167&  9. 

lünnal.  6^em.  1888.  290.  146. 

S)  Compt.  rend.  1866  . 42.  1369. 

*)  Ttnmil.  1868  147.  343. 

^nnal.  (iöem.  $^arm.  1871-  160.  267. 

*)  (5^em.  ^^ariii.  1871.  169.  58. 

'jinnal,  (Stiein.  1867.  >£upplementbanb  5.  887. 

■*j  ?lunal.  G^eiii.  1868  14*V  si. 

^ Bull.  »oc.  chim.  [2].  1874-  22.  387- 

»"J  Bull.  «oc.  chim.  [a).  1876.  28.  296. 
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bes  einen  Äo^Ienftoffatomä  auf^ubeben.  Bieä  fleid)ief)t  baburt^,  bafe  man  einä  bet  oiet 
mit  bieiem  Äofilenftoifntom  Detbunbcnen  JÄabitale  fo  umroonbelt,  baft  es  fllet(f)  einem 
bet  btei  anberen  S^obifolc  luitb;  ftimmt  bic  Jbeotie  mit  ben  Xbatia^en  übetcin,  io 
mOüen  bie  entfte^enben  Stoffe  optifct)  inoftio  fein. 

Se^teteS  ift  loitflid)  bet  Pfolf.  3.  SS-  2e  iBel')  ctie^tc  bie  ©nippe  CH  OH  burcf) 
bie  aetbolfltuppc  iinb  S-  3'if*’)  burd)  bic  Wctbplpnippc,  raobci  etfteter  9Jtetf)pt= 
Xiätbp^iKctbon,  leitetet  8tetbpI=Simetbp(mctban  ctbielt;  bcibe  Stoffe  itmren  optifi^ 
inaftici. 

®ic  Äonftitution  bes  inaftiocn  9(mpIaIfobolS  luutbe  oon  6.  Stienmepet*) 
batpetbon.  Xctfelbc  fteHtc  aus  bem  Üttfobol  biirdi  tBebanblunp  bcS  3obibS  mit  atfobo= 
tif(i)em  Äati  Simplen  ber  unb  otpbirte  bieieS,  roobei  oiet  Slceton  entftanb;  bet  inaftioc 
Slmplnlfobol  mufetc  bemnad)  bie  ©nippe  (CH,)..  = CH  entbatlen.  Setnet  ftellte 

©tienmepet  ben  inoftioen  ©äbtunpSamplalfobol  fpntbetifd)  auS  ©öbrunpsbiitplalfobol 
bat,  beffen  Äonftihition  et  ootbet  feftpefteHt  batte,  ©eibe  ©eriutbc  fflbttcn  i)ut  Sotmcl 
(CH,)3=CH— CH;— CHjOH  fflt  ben  innftioen  ©öbrunpsomplatfobol.  ®ic  Spntbefe  beS 
inoftioen  ©äbtunpSamplalfobolS  roiitbe  fpätet  oon  W.  ©atbiano*)  loieberbolt  unb  bie 
■ffonftihition  beSfelben  oon  31.  ©opoff  unb  Xb-  3'ncfe‘)  butcb  Orpbation  beS  Simpl» 
ben^olS  beftötiflt. 

9?o(b  uiele  onbere  Unterfudjunpeu  finb  übet  bic  .Ifonftitutioii  bet  ©öbninpsampl» 
atfobole  auSpefübtt  rootbeu;  eine  poiuc  Sln.jabl  betfelben,  ,v  S.  bieicnincit  oon 
S.  Slooibfp"),  Sl.  SßpfdincfltobSfp’),  5-  Dfipoff)  unb  .?>.  ßltcloff*)  piiiflen  oon 
bem  aus  bem  ©äbtunpsamplalfobol  borpcfteHten  Simplen  aus.  3?äbrenb  bie  .Iton» 
ftitution  beS  inoftioen  ©äbntngSampIalfobolS  olS  mit  Siibetbeit  fcftpeftellt  bettoditet 
loetben  fann,  bcbatf  biejenipe  bcS  aftiocn  lunb  bet  nnbcren  ©eftätipuup.  ©eptttnbct 
ift  biefelbe  bisbct  in  erfter  Sinie  mit  biitd)  pbprtfaliicbe  ©eiepmäfiipfeitcn : bic  Xbeotie 
oon  SeSel  unb  oon  t’.fioff  unb  bic  SicbepunftSrepcImöBipfeiten'“).  Spntbetifd)  ift 
bet  oftioe  Slmplalfobol  nodb  nicbt  batpcftetlt  rootbcn. 

SBcfentlid)  etf^roert  loutbc  bie  Srape  nad)  bet  .ftonftitution  beS  aftiocn  Simpl» 
alfobolS  butd)  Slnpaben  übet  bie  ®arftelluiip  eines  recbtsbrcbenben  SlmplalfobolS;  ob 
leitetet  loitflid)  beftebt,  ift  bis  b<nte  iiod)  niebt  mit  Sid)ctbeit  fcftpeftellt.  ©ton  oer» 
pleitbe  bierflbet  S.  Safbooen").  ©•  Salbinno'*),  3-  ?l  Be  Sei'*)  unb  9.  ©otiicfi'*). 

')  4)er.  beulftp.  (pem.  OrfeDfiiiaft  187B.  W.  7iö. 

•)  Bnnol.  Spem.  $ponn.  1883.  220.  140. 

*)  üeitfepr.  f.  ISpemic  |S67.  8.  117;  SInnnl.  tSpein.  piitinn.  Ih67.  Siippltmciitlinnb  .'>.  337. 

•)  33»r.  bfutfip.  epem.  ©tfctlfcpap  1876.  0.  M73. 

*)  Sfr.  btutfip.  ipem.  Wefellfipoft  1872.  6.  384- 

‘)  Hnnol.  gp«m.  ©porni.  1873.  tflfi.  157;  1873.  16».  206;  1876.  17».  34Ü. 

i)  2lnnal.  Gpem.  ©potm.  1878.  190.  328. 

’)  Ser.  Peut((p.  ipem.  ®efeIll(pofl  1876.  8.  1240. 

*)  8er.  bentiip.  diem.  BefeUtepafI  1877.  10.  706 

'•  9.  SSinPiftp,  Sic  'Sepepunficn  iniftpeti  Petit  «tePepuitfl  iinP  Per  .putamnifiiiepiinii  tprnt. 
aierbinPiitipfti.  3n<o>9iitoIPtPer(.  Serlin  1889.  ®.  SO. 

")  Httiiat.  8PPf-  Speniic  1874.  QrgäitjuiigSPottP  6.  326  ; 3>»irtt'  Profl.  Gpeinif  [2]  1873-  8.  272. 

•*)  'Her.  Peulftp.  dK>n.  ©etellftpafl  1876  »■  1692. 

«er.  beitlftp.  (pem.  Befemtpnfl  1876.  9.  739;  1879.  12.  2168;  Compt.  reind.  1878.  86.  213; 
1879  8».  312. 

'*)  8.  Saruifi,  ®er  oplijtp  itltioc  üiiii)lal(üpol.  SnougiiratPiPert.  ©erlitt  1.886. 
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Sieben  bieien  amplalfo^oleu  ftnb  noe^  embere  in  ben  rtiifelälen  oermutbet  niotben. 
H.  SBqjibnegrabbfb')  fllaubte  niiä  bem  SJctbaltcn  bet  oon  bem  @Sbrun((8ambIaI{aboI 
abftamnienben  ämbltnc  auf  bif  ©egenioart  non  9btntQ(ami)IalfoboI  unter  ben  ©öbrungä-. 
probuften  fcblteBcn  ju  müffcii.  2.  Stabuteau*)  gibt  on,  et  l)obe  im  fiattoffclfufcläl 
6 $to jent  iKett)i)I‘'Ptopt)Icatbinol  gefimben  unb  Sriem>)  fprad)  Don  ber  (ficgeniDart 
Don  JRcttjbl-SiDptoPblcarbinol  im  'JJfelaiienfiifelöl,  oljne  es  inbefj  ab,iuf(beiben.  Äciner 
biefer  Ülfobolc  ift  biäb«  intebet  unter  beit  ©äbrungäprobuften  angetroffen  loorben. 


©acne  Unterfudjungen  bes  Derfajfers  über  bie  ^ufammenfe^ung 
ber  Sranntmeine. 

1.  S)ie  .>{uiammenfebung  be8  Aartoffelfufelöl«. 

S)oe  ju  ben  'Berjueben  bienenbe,  bei  ber  Beftififation  be8  .ft'artoffelbranntmcinS 
abgeftbiebene  ,'vufelöl  batte  eine  incnig  gelblirf)t  ivarbe,  nnongenebmen,  ,)u  $uften 
reijenben  (fiernd)  unb  war  DoUtominen  flar  unb  burebfiebtig.  ®as  ipegififebe  ßtewiebt 
beffelben  mar  gleid)  0,R8?ti  bei  15, r>  “ gegen  BJaffer  oon  15,5 

®ie  gualitatioe  Bröfung  beS  ,vufelöl6  ergab  folgenbeb. 

1.  Btüfung  ouf  aibebpbe.  ®n  in  ben  SufclBIen,  ben  bötbft  fiebenben  an= 
tbeilen  ber  Branntweine,  bejügtieb  ber  Sllbebbbe  nur  auf  ,Turfurot  StüdPtebt  ,gn  nebmen 
ift,  würbe  auf  baS  Borbanbenfein  beb  lebtereii  mit  Anilin  unb  Salgfäure  (S.  148) 
geprüft;  5 ccm  ,vufelöl  mürben  mit  3 Jropfen  farblofen  Sänilinb  unb  1 Iropfen  tongen= 
trirter  iSalgjoure  Derfebt-  Sic  rotbe  :){eaftion  trat  nur  fcbwad)  ein;  Dcrgleicbenbc  Bcr= 
iuebe  lehrten,  boft  bie  atörfe  ber  Steaftion  berjenigen  einer  ,furfurolIBiung  gleid)  fam, 
meltbe  0,oi5  ccm  ,<urfuroI  in  1 2iter  2öfung  entbielt.  ®ab  .ftartoffelfufelBI  entbielt 
alfo  ebenfaUb  etwa  O.ois  ccm  ,vurfurol  im  2iter  ober  0,ooi5  Bolumprogentc.  ®icfc 
geringe  Blcngc  erflört  fid)  baburd).  bafe  ber  ftartoffelbranntwein  nid)t  über  freiem 
,rcuer,  fonbeni  mit  ®ampf  beftillirt  worben  war. 

2.  BrUfung  auf  freie  Sauren.  1 2iter  fVufelBl  würbe  in  einem 
triebter  unter  gelinbem  Ifrwänncn  mit  Botof^elBiung  fröftig  burdjgefcbüttelt,  bie  Bot« 
aftbclBfuug  abgelaffen  unb  bab  (vufelBl  nod)  gwcimal  mit  BSaffer  aubgefebüttelt;  bab 
abgelaffene  ÜSaffer  würbe  mit  ber  BotafcbelBfimg  in  einem  Äolbcn  oereinigt,  -tiierauf 
würbe  beftillirt,  um  bie  oon  bem  Blaffer  anb  beni  (lufelBl  aufgenommenen  'Älfobole  gu 
enttenteu,  bann  mit  ©cbwefelfäure  angeföuert  unb  oon  Beuern  beftillirt;  alb  ber  llolbcn« 
inbalt  etwa  nod;  2U0  ccm  betrug,  würbe  Blafferbampf  eingeleitet.  ®ab  Seftiüat 
reagirte  fauer  unb  auf  ber  Oberfläd)e  febwammen  eingelne  frettaugen,  weltbe  bei  etwa 
14°  bis  16°  erftarrten.  ®urd)  Subf^üttcln  beS  Seftillatb  mit  Setber  erhielt  man 
0,i«7g  bäb«'T  gettföuren;  bie  ni^t  oom  aetber  aufgenommenen  Säuren  würben 
bureb  3,2  ccm  ■ ,0  Bormalfali  geföttigt. 

1)  ilnnal.  Sbem.  Bbann.  lf>78.  liW.  8S8. 

’■  Compt.  rend.  1878.  87.  600. 

•l  Orgon  8.  OfntroIotTrino  f(lr  ,'Rii8enni(rfTiii8iiftrit  in  b.  rtnerr.tUiigiicildgtn  'JDioiiardiie  1877. 
li.  180. 
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3.  55rüfiin(i  ouf  SetMöoteffter  Tai  i’on  ber  ^^otoidjelBjimg  abgehobene 
ifiutefteie  SujelBI  loutbe  am  SHidflitBfüblet  1 ©tunbe  mit  wenig  Ädi  gefocht,  bann 
mürben,  juleht  mit  SBafietbampf,  bie  bühnten  ätllohole  oollftänbig  abbeftiUirt,  ber 
:HüdftQnb  mit  ©d)meie(iäure  angejänett  unb  mit  fflafferbampf  beftiflirt.  3)a8  ©eftillot 
reogirte  imiet  unb  ouf  ber  Oberfläche  fdimammen  cinjelnc  Oeltropfcn,  meld)c  bei  8“ 
bis  10  ° erftarrten.  ®urd)  StnSfcfiiitteln  mit  Slctljet  mürben  0,0774  g Ijöhere  ,vettfäuren 
geroonnen;  bie  nid)t  oom  äetber  anfgcnoinmenen  ©öuven  mürben  burch  1,«  com 
V,„  Stormalfoli  geiättigt. 

4.  Prüfung  auf  iBofen.  Sie  oon  ben  Aalifataen  bet  öfterjäuren  obbeftiUirte 
«lüffigfeit  mürbe  mit  oerbünnter  ©d)mefeljäute  unb  batauf  iroeimol  mit  ©aifet  au6= 
gejcbüttelt.  Sic  in  einem  ,ft'olben  oereinigten  fauren  äluSjüge  mürben  gefacht,  bis  fid) 
Scbroeieliäurebömpfc  geigten,  hierauf  nod)  10  ccm  fonjentrirte  ©chmefelfäute  jugefeht 
unb  bis  jum  Doltfommenen  ,\orbIoSmcrbcn  bis  jum  ©icbepunfte  bet  ©(hroefelfäutc 
erhiht-  $ietbutd)  metben  alle  'aminbofen  in  Stmmoniaf  oermanbclt,  melches  an  bie 
£d)mcfelföure  gebunben  bleibt.  Sann  mürbe  alfalifd)  gemad)t  unb  beftiUirt,  mnbei 
20  ccm  Vio  9ionnalf^mefelfäute  olS 'Vorlage  bienten;  bie  ©pi^e  beS  SeftiHationSrohtes 
tauchte  in  bie  ©chmefelfäute.  'liodi  beenbigter  SeftiHation  mürbe  bie  oorgelegte 
©chmefelfäute  mit  '/,o  9tormolfali  jurüeftitrirt.  Sutch  baS  überbeftillirte  ammoniaf 
maren  3,4  ccm  Vm  Sfotmalfchmcfelfäure  gefättigt  morben,  es  roaten  baher  0,on4S  g 
ammonial  entftanben.  Stedjnet  man  biefeS  ammoniat  auf  bie  93lorin'fd)e  Safe 
C,  Nj  (S.  192)  um,  jo  enthielt  1 Siter  Äartoffelfufelöl  0,oi72  g biefet  Safe. 

Ser  9ieft  beS  .RortoffelfufelölS  beftanb  auS  häh^Ten  ailoholen.  @8  ftellte  baher 
ein  @emifch  oon  ailoholen  mit  feht  geringen  ffliengen  oon  Jutfurol  unb  SBofen  unb 
etroaS  gröfeeren,  aber  immer  nod)  fehr  fleinen  9Jlengen  oon  fyettfäuren  unb  beten  ßftem 
bar.  Sa  feine  SuSfi^t  oorhanben  )oat,  boS  iyurfurol  unb  bie  iBafen  ju  ifoliren,  lieg 
man  fic  unberücffichtigt ; auch  bie  freien  ©äuren  unb  bie  ©äureefter  mürben  nicht 
oon  einanber  getrennt,  fonbern  jufammen  meitcr  unterfucht. 

3unächft  mürbe  bie  33eftimmung  bes  ©affergehalteS  beS  <}ufeläts  oorgenommen. 

1 tüter  ffufeläl  mürbe  bet  SeftiHation  unterroorfen;  eS  begann  bei  80°  ju  fieben  unb 
junächft  ging  eine  trübe  rflüffigfeit  übet,  roelche  fid)  in  bem  ols  Notlage  bienenben 
©cheibetrichter  in  jmei  ©d)ichten  trennte:  in  eine  untere  mäfferige  unb  eine  obere  alfoho^ 
lifche.  ©obalb  bie  übergehenbe  fyiUffigfeit  flat  mar,  mürbe  bie  'ilotlage  gemed)jelt 
unb  in  einem  jroeiten  ©efäß  alles  bis  112  ° übergehenbe  aufgefangen;  ber  SeftitlationS= 
rüefftonb,  meld)cr  fein  ©affet  mehr  enthielt,  mürbe  in  einen  fDlef)cplinber  gegoffen. 
Sann  mürbe  mit  bet  oon  bem  ©affer  abgehobenen  aifoholfd)icht  baffelbe  'lletfohren 
loiebetholt  unb  bieS  fo  lange  fortgefeht,  bis  ber  trübe  Sheil  bes  SeftitlatS  fehr  flein 
gemotben  mot.  Saburch  mot  baS  Jufelöl  in  brei  Shc'Ic  äerlcgt;  ©affer,  baS  nod) 
aifohole  enthielt,  aifohole,  meld)e  nod)  ©affet  enthielten,  unb  mafferfreie  atfohole. 
Sie  feuchten  Sllfohole  mürben  mit  ^'Otafd)e  oerfeht,  mobutd)  jmei  Schichten  entftanben; 
bie  obere  mürbe  mieber  mit  itotof^e  oerfeht  unb  bieS  mieberholt,  bis  bie  $otafche  ni^t 
mehr  getfloB-  SaS  alfoholhdtige  ©affer  mürbe  mit  ^otafche  geiättigt  unb  bie  ent> 
ftehenbe  aitoholfchicht  mit  $otafche  getroefnet  unb  mit  ben  anberen  entmäfferten  9llfo> 
holen  oeveinigt  fWoii  liefe  biefelben  bann  noch  unter  öfterem  Umfchütteln  über  ent» 
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mäijettcm  .HupftTjiilfat  fte^cn  unb  maf!  ibtltolum;  tt  betvuft  9()3,3ccm.  Jn  1 £tler  bi'b 
(vujelolö  waren  beninacb  96,"  ccm  äiJaiier,  ober  bajjclbe  enthielt  9,67  SUolumprojeiü  SÄijjcv. 

,^ui  Unterju(^un(t  ber  äl(ol)olc  unb  Säuren  bcc  gujelölä  würben  2ö  £iter  in 
'4rbeit  gciwmincn,  weld)r  man  in  ^wei  Sbeüen  ju  12,5  £iter  nerarbeitete.  S)a£  gufelol 
würbe  in  einer  ‘•Blajc  auc<  fiatfein  jUipferbleclj  mit  jeftem  'Jiatriumbpbrat 

(1  g auf  12,5  £itcr)  uevjetit,  biejeS  bei  flewäl)>il'(i)Ct  Icmperatur  in  £öjunfl  gebracht 
unb  bann  1 Stunbe  am  Siüdflnjitnbler  gefodit.  1iad)beni  pierburd)  fowopl  bie  freien 
Säuren  als  and)  bic  C'fterfäuren  an  'Jcotron  gebunben  waren,  würben  12  Sitcr  ab= 
beftiUirt;  bievauf  würbe  mit  ciiiflclcitetem  ißJajfctbampf  weiter  beftiUirt,  bis  nur  nod) 
reines  'Baffer  überging,  unb  biejev  JpeU  bes  SeftiUatS  gefonbert  aufgefangen.  'IJian 
patte  nunmepr  bic  im  freien  iJuftanb  unb  in  ber  öotni  Bon  feftern  im  tfufelöl  ent= 
paltenen  Säuren  an  'Jiatron  gebunben  im  tKüdftanb,  bic  ^Ifopclc  aber  im  SeftiUat. 

1.  Unterfuepung  ber  SUfopole  bes  HartoffelfufelölS. 

$a  ein  Baffergepalt  bes  «ufeläts  bic  Irennung  burep  frattionirtc  ©eftiHation 
erpeblid)  erfepwett,  würbe  auf  bie  (äntwäjferung  grufie  Sorgfalt  uerwanbt;  fie  würbe 
burd)  med)anifd)c  ^bfcpcibung  bes  BafferS  unb  barauf  folgenbe  Sroefnung  mit  i^otajd)e 
unb  entwäffertem  Äupfcrfulfat  in  bet  Dotpev  bcfcpricbenen  Beifc  auSgefüprt. 

ülls  (jtoftionirDorrieptung  biente  eine  'Üerbinbung  ber  uon  te.  £inncmann  (S.  löti) 
fowic  Don  3-  ä.  Se  Sei  unb  !ä.  Jcscnninger  (S.  157)  ongegebenen  Äugelropren.  ®ie 
Kugeln  bcrielbcn  waren  unter  einanber  burep  bünnc,  äugen  angef(pmo4ene  ^laScöprcpen 
Dcrbunben;  in  bet  liängSa^e  ber  :Käpre  war  eine  Üln3apl  'liäpfcpcn  auS  ^latinbraptncp 
angebraept  unb  jwar  für  jebe  Kugel  eins.  Slufänglicp  Berwanbte  man  eine  Üiopre  mit 
16  Kugeln,  man  ging  aber  halb  wieber  Don  biefer  grogen  3spl  sb,  ba  bie  Birfuug  ber^apl 
berfelben  niept  entfprad);  fpäter  beftiUirte  man  ftets  mit  .^»ülfe  einer  Stöpre  mit  4 Kugeln 
unb  4 jtäpfepen  aus  ^latinbraptncp.  lyinige  älerfucpe  mit  ber  ,$raEtianirBorricptung 
uon  ölinStp  (S.  157)  leprten,  bog  biefelbe  lange  niept  baS  leiftetc  wie  bie  oor= 
befd)riebenc  Kngclröpre. 

Isinc  ausgejeiepnetc  bepplegmirenbe  BirFung  übte  bie  groge,  15  £iter  faffenbe 
Kupferblaje  aus,  aus  wcleper  bas  f^ufelöl  beftiUirt  würbe;  biefelbe  Fonnte  burd)  eine 
Fleinc  fvlamine  fo  poep  erpipt  werben,  bag  auep  ber  itmplalFopol  überbeftiUirte.  Sie 
groge  Sberfläd)e  bet  Fnpfemen  tblafenwanb  würbe  burd)  bic  l'uft  abgcFüplt  unb  pier» 
burep  bie  Koubenjation  ber  pöper  fiebeubeu  Sämpfe  bewirtt;  eine  weitere  SieFtiftFation 
fonb  bann  in  bem  «roFtionitaufiop  ftolt.  S)ie  bepplegmirenbe  BirFung  ber  grogen 
ällafeuobctfläcpe  Fain  namentliep  bei  ber  äjcfepicFung  ber  Blafe  mit  Fleineren  ülUffigFettS= 
mengen  jut  tüeltung;  man  beftiUirte  baper  and)  bic  Flceuften  graFtionen  (bis  ju ’/jStiter) 
ouS  ber  grogen  äälafe.  'iterlufte  beim  UmfüUen  würben  pierbiircp  oermieben. 

Ueber  bie  frattionirte  SeftiUation  felbft  ift  wenig  ju  bemerFen;  fie  würbe  in  ber 
üblicpen  Beife  ausgefüprt.  gm  öatiien  waren  meprere  punbert  SeftiUationen  er= 
forberlitp;  jur  'üieffung  ber  iemperatur  ber  übergepenben  Sämpfc  würbe  ein  ©ap  oon 
fieben  Fleinen,  in  ‘/6°  getpeilten  ipernwnietem  oerwanbt.  Ülm  leicpteften  lägt  fiep  ber 
SlmptolFopol  abfepeiben;  fepon  bei  ber  erften  2>eftiUotion  erpält  man  eine  grägere 
'Dt  enge  bcffclbcn  im  3uftonbe  ber  Steinpeit.  Sepwieriger  ift  bie  Kbjepeibung  beS  3fos 
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buti)lnlfol)p(d  iinb  in  itodi  Ijöliemii  Woisc  bificnifli’  h«  'Crupulnlfolu'l« ; bei  beii  evflen 
SeftiHotionen  bleibt  bie  Semperotuv  bei  ben  «siebepunften  biejct  äUfobole  iiidjt  länger 
fonftant  aU  bei  ben  bajinifc^cn  liegenben  lemgeraturen.  6rft  nümäljliel)  geben  gtoRcre 
Wengen  bei  biejen  Siebepiinften  über. 

®ab  entroäiierte  Äatfoffeliuielöl  begonn  bei  81°  ,}u  fieben.  ®ie  Aempcratnr  flieg 
oUmäblid)  bUf  131°  nnb  blieb  beftänbig  fu  l)od),  bib  ber  lel3le  Stupfen  übergegangen 
loor;  l)ßbtr  alb  131°  fiebenbe  Stoffe  fonnteii  habet  nur  in  Spuren  oorbonbcn  fein. 

2luf{er  auf  bie  unjiueifelbaft  nad)geii)ieienrn  IfiäbniiigbalFubule,  itfornialprupyl- 
alfobol,  ^fobutplalfobot  unb  Slnuilalfobul,  luutbe  and)  uud)  auf  bie  anbeten  iiu  ^ufclöl 
oermutbeten  ällfobole  SiUifficbt  genoinnien;  nameutlid)  loat  man  batauf  bebaebt.  ^Jfo- 
propqlalfobol  unb  Slomtalbutqlalfubol  au-:<  beni  fvufeliU  ob,)ufd)eiben.  Sbatföd)lid)  et’ 
hielt  man  bei  Üfeginn  ber  ®eftillationen  etbcbliibe  Wengen  oun  fylüffigfeiten,  melcbe 
ben  Siebepunft  biefer  Ülltabole  (82  bib  83°  unb  116  bib  117°)  geigten;  fie  licRen  fid) 
aber  faft  poUftänbig  jerlcgen  in  aictbqlolfobol  (Sbp.  78,4°)  unb  fUormalpropqlaltobol 
(Sbp.  97,4  °)  beim,  in  Sfobutploltobol  (Sbp.  107°)  unb  äinqlalfobol  (Sbp.  130  bib  131°). 

itclbblalfobol,  9{otnialpropqlalfobol,  :^jobutqlal{obol  unb  ÜlinqlalFobol  mürben 
in  größeten  Wengen,  lebtcrer  fogat  in  febr  großen,  oub  bem  Äartoffelfufelöl  abge» 
fdjieben.  ®urd)  febr  böufifl  loiebcibolte  Scftillationcn  tonnte  man  bie  jroifeben  ben 
fonftanten  Sicbepunften  biefer  SUfoboIe  übetgebenben  3'uiid)enptobufte  (öemengc  jmeier 
aifobole)  auf  eine  iiemlid)  fleine  Wenge  bejebrönten.  i'On  einer  anbermeitigen  Iren« 
nung  betfelben.  etma  butd)  Ueberfübnmg  bet  Sllfobole  in  'Jllfqlbtomibc  ober  >jobibe 
unb  froftionirtc  Seftiüation  bcrfclbcn,  mürbe  abgefeben,  ba  bie  Wenge  bet  3t»ifcben= 
pTobufte  ju  geringfügig  mar.  3uc  üleftimnmng  beb  @ebaltb  bet  Oiemifebe  an  ben  ein< 
iclnen  ^Ifobolen  mürben  (jlemcntaranalqfcn  gcmad)t;  ba  man  nad)  ben  iablrcid)en 
,'erattionirungcn  annebmen  burfte,  baß  bie  (fiemifebe  nur  aub  fc  jroei  benachbarten  Üllfo 
bolen  beftanben,  tonnte  man  auo  bem  Hoblenftoffgebalt  beb  @emifd)eb  bie  Wengen: 
oerbältniffe  ber  beiben  SSltobole  bereebnen.  'Wan  erhielt  i-  33.  57  ccm  «lüffigteit, 
melcbe  iioifcben  98°  unb  106°  überging  unb  bemnad)  ein  ©emifd)  oon  'Jiormalpropql: 
altobol  unb  Sfobutqlaltobol  fein  mußte.  Sic  mementaranalpfe  ergab  62, vs  'i^roient 
ftoblenftoff  unb  13,31  'fjrojent  'ü)afferftoff , loobrcnb  ber  'f.'ropi)laltol)ol  öOpts^'i-Oient  Äoblcii: 
ftoff  unb  13,30  '(.'rojent  Wafferftoff  unb  bet  (jfobutqlalfobol  64,S4  'firoicnt  Äol)lenftoff  unb 
13,m  'f.!roient  'Jitafferftoff  enthält.  ®ct  llnterfcbieb  im  39affetftoffgebalt  ift  ju  gering,  um 
eine  iüereebnung  guiulaffen;  aub  bem  lloblenftoffgcbalt  beb  3mijd)enprobuttb  ergiebt  fitb, 
baß  baffclbc  68  'fjroient  'liormalpropqlaltobol  unb  42  i'rojent  Jfobutqlaltobol  enthält, 
b.  b-  bie  57  ccm  3ibijd)enpcobutt  befteben  aub  33  ccm  4>ropqlaltobol  unb  24  ccm 
Sutqlaltobol.  3n  biefer  Weife  mürben  alle  Sicifibbnprobutte  unter  3ugiunbelegung 
ber  (älenientaranalqfc  butcb  SHeebnung  in  ihre  Sßeftanbtbeile  jetlegt.  8luf  1 1 bet  ent= 
mäfferten  älltobole  bee  f$ufelälb  berechnet  ergab  fidi  folgenbe  3ufammenfebung.  1 1 ber 
entmäfferten  Ültobole  beftanb  aub: 

31.3  com  ÜletbbI  altobol, 

66.3  ccm  92ormalpropqIaltobol, 

236,6  ccm  jjbbutqlaltobol, 

665,9  ccm  ämqlaltobol. 
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Slnbere  Slfo^ole,  inSbefonbete  ^joptopqlalfobol,  92orniaIbittqloltol)oI  unb  ^öbcr 
oU  131“’  fiebenbe,  roaicn  nid)t  tuirf)onbeii. 

Sic  burd)  bic  ScfttUalionen  abctejdjiebenen  3llfoboIc  iDaten  mü  9ubjd)IuB  eines 
(iroficn  JbeilS  bcS  anuilalfobols  noctj  nicfit  Bontoninieii  rein,  jonbem  entbleiten  no^  flc> 
cin((e  SeinienBungen.  Senientjprcd)enb  iDocen  and)  bie  Siebepunfte  nod)  ni^t  n5Qi(| 
tonitom;  roaS  oon  78  bis  79°  übetfting,  luiitbe  als  aetb>)laltobolr  »on  97  bis  16°  als 
‘Jiormalptopijlalfobol,  »on  106  bis  107°  als  Siobutijlalfobol  in  anipnicb  genommen- 
Sie  Beimengungen  toarcn  inbet;  fo  gering,  baB  |ie  biird)  bie  @lcmentaranalg{c  nid)t 
mehr  fidjcr  nadjgeioiejeii  loerben  tonnten.  Surd)  eine  einjige  Seftillation  tonnte  man 
mit  £cid)tigteit  große  BJengen  ber  ältobolc  im  3nftonbe  oolltommener  Dieinbeit  er> 
ballen. 

Sie  Tolgenben  Berjudje  jitr  nöberen  Äcnnjeicbnung  ber  aifobole  lourben  mit  ben 
reinen,  tonftant  fiebenben  Stoffen  angefteQt.  Sic  Siebegunfte  mürben  mit  einem  in 
Vs“  getbeilten  Sbermomctcr,  bas  fid)  ganj  im  Somgf  bcfonb,  bcftimmt.  Sie  fgeji* 
fifcben  ©croidjtc  mürben  mit  .'pülfe  eines  üO  ccm  faffcnbcn  BbtnometerS  (enger  .^)al6 
mit  3D!artc)  ermittelt.  Sie  (rlementaranatijfen  mürben  bntd)  iierbrennen  bet  Stoffe  mit 
Äugferojpb  im  iSauerftoffftrom  unter  änmcnbung  eines  beiberfeits  offenen  SiobreS  nad) 
bem  Berfabten  oon  6.  ©lafet')  auSgefübrt.  Sie  ©osootumgeroiibte  mürben  nad)  bem 
fiuftoerbtängungSDerfabren  in  bet  oon  3J.  fDtegcr*)  angegebenen  Jorm  beftimmt;  bie 
Beredinung  erfolgte  nach  bet  fyormel: 

j _ 760  P (1  + 0,00367  t) 

— 0,00006886  V (b  — f)' 

morin  bebeutet:  . 

d bas  auf  Söafferftoff  bejogene  @aSoolumgemi(bt  bes  Stoffes, 

p bie  angemanbte  DJlenge  beS  Stoffes  in  Grammen, 

V baS  Bolumen  beS  oerbrängten  SuftoolmnS  (in  ccm)  bei  t°  unb  (b — f)  mm 
Srud, 

t bie  Temperatur  ber  oerbrängten  £uft, 

b ben  Sarometerftonb  in  mm,  auf  0°  rebujirt, 

f bic  Spanntraft  beS  SBnfferbampfS  bei  t°, 

0,ooooeois-s  baS  @emic^t  oon  1 ccm  ®afferftoff  in  ©rammen  bei  0°  unb  760  mm 
Srud, 

0,00367  ben  auSbebnungstocffiäicnten  ber  ©afe. 

3ut  Ojpbation  ber  3llfol)ole  mürben  bicfelben  mit  einet  ljbromfüutemiid)ung, 
meld)e  78  g Äoliumbict)romot  unb  106  g tonjcntrirte  Sdjroefelfäutc  im  liiter  cntpielt, 
om  IKüctfluBtübler  getötet.  9tad)  Beenbigung  bet  Crpbation  mürbe  abbeftillirt,  julc^t 
mit  .fiilfe  oon  ÜBaffetbainpf,  unb  boS  Scftillat  mit  Barpumcarbonot  am  IHiidfluBfü^lct 
er^iftt.  Sann  mürbe  bie  an  ber  Cberflödjc  fdjroimmenbe  Oclfi^i^t,  roelt^e  aus  Älbe« 
bpben  unb  ©ftem  beftanb,  abbeftillirt,  bet  Siüdftanb  im  Aolben  eingeengt  unb  nad) 

9lnnal.  $^arm.  itiTo.  Supplementbanb  7.  816;  Dcrgl.  aud)  3- 

anatpt.  gtiemie  1870.  V.  216. 

*)  25er.  beutjdj.  (4em.  (^efeUfd^uft  1878.  11.  1867  unb  2263i  ber  ongeipuiibte  Serfc^luMtopfen  »ar 
ber  D(Mi  8otbur  ^teper  >,5Ber.  beutfep.  (petn.  ^eiellfdiüft  1880.  18.  991)  aiiqrgebcnr. 
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Ucbcrfil^ninfi  in  eine  ‘porjellanfe^alc  nod)  meiter  iin  'BniTcrbnbe  einiieengt.  .^iernnf 
imirbc  in  eine  arofic  i!lntinid)oIe  filtrirt,  bnS  auf  bcni  ivütet  jiirticfbleibenbe  über^ 
itbfliiiflc  Sanimncorbonat  mit  fjeittfn  SJaifev  on-Sflemaidjen , baS  ^iltrat  jiir  Irucfne 
»erbampft,  mit  ®affet  micbet  anfaenommen,  miebev  in  eine  iUatinid)ale  filtrirt  imb 
einflcbampft.  S*«  ®arpumia4e  imitbcn  micbcrbolt  jerrieben  unb  pon  neuem  bei  100° 
aetroifnet  unb  fdjlieölid)  im  (rificcator  über  ©cbmefeliäure  aufbemabrt  iSarijnnis 
beftinimiinn  mürben  bic  Sanjumjalje  in  einen  tarirten  ^latinticflel  gemoflen,  mit  einem 
geringen  UcberfdjuB  oon  fanjentrirter  ©cbmefeljänre  Dcrfebt,  bie  Sdpoefeliäure  Dorfidjtig 
abgerau(bt  unb  bab  Sarpumfulfat  gegllibt  unb  gemogen.  $ieie  Seftimmung  ift  megen 
ihrer  @infa(bbcit  febr  genau.  9lodj  fei  bemerft,  bag  im  folgcnbcn  ftets bie  oon  8otbar 
Üfleper  unb  Ä.  Seubert')  bereebneten  SUomgemiebte:  H = 1,  0 = lö,9G,  C = U,»7, 
S = 31,98  unb  Ba=  136, H6  angeroanbt  mürben. 

1.  Dlormalpropplalfobol  0,11,0  = 69,97.  ©iebepiinft  97,6°  bei  757,9  mm 
iöoromelerftanb  (auf  0°  rebujirt).  Spe.jififdjeb  ®emid)t  bei  15,6°  gegen  'IBaffer  Don 
16,5°  gleid)  O,0O7o.  SaeDoIumgemicbt  (im  Säluilinbampf  beftimmt)  d = 3i>,fi  (tbeoretifd) 
= 29,936).  ßlementaranalpfe; 

0,9174  g Stoff  gaben  0,i77i  g Äoblenfaure  nub  0,i.69og  SBaffet; 

0,1734  g Stoff  gaben  0,3836  g Äoblenfäuvc  unb  0,9O7i  g aSaffer. 

gefunben  beredpiet  für  CjlUO 

I.'  II. 

i^rojente  Äoblenftoff:  59,85  60,oi  59,98 

i>rojente  5D3afferftoff : 13,27  13,22  13, .36. 

Slnalpfe  beS  S3an)umfalje§  ber  biird)  Ojpbation  beb  9!ormaIpropi)lalfobotf’  ent» 
ftanbenen  Säure: 

0,4729  g SBarpumfalj  gaben  0,S89i  g SBarpumfuIfat. 

gefunben  beredpiet  für  (0,H.,0j)..,Ba 
iiro^ente  IQarpum:  48,4o  49,14. 

2.  Jfobntplalfobol  C,H„0=73,74.  Sicbepunft  107°  bei  753,2mm  ©arometer- 
ftanb  (auf  0°  rebujirt)  Spe^ififdjeb  (9emid)t  bei  15,r,°  gegen  'Baffer  pon  15,6°  gleid) 
0.81M2.  Wn«Dolumgemid)t  (im  'Unilinbompf  beftimmt)  d = 38, n (tbeoretifd)  --  36, «7). 
Plemeutaranalpfe; 

0,1827g  Stoff  gaben  0,i348g  .(lol)lenfäui'e  unb  0,223o  g 'Baffer; 

0,2621  g Stoff  gaben  O.fsoii  g ,ft'ol)Icnfäurc  unb  0,306i  g Baffer. 

gefunben  beredinct  für  0,H,„0 

I.  II. 

©rojente  Äoblenftoff:  64,92  65,<ö  64,84 

i!ro, geilte  Bafferftoff:  13,r>9  13, «s  13,m. 

Sie  Slnalpfe  beS  ©ari)umial,}eb  bet  biird)  Orpbation  beb  ‘Jiobnti)lalfol)ol'5  ent^ 
ftanbenen  Säure  ergab,  baf)  bas  öti)bationsprobiift  neben  Jfobutterfanve  luerFlidie 
fHtengen  (jffigfäure  entbielt;  man  erhielt  44,ii  'Bro,tent  '©arbiim,  mäbvenb  butterfautes 
©arpiim  44,oe  unb  effigfauteS  63,76  ©rogent  Derlangt.  Siird)  JliiSgieben  ber  trodenen 

')  rol^ar  Wepet  uiiS  .«.  Seubert,  ®ie  tlioiiitieioidjte  ber  ölemente.  Peitgij)  1883. 

o.  MaUerl  ui(iiiiibb(it«dmte.  VUL  H 
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ieiti  (icpulDCrtcn  Süti)umfalic  mit  abjoliitcm  SSltaljoI  bei  4U  bw  r>0°  nclnitn  eS,  bo§ 
biitterfoure  ®als  omii  eifigiouren  ,iu  trennen;  nad)bcin  bie  noni  nbiolnten  3lIfol)ol  nni- 
genommenen  Sol.je  nodjmalb  in  bcrjcibcn  ffieije  bebanbelt  roorben  loarcn  nnb  bicb  ein 
brittcö  DJqI  luiebevbolt  tunrbe,  umr  bob  butterjante  önnjnin  nnalijienrein. 

0,5719  g iBanjnniinl^  gaben  0,42s=ig  Sargumjnltat. 

gefunben  beteebnet  tür  Ba 

i'tojente  Sannnn;  44,  lo  44, ne. 

®et  0äl)tnngbbntt)lalfol)ul  niot  jiuar  bnret)  jeinen  äiebebnnft  (107°)  bereit«  bin« 
länglitt)  nlb  J(obuti)lattobül  gefenn.)citi)net,  man  ftcUte  inbeg  bie  Äonftitution  be« 
'JtlfobolS  bnttb  Scrcitnng  be«  (Slfigjänrcefter«  noeb  näbet  flat;  bet  ')(otmalbnti)lefter 
liebet  nnmlicb  bei  124,4°  bi6  123°,  bet  Jiobntnteftet  bei  112  bi«  113°.  'Man  lüfte  ben 
3llfol)ul  in  (tibeifig  nnb  leitete  gnbfötmigc  väaljfänre  ein.  iliad)  'Beenbignng  bet  Sieaftion 
nnirbe  bntd)  Söafictjujab  bet  öfter  abgejd)ieben,  int  2d)cibetrid)tet  abgel)oben,  niebr« 
inalb  mit  'Baffer  gefdiüttclt  nnb  getroefnet  3)et  bntd)  ftoftionirte  ^eftiHation  im 
reinen  3uftanb  erbaltcne  öfter  fteUte  eine  angenebm  frnebtartig  tied)enbe  rflüffigfcit 
mnn  öiebebnnft  112°  bib  113°  bat.  Die  öIementatonali)fe  batte  folgenbeb  ötgebnif). 

0,156«  g Stuff  gaben  0,35«og  Äol)teniönre  nnb  0,i445  g 'Baffer; 

0,1690  g atoff  gaben  0,369og  Äubleiifänte  nnb  0,i4sKig  'Baffer. 

gcfiinben  bered)iiet  für  C,H„0, 

i'rojente  fiobleiiftoff : 61,92  62,09  62,06 

'l.tro,)ente  ffiafferftoff:  10,26  10,44  10,37. 

3.  )Sntt)lalfDbol  CjIIijO  = 87,71.  Der  0äl)rimgbambIaHobol ift,  loie  feboii  Dotber 
(@.  200)  mitgctbeilt  luiitbc,  nid)t  einbcitlid),  fonbern  ein  ©emifd)  oott  minbeften«  jmei 
t)etfd)icbcnen  'ülniblalfobolen,  bem  aftiuen  nnb  bem  inaftinen,  bie  aitcb  d)emifd)  (in  ibrer 
Äonftitiition)  Bcrftbieben  finb.  ®icb  gab  fid)  and)  biev  febon  biit^  ben  intonftanten 
aiebcimiift  ju  erfennen.  Sei  ben  gtoBen  'Mengen  3lmi)lalfobol,  rocldfe  aub  25  giter 
Äartoficlfuictül  abgcfibieben  miitben,  iticg  ber  aiebeimiift  non  127°  ab  nur  auberorbent« 
lid)  langfam.  Die  ölementntanalbfe  ergab,  bafi  bei  128°  bereit«  reiner  Slmblolfobol 
überging;  an^  bet  lebte  bei  131°  übergebenbe  'ütntbeil  batte  bie  3niantmctifebimg  be« 
3liin)lalfobol«.  Man  fing  bann  ba«  Deftitlat  »utt  V»  ä«  Vs“  gefonbert  auf  itnb  ftellte 
feft,  baf)  alle  (vraftionen  bie  3ufammenfebnng  beä ’ülmt)lalfobülä  batten;  man  nereiiiigtc 
habet  alle«  bei  128  bi«  131°  llcbctgcbenbc,  obne  auf  eine  meitere  IrenmiHg  ber  beibeii 
febr  äbnlid)en  'Kmolalfobale  cin^iigeben. 

Da«  fbegififd)«  öeiuid)t  biefc«  gefammten  Wäbrnngäatmilalfobol«  bei  15,r,°  gegen 
'Baffer  »on  15,b°  umr  gleid)  0,«o9«.  ölemeittatanalt)fe: 

0,2430  g Stoff  gaben  O,eo87  g Äoblettfäiirc  imb  0,2969  g 'Boffer; 

0,1627  g Stoff  gaben  0,407i  g .ft'ol)lenfänre  nnb  0,i9S3  g Boffer. 

gefunben  beted)tiet  für  CsHuO 

I.  II. 

Srojente  ftüblenftoff  68,31  68,->5  68,16 

i'tojente  Bafferftoff  13,61  13,57  13,07. 

Do«  @a«Bolumgeioid)t  (im  Slniliitbampf  beftimmt)  ergob  fid)  jit  d = 46,4  (tbeo« 
rctifd)  = 13,865).  Der  @äbrnngooim)laIfübol  loat  o^tifd)  lintobrebenb.  Do«  Drebunge« 
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Dcnnöflcn  lourbc  forooljl  mit  bcm  '33ittfd)crlid)'i(()fii  ,?)albjd)ottcnopi'Qrat  (Ijomoflcncj 
3iQtniinilid)t)  alb  mid)  mit  bcm  @d)cibler’fd)cn  ^jolotiiationsappatat  (5)Iiid)li(bt  einer 
Ieud)tenben  ©abflomme)  im  2 'Se.iimeter  loiificu  3tol)r  beftimmt;  eb  erpab  fid) 

Sei  bet  Orijbatiüii  beb  3tim)lalfol)ot6  ciititaiib  neben  SBalbrianjänre  eine  erl)ebIid)C 
'llienge  ßififliäure,  meldje  eins  bet  Onibationöprobnfte  beb  aftiuen  Ütinplnlfobotb  ift. 
S)ai>  Sanjnmial^  bet  ©eiammtjänre  pab  41,73  i*tD,}cnt  Sonmm,  möbtenb  balbtian= 
tonteb  ISatpnm  -10,44  nnb  cjiipfnntcb  Snvpnm  63,76  l'toient  iönnmm  uerlanpen.  ®ab 
balbrianfantc  i8an)nm  luntbc  bntd)  meljtmalipeb  Ülnbjieben  beb  Snl.ipemiidieo  mit 
nbjolntem  äüfobol  rein  erbniten. 

0,3580  g ISatpnmial,)  paben  O,246og  Sorpnmiulfot. 

pciunben  beteebnet  fnr  (CsH.iOs),,  Ba 

itrojente  Sattjum:  10,35  40,44. 

Stei  mciterer  mcbrmaliper  Söebanblnnp  beb  nun  bem  nbiolnten  aifol)uI  nidjt  nnf« 
penommenen  saljeb  mit  31Itol)ol  biidetblieb  .luletjt  reineb  eifipfmiteb  iSntmim: 

0,1643  g 'öatijnmial,!  paben  0,idoi  g Sarmimiurrat. 

pefnnben  bered)net  für  (CjiljOJ,  Ba 

'l>ro, geilte  Sarpunt:  53,73  53,7o. 

2.  Unterfnebnnp  ber  rtettinnren  beb  Ä’artoffelfnfcliilb. 
om  Sinefftonbe  ber  ©eftillation  bet  Üllfofjole  beb  rtufelBlb  befanben  fid)  alle 
ianren  beb  Sufelölb  nlb  3tattinmial,)c;  bie  Sauren  felbft  maren  411111  Il)eil  in  freiem 
;fiift(inbe,  ,5uni  Ibfil  in  Sonn  0011  öftetn  im  giiielöl  uotbonben 

'iiod)  bell  Grfabrunpen,  incldie  man  bei  bet  itorunterindjunp  utm  1 2itcr  Äartoffel-- 
fiifelül  (S.  204)  peiuoiinen  batte,  mar  bie  Difenpe  ber  ans  25  Siteni  abpefcbicbeiieii  Aett= 
jänren  iiidjt  prüf),  ctma  3bib4g.  iöian  nabni  baberSlnfanpb  mm  einer  näberen  Unter* 
incbnnp  berfelben  abftonb.  'fllb  man  ober  fpöter  bei  ber  Untcrimbniip  beb  Ä'ontfnfelölb, 
meld)eb  ptoße  ÜKenpen  rtettfänren  entl)ält,  in  bet  Ireiinnnp  bet  Icßtereii  pcitttpenb  peiibt 
luot,  nnb  eb  fid)  bstaubpeftellt  batte,  baß  and)  fleincte  'IJicnpcii  rtetlfäntcn  noeb  mit 
äidjctbeit  pettennt  merben  foniiten,  cntfd)ieb  man  fid)  nod)ttäpIid)  füt  bie  Uiiierfnd)iinp 
bet  itymifeben  aufbemabtten  Diotriumfalie. 

35ie  mäfferipe  Eöfmip  betfelben  mnrbe  butd)  ('riltritcn  uon  nnpclöftcn  Unreinbeiten 
befreit  nnb  mit  oerbünnter  Scbmefeliönre  uerjebt;  bie  (vettfiinren  mnrben  bietburd)  alb 
bellbtaiinc,  iilipc,  oben  fd)mimmenbc  Sd)id)t  abpefebieben.  ällb  beftes  33tittel  ,)ur 
,'Keinipunp  fleincr  blienpen  oon  lyettfänren  etmieb  fid)  bie  ©eftiUotion  berfelben  mit 
'UJoilcrbampf.  DJtan  brad)tc  bie  gaitje  Äliiffipfeit  in  einen  Äolben  nnb  beftiltirte,  ,)nleßt 
biird)  Ginleiten  oon  ÜBofferboiiipf;  bie  böbeten  Santen  pinpen  in  rtOtm  fatblofet  Del* 
tröpfd)en  in  bas  $eftiHat,  mo  fic  allmöblid)  erftondeii,  möbtenb  bie  nicberen  Säuren 
pelöft  blieben.  93!an  fcbüttelte  baS  ©eftiQot  miebetl)olt  mit  3letl)et  ans,  ueteinipte  bie 
ötberifd)en  aiiSjüpe  in  einem  Sd)cibetrid)tet,  jd)üttelte  fie  mit  'Baffer  nnb  bab  bie 
actberfd)id)t  ab.  'JJad)  bem  'Berbunffen  beS  SSetberS  bei  pemBbnlid)er  iemperotiir  nnb 
Itodnen  über  Sd)mefelfäutc  erbielt  man  3, .547  g eines  febmad)  pelblid)  gefärbten  olipen 
tfCltfänrepemijcbes,  baS  bei  etma  12  ° 411  einer  faiini  gelb  gefärbten  fettigen  Dliafjc 
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crftorrtc.  SIKc  iwänctifteii  2d)icf)tcii,  iiicld)c  mit  ben  rtctfjnurcn  mib  bereu  ätöerijdjcr 
2öfimn  in  23criit)nmrt  ncmcieii  morcii,  univbcit  ocreiniflt,  cilfotij^  flcmndjt,  butd)  J?od)cn 
uom  flctber  befreit  iiitb  cinnceiiflt,  bann  mit  3d))Dcfeljänre  aiiflefäiiert  iiiib  beftillirt 
tr^  fiiitfien  oitföiinlid)  reid)lid)  forblofe  Ocltröpfcbcii  über,  lueldie  fid)  ober  fpöter  mieber 
löften;  ba§  Deftillüt  rcoflirtc  ftarf  faiier.  S>ie  ®eftillntion  imirbe  iortpefeljt,  bis  bnS 
Ueberc|el)enbe  nid)t  mepr  faiicr  reogirte. 

a)  Unterfud)ung  ber  tinläslid)en  Säuren. 

Sie  Irenniing  ber  nnlSSlic^en  fvettfäuren  mürbe  burd)  ftoftionirtc  SäHung  ber 
Qlfül)olijd)en  ßBfiing  mit  einer  gefättigten,  I)eiBen,  möfferigen  ®nri)tlöfimg  auSgefiibrt. 
3)ie  beiß  gcjöttigte  Sorptlöfung  ftanb  unter  3tbid)luf)  oon  Jtoblfxfänrc  in  einem  fo^enben 
'Baffetbabe.  ®urcb  ben  Stopfen  beS  ÄotbenS  führte  eine  Sürette  bis  nahe  auin  Soben; 
biefelbe  mnrbe  bnrd)  ätnffnngen  mit  ber  beiften  Sarptlöfung  gefüllt. 

* iDton  mog  0,6  bis  0,o  g ber  Acttiäurcn  in  eine  Itorjetlanfcbale  unb  titrirtc  bie^ 
felbcn  mit  ber  beiBcn  SarptlBfnng;  bic  nuS  ben  Sarpumfal,}en  jiirfldgemonnenen  5eett> 
iänren  mnrben  mieber  jn  ben  übrigen  Säuren  gefügt.  ®Qitn  bered)iiete  man,  mie  oiel 
®nn)tlöfnng  jurSientralifirimg  ber  gefammten  rtettfänren  notbmenbig  fei,  löfte  bic  rtcttfänre 
in  menig  abfolntem  aitobot.  erbifete  äiim  Sieben  unb  lieft  ä»  ber  beißen  alfoboliidten 
,'?cttfäurclöfnng  'A  ber  jnr  »oUftänbigen  9icntralinrimg  ber  Säuren  nätbigen  beißen 
®an)tlBinng  .tuflicßen.  ®ie  beiße  (vlüffigfeit  blieb  anfangs  flar,  trübte  fid)  aber  beim 
langfomcn  SÄbtüblen  unb  fd)ieb  einen  roeißen  9;ieberfd)Iag  ab.  iJnießt  füblte  man  mit 
CiSmaffer,  filtrirtc  burd)  ein  gemogenes  fvilter,  lonfd)  mit  loenig  eisfaltem  obfolntem 
Sllfobol  nad),  faugte  ben  9iieberfd)lag  mit  ^ilfc  einer  Saugepnmpe  uoUftänbig  ab  unb 
trorfnete  ibn  bei  100°;  nad)  bem  Iroifnen  mnrbe  ber  Sarpnmgebalt  beS  miSgefd)iebC' 
neu  Solgcs  als  Sarbnmfuliot  beitimmt,  auS  einem  Jbeil  bie  ('yettfäure  frei  gemaebt, 
letjtere  mit  äetber  onfgenommen,  ber  Sletber  Bcrbunftet,  bie  frettfäure  getrorfnet  unb 
in  ber  üblid)cn  Bcifc  ber  Sd)mcläpunft  beftimmt. 

®aS  iyiltrat  miitbe  mieber  mit  ber  gleidjcn  fOienge  beißet  ®arptlBfung  oerfetjt 
nnb  genau  in  ber  oorber  bcfd)riebenen  Beifc  oerfabven-  ®Jan  crbielt  auf  biefem  Begc 
5 rtällnngen,  oon  benen  bie  fünfte  nicl  geringer  mar  ols  bie  übrigen,  nnb  eine  gctb(id)c 
Bntterlange,  ßeßtere,  bic  nod)  fd)mad)  faner  reogirte,  mnrbe  mit  Sorptroaffer  genau 
ncntralifirt,  eingebampft  nnb  auf  ibten  Sarptgebalt  geprüft. 

fvolgenbeS  finb  bic  ergebinifc  bet  Untcrfncbnng  ber  einzelnen  (yäHungcn. 


9!nmmcr  bet  Äätlnng 1 2 3 4 5 ®(ntterlangc 

®rojente  Sorpum 28, .68  28,93  31, 5S  32,39  32,63  37,18 


SebnieltPnnft  ber  fteigcmad)tcn  Säuren  28, s°  25,6°  10,9°  16,1°  8°  in  (iiSmaffer 

flüffig. 

.^tiernnter  finb  bie  Sd)meläpuntte  bet  Säuren  ber  ieebften  bis  ,tebnten  Äoblenftoff- 
teibe  unb  bic  ®an)iimgebalte  ihrer  Sarpnmfalte  geftetlt 

9tome  ber  Säuren:  Äopriniäute  ^elorgonfänre  Äoprplfänre  Oenantbfänre  Äapronfänre 

CstI,gOj  CgHi.O, 

®arpumgebalt  ber 

®orpumfaIae  . . 28,69  30,47  32,42  34,71  37,40. 

Sd)meljpnnftb.Säur.  30°  12,-6°  16,5°  — 10,.6°  — 1,6°. 
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JliiS  bcm  örtiebniB  bet  Uiiteriud)uitn  bet  einzelnen  (■völlunnen  ift  iolflcitbes  ju 
icbliefeen. 

®if  crite  (jällunji  lonr  iiid)f  rein  lueiö,  imibetn  flelblid)  fletörbt,  bn  ber  3{ii’bcr> 
jd)lofl  einen  Iljeil  ber  'i<eninreinirtiingen  mit  niebetfleriiien  bnttc.  S'urd)  mebniialißcts 
Sebanbeln  mit  foltern  Ütlfo^l  fonntc  bev  gclbtötbenbc  Stoff  entfernt  locrbcn,  luoburd) 
bob  bintetbleibenbc  So4  foft  loeifi  lonrbe.  Der  San)iimgel)nlt  beb  gereinigten 
Soljc»  loot  gleid)  28, C2  bet  Sd)mel,}punft  ber  Söutc  29,7°:  es  luor  reines 

faprinfoureS  Soryuin. 

Sic  jlocite  5öK«ng,  loie  bic  folgenben  rein  loeiB,  entbielt  neben  Äoprininnre 
uod)  loenig  einet  sioeiten  nieberen  /yettfonre.  2Beld)cr  31rt  bie  leistete  ift,  erfieljt  mon 
ouS  ber  britten  Jvälliing.  ®örc  bic  jtoeitc  Säure  ber  jmeiten  ,vällung  Äopnib 
fällte  geiuefen,  fo  ^ottc  bic  brittc  AÖllung  entineber  reine  Äopttilfoute  ober  ein  ©einifd) 
berfelben  mit  einer  nieberen  Säure  cntbolten  innficn;  feineSfoUs  burfte  fic  ober  neben 
bet  ÄQptpIfäiite  noc^  Äoprinjäiite  enthalten,  bn  biefe  bei  ber  jineitcn  Säfliing  bereito  PoU> 
foinmen  obgefdiieben  imirbc.  Sie  brittc  frällung  enthält  ober  neben  Aoprglfänte  tljatfädilid) 
nod)  eine  bösere  Settfänre,  luic  ans  bem  SBorguingebolt  flor  bernorgebt.  Sic  niebere  Säure 
ber  jioeiten  (yällung  unb  bie  bfibfie  ©äute  ber  britten  rfäHung  fonn  bober  nur 
^elotgonfäure  fein. 

9iiS  ber  britten  Fällung  gelang  es  in  ber  Sbat  ^clargunfäutc  nabe^ii  rein 
ab,)iifd)ciben.  SJadj  bem  Soninnigebolt  entbielt  bic  brittc  tfäUung  43  |itojcnt  'l>elntgon> 
fällte  unb  57  itrojent  Äaptglfäiitc.  Obioobl  mir  ctioa  l,«g  ber  «äüiing  pr  itet» 
fngung  ftanb,  Dcrfmbtc  mon  eine  .poeitc  fraftionirtc  5ölliiiig.  'JOlan  mod)te  mit 

Scbincfelfäute  bic  irettfänren  frei,  löfte  in  3Ufol)ol  unb  febte  eine  fo  bcredjncte  'JJtciige 
Sanjtlöfimg  ju,  baß  Vs  ber  Säuren  ncntralifirt  lontben.  Sic  eiäUiing,  iucld)c  0,s4  g 
mog.  ergob  bei  ber  Stnalgfc  30,«s  'l>rojent  Söntiiiini  nnb  bie  freie  Säure  fcbinol,)  bei 
10,8";  reine  ilctavgonfäiirc  erforbert  für  ibr  tBargiiinfal^  30,47  '}>to,H’nt  Satinim  unb 
fd)mil,U  bei  12,5°, 

Sic  oierte  Jällung  beftanb  aus  reinem  fapriilfonteni  Saniiim. 

Sie  fünfte  Rälluiig,  loeldjc  nur  0,4ug  loog,  entbielt  neben  Hoprijlfüiire  nod) 
eine  geringe  'IJIcngc  einer  nieberen  Säure,  beten  ftiatur  nid)t  imbcr  ermittelt  loctben 
fonntc.  Sic  3“i(>mmcnicbung  beS  in  bet  fötiittcrloiigc  gclöften  Sal,ies  läßt  fonin 
einen  3'®eifel  boran,  baß  es  .H'aproiifäutc  loar. 

Sic  fBiiitterlnuge  lieferte  beim  tiinbouipfen  ein  gelb  gefärbtes  Salj;  biird) 
3?cbanbcln  mit  eiSfaltem  Sllfobol  fonnten  biefe  botjigen,  ooii  ber  eimoirfuiig  bee 
'Jfatriumbgbrots  auf  bos  iviitfntol  bcs  SufelölS  bt-’rti'bvcnben  'iicrunteinigiingcn  jiini 
größten  Ibril  entfernt  locrben.  SaS  gereinigte  Sol,)  entbielt  37,si  iiro,)cnt  'äorgiiin 
imb  bie  freie  Säure  blieb  im  tjiSioaffcr  flüffig:  es  war  reines  tapronfoures  ilargnm. 

Sie  nnlö81id)en  (fettfäuren  entbielten  bemnad)  oiel  Äaprinfänre  nnb  Äopri)!-- 
fänre,  weniger  Jboptonfäutc  nnb  ^5elotgonfänre;  Ceiiontbfänre  war  nid)t  natbuieiSbor. 

b.  Uitteciiid)ung  bet  im  Söoffcr  gelöften  Säuren. 

Sic  ipoffetlösiitben  Säuren  entbielten  nod)  etbeblid)e  fUfengen  büberer  Säuren, 
inic  bie  bei  Seginn  bet  Scftillotion  erfibeinenbeit  Oeltröpfcben  bemiefen  üJtoii  ncutralifirtc 
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bic  Säuren  mit  .ffnit,  citßte  fic  ftarf  ein  nnb  machte  mit  ®d)itiefcliäurc  bic  rtettiänrcn 
frei,  eilt  Ihcil  fdi'cb  iid)  ülä  farblofc  obere  €d)ict)t  nb;  man  hob  il)it  ab,  fd)flttelte  bic 
loäiierifte  Schicht  mit  Slether  anb,  Dereiiiinte  ben  ätherijchen  Üliib.iiin  mit  ben  abflefchiebencn 
Säuren,  Dcrbunitcte  ben  Jletljer  iinb  trocfnete  bie  Säuren.  3"  ßibmaffer  blieben  Tic 
flüffig.  '3i?on  Ibftc  fie  in  SUfohol  nnb  föttiflte  mit  Snnjtmafier;  bab  i'onjuniinl,!  enthielt 
i)7,5i  ipro^cnt  Sfanium:  ce  mar  fapronjaureo  SBatijum,  melcheb  37,40  'l^ro.^ent  Sarijum 
erforbert. 

®ic  im  iKaffcr  flelöften,  oom  3lctl)cr  nicht  anfiienommcncn  Säuren  mürben  mit 
!8nri)troaffer  neutralifirt  nnb  ftarf  eincieenflt;  eb  frijftollifirte  ein  Sal,^  an-},  bab  fich 
cbcnfaD«  alb  nnhe,)u  reineb  fapronianteb  ®ati)iim  ermieb  (cb  enthielt  37, «3  iirojent 
Sartjum).  (^ine  nochmalifle  .ttvqftallifntion  bev  meiter  eiiiiu’enflten  rnäffericien  fiöfimn 
enthielt  38,12  itrojent  iBarpum,  beftnnb  alfo  noch  .tum  flroBen  Jheil  oub  fohronfantem 
'Barpuni. 

3)er  Dieft  ber  liöfniifl  mürbe  eingebampft,  getroefnet,  fein  gepnloert  nnb  brei  Wal 
mit  unäureichenben  'Stengen  abfolnten  Sllfoholb  anoge.^ogen.  ®ic  Unterinchung  ber 
iSnb.iiige  ergab  iolgenbe  'jtarpnmgehalte; 

'Jinmmer  bet  Slub.gige  . . l 2 3 ;)iücfftanb 

Sarpumgehalt  ....  45,23  53,37  63, «8  53,78 

@ernch  ber  nach  nod)  tfifigfänre,  noch 

freien  Säuren  Sutterfänre  menig  nad)  SSiitteriänre  (Jffigiänre. 

Ter  erfte  3lnb,Big  enthielt  foft  jn  gleichen  Jheilen  Äoptoniäure,  Sntteriäure  nnb 
ejiigfänre,  ber  ,)meitc  neben  niel  ßffigfänre,  menig  fflntterfänre,  ber  brüte  reine  ßffig’ 
jänre  nnb  ber  :Hücfftanb,  etmn  70  Svoient  ber  lbblid)cn  rtettfäuren  betrogenb,  ebenfaflb 
reine  ßifigiäure.  ®ie  mafferlöblicheit  Säuren  beftonben  bemnad)  anb  oiel  ßffigfänre, 
meniger  Äapronfäure  nnb  fehr  menig  SBntterfänre.  Sropionfänre  nnb  SBalbrinnfäure 
lonrben  nicht  gefnnben;  bie  'Jlbmefenheit  ber  lehteren,  bie  megen  ihreb  charaftcriftifchen 
@ernd)b  ber  llntcrfndjung  nicht  entgehen  fonntc,  ift  mit  Sidierheit  borgethan. 


3n  1 kg  beb  Äartoffcliufelölb,  mie  cb 
meine  abgefd)ieben  mürbe,  mürben  gefnnben: 

'Baffer 116, i g 

aethplolfohol  . . . 27,6  „ 

'Sormalpropplolfohol  58,7  „ 

Sfobntplolfohol  . . 208,5  „ 


beb  Äartoffelbrannt' 

rlmplolfohol  . . . 588,8  g 
)}teie  ifettfänren  . . 0,oo  „ 

ivettfäureefter  . . . 0,i7 , 

öiirfrirol  nnb  33afen  0,o4  „ 


3ufatnmenfaffung  beb  ßrgebniffeb  bet  Untcrfuchung  beb  .Hartoffelfufclöl«. 

hei  ber  tKcftififntion 


®n  ber  Bafier=  nnb  'Jethplalfoholgehalt  ber  Snfclälc  oon  ä'ifäDigfeiten  ob* 
hängig  ift,  berechnet  man  .pucefmäBig  bic  ßniommenfehnng  bctielben  auf  ein  uoii 
'Baffer  nnb  5ScthplolfohoI  befreitee  'Brobuft. 

3n  1 kg  beb  »on  'Boffer  nnb  Jlethplalfohol  befreiten  .fEartoffelfniclölb  mürben 
gefnnben ; 


^lonnolpropplalfohol  68,54  g 
3fobutplolfohol  . . 243,5  „ 
Jlmplalfohol  . . . 687,6  „ 


Sreie  ivettfönren  . . 0,ii  g 
(yettfäureeftcr  . . . 0,20  „ 

Jvnrfnrol  nnb  Safen  . 0,o5 , 
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5ii  lOfJ  ®eu>it^tetl)cilcn  bfr  (rcicit  «äuten  uiib  bet  ^fterfämeii  fiiib  imitcfnlit 
(lUbnltcn: 

Flomen  i)cr  däiircn:  i<fl)jt<>ifäurc  ^tlntRonfäiire  Sni)rt)Ifäiire  fl n(irenf4iirt  'äiilttrläitrf  Qiüfliäurf 
©eioidjtSt^eile;  36  12  32  14  0,5  3,5 


2.  !Sie  ^ttfomincnfe^un))  beb  Atornfiifclölb. 

®fl  bet  miS  .'Hoflfleii  baiflcftcllte  :Hol)brannttBem  loeflcn  beb  Ijöljereii  'l'rctftb,  ben 
er  olb  foflenaniitcr  Qiinlitätbbranntioein  ini  inic\ereini(iteii  erhielt,  jcltcncr 

veftifijirt  loirb  alb  bet  Änttoffelbrnmitireiii , ift  .ftotiifiiielBl  in  (iröBcrct  ‘fllciifle 
idjiBierifler  ,jii  erbalten.  acljr  bäiitiR  roirb  and)  iiid)t  reiner  :Koggen,  fonbetn  ein 
öeiniid)  beifelben  n'iit  Kartoffeln  ober  anbcreii  Iliobmateriaticn  ,5ur  Sarftellunfl  beb 
Äombranntroeinb  nenoanbt. 

66  mar  baber  mit  (irofiem  $nnf  nnjuetfennen , baß  firi)  .t>ert  Dr.  Soren,}  in 
Sioftoef  auf  aBunfd)  beb  Stmteb  bereit  erflörte,  eine  iitoBere  fMtcnflc  anb  reinem  Dioflflen 
betflcfteUten  älranntioeinb  ,)u  reftifi^iren  nnb  bab  flemonnene  AiifclSl  bem  2lmte  ,}nr 
iterfüflunfl  jn  ftellen.  ®er  'liorftanb  ber  d)emijd)en  tShtbeilnn«  beb  ©efiinblicitbamtcb, 
öet).  IKeflierunflbrotl)  i^toieifor  Dr.  läell,  inobntc  perfünlid)  einer  iKcftififation  bei  nnb 
entnatjm  eine  ^robe  beb  ('viifelötb. 

Heber  ben  ©ebolt  beb  bet  tKcftififotion  nntctinorfcnen  iHo^branntiueinb  tljeilte 
^)err  Dr.  Sotenj  bem  3tmte  mit,  bofj  anb  12532  Siter  objolntcn  äUfo^olb  61  kg 
(■»njelSl  flemonnen  mürben.  ®a  bab  fpciifiidje  ßlcmidjt  beb  Aiiielölb  flleid)  0,83Si 
ift,  fo  finb  61  kg  gleid)  73,22  Siter;  ber  iKobfornbranntmein  entljielt  fomit,  auf 
100  :HanmtI)eiIc  ütlfoljol  beredmet,  0,b»4  'itolnmyrojente  beb  im  AOlgcnben  nntetfurijten 
.fnfelölb. 

®em  amte  ftanben  on  reinem  .ttonifnfelöl  65  Siter  311t  'Hetfügnng;  aufjerbem 
bejafe  man  nod)  ^mci  ^Irobcn  in  ^roBc  oon  1 Siter  nnb  350  ccm,  mcld)c  aiib  ^roei 
anbeten  reinen  3tol)fombranntmcinen  bargeftellt  maten.  Sitielbcn  mürben  ben 
65  Sitem  nid)t  jiigefligt,  meil  man  i^te  3>iiQ''™enftl}nng  mit  betjenigen  bet  großen 
fDtenge  netgleidjen  rooHte. 

®ab  Komfufelöl  fteHte  eine  menig  gelbliche,  notlfommcn  flare  nnb  bnrdifidjtige 
,'vlliffigfeit  oon  gleidjjeitig  aromatijd)em  nnb  jn  .'puften  reijenbem  ©enidi  bor;  leitetet 
mar  bnre^  ben  aromotifdten  ©erin^,  bet  mit  bem  (^aroftcnftijd)en  Äornbronntmcingetnd) 
übereinftimmte,  beträdjtlid)  gemilbert.  Sab  fpe,}ififd)e  ©emidjt  beb  Komfufelölb  mnt 
gleid)  0,9331  bei  15,5  ° gegen  Söaffcr  oon  15,5'’. 

Sualitatioe  iprüfung  beb  rtufelBl6.  (®ie  'lietfalircn  f.  <s.  204.) 

1.  Semperatutoer^öltniffe  bei  bet  ® cftillation.  ®ae  rfufelBl  begann  bei 
H0°  ,}u  fieben;  bie  Siebetemperntnr  ftieg  langiam  nnb  t)atte  faft  300”  crreid)t,  olb  bie 
lebten  3lntl)eile  übergingen.  Siefer  'lierfncb  lehrte  bereite,  bafe  ini  .ftornfnfelBl  erhebliche 
9Wengen  über  131°  fiebenber  Seftanbtheilc  maren;  im  .ft'nrtoffclfufelBl  fonnten  bcr= 
ortige  etoffe  burd)  bie  SeftiHotion  nicht  nodigemiefen  merbeii,  ba  bae  Ihcrmomcter 
nid)t  über  131°  ftieg. 

2.  i^rüfung  auf  äUbehpbe.  1 Siter  (VufelBI  enthielt  etma  Ü,oi2  ccm  tfurfurol. 
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3.  'Prilfiinfl  niif  freie  Säuren.  1 8iter  Snfelöl  cntftielt  O,oo43  g in  ®aiict 
iiulöelid)e  freie  (yettfäurcn,  luelrfjc  bei  13  bie  14°  ft^muljeu;  bie  in  ®nffer  neloften 
freien  ,vettfäuren  oii«  1 8i(er  «iifelä!  Dcrbroudjten  16^  ccm  '/„»Siotniolfali  jur 
Sättifluiifl. 

1.  i'rüfnns^  niif  5cttfäureeftcr.  1 8itcr  friijelbt  lieferte  1,588  g in  ®fliiet 
miloälidjc  ,vettfäuren,  luddji’  als  (Iftcr  in  benifclben  entbnlten  loarcn;  bie  in  ®afiet 
flelöften,  ans  (jftern  bevtübrenben  ivcttfäurcn  »erbranditen  11,9  ccm '',„='}iormaIfali  ,3iir 
«0111(1111111. 

5.  ‘^rüf.unfl  onf  ®nfen.  ®ic  SSafen  ons  1 8iter  Äürnfnfeläl  lieferten  bei  bet 
'Sel)ünblnn(i  nad)  Äjelbnbl  (i,co4i  g 'Änunoniaf  entfprcd)enb  ü,(iU7  g bet  2)iotin'id)en 
»afe  C,H,„N«. 

$ais  .tfornfufclöl  cntbielt  hemnad)  neben  ben  aifaljolcn  nur  febr  flcriiide  'Diciidcn 
(vurfurol  iinb  Snfen,  badcdcn  feljt  crl)eblid)c  iWicndeH  freiet  rtCttfäiiren  nnb  rtettfäurc-- 
efter.  irntinrol  nnb  itafen  imirben  bal)er  nnberiicffidilidt  dclafien,  bie  ACttfönren  nnb 
beten  ISftcr  baiiedeii  dcfonbert  abdcjibieben  nnb  imtctjnd)t. 

Quantitotiue  Unterfnd)uitd  bee  HornfufelölS- 

3?ic  '.Seftiinmnnd  beä  ®aifetdel)alt6  be6  Homfiifelijlb  d«id)al)  in  ber  S.  205 
beiditiebenen  ®eije;  an-i  1 8iter  Aiifelöl  nnirben  nad)  biefem  aSerfaI)ten  84,6  com 
®aiict  abdejd)ieben,  ober  baS  AufelSl  entl)iclt  8,46  'Uolnmprojent  ®afier. 

i?ic  31b|d)cibnnd  bet  freien  Sauren  luntbc  bnrdi  SBebanblnnd  ber  66  l'iter 
,'rnfelöl  mit  l'otnfdiclBiund  bemerfftellidt.  'BJan  id)iittclte  ftet«  5 Sitcr  Aiifelöl  ,iiueiinal 
mit  iiDtafdieläfniid  unb  ein  britteb  9Jlal  mit  ®aifer  an6  nnb  uereinidtc  alle  unteren 
itotafdie:  bc.iiu.  ®aiferid)id)ten.  ®nrd)  Seftillntion  betfelbcn  erbielt  man  im  ®eftillnt 
bie  mit  ben  Säuren  nnsdcid)ntteltcn  aifal)olc  bes  AiifelölB;  fic  mürben  mit  ben  nbriden 
iHltobolen  »ereinidt.  Jn  ber  itütaid)elüjiind  maren  nnnmeljv  alle  freien  Sanivn  bce 
AuielBlb  als  .dalifaläe  entbaltcn. 

®ie  ilbidjeibiind  ber  Äettfauteeftet  ot)iie  d)emijd)c  ‘iicranbcrnnii  bcrfelbcn 
ift  mit  biird)  fvaftionirte  Seftillation  uiBdlid).  Bun<id)ft  fain  eB  inbefi  mir  baraiif  an, 
bie  Santen  ber  öfter  ieftinftelleii , ba  bann  bie  5?atnt  bet  öfter  felbft  mit  dtöRter 
®al)rid)einlid)feit  al«  feftdeftellt  betrad)tet  mevben  fanii;  ec  finb  nicift  Stctlnileftcr  iiebft 
menid  Slniijlcftetn.  DJian  ciitfd)lofi  fid)  hatjer,  in  einem  Ibeil  beC  .ftünifiifclBIS  bie 
Säuren  bet  öfter  311  beftimnien  nnb  bie  hierbei  dciimnnciien  örfabtniidcii  3iir  Jlbid)eibniid 
bet  nimetänberten  öfter  anc  beiii  3icft  beC  AufclBlC  311  bcmiljeii. 

3ut  31bfd)eib  niid  ber  öftcrfänreii  miirben  40Siter  beC  non  ben  freien  Säuren 
befreiten  ÄnfelBlC  mit  feftem  'llntriuinl)i)brat  Beließt  nnb  letitereC  bei  demBl)iilid)er 
leniperatnr  in  ^Bfuiid  debradit.  ®ie  IStende  beS  iiuiefetjten  llintrinmbijbratc  mar  auf 
©riinb  beC  ördebniffeC  ber  'llornntetindinnd  fu  beved)iiet,  baß  fie  int  'licrfeifniid  ber 
öfter  ansreid)te  nnb  nod)  ein  fleiner  Uebcritbnfi  pon  ’llatriiimbpbrat  potbanben  mar; 
inan  bebanbelte  baC  Snfetäl  in  4 3:l)citen  311  fc  10  ßitern.  i'iadbbem  baC  'Jintrium- 
bpbtat  in  £Bfnnq  ßcbradjt  morbeit  luat,  miitbc  3tir  Iterfeifiiiid  bet  Öfter  1 Stiiiibe  am 
iRüdfluBfiiblet  defodjt  nnb  bann  beftillirt;  naebbem  etina  9 £iter  übetdedaiidcn  maren, 
mürbe  biitd)  öinleitcn  non  ®affttboinpf  meiter  beftillitt,  bic  nur  iiocb  reines  ®affer 
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ftberjiinii.  J*er  TeftillntionSriiiiftoiib  mav  eine  luöifevijie  ßäiiiiin  bev  'IJotriiiiiiialäc  bev 
ßfteriöutcii. 

Jm  ®e)tiIIot  iDQteit  olle  Stoffe  entgolten,  loeldjc  biitd)  Äoli  nid)t  jiirücfne^oltcn 
loutben,  olfo  in  erfter  Wnic  bic  ?llfol)ole;  fie  loutben  ootIftänbi(t  getroefnet  nnb  ber 
frattionirten  SeftiUoHüii  nnteiiootfen. 

®ic  übrig  gebliebenen  26  giter  beb  oon  ben  freien  Säuren  befreiten  ,vufeiaie 
mürben  getroefnet  unb  beljufü  abfdjeibnng  ber  Settfäureeftcr  ber  frnftionirten  ®eftitlatiün 
nnterroorfen,  mobei  bic  ^öe^ftfiebenben  Slntljcilc  (über  132°)  befonbere  Serücffidjtigimg 
fanben. 

1.  Untcrfiit^ung  ber  freien  «ettfönren  beä  Ä'ornfnfelölb. 

®ie  i'Otafd)eIöfnng,  mcldje  bie  freien  rtcttfänren  beb  rtUfetBIb  enthielt,  mnrbe  in 
einem  Jtolben  Dorfid)tig  mit  Sd)mefelfänre  angefänert;  bic  ,vettfänren  fehieben  fid)  alb 
fd)ma(h  gelbeb  Del  ab.  Sic  mürben  bnreh  einen  Sd)eibetrid)ter  oon  bet  mäfferigen 
,^lüffigfeit  getrennt,  Ichtere  mit  loenig  'Itethcr  anbgefdjüttelt  nnb  bic  nod)  bem  abbnnftcn 
beb  aetherä  gemonnene  fleine  9Dtenge  oon  rtettfänren  mit  ben  übrigen  Bereinigt.  ?lod) 
bem  Srodnen  übet  Sthroefeliänte  im  öjficcator  mögen  bie  freien  ,vcttfänrcn  anb 
tio  giter  Äotnfufelöl  61,235  g.  Sie  ftellten  bei  20°  ein  gelblidjeö  Del  bat,  bab  bei  15° 
bib  16°  jii  einet  fchioad)  gelbgefärbten  ftnjftaUmafie  erftarrte. 

®ie  itennung  ber  Settfänren  Derfuchte  man  guerft  burd)  fraftionirte  ®eftiUation 
im  SBafferbampf.  ®tan  loog  jn  bem  Sroc*  20  g gettfänren  in  einen  Äolben,  fügte 
iBaffer  ,)ii  nnb  bcftillittc  bntd)  (linlciten  oon  'löaffetbampf.  ®ie  oettfänren  gingen 
,)iemlid)  langfom  mit  ben  SgaffctbäniBfen  übet  unb  idjmammen  in  ber  Itorlage  alb 
Oeltropfen,  meld)e  beim  Slbfüblen  erftarrten.  Btan  beftillirte  im  @)an,)cn  15  giter 
tBaffcr  übet  nnb  fing  ftetb  1 giter  gefonbert  auf;  man  trug  ferner  bafür  Sorge,  bafe 
bob  ®eftiHat  bib  in  ben  .violb  bet  iSorlage  reid)tc.  9iad)bem  15  giter  ®cftiflnt 
gemonnen  maren,  gingen  mir  nod)  fehr  fleine  Bfengen  fyettfäuren  über. 

®ie  ®eftiQate  mnrbcn  in  äßinterfälte  anfgefteHt,  moburd)  bie  oben  fdgoimmenben 
(iettfänten  erftorrten;  ba  fie  im  .fialb  bet  'üotlage  ftanben,  bilbeten  fie  einen  feften, 
tnnben,  giemlid)  biefen  Äud)en  oon  gelblicher  Jatbe.  Sei  ben  btei  erften  ®eftiUnten 
mar  bab  unter  ben  feften  (yettfäuren  fteljeube  SBaffet  flar;  bei  ben  übrigen 
beftillatcn  frijftallifitte  bagegen  ein  ®heil  bet  im  SBaffet  gelöften  tfettfänren  in  @eftnlt 
blenbenb  mciBet,  feberartiger,  im  SBaffev  fdjmebenbet  Sloefen  aub. 

®ic  Unterfnd)ung  ber  ®eftillate  geftaltetc  fid)  folgenbermafien; 

1.  ®er  fefte,  im  .fialb  bet  jfolben  fi^enbe  (yettfud)en  mürbe  mit  .gtilfe  einca 
.giafenb  oon  ifiatinbraht  hcroubgenommen,  mit  äSaffer  abgemafd)on,  getroefnet  nnb 
gemogen,  bonn  in  SlKohoI  geläft  nnb  mit  Son)tmoffer  genau  nentralifirt.  ®er  Üllfohol 
mnrbe  oerbampft,  ber  Diieberfchlag  abfiltrivt,  mit  falteni  SBaffer  aubgemafthen  nnb  bab 
ifiltrat  eingebampft.  Soiool)!  in  ben  unlöbli^en  mie  in  ben  gelöften  ®arqumfaljen 
mürbe  bet  tOarpumgehalt  nnb  ber  Sdjinelgpunft  bet  Settfäure  beftimmt. 

2.  ®er  übrige  Inhalt  bet  Äolben  mürbe  filtvirt.  'Huf  bem  Jilter  blieben  bic 
feberartig  frpftallifirten  Jettfäuren  äutüef,  im  ifiltrot  fanben  fid)  bic  iuafferlöalid)en 
fiettjäiiren.  terfterc  mürben  auagemafchen,  in  abfolutem  Hltohol  gclöft,  mit  ißatpum» 
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^i)htat  nciitrnlifirt  imb  bic  S'oviimiifali^c  biird)  Jliibioaidjcn  mit  ®aifcr  in  (öblid)c  iinb 
imlbblid)(  ,)erleflt;  beibc  imirbcn  mie  bic  uot^ergcbcnben  imtetiiidjt. 

3.  ®ie  mai)crlSölid)en  ,'vcttiQiiren  reiirben  mit  Sarmimbobrnt  nentralifirt,  bic 
SBonmmialje  cinflcbampft  imb  rote  »ortjer  iinteiiu^t. 

©ic  iimfaiifltcidjc  Uittctiiid)uitfl,  beten  StgebniR  im  (titiäclncn  l)ici  nidjt  mit= 
gctljeilt  roerben  jott,  Icljrtc,  baß  eine  quantitatioe  Iremumg  ber  rtettjaiiren  auf  biciem 
ÜSege  nicht  gelingt,  ©ie  ©cftillntc  mit  SluSnabme  bet  leljten  roaren  qualitatio  faft 
gleich  jntammengejeht  iinb  nur  bie  9)liichnngbtierhältniffc  ber  ein, feinen  Säuren 
idjiuanften.  ©urd)  3»hilf(nal)me  .VDcier  roeiterer  vhqiifaUjdjct  IrenmingSoerfahren, 
ber  Detichicbenen  Siöälidtfeit  bet  treien  rtettianren  imb  ihrer  ibanmmfalje  in  faltcni 
lü'nfict,  routben  ^roar  roieberholt  reine  Säuren,  beionberb  Jiavtiniäure,  erhalten,  bie 
meiften  Sanjnmfaläc  ftellten  aber  Wemiidie  bat.  ©ie  lehten  ©eftiQate  enthielten 
bagegen  faft  nur  ifavrinfäure. 

IBcnn  and)  bas  ßrgebnifi  biefet  lliiterfnchnng,  roeld)c  170  SSan)um>  nnb  85 
Schmeljpunftbbeftimmnngen  erfotberlich  gcmad)t  hatte,  bejüglid)  ber  Jrenmmg  bet 
iyettfänren  fein  befticbigenbei^  Irrgebniß  gehabt  hatte,  fo  erhielt  man  biird)  biefelbe  bod) 
einen  feht  erroünfehten  einblict  in  bic  Ärt  ber  (tettfäiiren,  roelche  bab  ©emijeh 
bilbeten. 

'Jhinmchr  fchritt  man  jur  fraftionivten  rtäUnng  ber  rtettfäuren  mit  heißem  fon- 
gentrirtem  S8ati)troaficr.  'IKan  oerfnhr  babei  genau  nad)  bem  auf  ©.  212  befd)riebcncn 
'iietfahten.  6s  ronrben  10  fraftionirtc  ('yällungcn  norgenommen;  nad)  bet  fünften 
ronrbc  bic  abfilhirtc  alfoholifche  «ettfäurelbfung  mit  .üali  ncntralirtrf,  ber  Sllfahol 
«erbambit,  bie  Säuren  bnrd)  Sdjroefelfäurc  roieber  frei  gemacht,  abgehoben,  uon  neuem 
in  abfolntcm  aifohol  gelöft  unb  lueitcr  fraftionirt  gefällt.  6s  gefchah  bies  beShalb, 
lucil  bic  alfoholifche  rtettfäurclofuug  fid)  bnrd)  bic  Sotqtroaffcr,infähc  ,)u  ftarf  mit 
'Baffer  angereichert  halle  unb  ein  SlnSfatlcn  freiet  Säuren  befürchtet  rourbe.  ©utd) 
fchr  langfameS  Sllbfühlen  fonnte  man  bie  Aruftallifation  feht  erheblid)  begünftigen. 
Stile  ivällungcn  ronrben  ouf  geroogenen  fyiltcm  gefammelt  unb  geroogen.  »rolgenbcs 


ift  bas  6rgcbnifi  ber  llnterfud)img  bet  «äHungeit: 

'Hummer  ber  gäHung 

1 

2 

3 

4 

5 

'4'tojcnte  ®ari)um 

28,61 

'28,66 

28,68 

28,-0 

•28,98 

Schmcljbunft  ber  freigcmachten  Säure . 

29,8° 

29,»° 

30° 

:io° 

■25,2° 

'Hnmmct  ber  (välinng 

6 

7 8 

9 

10 

fDfuttcrlaugc 

ilrojcnte  99ari)um .30,bo  32, ds  32,4s  32,42  34,83  37,23 

Sd)mel,5bunft  bet  frcigemadjten  Säure . 12,2°  14,7°  16, s°  16,3°  in  6iSroaifctflüffig. 

Sie  llntcrfud)ung  bet  »rätlungcn  giebt  ein  übcrrafd)enb  flareS  ®ilb  ber  quantita» 
tioen  3>'fammenictjiing  bcS  Säuregemifd)S.  ©ic  erften  oict  irältungcn  fmb  reines 
fobrinjautes  Satqum;  Sällung  1 ift  butd)  mit  niebergeriffenen  ilarbftoff  ctroaS  gelb 
gefärbt.  ®a  iräHung  6 reines  belargonfaureS  Satqum  ift,  fann  rtäüung  5 nur  ein 
6)cmifch  »on  fobrinfaurem  unb  belargonfaurem  ®ari)um  fein,  unb  jroat  enthält  r«e,  roie 
man  auS  bem  Sari)umgchalt  berechnet,  84  ^rojent  Äabtinfäurc  unb  16  Ipro^cnt 'pelatgon» 
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jäiiK.  ObtDoI)!  eine  Jtcmniiifl  hicict  bdbcn  Säuren  nariiidjt  inclir  iiBtljin  mar,  filijvtc 
mau  fic,  bn  bieb  bie  erftc  fraftionirte  SöHuiig  luar,  toeldjc  ber  Ifertaifer  anfteOte,  bod) 
aiib.  'S{an  niad]te  aiib  bem  '■Bar))iimtal,1,  uon  beui  meE)t  alb  5 g ]ur  IVrfiifliiiiir 
ftonben,  bie  ('ycttiäurcn  frei,  löftc  fie  in  ailoljol,  iieiitralifirte  fic  ,^u  mit  ber  l)ciBeii 
'önrutlaiiflc,  fiUjltc  mit  Gibmoiier  unb  filtrirtc.  S>nb  ?riltrat  ^iiiterließ  nad)  bent 
bampfcii  0,«i  g eineb  Sanmmialicb,  bnb  30,39  lirojent  SSarijum  enthielt  iinb  bcijeii 
Säure  bei  12,o°  jcbmolj;  eb  luav  pelarfloiijaureb  Sarijiim. 

Jättunfl  7 ift  ein  ®emijd)  non  pclorgonjaiirem  unb  fapniljaurcm  Sarmiui,  bo 
bie  uor^eTBebenbe  iräHung  reiiicb  pelarflonjaureb  unb  bie  folgeiibc  iyänung  8 rciueb 
faproliaureb  Sarpum  ift;  fie  eiitbält  20  lirogeiit  'fSelargoiifäiire  unb 80  i^rogent  Äapnilfäure. 
3lud)  ^ier  mürbe  eine  erneute  fraftionirtc  ivällung  norgenonimen  unb  ivincb  pclatgoii’ 
faureb  ä3ari)um  abgcfd)ieben.  /'yällung  8 unb  9 finb  rcincb  fnprnlfaureb  iSarpmn. 

®ie  eingige  gäHung,  über  beten  3>M(»'H"enie(}ung  ein  ßmeifel  Ijcrtfcben  fanu,  ift 
(Täflung  10.  3br  Sntpumgeljalt  ftimmt  giemlid)  fd)arf  auf  önaiitbiaureb  Sanium 
(gefunben  34,83,  bered)net  34,71  ^rogent  SBntnum);  /Tällung  10  fann  aber  and)  ebenjo  gut 
ein  @eniif(b  äguinalenter  fHieugen  non  foptnlfautcm  unb  fapronfautem  sbatijum  fein. 
®a  bi«  mebet  aub  bet  notbergebenben  frällung  unb  bet  ifufammeiifcbung  berüOiuttet« 
lauge  noch  aub  bem  Sebmeigpunft  ein  fitberer  Sd)luB  auf  bie  Statur  ber  (väQung 
gegogen  merben  fnnnte,  inufitc  eine  meitere  fraftionirte  (‘räflung  biefer  frällHng  nor« 
genommen  merben.  Siefelbc  gab  in  ooUfoinmen  fieberet  'IBeife  Stubfunft  übet  bie 
Diatur  bet  Säure.  5)ian  maebte  bie  Säure  mit  Sdpoefelfäure  frei,  löftc  fie  in  Sllfobol 
unb  neutralifirte  gut  .^'lälfte  mit  bem  Ijcifscu  Sorntmaffer.  ®ob  aubfatleube  Saig  mar 
reineb  faptijliourcb  Söarpum  (gefunben  32, 4h,  bereebnet  -32,42  'flrogent  iöarpum),  bob  in 
übiuug  oetblicbcne  imbcgu  reineb  faptonfauteb  IBamunt  (gefunben  37, m,  bereebnet 
37,40  iirogent  Satpum).  3ücmi  bemnaeb  überbaupt  Oenantbfäurc  oorbanben  mar,  fnnn 
bicb  nur  in  febr  geringen  Dliengcn  ber  (vatl  geiuefen  fein;  nimmt  man  an,  baf)  bob 
lebte  Saig  ein  ®emif^  non  önnntbfourem  unb  fapronfourem  Sarpiim  ift,  fo  enthält 
baffelbe  8 i^rogent  beb  ünantbfaureu  Snlgcb.  2öabrid)cinlid)et  ift  cb,  boß  bab  gclöftc 
Solg  no^  ctroab  faptplfanreb  Satpum  entbielt. 

Sie  fDlutterlouge  entbielt  nur  topronfaureb  IBarpum;.ba  lebtereb  bureb  blofjcb 
®inbompfen  geroonnen  motben  mar,  enthielt  cb  ade  bnngigen,  gelben  iierunreinigungen 
bet  (fettfäuren.  Sutd)  ätubmofeben  mit  foltern  iülfobol  fonnte  cb  gereinigt  merben 
unb  gab  bann  nod)  beffet  ftimmenbe  Slnalpfenctgcbnific. 

Sie  bei  ber  2bfd)eibung  ber  ('fettfäiireu  aub  ber  ilotafebelöfting  in  ber  mäfferigen 
göfung  gebliebenen  Säuren  mürben  obbcftiUii-t ; e«  geigte  fid),  baß  fie  und)  eine  böb«c 
Säure  entbielten.  9)tan  ucutrolifirte  mit  Äali,  engte  ftarf  ein  unb  maebte  bie  (Tett* 
föiiren  butd)  Sd)mefelfäurc  frei.  6b  febieb  fid)  eine  fatblofc,  ölige  Säure  ab,  meldjc 
fid)  nlb  Äoptonfäurc  ennieb.  Sie  in  Söfung  netblicbencn  Säuren  mürben  imtbmalb 
beftidirt  unb  mit  iSorptiuoifer  ncutrolifirt.  SBciiii  6inbanipfen  unb  nad)berigcn  6rfalten 
ftbieb  fitb  nod)  fopronfnureb  Sorpum  ab,  ebenfo  bei  einer  gmeiten  fraftionirten 
Än)ftodiiotion.  Soun  mürben  bie  33an)nmfalgc  abgebampft,  getrorfnet,  gepuluert  unb 
»iennal  mit  ungureicbenben  fötengen  abfoluten  SUtobolb  aubgegogen.  5ni  erften  Säim- 
gug  mor  oicl  HaptoufäuTC,  menig  £utterfäure  unb  febr  meuig  6ffigfäure,  im  gmeiien 
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Siittciiniive  mit  iticnin  Crifififäure,  im  britteii  ctmn  flleit^c  Sljcifc  SSiitterjäurc  itiib 
tMiifliöHre;  ber  oierte  äiiSäun  iinb  ber  imflelöfte  Mi'ficfftaitb,  mcldjet  *!,  bcr  noiijcn 
iäaljmiid)uiirt  bchruit,  moren  reine6  ciiigiaurcb  Sarmim.  i>rointmfäiirc  imb  3?albriau- 
jäiirc  fonnteu  and)  l)ict  nidjt  imdmeiDiefcii  mcrbeii. 

2.  Uiiteriudjiinfl  bet  efteriäiiteii  beS  .ftotiitiiielölä. 

3lu6  ben  SJattcmialjcn  bet  öitetiäuten  auf  4o  2itct  ÄonifiifelSI  imitben  bie 
sönten  ftei  i^emad)t,  slfteiiiirtt,  in  abiolutem  Sllfoljol  ßeläft  iiiib  ftaftionitt  steföUt. 
Hebet  bob  Itetfnljtcn  Detfll.  6.  212;  bie  imlöblid)  obgeid)icbenen,  gctcinigleii  Sänteii 
mögen  Gl, 47  g,  mitten  idjmad)  gelb  gefätbt  nnb  jc^molgen  bei  14  bis  15°.  Slm^  f)iet 
mntben  ^cl)n  ,18niingen  gemndit;  nad)  bet  britten  nnb  nad)  bet  jedtften  itSllnng  imitben 
bie  geläften  ©änten  nenttalifivt,  und)  bem  'lictbnmvfen  beS  SSlfolioIb  miebet  nbgeid)icben 
nnb  oon  in  abjolntem  Sllo^ol  gelbft.  ^ie  (lännngen  [)atten  jolgenbe  3»- 

jammcnietjnng: 

91ummct  bet  5<iUmig  1 2 3 4 5 

iStojentc  Sarbiim  2H,58  28,ü.t  28,70  28, 07  20, S4 

^(^meljpunft  b.  ftcigcmnd)t.  £äntc  28,«°  20,8°  :iO°  30°  21,7° 

l'inmmct  bet  JäHnng  6 7 8 9 10  'Uinttcrlonge 

iStojente  Sanjnm  30,4  t 32,17  32,3»  .32,44  33,64 37,17 

£d)inel)pnnft  b.  jteigcinadjt.  Situte  12,s°  15,2°  16,3°  16,4°  in  triemoiiet  flniiig- 

®ic  ("vitUiingen  1,  2,  3 nnb  4 finb  foptinianreb  älaninm  (bie  etfte  ift  gelb  gefötbt), 
6 ift  pelatgonfmireb  S5ati)nm,  8 nnb  9 finb  fopti)liaiircb  5ian)nm.  »yflllung  5 ift  ein 
Weinijd)  oon  63  ^iiojent  faptinjantem  nnb  37  'iiroAent  pclatgonfourem  iBatiinm, 
(VoUnng  7 ein  (9entijri)  mm  13  iltojent  pelatgonfantem  nnb  87  iitojcnt  foptplfantem 
ibiminni;  beibc  ^einiid)c  mntben  iiid)t  meitergetrennt.  Die  eingebampfte  fülutteilaiigc 
entbielt  uctimteinigteb,  gelb  gefötbteb  foptonfonteS  Snri)nin,  meldjcb  bnrd)  öebnnbeln 
mit  fnttem  $ltfol)ol  gereinigt  mntbe. 

(VÖUiing  10  entliielt  neben  .Haptqljäntc  entmeber  Denaiittjfante  obet  Hoptonfänrc 
ober  biefc  beiben  häuten  ,iuianimen.  ®enn  bie  'lVijd)iing  nur  oiiS  fapnilfantcin  nnb 
faptonfontem  Sotijnm  beftonb,  mot  fie  ju  'U  foptqljonreb  nnb  ,91  *U  faptonjantee 
SBoninm.  Üllnn  mad)te  bie  Säuren  ftei,  jottigte  fie  jii  ' , mit  bet  l)cifeen  Söatiittöjung, 
fiiljlte  in  (Äibmaffet  ab  nnb  filttitte  ben  !)iieberfd)lag  ab.  Dab  jtilttat  enthielt  naf)e,in 
teineb  foptontantcä  tBoninin  (gefunben  37,24,  betei^net  37,40  'tltojcnt  Sati)iim)  unb 
ber  3licbciid)lag  mat  faft  nur  fapti)lianteb  S9att)iini  (gefnnbeii  32,60,  bered)nct 
32,48  'iitoiient  SBantnin),  SMnd)  in  ben  efterjänten  imitbc  fomit  feine  Oeunntl)jöntc 
gefunben. 

Die  in  ffiaffer  gelöften  (fftetjöuren  beftanben  ,511111  grofeen  Jl)cil  aub  Äapronfäutc, 
lueldie  t^eilb  im  freien  tl)eilb  olb  San)iimfol5  abgefd)icbeii  mntbe;  banebeu 

mot  me^r  Sntterföure  alb  (^ffigfönte  ootlianben.  Die  iDlenge  bet  in  Skffet  gelöften 
Cftetfäuren  mar  etljeblid)  geringer  alb  bie  bet  in  aBoffet  gelöften  freien  Säuren,  meil 
Icljtete  Diel  ine^i  (sffigfäure  enthielten. 
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3.  Unterfiicl)iiiifl  bcS  olfo^oliidjcn,  uan  ©outen  iiiib  öftcrii  bcircitcti 

®efttllotb. 

2)00  oiiS  -10  lüiter  ftovnfuicIBl  flciBonnene,  biird)  Sdjaiibdn  mit  .ft'nli  uoii  ©öiireii 
iiiib  Sfterii  befreite  ©cftiHot  mürbe  entmöffert  unb  in  4 Iljeilcn  ju  10  Sitet  bet  ftof= 
tionirten  SeftiHotioii  uiitermorfcn.  ^Jin  ©enenfo^  ,}ii  bem  Äortoffelfufelöl  ftieß  ber 
©iebebiinft  meit  übet  132“.  öS  neloiifl  leitet,  oHeS  bia  132°  lleberflel)enbe  non  bem 
habet  ©icbenben  ju  ttennen,  bo  ber  ©iebepiinft,  ber  jmifeben  130  imb  132°  ftmibenlonn 
fonftont  blieb,  oberhalb  132-  jehr  rofeh  flieg. 

a)  U n t r rf  II  d)  u n q be^  btd  )32^  fi  b e r g e b e n b e n 

£)erjelbc  beftanb  aiiS  ^etl)t)Ialfobo(,  !^}ormalpropt)lalfo[)ol,  mtb 

©ähningbamqlolfohol;  onbere  aifohole  mürben  nicht  gefunben  unb  tönnen  nur  in  feht 
geringer  fUJenge  norhonben  gemefen  fein,  bo  bie  3n>iitI)«nptobufte  ber  'BeftiHation  biird) 
jehr  oft  mieberholte  Slubführung  ber  lehtereu  oerhöltnihniögig  fehr  geringfügig  moten. 
2)ie  genannten  Sllfahole  mürben  in  grogen  Ültengen  nnb  iin  3><ftanbe  oülüammener 
tHeinhcit  erholten. 

1 Siotmalptovqlalfohol  CjH,0=59,S7.  ©icbepunft  07,6°  bei  762,3 mm  Soto: 
nieterftanb  (auf  0“  rebujirt).  ©pejififcheb  ©cmicht  bei  16,5°  gegen  SBoffet  oon  16,5° 
gleid)  0,80--.  @aöooluingeroid)t  (im  fünilinbainpf  beftimmt)  d=30,7  (theoret'fd)=29,<w,). 
t51cmentorauaIqfe; 

O,“^«]  g ©toff  gaben  0,r.903  g Itohlcnfnure  nnb  0,3i88g  Snffer; 

0,a<)52  g ©toff  gaben  0,64bi  g Äohlenfäurc  unb  0,3r.S6  g 'CJoffer. 


gefunben 

berechnet  für  0,11,0 

I. 

II. 

?>tojcnte  Äohlenftoff: 

60,07 

69,87 

.69,98 

^trojente  'Bafferftoff: 

13,26 

13,34 

13,36. 

änolpfe  beö  '3on)umiol,)eb  ber  biird)  Orijbntion  beb  ilropplnlfohols  entftan» 
heuen  ©öutc: 

0,s635g  ®an)nmfal,5  goben  0,2172  g S3on)uiufiiIfat; 

0,1928  g iBorijumfnlj  goben  0,ir>87g  S8nn)umiiiliat. 

gefimbeii  berechnet  für  (C,  OJ,  Ha 

I.  II. 

^rojentc  tBarquin;  48,48  48,42  18,44. 

2.  3fof>'iti)IalfohoI  C4 H,, O = 73,74.  Siebepunft  107,3°  bei  761,9mm  ISaro-- 
nieterftanb  (auf  0°  rebugirt).  Spe,^ififcheS  ©emidit  bei  16, 5°  gegen  iöJnffcr  oon  16,r.° 
gleich  0,8043.  ©abooliimgemicht  (im  älniliubnmpf  beftimmt)  d = 37,3  (ttjeoretifch  = 36,87). 
(flemcntaranalqfe: 

0,2345  g ©toff  goben  0,5452  g Äohlenfänre  unb  0,2771g  'Baffer; 

0,1394  g Stoff  goben  0,3323  g .^ohleninure  unb  0,i703g  'Baffer. 

gefunben  berechnet  für  C,  H,„  O 

I.  II. 

^rogeiite  Jtohlenftoff;  64, «8  66,01  • 64,84 

T'tojente  Bafferftoff:  13,43  13,co  13,54. 
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®ic  Oii)batimi  bei  mii  beiii  Äutiifiifelöl  barncftdlteii  \Jfobuti)Inlfol)oI8  imitbe  in 
einem  fliöBcren  9)io6ftobc  aniiiefiibrt.  Wan  ertjielt  neben  einet  fltöBCten  Weilte 
8Ii<ier,  in  'Baffer  milöilid)cr  lätoffe  ein  Sönregemifd),  bai  neben  Jfobntterfönre 
amt)  (iffigfäiitc  entbielt;  bai  Saronmfal,)  ber  etfteten  imitbc  biird)  Söebonbcln  mit 
abfnintem  '^llfaf)al  oui  beni  tBan)nmfa(,)gemifi^  in  groBct  'Wenge  rein  geiuannen. 
0,^19  g Sarmiinfalä  gaben  0,«co2  Sfargnmfulfat. 

gefunben  beredjiiet  für  (Cj  H,  0,)j  Bu 

i*rogente  San)nm:  44, os  44,08. 

3nt  näberen  Äenn,)eid)mmg  ber  entftanbenen  'Bntterfämc  flcllte  man  ben  3lct()i)l= 
eftcr  berfclben  bar;  nornialbntterfaurci  äctlji)!  fiebet  bei  12iP,  ifobutterfanrei  bei  110’. 
'Wan  oerfeljtc  bai  J0an)iimfal,i  mit  uerbiinntcr  äcb)oefelf5nte,  fittrirtc  bai  entftanbene 
aari)nnifnlfot  ab,  läfte  bie  freigemad)tc  Snnte  in  'JUfobol,  leitete  gaiförniige  @alj= 
iöiirc  ein  iinb  Detfnbt  bann  in  bet  fiiibcr  befcbticbcnen  Bcife.  ®ct  icl)t  angenebm 
frnd)fartig  rieebenbe  iSetbnlefter  fiebete  bei  110  bii  IKV."  bei  750, i mm  Sarometcr; 
ftanb  (auf  0’  rebiijirt),  ei  lag  alfo  bie  emiartetc  Siobntterfänre  uor.  ®ie  (Elementar- 
analqfc  ergab  folgenbci: 

0,1847  g Stoff  gaben  0,8078g  Äoblenfönre  nnb  0,i242  g 'Baffer; 

0,2173  g Stoff  gaben  0,4952g  Soblenfänre  nnb  0,2020g  'Baffer. 

gefunben  bered)iiet  für  C,  H,,0, 

I II 

i'togcnte  Ä'oblcnftoff:  (>2,32  02,16  62,05 

itrogentc  'Blnffcrftoff : 10,27  10,35  10,37. 

®ai  Büge  Siebent'robutt  ber  Ori)bation  bei  Jfübuti)lalfol)oli  beftaub  gum  größten 
Ibeil  ani  ^Jfobuttctfüureifobnti)lefter,  ber  bnrd)  ftaftionirtc  ©eftitlation  leid)t  rein 
erbalten  luctbcn  tonnte;  er  fiebete  bei  147  bii  14K’  bei  7G0,smm  tönrometerftanb 
(auf  0’  rebn.tirt). 

0,1860  g tffter  gaben  0,458ug  .ftoblenfäiire  nnb  0,i84ig  'ilioffer; 

0,i37ßg  öfter  gaben  0,33.57g  Äolilcnfänte  nnb  0,iS64g  Baffer. 

gefunben  beredinct  für  C,  H„  O, 

I II 


i'to,gente  Äoblenftoff;  00,87  66,5S  66,05 

itrogente  'Bafferftoff:  11,08  ll,oi  11, u. 

3.  i*liiu)l  alt  ob  0 1 Cj  1I„0  = 87,71.  ®ic  plibfitalifdien  Öigenfdiaftcn  bei  ani 
bem  ÄornfufelBl  geioonncnen  2lim)laItoboli  loaten  benjenigen  bei  Ülimilalfoboli  ani 
ÄartofielfufclBt  gang  glcid)  (f.  S.  210).  2er  Sicbc)mnft  mar  nid)t  fonftant;  boi 
ipegififd)e  Wemid)t  bei  15,5°  gegen  'Boifet  uon  15,5°  mar  gleid)  0,8097 ; bai  0ai»olum= 
gemidit  (im  3lnilinbampf  beftimmt)  mor  d = 44,o  (tbcorctifd)  = 43,85,5);  bai  fpegififdic 
2rebnngioermögen  mar  [«]*  = — 1,393°. 

®ic  Ölcmentaranalpfe  botte  folgenbei  örgebniftr 

0,1938g  'Ulfobol  gaben  0,4S40g  Äoblcnfäntc  nnb  0,2374  g Baffer; 

0,1947  g Sllfol)ol  gaben  0,4865  g ftoblenfönre  nnb  0,2392  g Boffer. 

gefunben  beredinet  für  CjH.jü 


'I'togentc  Äoblenftoff;  6W,ii  68,14 

'Vrogentc  'Bofferftoff : 13,ü4  13, o8 


08,16 

13,67. 
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Sei  bet  Dyi)bation  bcs  StimilolfotjoliS  ciitftanb  itebeu  Salbrianiöiite  uiel  Gjfig= 
ioute;  Ilion  trennte  bie  Saroumialje  biird)  Se^onbdn  mit  objolntcm  9llfol)ol  nnb 
erhielt  ioiDol)!  bolbrianionreb  olb  eifigjoutej  Sorquni  rein. 

0,2741g  bfllbrioninnreb  Sori)iim  goben  ü,is77g  Sonjinnjnliot. 

gejnnben  bcrert)nrt  für  (Cj  H,  O;),  Ba 

Srojente  Snrqnni:  40, 2S  K),u. 

0 1838  g eifigjoiire?  ©on)iini  goben  0,ic8i  g Sorqumjnlfat. 

gefnnbeii  beredinet  jllr  (C,  HjO,),  Ba 

Sro, geilte  Saninni:  f>3,79  53,76. 

b)  II II  t e r 1 II  d)  11 II 6 b f e fi  b e t 132“  f i e b e n h e ii  £ I)  e i I b. 

®er  Übet  132°  fiebenbe  Jheil  bcS  efteifreien  ÄomfiiielölS  hotte  einen  burcli» 
btingenben,  in  Derblinntcni  ßnftonbe  iel)t  ongeiiehnien  @enid|,  ber  lebhoft  on  bob 
iHronio  beS  JlornbronntiDeinb  erinnerte.  ®o  über  bie  9iotnr  ber  in  biciein  Iheil  beb 
®citiIIotb  enthaltenen  Stoffe  iin  SorouS  loiim  eine  Serinnthnng  oiibgcfprodien  locrbcn 
fonntc,  nnteriuorf  nton  bie  rtlüffigfeit  ber  froftionirten  ©eftiüotion  oiib  einem  ®lob^ 
fölbchen;  olS  SeftiHationsanffotj  biente  ein  :)iohr  mit  .iioci  jtiigeln  nnb  jioei  3tapfd)en 
ouS  i'lntinbrahtneh.  ®o  bie  Slüffigfeit  nicht  jorblob  überging,  luiitbe  in  einem 
.«ohlenföureftrom  beftiDirt.  5Hon  fing  bie  übetgeheiibe  fylilffigfeit  in  6 ^heilen  auf 
niib  nntenoorf  biefelbeit  ber  ßlementoronoliife,  bo  fein  onberer  ®eg  gefnnben  luerben 
fonnte,  um  bie  lEäirfnng  ber  froftionirten  ®eftiUotion  ,iii  oetfolgen.  ®ie  fedib  ^heil-- 
beftillote  hotten  folgenbe  ^uioiiimcnfehung: 


9!unimer  ber  $hbilöeftillote: 

1. 

2. 

3. 

4. 

B. 

6. 

Stoßente  4tol)lenftoff: 

68,2« 

68,64 

70,42 

70,-1 

&},r.9 

78,24 

Sro.yente  SBofferftoff; 

13,60 

13, 6C 

1.3,68 

13,61 

12,32 

11,00 

Srojente  Souerftoff; 

18,06 

17,fto 

15,80 

16,6? 

3,09 

10,11. 

ilub  biefen  (jtgebniifen  ift  ,volgenbcb  ju  fdilieficn:  ®ob  ®eftitlot  1 loot  foft  reiner 
annilolfohol,  ebenfo  ®eftiUot  2 pm  gröBten  Wetneh  biefer  Ihdle  loor 

ober  fcineSioegS  berjenige  beb  Jlmqlolfoholb,  fonbern  ein  hächft  oromotifcher  nnb 
angenehmer;  erft  furge  3bii  »“(h  beni  tKiechen  trot  bie  huftenreigenbe  aüMrtung  beo 
21mi)Ialfoholb  hcroor.  Sei  ben  onberen  ®cftilloten  loot  bie  Sdiinonfung  beb  Souer- 
ftoffgeholtb  befonbetb  auffällig.  Seftillot  6 enthielt  nur  3,«»  pLH.  Souerftoff.  ®ie 
annohme,  biefer  Sonerftoffgeholt  gehöre  einem  einheitlichen  Stoffe  on,  mürbe  ,tii  einer 
,>001^1  mit  nahezu  40  Äohlenftoffotomen  führen,  Gb  h»Bf  hoher  mehr  3Sohrfd)ein= 
lichfeit  für  fich,  einen  fouerftofffreien  Stoff,  einen  .ffohlenmoiferftoff  ,p  oermuthen. 
auBetbem  muBten  noch  niebriger  fiebenbe  nnb  höher  fiebenbe  Stoffe  mit  oerfdiiebenem 
Souerftoffgeholt  nnb  ieljr  ftorf  oerfchiebenem  Äohlcnftoffgcholt  oothonben  fein. 

®utd)  roieberholte  froflionirte  ®eftillotion  im  Äohlenfäiireftrom  ber  roiebev  oer> 
einigten  ®eftillote  3 bib  6 gelang  eb,  brei  einheitliche  Äörqer  onb  ben  höchftliebenben 
antheilen  beb  efter»  nnb  föurefreien  jtornfufelölb  ob^ujeheiben:  ^enilolfohol  CjH,,0, 
ein  letpen  C,„  unb  einen  bem  Sorneofomphet  ifomeren  Stoff  C,„  H„  0. 

1.  .^ejqlolfohol  C,  H,,0  = 101,78.  ®cr  ^leyqlolfohol  ftelltc  eine  forblofe 
<rliijiigfeit  oom  Siebepunft  156  ° bib  157  ° bei  754,8  mm  Soromelerftonb  (ouf  0 ° 
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rcbujirt)  bnr.  @crii(^jreiit  fonnte  ct  nic^t  erhalten  loeibcii,  ba  geringe  'Biciirteu  beb 
ftarf  rtedjcnben  IcrpenS  ben  eigenen  6)ernc^  beb  .^crplalfoljolb  Dctberften;  bic  jiim 
•tniften  reigenbe  5Birfnng  bc«  ami)laltol)oIb  id)cint  ibm  nid)t  ä''j«fonimen.  ®ab 
ipcjifi)d)e  @eivid)t  beb  Ajejblolfo^olä  >oar  O^aso  bei  16,5°  gegen  Sn(jet  uon  15,5°, 
iein  ®aböoInmgciuid|t  (im  ®Qinpf  beS  fiebenben  .tplibinb  (226°|  beftimmf)  d = 52,7 
(tt)eDte(ifcf)  glci(^  50,89). 

®ie  @lemeittaranalq!e  batte  folgeiibcB  ^rgebniß; 

0,1964  g Stoff  gaben  0,r>oeo  g .ffoblenfSiirc  nnb  0,2<40  g ®affet; 

0,1432  g , „ 0,3700  g „ , 0,1700  g 

0,2127  g , „ 0,5517  g , „ 0,2020  g 

0,2066  g „ „ 0,5312  g „ „ 0,»83  g 

gefiiiiben  beteibiiet  für 

I II  III  IV  C„H„0 
?.trojente  Äoblenftoff:  70,.5i  70,47  70,74  70,46  70,565 

t'rojentc  SBafferftoff  : 1H,8S  13,69  13,72  13,72  13,76. 

®ie  bei  ber  Ojbbatioii  beb  .'Jcriilalfobolb  mit  Ifbroiiiiäiireiiiifcbung  crbaltene 
Siinre  mürbe  abbeftiUirt,  mit  töartitioaffer  geföttigt,  bab  SomiimfnM  eingebompft  nnb 
nnb  SWaffer  ninfriiftallifirt: 

0,1162  g Snniiimfalj  gaben  0,o740  g Sarbinfnlfot; 


0,1374  g 

r 

. 0,0875  g 

N 

0,1703  g 

rr 

„ 0,inei  g 

n 

0,1731  g 

H 

» 0,1101  g 

„ 

gefunben 

beregnet  für 

I 

II  III  IV 

(C,  H|,  0,),  Ba 

^rogente  Satquiir. 

37,46 

37,46  37,34  37,41 

37,40. 

Jerpen  C,oH„  = 136,7. 

®ob  lerpen  fteHt  eine  fotblofc,  ftarl  Ud)tbred)eiibe 

«liiffigfeit  oon  mificrorbentltd)  ftarfcni,  oiibaltcnbem,  lange  an  ben  (viiigcrn  b«f<c''= 
beni  öernd)  bar;  in  feljr  oetbiinntem  Suftanbe  ift  ber  Weriid)  febr  nngenebni.  ®er 
äiebepiinft  beb  SEerpenb  liegt  bei  167°  bib  170°;  fein  ©abBoIumgemicbt  (im  £plibin= 
bainpf  beftimmt)  ift  d = 70,3  (tfjeoretifd)  = 67,85).  ®ob  fpejifif^e  ©emidjt  beb  Serpeiib 
lunrbe  mit  .'jiiUfe  cineb  fleineii  'fjbtnometerb  beftimmt;  eb  ergab  fid)  gn  0,8-i»2  bei  15,5'' 
gegen  Söaffer  uon  16,5°.  $cn  SBcret^iiimgbejponenteii  ermittelte  man  mit  ,^’ifllfc  beb 
SHbbc’fd)en  .'Kefraftometerb;  bcrfelbc  miirbe  ju  1,475  gefiiiibeii. 

®ic  eieinentoranalqfe  batte  folgcnbeb  @rgebnib: 

0,1194  g Stoff  gaben  0,385i  g .ftoblenfSiire  nnb  0,i25o  g SEgaffev; 

0,1310  g , , 0,4207  g , , 0,1381  g 

0,1347  g . , 0,4340  g , , 0,1420  g 


gefnnben 

bereibnct  für 

I 

11 

III 

C|0  H 18 

ilrogente  Äoblenftoff: 

87,97 

87,73 

88,03 

88,21 

ittogenfe  'I^afferftoff: 

11,71 

11,74 

11,74 

11,79. 
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%tiut^c,  bnt  Icrpen  bej  .Hi'riibraimtiBciiij  mit  einem  bev  ooii  C.  'Jönllac^')  in 
ieinen  flninbleflenben  'Arbeiten  flefenn,5eid)ncten  Jerpene  jit  inbenfifijiren,  mifilonflen, 
ba  forooljl  baj  Sd.^jöurc»  (ilss  onef)  bno  Stomabbititmoptobuft  flüjiifl  iimrcn.  Xaß 
letpen  bc«  Äornbrnnntmeinc  icf)cint  bem  VbeUanbren  nobe  ,iu  iteben,  iofern  eo  iibet= 
bonpt  ein  cinbeitlicber  .(IBipct  ift. 

3.  J erpcnbpbrat.  C,o  H„  O = 153,fic.  (rine  Jaft  farblofc,  ftarf  lidjtbrecbenbc 
5lnjfiflfeit  uon  icl)r  ftaifem,  laiifl  anbnitenbem,  im  «etbünnten  Juitaiib  jebv  ange* 
nebmem  ®erncb.  Äcin  Siebcpimft  liegt  bei  2üC°  biis  210°  bei  768,4  mm  Sarometcr» 
itanb;  baß  ipc,iifijd)e  Weinid)t  imirbe  ppfnometiiii^  ,)u  0,9Sob  bei  15,r>°  gegen  Sß?ai)er 
oon  16,5°  beftimmt.  Tet  Sved)imgßcjponent  imtvbe  mit  bem  5lbbe'fd)en  Sieftaftometev 
ju  1,48S  ennittelt. 

X'ie  (iicmentnrnnalpjc  batte  folgenbeß  l^tgebniö: 

0,1564  g Ätoff  gaben  0,4464  g Äoblenfäure  nnb  0,i6S2  g iBafi«'; 


0,9118  g , 

0,6065 

K 

V 

0,2196  g , 

0,2787  g . 

0,7971 

ß fr 

ir 

0,2901  g 

gefnnben 

beregnet  für 

1 

n 

III 

?>rogente  Äoblenftoff: 

77,84 

77,96 

78,00 

77,90 

^'rogente  iBkfferftoff: 

11,62 

11,66 

11,59 

11,71. 

Taa  Jerpen  unb  baß  Jerpenbpbtat  C,„H„0  finb  bei  ber  Gilbung  beß 

Äornbranntmeinaromaß  ftarf  bctbeiligt.  €ie  finb  in  bobem  ötabe  geeignet,  ben  jiim 
.{mften  rei.icnben  ©ermb  beß  ^mblalfobolß  ju  niilbern  ober  gan,)  gu  uerbeden;  Sei-- 
mengungen,  bie  fo  gering  finb,  bag  fie  biird)  bie  Plementaranahife  ni^t  mehr  an« 
ge.jeigt  merben,  bßben  ben  ©erud)  beß  SSmpIalfoboIß  febon  faft  gang  auf.  <£elbft  in 
aiigcrotbentlid)  großer  Itcrbünnimg  ift  ber  ©enid)  biefet  latoffe  nod)  febr  ftarf ; loabtenb 
ber  ©eriid)  bet  ,vcttfäntccftcr,  and)  bet  bBbcren,  beim  Stnfgiegen  auf  bie  .v-Hinb  gicmlicb 
halb  ucrfib'Binbct,  baftri  ber  ©cnid)  biefet  Stoffe  febr  lange  an  ben  Ringern. 

■$er  Siocbineiß  cineß  Icrpcnß  unb  eineß  terpenbbbratß  unter  ben  bodifiebenben 
4'eitanbtbeilcn  ber  Sranntioeine  ift  niebt  neu.  J.  Jeanjean  (®.  196)  fanb  beibe  im 
Ätappfufelöl,  a.  'Verrot  (<ä.  196)  ein  lerpenbpbrat  in  bemfelben  rtufelöl,  obuc  freilid) 
feine  Slatnr  gii  erfennen;  I5b-  Orbonneaii  (S.  184)  ifolirte  miß  bem  ISognaf  ein 
lerpcn.  SSud)  bie  loenigen  IrBpfcben  eineß  nad)  L'itronenöl  ricdjcnben  Ccleß,  roelcbe, 
luie  Scbinatg  berichtet  (®.  180),  bei  bet  Sättigung  ber  Acttfäure  beß  ®cinfufcl8lß 
mit  Äali  ungeliSft  guriidblicben,  möcbtc  bet  iterfaffet  alß  lerpen  ober  lerpenbbbrat 
anfpreeben. 

tiJicbt  ohne  Jntereffe  ift  eß,  baf)  baß  Jcrpenbpbtnt  beß  Äornfufelölß,  aHetbingß 
in  unreinem  3i'ft(inbe,  bereitß  bei  ben  erften  Untcrfud)iingen  beß  Äornfnfelölß  ct> 
halten  toorben  ift:  baß  .ftornbl  ober  Oleum  siticum  uon  ®.  3 'Btulbcr  (©.  171), 
baß  aud)  Äolbc  (ß.  172)  im  .ffotnfiifelBl  fanb,  ift  nid)tß  anbereß  alß  ein  unreineß 
lerpenbbbrat  C„,H„0.  9J!uIber  gab  bem  .^lornöl*  guerft  bie  jvormcl  Cj,HjiO„ 

‘)  «miol.  ößeni.  ipiiorm.  1884.  *8».  291  unb  314;  1886.  22«.  277;  1685.  2*0.  226;  1887.  288.  78; 
1887.  239.  I;  1687.  241.  315;  1888.  245.  191  unb  241;  1888.  24«.  221  unb  265;  1889.  262.  94,  106,  136 
unb  141;  1889.  268.  249;  !B<t.  bcutfib.  <bem.  eklrUfcbnft  1891.  24.  1626. 

a.  h.  AdffnL  9cfunbtKttftonil(.  9anb  Vin.  15 
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u)cld)c  ber  iicrbopiH’ltcii  rtonncl  bcs  Icrpcnlmbrato  C,„H„;Oj  nahe  fonimt;  fvntcr  nahm 
5)hilbcr  für  bass  .Itoinöl'  bie  ,vornicl  C,sH„0  in  'Äniprurf),  iDdct)c  oon  berjenisen 
bcs  Jcrpcnhijbrats  CioHi»0  nieijt  oU.inntel  abiuctd)!.  Jer  ben  brei  (vormclii  ciit= 
ihrcd)cnbc  ,Rt>l)U'n|to}f--  nnb  'I'Mictftoffgehnlt  ift  ?olflenber: 


rtormel 

Bro.iente  Aohlenftoff 

Bro,)ente  'Bafierftoff 

77,1» 

11,7 

79,3 

11,0 

C.,H„Ü 

81,3 

9,(i 

Das  Wulbcr’fdu'  .Ratnöl  ift  bemnad)  im  'Bdentlithen  bas  Jeriicnf)nbratC,„H„0, 
lueldjco  nod)  eine  beträd)Uid)c  OJieiifle  bes  letpenS  C,„H,6  iinb  oielleicht  and)  nod) 
anbere  Stoffe  enthielt;  baf)  baffelbe  Ictpen  enthielt,  ift  ans  bem  hohen  .ttohlenftofi'- 
flchalt  mit  Sicherheit  iu  ichliehen. 

Do  früher')  feftflcftellt  loorben  ift,  baf)  bic  ätherifchen  Celc  auf  bie  diöfe'fche 
®ethobe  ber  ,vnfe!blbcftimmnns5  (?InSfd)iitteln  beo  30oolmi4iro)entiflen  'BranntioeinS 
mit  l5()Ioroform  iinb  Bcobad)tnnn  ber  Bolnmuermehrimg  bcis  lehteren)  in  ber  'Ji'eife 
einioirfen,  büfi  fie  eine  'itolnmoerininbernnii  beS  (»htoroformS  heroorrnfeii  nnb  bnher 
eine  «cioiffe  föfensie  bes  ,fiifclüls  ber  Beftimmniic)  entwichen,  prüfte  man  ben  Innflnf} 
foiDohl  beS  Serpens  loie  bes  Derpenhiibrots  auf  bie  ,viiielötbeftimmnnfl.  f))lnn  löfte 
biefc  Stoffe  jii  bem  ßmeefe  in  ber  Biente  in  itO.ipro.ientiflem  Äeinfprit,  baf?  ber 
'JBeinfleift  nad)  ber  Bcrbnnnunfl  auf  30  a!oliimpro,)ent  0,02  Bolinnpro,)ent  biefer  Stoffe 
enthielt.  Beim  Berbünnen  ber  olfoholifd)cn  l'Bfnnfl  ouf  30  Bolnmpro.^cnt  trat  bei  beiben 
Stoffen  nur  eine  möBifle  Irübniifl  ein.  2lls  man  biefe  Vbfunfl  bem  iVöfe'f^en  Ber= 
fahren  unterioarf,  fonnfe  man  eine  BcränbermiB  bes  tfhloroformoolumS  im  Bergleich 
reinem  Ülethnlalfohol  nid)t  beobachten.  Bei  ben  fel)r  fleinen  Biengen,  in  loelchen 
fich  bic  Stoffe  im  natürlid)en  ftombrnnnfwein  finben,  loar  irgenb  ein  l*influf)  oiif  bie 
(viifelölbeftimmnng  oon  uornhetein  onsgefdhloffcn. 

Beben  biefen  Stoffen,  todd)c  man  in  reinem  ;fnftQnbc  ans  bem  höchftfiebenben 
Slnthcil  beS  efter-  nnb  ffinrefreien  ftornfiifdöls  abfeheiben  fonntc,  lonrbe  nod)  bie  3tn= 
loefenheit  geringer  Blengcn  .yepthlalfohol  ober  Denonthnifohol  nnd)geioicfcn.  Um  bas 
lerpen  nnb  bas  Serpenhhbrat  oon  ben  alfol)olifd)cn  Beimiid)iingcn  jii  befreien,  oer* 
fnd)te  man  lehtere  bnreh  Ojhbation  mit  oerbflnnter  (5hromiänremifd)nng  ju  entfernen, 
als  man  ben  ,)ioifd)eH  170“  nnb  190“  fiebenben  antheil  orpbirtc,  erhielt  man  eine 
ölige  Söntc,  loclche  man  mit  Barniimhnbrnt  fnttigte;  bns  Bornunifat,}  lombe  ans 
heißem  BBiffer  mtitri)ftnnifirt  nnb  bns  fid)  .inerft  nbfeßenbe  Solj,  ludcheS  0,4?  g toog, 
onalpfirt. 

0,oRin  g Barpnminl,^  goben  0,048»  Bari)itminlfat. 

gefnnben  bered)nd  für  (r,H,sO,).Bfi 

Bro.jente  Barhnni:  34,S9  34,71. 

Der  Barmmigehalt  ftimmt  fomit  onf  önnnthfanres  Barmnn.  -{iir  lociteren  Be= 
ftätignng  biefes  C^rgebniffes  lonrbe  baS  Sah)  nochmals  nnS  heif)cm  590)100  mnfrhltaUinrt 
nnb  bas  gnerft  auSfri)ftaUifirenbc  im  öcioicht  oon  0,a2  g anolqiirt. 

*J  liiiflen  2dt,  Slrt  mie  6.  .«aiferl.  fflefimShcitSamte  18«8.  4 148,  175,  194  unb  801. 
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0. 0643. g Sori)umint,5  gnbcn  0,u378  g iöanjiimiutfat. 

Bcfimhcn  bcn-djiid  für  (C,JI,aO,XHa 

iito,icntc  SBönjmn;  34,58  34,71. 

Xie  aiiraeictitieit  beä  .fieptiilalfobols  im  fiorntiiielfll  mar  hnmit  bargettjan;  eine 
3lbfcf)cibuiig  befielben  lag  inbcR  aiigctbalb  ber  Wrenje  beä  (*rreid)baren. 

4.  Uiiteriiid)img  ber  ,'vctt?ä iireefter  beb  .ttoriiiuietiUo. 

Sie  norf)  übrigen  25  l'iter  beb  roii  ben  freien  -Säuren  befreiten  .ft'omfnfelöle  mürben 
entmöffert  unb  fiaftionirt  beftiUirt.  Tae  miterbalb  132°  llcbergebcnbe  enttjielt  bie 
2Ufobo(e  nnb  blieb  hier  imherücfiidjtigt;  baS  über  132  ° Siebenbe  mürbe  mcitcr  ber 
froftionirten  Seftillation  untermorfen.  Oe  gelang  auf  feine  SBcife  bie  Ijöljcr  fiebenben 
Irfter  forblüö  jii  erbnlten;  man  beftiUirfe  im  .Hul)lenfäiireftrom,  im 'Wafferftaffitrom  unb 
iin  'Itofuum,  aber  ftete  blieben  bie  bod)fiebenbcn  Öfter  gelb  gefärbt.  'Wan  fvaftionirte  bnber 
iin  Äol)lf«iäureftrom  unb  nnalgfirte  bie  erbaltenen  'lirobnfte  obne  ;)(ücfiid)t  auf  bie 
Aärbiing;  ba  man  biird)  bie  llnteriud)ung  ber  Ofterfäuren  bie  4(atur  ber  Öfter  Ijinlänglid) 
fmtnte,  mürbe  bie  Jrennung  ber  einzelnen  Stoffe  biird)  Deftiltation  etbeblid)  erleidjtert. 
(fine  poUftänbige  Irennung  ber  Öfter  mar  nidjt  beabfidjtigt;  man  begnügte  fid)  bnmit, 
bie  mid)tigften  in  analbfenreinem  ßuftanbe  jn  erbalten. 

1.  Änpronfauree  Oletbfll  CaH„Oj^CjHj  = 143,0».  Siebepunft  lii(>  ° bie  168°. 

0,1613  g Stoff  goben  0,3948  g Äoblenjäure  unb  0,i6(«  g S'Jaffer. 

gefunben  beredinet  für  ('nH,f,0, 

itrojentc  Äoblenftoff:  66,70  66,65 

i'ro,icnte  ärkiiferftofi;  11, oe  11,14. 

2.  Äapri)lfauree  Sletbbl  CglluO,  C,Hs  = 171,62.  Siebepunft  206°  bie  208°. 

O.aoin  Stoff  gaben  0,5154  g Jtoblenfäurc  unb  0,2095  g ifitaffer. 

gefunben  bered)iiet  für  OnH,oOa 

iSrojente  Hoblenftoff:  69,93  69,7.5 

itrojente  'Bafferftoff:  11,gi  11,66. 

3.  itelargonfauree  SletbpI  C,H„0,-Csllj  = 185,69.  Siebepunft  228°  bie '2.30°. 

0,9292  g Stoff  gaben  0,6987  g Äoblcnfäitre  nnb  0,24ii  g Baffer. 

gefunben  beredinet  für  C,,H„Oj 

i<rogente  Aol)lcnftoff;  71,42  70,96 

itrojente  Bafferftoff:  ll,7i  11,8(. 

®er  Öfter  enthielt  faprinfauree  äetbbl. 

4.  ÄoprinfniireS  Stetbpl  C,„H ,90, ' CsHs  •=  199,56.  Siebepunft  244  ° bie  246°. 

0,1417  g Stoff  gaben  O,3760  g Äoblenfäurc  unb  0,I519  g Baffer. 

gefunben  beredpiet  für  C|sHj,0, 

t*rojcnte  .Roblcnftoff:  72,n  71,9» 

itro,3cnte  'Bafferftoff:  11, 91  12,os. 

6.  .ftaprinfaiiree  ’Hntbl  C, „U„Oa“C,, 11,1  - 246,47.  Siebepunft  28i;  ° bie  290°; 
ce  ift  ber  bötbftficbenbe  Slntbeil  bee  ÄornfnfelBle. 

16* 
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0,1396  g latoff  gaben  O.ssai  g ÄofjTcniäurc  imb  0,im6  g 'Bafjet. 

gefimbcn  beredjnct  für  CuHmO, 

^rojentc  Äofticnftoff:  74, cs  74,36 

'Prozente  iEJnficptoff:  12,33  12, 4S. 

3n  Dodtcminicn  reinem  nnb  farbloiem  i?nftanb  crbiclt  man  bte  öfter  beb  Äorn« 
fiifclolä  auf  fi)ntbeftfcl)cni  3Beg  nub  ben  (rettfänren,  locldjc  man  ans  bcm  ,rnfelöl  ab< 
gcfcf)iebcn  batte.  ®cr  Äat'rinfänre^SSetbbleftcr  imirbe  in  grSfierer  9J!engc  bnrd)  öinleiten 
Don  gaSfärniiger  eol.ifönrc  in  eine  alfobolifcl)e  t'Bfnng  uon  .«aprinfänre  bargefteüt. 
®er  öfter  fiebete  bei  244,e  ° unter  758,3  mm  ätarometcrftanb  (auf  0°  rebn.tirt). 

0,1328  g Stoff  goben  0,3512  g Ä'oblenfäiire  nnb  0,U26  g ®af?er; 

0,1733  g Stoff  gaben  0,4580  g Äobicnjäure  nnb  0,i866  g 'IBaffer. 

gefunben  beretbnet  für  l’nH.jÜ, 

I.  II 

iirojente  Äoblenftoff;  72,12  72,oe  71,98 

i'rojente  SSkfferftoff:  11,96  11,99  1 2,03. 

3ufamntenfaffung  bc6  @rgebniffes  b«r  Unterfnc^ung  b«6  Momfufelölb. 

“Jn  1 kg  beS  urfprünglid)cn  loaffcrbaltigen  Äomfiifelüls,  roie  es  aus  ber  9iefti= 


fifationsanftalt  bcroorgegangen  mar,  mnrbcn 

gefunben: 

'Baffer 

• 101,5  g 

(freie  A-ettfänren  . . 

. . . . 

1,37  g 

aet^glolfobol 

40,2  , 

(fettfäureeftet  . . . 

2,62  , 

Slormalpropplalfobol  . . . 

• 31,7  . 

Kerpen 

. • . . 

0,28  , 

'Jfobntplalfobol 

. 186,3  „ 

letpenbbbtat  . . . 

0,41  . 

amijlalfobol 

. 686,3  , 

,f  utfiirol,  'Safen  unb  .'>epti)IaIfoboI 

0,18  , 

.'Öejplalfobol 

l,u  . 

5n  1 kg  beS  Don  'Baffer  nnb  aetbgtalfoliol  befreiten  ÄornfnfclölS  ftnb  entbalten: 

'JJormalpropblalfobol  . . . 

. 36,9  g 

(fettfäureefter  . . . 

3,06  g 

^sfobntplalfobol 

157,6  , 

Icrpen 

0,33  , 

'amplalfobol 

. 798,5  , 

Jerpenbflbtat  . . 

0,48  , 

i^ert)lalfol)ol 

• 1,33  „ 

,f  urfnrol,  Safen  unb  .fieptblolfobol 

0,21  , 

fvreie  ,fettfäiiren  .... 

1,61)  , 

5n  100  ©emicbtstbeilen  ber  freien  Sonren  finb  entbalten: 

'linine  bet  Säure: 

'Pelargoiu 

Äaptpl--  Äapron= 

ä}utter= 

öfftg- 

läute 

fänre 

jänre  fänre 

fäurc 

fäute 

(fleroicbtstbeile:  44,  i 

1'2,9 

26,7  13,2 

0,4 

2,7 

3n  100  ©emicbtstbeilen  ber  Aettfänrcefter  finb  entbalten  öfter 

ber: 

'Harne  bet  Säure- 

'pelargon« 

Äapnjö  Äapton* 

Slutlet, 

öffig- 

■ läute 

jänre 

fällte  jäute 

fänre 

jänre 

@emi(btstbeile:  40,7 

14,2 

34,8  9,6 

0,4 

0,3 
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Heller  bic  fbintoirhing  bed  auf  iBafterien. 


Son 

9?eHt(nmgSrat^  Br.  C^lmüller. 


"5«  yigcnid)Qft  bes  O^one,  ols  ^eroortagtnbtS  OjijbationSmittel  ficf)  cnergifdi 
mit  organiid)cit  2toffcit  jit  Derbinben,  f)«t  id)i>n  balb  nari)  jeinet  Pntbccfuiig  biird) 
<Sd)o«nbein  ,\ii  ber  je^t  alliicmein  onerfamiteii  anfidjt  flcHHirt,  baß  in  btcfct  ßljbfifali» 
jdjen  Umänberiing  be«  Saiietftoffcö  ein  iDirfiaines  ^Keinigimgbmitiel  ber  atniofpfjSri* 
jd)tn  2nfl  gii  erblicfen  )ci.  Diefe  'JlnnQl)me  ^nt  iiamentlid)  burd)  bie  Uiiteriiidjungeii 
oon  ')  eine  iStüßc  erönlten.  gelang  bem  genannten  ,'voijd)ct  nur  unter 

gemifien  'itebingungen , in  beiooljnten  :)iöuincn  bas  Ojoii  nndijiiroeijen.  ör  Wlof} 
hieraus,  baß  bie  Stenge  biefes  @aies,  roelcbe  iid)  in  ber  aiifeenluft  befinbet,  auf  ben 
Dieloerjroeigten  ®egen  jii  ben  'Bof)iiräumen  imb  in  bicfen  felbft  ^nmeift  eine  ^in» 
reidjenbe  Waffe  uon  organifdjen  eubftaiijen  uorfinbet,  um  gu  bereu  Ctqbation  fofort 
neriDenbet  gu  «erben.  1'as  Ogon  bat  fomit  gur  i^emicbtiing  organifd)er  2toffc  beige= 
tragen,  «eld)c  als  'Verunreinigung  ber  3Vobnr8ume  ober  ber  S2uft  berfelben  mit  ibm 
in  Serübrung  famen. 

®ie  9ti(btigfeit  biefer  ülnnabnie  «urbe  buteb  einen  Verfud)  beftötigt.  ^ie  fiuft 
aus  bem  welche  bet  Verroenbung  oon  155  1 auf  bem  Ogonoffop  ben  @falo= 

grab  VI  bsesorgerufen  batte,  tonnte  in  ber  gleidjen  ‘■Wenge  burd)  ein  (rnbionteter  ge= 
leitet,  in  roeicbes  ootber  StroBenftaub  eingeblafen  war,  nur  mehr  ben  Sfalagrab 
111:1V  bstoorbringen.  Ter  Ätrafeenftaub  batte  mit  'Jiatronfalf  geglübt  eine  ftarfe 
Smmoniafteaftion  gegeben.  Diadjbem  eine  ausgeglflbtc  i^robe  beffelben  gum  'Verjud) 
»erwenbet  worben  war,  geigte  fid)  bei  ber  Turd)Ieitung  oon  216  I guft  fowobl  bei 
bem  mit  ansgeglübtem  StraBeuftaub  befcbidteii,  wie  bei  bem  gur  .^ontrole  bienenben 
l^ubiometer,  ber  Sfalagrab  V — ein  ®eweis  bafür,  bafe  bie  organifcben  Seftanbtbeile 
beS  Staubes  es  finb,  welche  bet  2uft  Ogon  ncbmen').  .fsicrburd)  fonb  oud)  bie  Wit= 
tbeilung  oon  iroj’)  ihre  Seftätigung,  bofj  bie  £uft  non  ibrem  Cgongcbalt  bei  ber 
'Ourcbleitung  burcb  eine  lange  (blastöbre  loeniger  einbüßt,  wenn  biefelbe  oor  ihrem 
ßintritt  in  lebtere  einen  Waitegtfropf  paffirt  bat.  i'yo;  fchloh  birraus,  bah  bie  ftaiib^ 

Solff^flgel,  lieber  ben  fanitären  £lertb  beij  atmofpbdrtfcben  Cjond,  '-Biologie. 

öb.  XI. 

»)  0.  0.  O.  6 4B0. 

Ozone  and  antozone,  268- 
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förmtflcn  3<cft«iibt()oiIf  her  Siift  burdi  bif  ®ottf  ,)iirttrfneftnlteii  iretbeii,  meldje  bet  bcni 
'IVVfllaifeii  bev  lebteren  fid)  in  feinftet  iVrtl)eiliinrt  auf  bev  ^micnuinnb  beb  Wlaärobreb^ 
iiicber(d)laflen  mib  bierbiiid)  bic  rtiinftiftfteii  i'ebiiiBimflcn  5ur  l»in(ettmi(i  ber  Cxijbation 
biirdi  D,)oii  bieten,  (»r  loiberlente  Ijifxbnvd)  bie  Jlnfidjt  iJnliiiieri’b  unb  .'>oiijeau'ö'), 
bfli)  ber  ätcrlnft  an  0,5on  biird;  bie  tHeibnnti  an  ber  Wlabinnnbiinii  bebinnt  fei. 

Xtieic  Stbljänginfeit  beb  C'^onö  uon  bet  itnroeienbeit  otflnnifdjet  £tofre  fonnte 
'Kolifbüiiel  lind)  in  bet  tVatnr  bcobad)ten;  er  fniib*),  .baß  bie  iteifleninfl  beb  O,ion> 
ßeljolteo  nad)  öeioittcni  ftetb  bann  non  füticfter  Toner  loar,  inenn  fein  diegen  gefafleii 
itmr;  imirbe  aber  bie  Viift,  fo,in|ngen,  rein  geinaidjeii  unb  bereu  fiibbciibirte  Seftonb» 
tl)eile  iiiebergejcbfagen,  fo  bonerte  bet  ucrmeliite  CjongebaU  folnngc  alb  bie  ifiift  jene 
nad)  ;Hegciigflifcn  d)aiaftenftifd)e  Älarbeit  unb  Jrniibparen,)  beibel)ielt.* 

Ci^o  lag  fetnerl)in  ber  Webante  nabe,  bafj  bab  Cjon  oud)  auf  orgaitifd)e  Stoffe 
cimuitftc,  !üeld)c  alb  bic  (.''ntftel)ungburfad)e  anfterfenbet  .Hraufbeiten  in  friibever  ifeit 
angefeben  imitben,  inbeni  baffelbc  bic  l'uft  getuiffcmiaffen  uon  ben  ,i))iiabinen*  reinige. 
Tic  ftatiftifd)cn  lirbebuiigen,  raeld)e  nomentlid)  roöbrenb  beb  i’luftreteub  uon  tiboIfi'U’ 
cpibcniicn  ben  D,)tntgebnlt  bet  l'uft  mit  ber  .ficftigfeit  ber  Äronfbeit  (Slngabl  ber  C»r» 
franften  ober  Weftorbenen)  »etglid)cn,  führten  ju  uu’d)felnben  l*rgebniffen.  dJtoffat, 
(.'oof,  Sntalltooob,  I.  Sioedcl,  diobert,  Äiinonin,  tWolf,  L'onrour,  ätillarb  unb  Ülnbcrc’) 
faben,  bafj  bab  dluflreten  ber  C'bolera  mit  einem  .fSerabfinfen  unb  'iicrid)ioinben  beb 
O,)ongebalteb  ber  Stuft  .nifommenfiel,  entgegengefebt  finb  aber  bic  lieobad)tungen  dou 
ö.  iiettcnfofer,  Äcitj.  etrambio,  Ölaifbct,  iieter,  (.».  ilocrfcl,  ,'voj  unb  Tat)*).  Irb  faim 
hier  eine  befonbere  SBcbeutung  barauf  nid)t  gelegt  merbeu,  bafi  man  bie  .Stranfbeitbnriad)e 
in  einet  ungeformteu  organifd)en  ÜJtoife,  bem  Wiiabmo,  fiid)te  gegenüber  ber  nunmebr 
befannten  Tb<itiad)c  eincb  geformten  unb  orgnnifd)cn  t'buleracrregerb,  immevbin  hätte 
ein  pofitioeb  (.»rgebniB  ber  ftatiftifebeu  31uf,ieid)nimgen  bcbeiitet,  bof)  ein  mit  ber  t'uU 
bemie  in  urfäd)lid)cm  .Sufnmmcnbnng  ftebenber  Ttoff  biird)  bab  Cjon  ucrnid)tet  ober 
gebemint  loorbcn  ift.  Jlnd)  bie  'lterfud)e  in  Äranfengimmerii  u.  bergt,  bie  £uft  burd) 
O,)ou  gu  oerbeffetn,  finb  feblgefd)lagcn,  mod)te  man  Ic(jtereb  fünftlid)  barftellcn  ober 
beffen  iBilbiing  in  ber  diotiir  burd)  Ülnpflonjuug  uon  £träud)ern  mit  ftarf  biiftenben, 
an  ätberifeben  Oelen  reicben  Jilütben,  luie  S.'anenbel,  iifeifcrmün,)e,  'Iiiod)botbct, 
,'\end)ct  IC.  (bei  C'nglcr)  ,511  begünftigen  fud)en.  C'"  beiben  ivöneu,  in  ber  freien  siiotur 
mie  im  Atonfeugimmet,  ftonb  jebeufall^  bic  gelieferte  Cijonmcnge  nidft  im  entfpred)en» 
ben  iterl)ältnif)  ju  ber  uorI)Qnbenen  orbbirboren  dJJaffc.  fprid)t  uid)tb  bogegen,  an= 
gunebmeu,  baf)  boj  O.^on  fämnitlicbe  Drgouifd)c  £toffe  oetnid)ten,  baß  ec  fogar  ,311 
einet  Slnfommlung  bcfielben  fonimcu  fann,  lucnn  e«  in  t)intcid)cnber  Wenge  geliefert 
mirb  ober  fd)on  Dorbanben  ift.  Jn  ber  Thal  foimtc  'löolffbügel  beiueifen,  ,baß  bie 
(ürBfie  beo  StufttDed)felö  für  baä  (.^intteten  einer  T,5onreattion  in  gefcbloffcnen  tKäuineu 
uon  töclaug  ift*).'  (fr  befam  nur  an  fold)en  Tagen  eine  dieaftion,  ,au  n>eld)en  burd) 

■)  Coiii|ite9  rendUB.  LXXIV,  ä.  1266— 1SJ67. 

»)  a.  0.  O.  ä.  449. 

4)  9)!it(tetl)e'tl  bei  (tngler,  .Ciiflortfd),triti(d)e  £tubtcii  4btr  bo4  Cjon.  (Seporatabbtiid  S.  59.) 

4)  (ibfiiba. 

*)  0.  fl.  C.  ®.  421. 
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fifftifle  'Stürme,  Sdjiicegeftöbcv,  ^lofje  Jemperotiirbifferenä  ber  freimiCIige  ?iiftroecf)iel 
gcfteigerl  mib  bet  Djonge^alt  tm  (vreien  ein  rcicf)ltd)er  inat*. 

'Sie  I^atindje,  bnf;  Cgoii  orgaiiiid)e  Stoffe  Bollftänbig  ,511  Bernicfjten  im 
Staube  ift,  loentt  eä  mir  in  flcnüflenbct  ®ienge  anflcmenbef  loirb,  mufjte  ben 
Sd)liiü  rcd)tfertiflen,  bnf{  feine  •Iterioenbung  in  maiid)er  ■'ötniidjt  nnObringenb  oer= 
locrt^et  merben  fonn;  umfomcljr,  imdibein  ,>oj')  imdigeioiefen  Ijatte,  baft  burd)  bas» 
fclbe  Äeime  nnb  Sporen  oon  Sdiimmel,  üafterien  nnb  'lUbrionen  unb  flcinc  l'ionaben 
gelobtet  loerben  fönnen.  i'iacbbein  bie  Urfnebe  einet  :)icibe  oon  anfterfenben  .ftranf» 
beiten  in  bem  'Itorbanbenfein  nieberer  Crganismen,  bet  Spoltpilje  erfannt  loorben 
mar,  lag  es  nal)e,  bas  'iicrbalten  biefet  fleinften  Veberoefen  ,in  bem  Ogon  jii  er» 
mittein,  nm  mit  bcinfelben  mbglidjermeife  ben  Äampf  gegen  Jnfeftionä>.ftrnnfbeiten 
anünnebmen  nnb  bereu  Jliisbreitiing  roirtfam  entgegen,}ntreten, 

Sie  t^rgebniffe,  roeld)e  bie  biesbe^iiglidjen  Untcrfndningcn  non  C>iroi!mnnn  nnb 
'Bieiierbaufcn,  Sjptlmann,  i'sijd)er,  Cberboerffer,  Sonntag,  Cermn,  'is.^ffofoiuitid),  Äriito» 
mitfd),  S*ufafd)cmitfd)  nnb  Ülnberen  ,in  läge  geführt  boben,  finb  febod)  oiclfad)  nid)t 
iibereinftimmenb. 

SieS  logt  fid)  jnnäcbft  auS  ben  mecbfelnben  ober  31t  geringen  ?)iengen  oon  C.ion, 
meldje  oermenbet  ronrben,  erflären;  aufierbem  geben  ans  ben  ein, meinen  'üiitlbeilungen 
nod)  meitere  Umftänbe  beroor,  meldje  auf  bie  Urfnd)c  bes  öfteren  WiglingenS  ber  S.!et» 
nid)tnng  oon  Safterien  binbeuten.  (*s  mar  bcSbolb  angegeigt,  nad)3uforfd)en,  unter 
meld)en  Umftänben  bas  €jon  auf  söaftcrien  cinmirft,  nmfomebt  als  fid)  eine 
gflnftige  Welegenbeit  ,)iir  4tefd)affnng  bes  OgonS  barbot. 

Cmii  berliner  IJabornlorium  ber  A-itma  Siemens  & .'öolsfe  batte  fid)  Dr.  S.  Atölid), 
nnterftübt  oon  ben  Softoren  t^rlmein,  .'>oroe  nnb  oon  Iil}en».^ennig,  bie  Slnfgabe  ge= 
fteüt,  Stpparate  aiisgnarbeitcn,  oermittelft  bereu  bie  eleftriicbc  .'Äcrftcünng  oon  Cjon 
ans  atmoipbörifeber  gnft  im  grbfiercn  'Blabftabe  bebnfs  tedjuifcbet  iicrmenbimg  be» 
mertftelligt  merben  fann.  (yt  ift  b>«  "'(bt  ber  Crt  ani  C'in,)elbeitcn  bet  oerfd)ieben» 
artig  fonftniirten  'Apparate  einangeben,  eS  nmfi  oiclincbr  auf  bie  UJiittbcilnngen 
Atölicb’S’)  felbft  oetmiefen  merben.  t's  fei  mir  ermäbnt,  bag  fid)  fäinnitlid)e  Apparate 
auf  ben  Wrnnbgebanfen  ber  oon  'IrV  non  Siemens  angegebenen  C'.aonröbrc’)  nufbanen, 
mobei  bie  (^limmcnilobnng  bie  Umroanbcliing  beS  Souerftoffes  in  Cjon  bemirft. 
Sa«  iterbienft  Atölieb  S nnb  feiner  'Dliitarbeiter  ift  eS,  bet  oon  SicmenS  id)en  C,5on» 
röbre  eine  Aorm  gegeben  ,31t  haben,  metd)e  ihre  ted)nifd)e  'iterioenbnng  ermöglid)t. 
Surd)  bie  Senübnng  oon  (klimmet,  GcUnloib,  .'>onigummi,  Gmail,  iUiräellon  u.  bergt. 
,5ur  .V'erftcUnng  ber  bieleftrifd)en  Sd)id)t  fomie  insbefonbere  burd)  ,imecfmägigc  3tnorb» 
nnng  biefer  "Bintcriale  mürbe  in  erfter  ','inie  eine  grögere  Acftigfeit  beS  Apparates  er» 
.jielt  unb  bann  meiterbin  bie  'Biöglid)feit  gegeben,  biefen  in  beliebiger  Wroge  bcrä*>“ 
fteHen.  X)ie  .'aaltfaarfeit  bes  SiemenS’fdjen  Apparates,  bei  rocltbem  bie  bieleftrifdjC 
Sd)id)t  burtb  amei  eine  i'uftfcbicbt  einfdjliegenbc  Wlasmonbungen  gebilbet  mirb,  ift 


■)  0.  a.  O.  ®.  162. 

>)  eicfiroltcbnifibe  Beilfibrift  ((Stntrnlbl.  für  ei<ftrote<bnit)  1891.  .{»it  86. 
^ ^oggenborff«  Sinn,  bet  ibOfd  «ob  Gbemle,  S)b.  102.  S.  120. 
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notürlid)  eine  flmnflfrc,  mid)  itäßt  tnon  oiif  ®d)niieriflfeitcii,  nenoii  foit,<entTifd)e  IHb^ren 
ons  Wlo?  oon  einiiienimjien  flrBfiercr  SliKsbebniinti  ^et,iuftellen. 

Dr.  (VtBlid)  f)ot  ietnerljin  burd)  jeine  'iicrincbe  boT()etl)an,  bafe  bic  Unter= 
bred)imneii  beB  iStrünies  biird)  einen  li?aflner'id)en  .vunnniet  ober  biirrti  eine  £jiie(f= 
filberinipbe  ,jn  nnrertelmäfiifl  t'inb,  nlB  bofi  eine  ooHitönbiflc  iXiiBiui^nntt  beB  ittronieB 
,iiit  Dionetjeiiiinnn  erhielt  roürbe.  Jlnftatt  foldjer  l^inridjimiflen  üenoenbetc  er  einen 
iid)  brcljenbcn  Äomnintator,  ineldjet  om  poecfmäBifllten  olB  ^roeiter  Äomnintotor  onf 
eine  Ttjiianiomaicbine  (leje^t  loirb.  Slnf  bicfe  'Jikije  fonnte  et  bie  Unierbredjiinflen 
bis  in  ÖiU  in  bcr  .sefnnbe  tteiflcrn  Ter  (rrfolfl  biet'er  iieränberaniien  inn{j  als  ein 
änfierft  flflnfrifler  bcieid)iiet  locrben:  nad)  einer  id)riftlid)en  Witt^ciluiifl  ber  Airma 
ÄiemeiiB  & .s^olBfe  fBimcn  bei  'iierroenbnnfl  bcr  BetDBI)nlid)en  'iV'cd)ieIitroniniafd)inen 
nnb  'snbiiftoreit  mit  1 i^ferbehoft  in  1 Tcfunbe  3 mg  Cion  oiis  otmoipljäriidjer  gufl 
batflcftcllt  metbcn,  unb  eS  ift  .jii  crnmttcn.  baß  bicjc  ÜJJcnfle  biitd)  neue  cifleiiB  für 
bicfen  .'fmerf  iti  fonftriiirenbe  ÜKaft^inen  auf  3 mg  flcfteiflcrt  merben  mitb. 

^\n  ben  nadjftctienbcn  'iicrfiidien  miirbe  eine  (siemeuB  jdjc  tKöbre  nermenbet,  bn 
fid)  für  ben  SaboratiuntBiiebrnnd)  bet  Slppotote  miB  WlnB  iroerfinäfiiner  crioieB,  nls  bie 
firBfteren  ,vrBIid)'id)en  CaoncrieiiBer;  namentlid)  besbalb,  ineil  mit  ber  'licrincnbnnfl 
i'on  Alilffiflfeit  Ctyoffer)  nnftatt  ber  S'eleflimflen  »on  i'lotin  übet  ätaniol  ber  flonje 
Apparat  bnrd)fid)tifl  mürbe.  .sMerburd)  mnr  man  jeberieit  im  Ttanbe,  fid)  oon  bem 
flleid)mäßi(ten  Jlbfpiel  ber  Wlinnnentlabnnncn  unb  bemtteinäß  uon  ber  Ojonbitbiinft 
bntd)  ben  'Jlnflcnidiein  ju  übcrieiiflen. 

Tie  .^nfammcnfefjnnß  bes  OionapparatcB  mot  im  SBefentlidjcn  folgenbe: 

(rin  1 pferbefräftiflcr  (fioBmotot 
fetjte  eine  Tpnamomafd)ine  oon  66 
Ü!oIt  nnb  8 SlinpBre  in  'Setrieb,  an 
roeld)e  ein  jmeiter  Aommutator  ange= 
fe^t  roat,  bet  eine  mBglid)ft  tegel= 
mSüige  unb  jablteid)e  Unterbrechung 
bes  Stromes  beiroecfte  Ter  Strom 
trot  in  eine  grofee  :3>itbuftionSrolIc  ein; 
ber  eine  eleftrifdje  Sol  enbete  in  bem 
bie  SiemenB’fcfje  SiB^re  umgebenben 
'Baffer  (fiehe  3eidinung),  bcr  anbete 
ragte  in  bie  SÖJafferfänle  hinein,  melthe 
pon  ber  innerften  blinb  enbigenben 
;XBhre  beS  Oionapparates  beherbergt 
mürbe.  Tie  Solenbnngen  bilbete 
bemnad)  beiberfeits  baB  SSaffer,  bie 
bieleftrifche  Schicht  jmei  @)lasf(achen, 
jroifchen  melchen  2uft  ftiBnite.  Turd) 
ben  Apparat  lourbe  in  ber  angebeuten 
Stiftung  mittetft  eines  ©afometerS  2uft  in  gleithmäßigcm  Strome  hinburd)gebrü(ft, 
bereu  Stenge  on  einer  ©asuhr  genau  abjulefen  luar.  .pinter  bet  ©aeiihr  mot  eine 


Digiti/pr!  h”  Coogl 


233 


'jSoitfiflaicfte  mit  'Scf)n»cfelfäiitc  ciitflci^altet,  um  bie  Siift  ^u  trorfnen.  Die  iicr> 
biiibungen  jiinfidH't  oor  bet  Cjonrb^re  unb  Rilltet  beridben  roiitbeu  mit  buid)bol)rtcii 
iinb  in  itornffin  ßeiottenen  Äotfcii  bemerfitelliBt. 

TOittelft  biejcr  'Iteriiicbsanorbminn  nmrbe  ,iimäd)it  Bcprütt,  mie  fid)  bie  ‘'JJienge 
bes  gdiefettcn  Ogonb  jii  bcr  gtejdgoiiibigfeit  bcr  biird)itrömenben  giift  Dcrt)ielt.  3« 
bet  (ynoäguiig,  bafe  bteje  31tt  bet  Ojonbetcitung  Deoinfcftioiisgroerfen  bienftbor  gemad)t 
merbeii  fömite,  mutbe  uon  bet  aeiiu^imn  ooii  tehtem  Souetftotf  tlbftnnb  genommen, 
bn  einerjeits  bie  etjietten  Cjonmengen  bei  tBetioenbung  oon  i.'nft  o^nebin  jd)oii 
bettöd)tlid)e  lunreu  unb  anbedeito  hicjeS  ÜerfoI)ten  bie  .ftoften  bebeutenb  bei‘>t>'>iinbert. 

Det  Ojongcbolt  bcr  fo  bebnnbelfen  gnft  loiirbc  nad)  bet  9)ietl)obe  oon  iBaumert ') 
in  bet  oon  Äonntog*)  migcflebcncu  'Beije  ermittelt.  8n  bnS  t*nbe  bes  CionapgarateS 
loutbe  eine  ßllaStBbte  ange{d)tof$en,  mdd)e  jentted)t  in  einen  (iqlinber  bineintagte  unb 
unten  fein  ausgewogen  iror.  3n  bem  (Sijlinbct  befonb  fid)  eine  B gtojentige  ^obfoliuni: 
löfiing.  Um  fid)  jebet,)eit  bnoon  ,ju  überweiigeit,  baf)  jämmtlid)es  Ogon  biird)  Job= 
faliuui  jerfebt  mar,  mutbe  quer  über  bie  Deffnung  bes  (5.i)linbers  ein  bcfeud)letet 
Ätteifen  oon  Jobfnliiimftärfefleifterpav'ier  gelegt.  PS  foiiiite  niemals  eine  Fläming 
beffdben  mnbtgenommeu  roerben.  üi’ad)  Dutcbleituiig  oon  1 1 8uft  mutbe  bie  ,vlü|fig= 
feitsmeiige  auf  1000  ooni  aufgefüllt  unb  in  100  ccm  bos  frei  gemotbenen  Job  biitd) 
littirung  mit  einer  göfung  oon  unterjdjmefligfoutein  tUatron,  bereu  liter  mittdft 
einer  Aalibidjtomatlofung  beftiimnt  movben  mnt,  ermittelt,  .'öictaus  foimte  bie  iöfenge 
beS  Djons  bereebnet  metbeii,  melcbe  1 1 tluft  geliefert  bnlte 

iobalb  bos  C,)on  mit  bet  loäfferigen  Jobfaliumlöfuiig  in  Öcriibnmg  fam, 
bilbeten  fid)  bie  ftarfen,  meitjen  fiJebel,  mcld)c  ÜJJeiffner’)  als  Stnto.ion  gebeutet  bat. 
auf  biefe  Prfebeinung  metbe  id)  fgfiter  nod)  ,)urücf!ommen,  ootläufig  feien  bie  Prgeb= 
niffe  bet  lletfutbe  mitgetbeitt. 
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■)  ?»B«enborff  « «nitol.  «6.  I,XXXIX,  ®.  40. 

3ei<f<b''ll  Iftt  .{niflinif,  4)s.  Vtll,  e.  llfi. 
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3luS  hiefer  3i>Wmnicitfl«riunct  ift  erficf)tlicf),  boR  bie  ®«H)icf)t«menRe  beb  eqeiiRten 
€,<0110  rnniD  urBRcr  loor,  je  lonflfotiibr  bie  Siift  biird)  ben  appatot  ^inbiitd)ffvid). 
'S'iivctiroeflb  toor  bieb  aflerbinfle  in  alleit  'i!erjiid)en  nid)t  bet  <vaO.  (*S  ließ  tid)  jebod) 
iit  bcii  aubnn^metälleit  bet  netimietc  CnTttcifl  nn  O.^on  mib  äiißetcit  Wtünbeti  etfliitcii, 
ciitroebet  lonr  in  foldicn  /töllen  bie  2I)ätinfcif  bes>  Wajmototb  eine  iinrcflelniäRifle,  ober 
bie  anfnnl)ineiäl)igfcit  bet  'l'Jetnllbiititen  on  bet  Xbiinnioinnidniie  ip«t  bntd)  ,^u  itarfc 
Jlbniitjiinit  obct  bntd)  einen  Ucbctiiiii  bet  letjteren  mit  einet  Celidticbt  bceinttöditiflt. 
.Xmmetbin  fönnen  bei  bet  flroRen  an,tnl)l  bet  Itetiiidje  bieie  anenatimen  nid)to  an  bet 
rlieflel  änbern,  bau  bie  telatiue  C.ionnicngc  mit  bet  angeroanbten  S'nitgcid)U>inbigfcit  in 
bitefteni  3nfammenbang  ftebf.  (fb  roötc  nun  nid)t  juttetfenb,  luoHte  man  mit  :)iiitf= 
iid)t  auf  biete  2t)atiad)c  bei  JebinfeftioiibDetindten  ftetb  eine  mijglid))t  geringe  SJuffge-- 
jc^minbigfcit  mäblcn,  ba  hierbei  bod)  mit  bie  abiolnte  Üionmenge  in  (trage  fommen 
fann.  'Bcnn  alletbingb  1 1 l'iift  bei  einet  ■S'iird)fttBnmngoge(ri)minbigfeit  non 
7 Ü)limiten  3ti,-i  mg  Cgon  lieferte,  io  bötten  bngegen  bei  einet  Sutdtlaiifbgeit  uon 
42  Sefunben  10 1 giift  ben  apparat  biirdtittömen  fönnen,  loeldie  je  5,«  b.  !)■  im  (^ngen 
58  mg  Ogon  geliefert  hätten,  nmrben  bejhnlb  bei  ben  ääetfiid)cn  jiir  'l!etnid)tnng 
Kon  SBaftericn  bmchfdhnittlid)  etrömiingögefdiroinbigfeiten  »on  1— 3Ü)fimitcn  mit  oiis» 
nahmiMneife  höhwe  ober  nicbrigcte  gemöhlt. 

I.  (^tmuirfiing  o;(onh(tlHger  ttuft  auf  :^aftcricn,  uiclehe  (^cgenftdubcn  aiihnften. 

1.  'licriiid)5sreihc:  'üaftcricn  trorfcn,  Cgon  ttocfen. 

Crinc  ,poei  läge  alte  Ipphnofultiit  (auf  agor)  ituitbe  in  menig  'Baffer  möglidtit 
glcid)inäfiig  oertheilt.  Jn  biefc  'auffd)ioemmiing  imitben  ftcrile  Äcibenfäben  gelegt,  bis> 
biefelben  oollfommen  biivd)fciid)tet  loaren.  'Jiachbem  biefc  liifttrocfcn  gemovbcn  lonreii 
loiitben  iie  imn  'Itetfiieh  in  bet  'Beife  oenoenbet,  bau  Üf  in  einem  geeigneten  Wlaobe= 
hölterchen  beliebig  longe  3«>t  bireft  in  ben  3troin  bet  o, tonhaltigen  l'iift  gebrad)t 
imirben. 

'Bähvenb  einer  Iftünbigen  'ltctfud)obaiiet  uuivben  70  1 Viift  oetbroiid)! ; ihre 
2fvömnngbgejd)iDinbigfeit  betrug  beiiigemäfi  für  ben  giter  48  eefimben.  'Bcnn  man 
annimmt,  bafj  unter  biefcn  Umftonben  1 I i'nft  0,3  mg  D.ton  liefert,  fo  ftanbeii  in 
biefem  'lietfmhe  478,3  mg  C.ton  ,tiir  'Iterfügiing.  Jebod)  felbft  bas  einftiinbigc  riin-- 
uiirfen  bes  Wafes  »crmod)te  bie  'Bod)stl)iimsfähigfeit  bet  on  ben  (Eeibenföben  aiige-- 
trocfneten  2i|pl)iisbacillcn  in  feinet  'Beife  ,tn  oeränberii.  Jn  'Uoiiillon  unid)s  bei  3früt= 
luörmc  üon  37 ,o"  C.  bie  .ftiiltnr  ebenfo  tofri)  nnb  üppig  mic  bie  l'onttolfnltut;  bies  mar 
and)  bet  (3011  bei  einem  'l!erfiid)e  oon  gleid)et  ^tiföauer  nnb  geringerev  ättömnngs' 
gefd)ioinbigfcit  bet  l'uft. 

®iefe  tUejiiltnte  ftimmen  and)  mit  ben  'üeobad)tungen  überein,  meld)c  ionntog') 
für  'Biil,tbranb=Äpoten  nnb  =iöacillen  gemad)t  hat-  Ärnfomit)d)*)  nahm  bie  'üafterien, 
meld)e  fid)  bei  bet  ,'tSiilniü  ron  .'>ühneteimeift  entmicfeln,  mit  'l>apictfttcifen  auf  nnb 

')  öomilan,  liebet  bie  'Bebeuluiij)  be«  Cjoiis  al»  $esiiificieiij.  3eiltd)r.  f.  .p09.  'üb-  VIII 
5.  119  «.  R. 

>)  3eitfdit.  f.  .ppg.,  iöb.  IX  S.  Dü- 
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licfi  auf  bicfe  entroebev  in  frifrfieni  ob«  in  flefiotfiieteni  ^nflonbc  ober  nat^  tiorftcrfle« 
flonfleiicr  Scfend)tunci  bcv  trorfciicn  \itreifcn  ein  nacf)  'liorfcfjlafl  oon  «nprnncnfo  auf 
d)emifc()ctn  2\kfle  hewftclUc?  Cjon  einuiirfen.  iupnincnfo')  einpfid)It  20  Wciuitl)t*= 
tijcile  Slctjnaltiimi,  lö  öcioidjtot^cilc  '9J(onflanl)i)peion)b  nnb  ö Weioid)tetl)ei[c  iVntriimh 
fnU’fter  mit  bei  ,voeifnd)en  WciDid)toinenflc  fonjentrhler  2d)U)efcliänre  411  bcfjanbcln. 
2'iejcJ  Weniiirt)  tönnc  biö  1%  C,ion  liefern,  mobei  1 g biefeö  Wnfeis  auf  15  17  ^iffl. 
,Vi  ftebeii  fäine.  ^ie  frifdjcn  Batterien  .leinten  nad)  Iftünbinci  üinmirfimfi  beo  O.iono 
ini  'l'erbiiltnifi  oon  3 mg  oiif  1 cbm  tlimini  fein  Seben  inefjr,  t»äl)ienb  bie  tiorfcncn 
unb  fcnd)tcn  in  bet  i;nfteiir--3<ernninnn’fd)en  'liäbrflüfiififeii  (10  Jl)eilc  3uder,  0,r.  Ibeitc 
meinfanteo  SImnion  nnb  0,i  Jl)eil  XitnlininobooiJbnt  nnf  llX)  Iljeile  'üiaffei)  eine 
Iriibimii  tjeroorriefen.  i^ei  'iierioenbimn  oon  6 mg  £,}oii  für  ben  fllcidien  Stmini 
feiiiiten  mit  nod)  bie  trodenen.  bei  8 mg  nberbauot  (eine  l^afterien  mcl)r  mio.  Tiefe 
,511m  Iljeil  nüiiftißen  Crfolfic  füljrt  ifiifojdieioitfd)')  bnvauf  .iiirüef,  bnfj  bei  biefem  'ilcr» 
fabveii  ber  £,ioiibnrftellmi)i  eine  bcbenteiibe  'Bteiine  2tirfotijbe  nebenbei  ciieiint  loirb. 
f]ii  feinen  eineneii  3.!eiiiid)en  bennijte  er  mir  boo  nnf  eleftrifdiein  'Ii?efle  eiiielte  O.ioii. 
t^iiie  20tä(iiflc  Pimoiifimii  oon  71K)  mg  £,ion  für  1 cbm  IXanm  t)otte  bie  netrodneten 
9]iil,ibranbiooreii  mibefdiäbijit  neloffen. 

Ter  iieiintioe  Crtfolji  biefer  iScrind)c  fnmi  nid)t  überrafdien;  beim  C^nfller  nnb  iVaffc’) 
iKiben  nndineiuieieii,  bnfi  bao  £5011  fd)on  auf  bie  feljr  empf inblid)en  dienfientien 
obfaliiini  nnb  Jobfoliiimfalinniftärfefleifter  in  trodeneiii  3uftmibe  iiid)t 
inel)r  eiiiioitft. 

2.  ilerfu t^«teil)e:  35nftericn  trodcir,  £5011  fend)t. 

3nnäd)ft  loiiibe  bie  05011  baltine  giift  feiid)t  fleinad)t,  inbeiii  fie  bnvd)  eine  mit 
'Iikiifer  nefüllte  'Bafdiflnidje  l)inbnid)(iina,  el)e  fie  511  ben  Slaftcricn  jieloiiflte.  Sei 
!lleid)en  itcrböltniffeii  loie  im  corinen  crfteiioäbnten  1!erfiid)e  (bei  (ib’id)er  Suftfie- 
fdiioiiibiflfeit  nnb  Unftiiieiiiie)  lont  bnö  tHeinttiit  id)on  ein  beffcreii:  bie  an  ben  2cibeit* 
fäbeii  annetroefneten  2t)pOnobacillen  niaren  nad)  1 2timbc  nid)t  mcf)r  lebenofäbin. 
SüMirbc  biitd)  eine  'Itermebniiui  ber  Sliiiabl  ber  Siter  ber  bntd)(ielciteten  £iift  bie  £5011= 
iiicitfle  ßefteiQert,  fo  ftellte  fid)  ber  ('rfolfl  nod)  niinftifier.  (»0  ernab  fid): 


nutbrn.,».  brouStc  niii 

tiouer  I l'jift 

I ©eibfiifrtbeii  '4Jdpi<n*tRifcH 


0 ü 

15 

30  40 

45  Oft 

60  90 

*)  h ^beutet  in  'Oonilien. 

••)  — t>c6(utrl  hin  in  'OcuiUöit. 


*)  Gbenbd  6.  90. 

*)  ttbfnbö  93. 

*)  önglfT,  0.  ö.  O.  <B.  4*2. 


Digitized  by  Google 


236 


9!ad)beni  burd)  biejen  ‘l^etiud^  emiie{en  »otbeit  loor,  bof»  Safterieii  bur^  bie 
bireftc  (^iiiroirfiinfl  be§  o^onfjaltigen  öiiftftromcb  bei  einem  gemtflcn  Aeuc^tig- 
feitsgebolt  beijelben  jd)äbigeitb  beeinftiifit  roerben,  roat  e^  erforbetUc^  gii  ermitteln,  wie 
fid)  biefelbcn  oerfHiIten,  iDenn  fie  fid)  in  einem  gtöfieren  iHonm  längere  mit  ojon= 
boltigcr  feiid)ter,  na(^  Umftänben  rnt)enber  Siift  jiifammen  befinben. 

3.  lierintbsrei^e:  ätoflerien  fend)t,  Cgon  feuert. 

Um  bie  ‘iterl)ältnifje  für  bie  C'iimiirfung  bec  fencbtcn  €gone  möglid)ft  günftig  311 
geflQlten,  imitben  bie  i'nfterien  mit  fterilifirtem  beftilirtem  ifekifier  ausgiebig  bcne^t.  "Jen 
®esinieftiousrnmii  bilbete  eine  brcifad)  tiibiilirfe  Iticdm  faffenbe  ©lasglixfe,  bereu  untere 
Ceffnimg  mit  'itoielimood)s  uerftrid)eu,  Iiiftbid)t  f^liegenb  auf  eine  mattirle  0loS})lotte 
anfgebriicft  mürbe.  ®en  on  ber  .ftiume  befinblidjen  lubns  fi^loB  ein  poraffinirter 
•ftorf,  burd)  mcld)eu  gmei  Wlasröljren  binbutd)gingen.  Xurd)  bie  eine  bis  311m  23oben 
ber  Wlocfe  fübrenbe  :KBI)ie  ftrönite  bie  O3onl)altige  i?iift  311;  bie  an  ber  ,ftup3>e  eiibi= 
genbe  leitete  bas  uerbrniigte  tuftgemengc  ab;  leBtcve  tnud)te  mit  i^rer  aufjcrbalb  befinb- 
lid)eu  '3}iüubiing  1 cm  tief  unter  einen  'Ätaffcripiegel;  ba  ferner  bas  03011  oor  feinem 
Eintritt  in  bie  Wlorfe  bie  'Bafdjflafdie  311  paffiren  ftatte,  fo  mar  ber  :)iaum  ber  Wlode 
mit  'iteeubigung  eines  jeben  'Iterjudies  ooUfommen  luftbidjt  abgeid)loffeu.  ®ie  3ioei 
feitlidjen  Inben  mmen  burd)  paroffinirte  Äurfe  Berfd)loffen,  meldie  uad)  innen  je  ein 
in  (väd)er  gctbeiltes  Äörbdien,  ans  Xtabtiielj  bergeflellt,  trugen.  Jn  leBtere  mürben  bie 
311  prüfcnben  Objcfte  gebrodjt  unb  tonnten  imd)  üebarf  ans  bcnfelben  in  beftiminten 
Jeiträiimen  entnommen  metben. 

«}  iüerfiidi  mit  2t)ol|u«.  — Üiifluetliraud)  iw  I,  ßinivirtuiiQSbouer  bis  ju  lu  Slunben. 

Tie  SiaciUen  einet  mol)tcnb  2 lagen  im  'Hrütofen  bei  37 ,0°  C.  auf  ägar  ge= 
roadifenen  li)pbusfnltur  mnrben  mit  menig  fterilem  'Baffer  angerieben.  .tMeranf 
mürben  bie  nadjftebenb  oer,5eid)iieten  Öegenftänbc  in  bie  i<nfterienauffd)memmung  ein-- 
gelegt.  9iad)  Irorfming  an  ber  i.'uft  mnrben  biefe  Objcfte  mit  fterilem  2'3af)er  be-- 
fend)tet  nnb  jo  3um  'ilerjud)  oermenbet.  l^s  mürben  jomobl  mätjrenb  beS  'IterfudieS 
ols  and)  18  etnnben  nad)  'üeenbignng  itroben  bebnfs  'iterimpfnng  auf  tHonitlon  ent'- 
nomnten. 
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iiod)  ftud)t,  »enn  aud)  iiid)t  meftt  in  bcm  Stabe  wie  ,vi  äiifmifl.  1*6  ift  ioal)r 
fc^inltd),  baB  bei  biefet  ^uftitej^iiiinbigfeit  bae  Djontiabgemenne  nid)t  genOgenb  Beit 
^iir  voUftönbigen  Sättigung  mit  i'veiic^tigfeit  botte. 

Slnberjeitä  bei)bad)teten  mir,  boß  bie  nii  rtilterpobiev  imb  Seibcnfäbcn  anljaftenbrn 
'Bacillen  metjr  'Biberftaiib  gn  leiften  tiermod)ten,  meil  fie  eben  tiefer  in  ba6  $nnete  beb 
'3Jtaterial6  eingebtungcn  unb  bcflialb  mcbt  gefdjütgt  roaren  gegen  Cgo»  olb  bie  an  einer 
glotten  Cberflücbe  (Wlo6,  Irifenbrabt)  in  biinner  Sd)id)t  anflebenben.  Tiejelbe  Beobad)= 
timg  mod)te  id)  nocb  in  loeiteren  'Berfnct)en  bei  ber  'Beniitjnng  imn  bidem  fvlnnell, 
Botdjenb,  bilnnem  BaumrooIIftoff  nnb  Diobfeibenjeug. 

b)  Serfud)  mit  — !i$frmiTit>trung  beö  ^erlnngennifl  ^er 

toirfii  »o^baiier. 

Um  bie  Stenge  nnSfinbig  gu  mad)cn,  bei  melcber  IgpbuS  unter  biefen  'lierbält- 
niffen,  bei  'Bermenbimg  Derfcbiebeiiet  Bfateriale  alo  JrSger,  abftirbt,  mürbe  bie  Ltin* 
mirfungbbauet  auf  21  Stunben  uerlängert,  nad)bcni  butcb  bie  Slocfe  bab  üfadje  ibre6 
diauminbalteb  an  ogonbaltiger  Suft  mit  einer  burd)fd)nittlid)en  Sefdjminbigteit  uou 
2 Btinuten  für  baS  Üiter  geftrBmt  loat.  2'ie  ippbubfultur  mar  möbrenb  2 lagen  im 
Brütofen  bei  37, o°  auf  3tgar  gemadjfen. 
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Die  am  Stbluffe  beb  'Berfiidjeb  oerimpften  Proben  mürben  möbrenb  beffen  T'auer 
in  einer  feud)ten  Jtammer  gebalten. 


c)  Ser(ud)  mit  Slbfcebeitet.  — ffleilerc  Serminberiiiifl  be*  t!iiilOfrbrou(bfb  be jro.  Her- 
Ungerung  ber  üinioirlungebauer. 

Bu  gleichem  (Irgebnib  führte  and)  ein  'Berfucb  mit  'öbicegeiter,  bei  meicbem  bab 
breifadje  beb  Dtauminbalteb  ber  Slabglode  an  Stuft  unb  eine  24ftünbige  trinroirfung 
beb  iDgonb  angemenbet  mürbe. 
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3n  bem  (riter  roiitbcn  buid)  iUattciimilafic  eine  ,)nf)lr(ii(t)e  l'lcnflc  uoit  2tapt)i)l<J‘ 
foffcM  nadiflcroieien.  ToS  tMinijcn  hicie-?  'l!criud)CÄ  ictjiebc  ict)  bem  Uiiiftanbe  bofi 
ber  Pitet  auf  bte  Oberflärije  ber  ucrfd)icbcncn  ffJiatctinle  nur  tu  Sufierft  biimtet  Sd)id)t 
aufaeiraflcn  roorben  loat. 

d)  'lUrfud]  mit  bfporeii.  'Jä?*fitere  il^ermtnberiiitg  be»  i^nftDerbraueb^d  iinb 

fl(etd)e  ^iiimirfuiif{«b(Uirr  mie  Im  V)orberfl<b<fnbcn  SUrfiicbe. 

Sollte  man  biefe  aSetfiidjc  mit  ber  ölnntilorfc  iu  bic  'iätortS  übertraneu,  fo  batte 
eb  teiiieu  Jluftanb,  bte  tftmotrfuniVJbauct  ber  o^oitbaltigeu  Stuft  beltebtfl  latifle  aub,itt= 
bebnett,  boi^eflett  mürbe  eä  uitbtirdifiibtbar  feilt,  auf  bie  i^uleitunn  beb  bebinfiiirettbeit 
(8abfleuteugeb  oerbSttuifitttäftig  fo  lauge  1»  »ermettbeit.  ?J!ait  mirb  bei  folcbeii 
'JSerbälittiffett,  mo  eb  fid)  um  größere  diatitue  baubelt,  uid)t  beit  fleitten  S?aborotoritimb= 
appatat  .jtir  ('igettgtittg  uott  C.ioit  mSbleit,  fottbevtt  ciiteit  eutipredienb  timfnttgreidierctt, 
btird)  treldieit  in  berfelbeti  ^eiteiubeit  eine  meit  gröficre  Sttiftmenge  b'ubtird)gefd)itft 
toerbeit  faitit.  Lnite  uoQfomnteite  t«riieuerting  ber  Stuft  eiiteo  .'Staumeb  btird)  ogoubaltige 
mirb  bei  ber  bajti  erforberlid)eii  .{eit  mol)l  nie  erreid)bar  fein. 

„sd)  glaubte,  beit  gebad)tett  llerbältitiffeii  bei  ber  prnfliid)eti  'Durdjfflbruug 
eiiteb  fold)Ctt  Xceittfefttoiiäoerfabreub  nabe  gefottimett  git  fein,  toeiiit  id)  bei  ben  mir 
bargeboteneu  Uiuitänbeii  (fleiner  Cgoitergetiger , iVatitit  oott  16  cdm)  bie  hoppelte 
diatituitietigc  o.jonbaltiger  Stuft  in  bie  Dbeitgefd)ilberle  Wlaoglocfe  utit  eiiter  Wefebmin» 
bigfeit  oon  1 iSiintite  für  bab  giter  einleitete;  bieb  erforberte  rtinb  eine  b“lbe  2tttube 
3eit.  3it  biefem  iierfud)e  mürbe  ein  ntöglid)ft  mtberftanbbfäbigeb  SDiaterial  gemöblt, 
iiömtid)  Sölil,)bvanbfporeit,  bereu  l'ebcnbfäbtgfcit  bitrd)  7 SBJinitten  lange  (finmirfitttg 

beb  ftrömenben 
Tattipfeb  nod)  uid)t 
Demid)tet  morbeti 
mar.  3ur  Crrmitte= 
Ittng  biefer  6igen> 
febaft  ftellte  icb  mir 
einen  'Spparat  ber, 
mie  bie  neben* 
ftebenbe  3eid)itutig 
Deranfd)auli(bt. 
fid)  berfelbe  alb 
praftifd)  ermieb,  fo 
ntöge  eine  fttrge  'üe* 
ftbreibitng  b'er  an= 
gereiht  roerben. 

SJltt  bemÄorfe  a 
ift  ein  Jifd)d)en  Qitb 
feinettt  Tral)tge* 

fled)te  (b)  befeftigt,  auf  mcltbeb  bie  jtt  prüfeitbeii  Cbjeftc  gelegt  merben  Xid)t  unter 
bemfelben  befinbet  ficb  bie  ftitgel  beb  ibermonteterb  (c),  meld)eb  bie  in  ber  ttädifteti 
Umgebttng  ber  Cbfefte  berrftbetibe  iemperntur  ongiebt.  Xer  ^ampf  mirb  in  ber 
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(■yloidjc  d,  welche  nidjt  31t  fictn  jeiii  borf,  er.jciuit,  fträmt  biird)  ein  hit.^eb  flcrnbeö  9ioljr 
in  ben  ciflentlirfjen  Scsinjeftionbrrnim  e unb  cntmeid)t  onb  bcmjclben  bnrd)  »icr 
Kanäle  f,  loelcfie  in  bet  Oberflädje  beS  Äortco  a ciniicfd)nitten  finb  (i'crßl.  vic^nitt  yz). 

3ut  iSubfOljning  bes  'l(ct(nd)eo  roitb  bic  ,vlaid)c  d in  bem  angebeuteten  Wage 
mit  'Bafiet  gefüllt  unb  biefcs  biitd)  einen  Sunfenbrenner  ginn  Sieben  erijiljt.  llntev' 
beffen  loitb  ber  ÄorF  mit  bem  lijdjcfjen  anb  bem  TceinfeKiDiutonm  entfernt,  unb  auf 
Ugtereo  roerben  bic  ,(ii  prüfenben  Dbjche  gelegt,  ©iefer  mirb  iiermittclft  ber  runb 
nnSgefebroeiften  Sinne  einet  liegelgange  gefaßt  unb  micbet  an  feine  stelle  gebrndit, 
fobalb  bas  Jbetmometer  100°  C.  ,jeigt  S!ad)  beliebiger  Beit  entnimmt  man  in  gleid)ev 
Beife  bas  Safterienmaterial  bem  Slpparot  bebnfs  'iterimpfimg. 

Siad)bem  bie  Biberftanbsföljigfeit  ber  an  Scibenfäben  angctrücfnetcn  'Miilgbranb^ 
fpoten  in  ber  gcidjilberten  Beife  ermittelt  morbeii  mar,  unirben  mit  einer  biefen  Slnf-- 
id)iocmmung  berfelben  bie  StiiBenjeiten  bet  im  'iterfnd)  beniiijtcn  'Dtatcriale  (.'öotj, 
Uedglas,  ,vlonell  u.  bergl.)  fd)iDad)  beftricben.  Xie  Cbjefte  mürben  im  (frficeator 
getrodnet  nnb  für,)  uot  bem  'iicrfud)  mit  fterilem,  beftiUirtem  Baffer  micber  angefend)tet. 
t»s  mürben  geimpft:  00t  bem  'iäerfnd)  je  ein  öelatineröbrdjen  (C'ontrole  a),  24  £tnnben 
nad)  bem  illerind)  je  ein  Welatinetiibrd)cn  unb  je  ein  fBieerfd)meind)en  mit  ben  Obfeften, 
meldje  fid)  in  ber  ogonl)altigen  Saft  befnnben  l)attcn,  fomic  je  ein  t'ielotinerBl)rd)en 
(l'ontrole  b)  unb  je  ein  SDfeerfd)meind)en  (I5onttoltl)ier)  mit  ben  Cbjefteu  gleid)et 
.v'etfnnft,  metd)e  mäl)renb  ber  'Sauet  bes  "iierfucbes  in  einer  feudjtcn  .ttammer  gebalten 
mürben  moren. 
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Sei  fämmtlid)en  Serimpfungen  auf  Welatine  trat  Biod)Stbum  ein,  unb  alle 
infijirteu  ibicte  ftarben  an  Siil,jbtanb,  mie  burd)  ben  mifroffopifd)en  föüljbefuub 
nad)gcmiefen  mürbe. 

SaS  IJrgebnifi  beä  'Berfudje*  mar  alfo  ein  noUftänbig  negatioes. 

Äonntag')  ergielte  bagegen  eine  Dotlftänbigc  abtBbtung  imn  Siiljbtanbfporen  unb 
Staphylococous  pyogenes  albus,  meld)e  an  Seibenfäben  bafteten  unb  befeuditet 
morben  maren,  roenn  ec  in  feine  ©locfen  mäbrenb  b'/j  etnnben  brei  fiiter  äauerftoff 
einlcitete,  meld)er  betört  ogoiüfirt  roor,  baft  ber  O.gongebalt  anfänglitb  13,ss  mg  auf 
baS  £itet  betrug  unb  baS  Iftasgemenge  24  ätunben  eimnirfte. 
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SJnfaictjeiDitfcl)')  foiintf  mit  l.BgO.ion  in  1 cbm  ;Kmim  .fimiimabaciUen  inntrl^alb 
15  ätunbcii  nod)  iiidjt  töbtcn;  erft  nad)  24ftitnbinfr  l'unoirfiiiifl  trat  ein  ttjeitineiicr 
Orfotfl  ein  Tie  'TOifrohien  bce  ranlenben  .'öütjncreimeiKeb  fnitten  erft  nad)  24  ftünbioer 
t»inioitfun()  non  3C0  mg  £},ton  ,)mn  Sibfterben,  nbtaiioneietjt,  bof)  fie  iend)t  nmren, 

Tic  t’inmitfnna  bcss  Cions  aiit  ‘itaftcrienfnltnren,  tDcld)e  iie^  auf  fünftlid)en 
^Jäbtbbben  befinben,  looriiber  Tberboerffer')  Ceriiin’)  iinb 'iiji)iiofoiritfd)0  ‘lterfnd)c  nn= 
ftellt  baben,  nuirbe  hier  nid)t  beriidiid)ti()t,  bn  biefe  'läerböltniffe  fi’tr  bie  rttaoe  ber 
'Itcrtoenbbarfcif  bw  Cjone  ,)ii  Teflinfcftionö,)i«ecfen  meniflcr  in  Itetrndjt  fommen. 

tljnd)  bem  Otflcbnifi  ber  norftebenben  'l!cr)nd)e  bnrf  man  annebmen,  baß  fid) 
bas  Ojon  ,inr  Tcsinfi,)irnng  bon  Oiegenitänben  nnb  fpejiell  non  5l*obn> 
räumen  nid)t  eignet.  Jn  let3terem  AoUe  inirb  bie  (fininirfimg  bes  WojeS  nod) 
babnrdb  gcfd)ioäd)t  merben,  baf)  baifelbe  in  , folge  ber  Turebläjfigfeit  ber  5Cfänbe  in 
bem  :Hanme  nid)t  beliebig  lange  ifeit  in  gleicher  Äon,)cnfrntion  erbalten  merben  fann. 

II.  Ginmicfitng  ogoiibalttgec  ttuft  auf  '^fafterien  in  milffertgen  tVIAffigfeiteii. 

3ur  Sefebaffung  eines  oiiSreid)enben  Sfofterienmaterials  mürben  3Igarplatten  (un= 
gefäbr  20  ccm  agarnöbrboben  in  eine  IJetri  jcbc  Schale  gegoffen)  möglichft  reichlich 
mit  einer  ilieinhiltur  geimpft  iinb  bei  .fimmettemperatur  ober  im  ilrütofen  bis  ,)um 
üppigen  'Hiad)Sthiim  geholten.  TaS  gemochfene  9)iaterinl  mürbe  mit  einem  aiiSge= 
glühten  itlatinjpatel  unter  tbunlichfter  'iiemieibung  einer  'iierlehung  ber  Slgaroberpäthe 
norfichtig  nbgenommen.  .feieranf  mürbe  bafielbe  gunächft  mit  menig  fterilem,  beftiüirtem 
SSoffer  in  einem  (frlmei)er'fchen  .ftolbeu  mit  fterilen  'l!or,)cIlanichroten  tüchtig  biird)’ 
gefchüttelt,  um  gufommeuFlebenbc  ilnfterienmofien  ju  trennen.  4fad)  boraiif  in  ent= 
lpred)enber  ®ei(e  bemirfter  lierbünming  mar  bas  91taterioI  für  ben  'Iterfud)  geeignet. 

(fine  aeitberung  bes  ilpparates,  meldjer  gur  Seitimmiing  ber  O.gonmengen  ner-- 
menbet  morben  ift,  mar  bei  biefeu  'iäerfud)en  nicht  nothmenbig.  Jlnftatt  bes  (iplinberS 
mit  fobfnliuinlöiung  mürbe  nur  ein  joldjer  oorgeid)oben,  in  meld)em  fich  bie  ätafterieit' 
auffchmemmmig  befaiib.  3Im  anfong  ober  am  l'iibe  jeben  'iierfnehes  mürbe  eine  Job= 
faliumlöiuug  gur  Sfeftimmnng  ber  Cgonmenge  uorgelegt.  To  ftets  barauf  geochtel 
mürbe,  baf)  bie  flüffigfeitSfäule  immer  bie  gleiche  .'>öbe  hotte  mie  bie  ber  'üafterien= 
nuffchmemmung,  fo  mar  im  Xlpparot  ber  ,)u  flberminbeiibe  Truef  nnb  bemgemäg  bie 
biird)  bie  Wasuhr  geregelte  Strömiingsgefchminbigfeit  in  beibeii  fällen  bie  gleid)e. 
(fs  fonnte  fomit  annähernb  beredmet  merben,  melche  Ogonmeuge  auf  bie  'itafterieii 
eingemirft  hatte.  Tie  .'>9he  ber  ftüffigfeitofäulen  ber  'i'nfterienauffchmemmungcn 
meehfelte  gmifchen  l‘.< — 21  cm,  ihre  Dtenge  betrug  immer  500  chm.  Itor  ber  >{u= 
führung  ogonhnltiger  l'iift  mürbe  eine  beftimmte  'IJienge  ber  Jluffdimemmung  ent- 
nommen, melche  als  t'ontrole  gur  Einlage  oon  iUatten»  ober  !bouiUontulturen  ober  gur 
üerimpfung  ouf  ein  Thier  uenoeubet  mürbe;  gii  gleichem  if'oecfe  mürbe  bies  in  be= 

')  0.  0.  O.  94. 

•)  0.  a.  O. 

’)  Qculralbl.  f.  '.BaCterialoaic  u.  tParafiteiiCunbe  II  @.  -2U2. 

*)  ISciitralbl.  f.  tiatteriologie  u.  4)aia(UenIuitt>e  j))>.  V «.  716. 
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ftimmteii  3«tabftfliibcn  iBö^rcnb  bc8  SBcrfiid)c8  iiiieber^Dtt,  um  nu8  ber  'IJctmiubcninfl 
bcr  bet  SBafterien,  bcm  SÜSkd)ötl)iim  betreiben  ober  bciii  'l!crf)alten  bc8  nciniPTtcn 
Ibiere«  bic  Sceiiiflii??unsi  bcr  angcitiniibteit  ^oftcrien  biirc^  Ojon  ju  etfcmtcit. 

£obalb  bic  o,ionf)nIHge  Suft  mit  bet  iiiäfierincii  rtlüiTiüfcit  iii  SBerübnmg  (am, 
traten  bie  mciijen  Siebet  auf,  loctrfjc  aud)  bei  ben  'lieriiidien  mit  JobfaliumliJiimg  bc» 
obad)tet  lourbcn.  SJiciiiUCt,  ÄC^Biibcin  uiib  aitbere')  glnubten  in  ben  meifecn  Siebetn 
ba-i  Slntojon  oor  iid)  gu  haben,  bagegen  t)nt  Pngler*)  nad)geitiieien,  bag  bo8  fogenauntc 
Stntogon  nur  bann  entftcl)t,  meun  £3011  in  ©egenioart  »ou  Soffer  gerftört  mirb;  et 
erfanntc  bic  befngten  Siebet  oictmebr  atS  Saffcrftofffupcrorijbbampf.  Sitrben  bicfetbeii 
,burd)  ftarf  gefühttc  Siühten  geteitet,  fo  oerbid)tcte  fid)  noch  longem  3>urd)Ieiten  ein 
geringer  Stnflug  einer  ,‘vlüffigfeit,  ber  in  Soffer  gelöft  bcuttid)c  'Saffcrftofffuperojgbreaftion 
geigte;  gii  gleid)cr  ßeit  ging  bic  nebetbilbeube  (5igeufd)nit  bc8  ®afc8  uertoren.'  ®ebu8’) 
fonnte  fpiitcr  bie  tHid)tigfeit  biefet  Stnualjme  beftötigen. 

5n  neueret  ffeit  mürbe  bem  'Soffcrftofffuperorqb  eine  beöinfigirenbe  Sirtung  gii« 
gefprorhen.  3lltct)oefcr‘)  unb  .ficibenbain'')  tjoben  bei  bcm  3ufah  beffelben  in  10ptogen= 
tiger  Söfntig  gum  jtinfmaffer  begm.  gilt  Stiitd)  im  iierbättnifi  1 : lUÜO  betiufö  Slb- 
töbtiing  bet  gieiiiie  pofitioe  Siefuttate  erhatten.  .'pictiind)  fann  bie  trigenfihoft  beö 
Cgons,  bei  feiner  Herftörnng  im  Soffer,  'Safferftofiiiipcrojpb  gii  bilbeii,  nur  ol8  eine 
giinftige  bctrod)tet  merben,  iiifomeit  bic  ttinfübriing  beb  Ogons  in  bic  'Jesinfeftions» 
prnjis  gebad)t  ift;  fic  mot  bogegeii  ftöreiib  bei  ben  »orlicgeiiben  IJerfiidjeii,  roo  co  boroiif 
anfnm,  ben  tjiiifluf}  beo  Cgons  alteiii  auf  'Safteiien  feniicn  gii  terneii. 

'TeSinfeftionsoerfiKhe,  roelthe  ooii  bcm  gum  .noiferlidjcii  Wefiiubbeits^Slmt  (oinman= 
birlcn  ÄgI.  roflrltembergifdien  Stfiifteiigort  Dr.  Äbhentlen  mit  S'Safierftoftfnperojpb  an* 
geftetit  morben  looren,  batten  bem  lebteren  SJiittel  in  gebad)tcr  .fiinfid)t  mit  einen  febr 
geringen  Sertb  bcigelegt.  Tcrfelbc  batte  mit  ,gioci  'tiröparaten  gearbeitet.  Cas  eine 
mar  .Trieioid)toptogcntig  begm.  lOuoIumprogentig;  es  geigte  eine  äteibitSt  uon  30  ccm 
'U  Siorinolnatronlauge  auf  100  ccm  Sofferftofffiipcrorijb;  boo  anbere  mar  llgemid)tö= 
progentig  begm.  .30  — 33oolumprogciitig,  unb  giir  Stciitratifation  ber  ääiire  mareii  für 
100  ccm  162  ccm  '/<  Storinatnntronloiige  notlimenbig. 

Slad)  3tägigcm  'l'crmcileii  in  bcm  erftgcnamiteii  'liräporate  batten  SJtitgbronbfporen 
011  ibret  Sad)stbumsfäbigfcit  unb  ‘lüruteng  feine  t'iiibnfjc  erlitten,  SJtilgbroiibbacittcn 
maten  nad)  24  Stiiiiben  getöbtet,  bagegen  mären  im  gmeiten  iärög'arate  bic  gleicben 
'öafferienfotmen  fcboii  nncb  24  5tnnbcn  oerniebtet.  SSiit  Sieebt  fdilofg  ecbeurleii,  bafs 
ini  Icbtercn  5ottc  bet  Lnfolg  bem  Säuregebalt  bcr  ,'vlfifitg(cit  giignfdjreibcii  fei.  Siod) 
einer  Sltittbeiluug  bes  Lieferanten  mor  bem 'Safferftofiiuvctori)b  hcbufo.<Saltbarmnd)ung 
iO)ospborfäute  bingiigefügt  motbeii. 

Jn  bet  Ueberlegiiiig,  bafj  bie  bei  ber  Cgonbarftelliiiig  gebilbeten  SUengen  non 

>)  Ungl.  Siigln  @.  18. 

*)  Bitflltt  a.  0.  C.  ®.  18. 

>)  ßbenba. 

*)  Qtnlralbl.  ffii  Salletitlogie  unb  ^orafilenfmibe.  !t)b.  VIII  S.  hiS. 
libenba  @.  486  imb  G86. 
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©onerftofffiiperojijb  äuRcrft  flcrinß  ftnb  (oerfll.  ßnfllcr'S  l'Ctiui^  bet  iietbi^tung  beS= 
j«Ib«u),  fernevljin  mit  3iürffid)t  auf  bic  tclafi»  fiirjc  meiner  'Iterfiic^  flegeii'- 

öbet  beneit  »on  iHlteI)oefer  unb  .'öeibeii^ain,  iinb  iinmeiitlid)  auf  ötunb  ber  ßrgebniffe 
ber  Sdjemlcn'fc^cn  U>eriiid)c,  barf  man  anne()men,  bog  bei  ben  iiacf)ite^enben  ‘'I*evfud)en 
boS  'iskffetftoiffupevajijb  nur  in  fo  geringem  (fJrabe  ouf  bie  äinfferien  eingeiuirft  bat, 
bag  b'erburd)  baS  33ilb  ber  beöinfijirenben  SiHrfung  beS  DjonS  mefentlid)  niebt  öer= 
önbert  morben  ift.  9})an  roirb  fernerbin  in  bcfagter  ■yinfidjt  Jlbftanb  nebmen  bürfen, 
uon  bein  ßinfliig  ber  Ääuren,  roelcbe  Dr.  ('rrälid)')  bei  feiner  ^arfteUungämeifc  bea 
OjonS  nu8  ntmofpbärifd)er  ßuft  niiftreten  fal).  ßr  beobadjtete,  ,bog  unter  Hmftänben 
bei  ber  £;,^olüiml^g  ber  2uft  fleine  föiengen  uun  falpetriger  Säure  unb  Solpeterfäure 
gebilbet  roerben,  aber  nie  Sticforgb,  roelcbee  man  an  ber  Silbung  »on  rotben  Tämpfen 
beim  SSuStritt  on  bie  Suft  erfennen  mürbe.*  Jn  mieberbolten  (fällen  tonnte  idj  bei 
ben  mit  ojonboltiger  fiuft  bebanbelten  flüffigfeiten  falpetrige  Säure  unb  Salpeter-- 
fäure  mittelft  9)ietap[)eni)lenbiamin  bejiu.  S'ipbenplomin  nid)t  nod)roeifen;  montbmol 
gelang  bic  Sieoftion,  trat  bonn  aber  nur  fo  fdjmad)  ouf,  roie  fie  oft  in  febr  bafterien' 
reicben  fliig»  ober  onbcren  Wemoffern  ,gir  S'eobocbtung  fomint.  Die  geringen  ®engen 
biefer  Säuren  tonnten,  menn  fie  oorbmiben  moren,  bie  Itebenötbätigfeit  ber  'Üafterien 
nid)t  bceinfluffen.  ®ic  Siilbung  »on  rotben  Tämpfen  (Stirforpb)  mürbe  ebenfoKa  nie 
beobachtet. 


1.  3ierfud)areibe:  äiattcrienauffcbrocmmungen  in  beftillirtem  fterilifirtem 

fflaffer. 


H)  'Bfiljtraiibfporen. 


(£in> 

loirfuniiO' 

brtiier 

'JKiinilfii 

' «n- 

[<raud)tc 

ccm 

1 

1 1 eiifi 
lieferte 
Cjoii 

mfr 

1 

iÖfrcd)' 

iteJeCion« 

mg 

brr 

Uriuie  in 
1 ccm  Stuf» 
((^Toeni* 
muiift*) 

! iicrbcUeii  bcrfleimpftrii 
Wnufe 

ti)bt  'l)iifro|fopt|(^rT 
iiiK^  Srfimb  in  brr 
ingrti  TOili 

0 

0 

15.:^  j 

0 

3 717  000 

3 

iBaciOeii 

5 

3 000 

46,'. 

26000 

3 

iBnciDeii 

10 

5 860 

89,9 

0 

14£agrn  nor^lebrnb 

ao 

11850 

180,1 

0 

14 

n ••  u 

40 

23  560 

357, b 0 

b)  ^ülibraiibbdcnUit. 

» u 

H It  It 

0 

0 

9,6 

0 

67  ax)  ' 

4 

2)<tciUen 

♦1 

1200 

n.i 

21  500 

S 

2tacUleii 

5 

3 010 

28.'< 

5000 

s 

iBariüfii 

10 

COlO 

68/1 

0 

tBleibt  am  tfebeii 

*)  ^icntnkr  ift  in  fticftr  titir  in  6«ii  folgritbcn  In&rTIfn  bt(  fiit  t ocm  btr  banfn(iili«>lli9fn  ^ffiififlftilcn  b«t(d)iielr 
»OR  itfimtn  iu  iHrfttbcn.  tceldtt  aniiitrlt  »OTbrn  ift  aub  ba  btr,  Wi  HkTimpfunn  bcfiiuimtrt  bet  '^crfHdtflüifigtnlcii 

iit  f^fdtine.  bei  ^immertDÖtiae  aubflewocb^rnen  fiotonien. 
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c) 


(fin>  1 

®er* 

1 1 8iift 

S<ret^' 

bfr 

ipirfungd*  , 

braud)te  | 

lieferte 

n<te  Ojon* 

jlcime  in  Sad^dtbum  in 

baiier 

8«ft 

Cjon 

mfngc 

1 ccm  ^uf'  ^oiiiUüii  bei  87,0°  C. 

Limiten  i 

ccm  i 

lUR 

fc^wetiimuiig 

® i 

0 

0 

, 12247000  -h 

2 

3100 

6,3  i 

19,5 

0 ! — 

6 

7900 

1 

49,« 

0 1 

10  1 

16  500 

108,9 

0 - 

d)  (Spolera. 

itt  Wnfanfl  ' 

1 

1 

0 

0 

12.7 

0 

2 7210«)  1 + 

2 

1360 

)u  ((nbe 

16.7 

0 ' + 

5 

3 250 

12,« 

40,3 

0 i - 

10 

6450 

3)Iittel 

80,0 

0 ' — 

12.« 

■Jic  'l!cviiid)c  iptcdjcu  übcrfiiiftimnicnh  für  ciiic  ütoße  SröinfeftionSfrnft  beo 
O.^onb  tu  bicjet  Slmncnbimfl.  $ic  ifeiftiiiifl  uflenb  dtioj  bcsinffiircnbt'ii  '•Miittelb  inirb 
ftets  in  iniiiKfebrtcm  iu'rlHiltMifj  ju  bet  ‘Änanbl  t*er  .«einie  itd)en,  luelcijc  311  jerftüren 
finb;  trotj  bet  übetiuiegenben  tummt  in  ben  Dorfteljcnbcn  3abcUcii  bic  fltäfiere 
'BibetftanbSfä^iflfeit  bet  3)iil,ibranbft)oten  fletienüber  ben  =Söaciflen  ,5nni  anöbtnd. 
'Änbetetjeilö  fprid)t  ein  iietgletc^  bet  'lictfucbe  c nnh  d hagegcn,  baß  bei  bet  beS= 
infijirenben  iEJithing  bee  Cgons  bie  Sinjaijl  bet  Snftericn  in  bicjcn  Wrciiäen  eine 
iKoIle  fpielt.  iü^ä^tenb  bie  Wilgbranbfpoten  und)  SÄmoenbung  uon  89,9  nift  Cjon 
nid)t  mei)t  lebensfähig  ninten,  mot  bieS  bei  ben  9JIi4btonbbncillen  fd)on  imd)  einem 
'ilerbtamh  oon  68,0  rag  bet  rtoU,  nnb  gut  ISbtung  bet  ipphns»  nnb  l'holetabncillen 
reiehten  bereits  19,5  be,}«.  16,7  ing  bin.  31a  im  lebten  ,tatle  unter  bet  gllnftigeten 
iöebingiing  bet  tötutmätme  in  Slouitton  nod)  ein  iöad)6tt)iim  nnftrnt,  mäbtenb  cs  auf 
ben  in  Bimmerroärme  gehaltenen  Welatineplatten  anSblieb,  fo  barf  man  mit  3(ücfiicbt 
auf  ben  'lietfucb  c annebmen,  bafj  bie  ©tenge  bet  netnicbtcnben  SlÖirhmg  bei  L'bolctn 
gioifd)en  16,7  unb  19,5  mg  lag. 

(5.  ötoßmann  unb  fDJeperbaufen')  beobachteten  bas  (rimuirfen  oon  Cgon  auf 
aiatterien  aus  .^eu=  unb  rttofdjC'ofufen  im  büngenben  Jtopfen.  €0  longe  reiner 
Sauerftoff  burbh  bic  Äammet  (lingelmann'fche  Öasfaminer)  h'i't'nfthgdcitd  irutbe, 
geigten  bie  Slafteticn  gtoße  Semeglid)teit;  mürbe  bagegen  ein  cleftrifdjer  etrom,  roelchcr 
mit  einem  SJubmtorfffchen  Jnbuttor  unb  einem  Sabo  fehen  Cgonapparat  in  iierbinbung 
flcfebt  mar,  gcfthloffen,  fo  bog  eine  llmmanblung  bes  Sauerftoffcs  in  Cgon  ftattfanb, 
fo  trat  je  nach  bet  ®ide  bes  Stopfens  in  1—5  Sliinnten  uölliget  «tillftanb  ein,  ouS 
luelchem  fid)  bic  iBafterien  nie  mieber  erbolten.  Sic  beiben  Ülutoren  fd)loffen  aus 


Q.  (ÜTObniann  unb  SDicqttbaufeii,  Uebec  bas  Ptben  bet  iQallecicn  in  Plafen. 
fflr  bie  Bdonmne  ^bpgologie.  Sb.  XV,  S.  265. 


Sgiiflefo  ütdjiti 
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i^ten  i?criiid)en,  .bn»  C3011  bic  Batterien  in  jebem  Stabtiim  tftrer  (Jnfwirflunfl  in 
jcl)r  fiiv.Kt  iieit,  ja  man  barf  mol)l  iaflcn  aiißcnblicflicl),  töbtet,  }obaIb  bas  Was  in  l)in-- 
reid)enbfr  Äoiuenhatiun  auf  bic  Crflanistncn  oinmirfen  fann*.  ^afleßen  fanb  Sjpilinann ') 
bei  feinen  ‘i*erfnct)en  mit  ,vnnlnifibaftcrien,  bie  in  gleidjer  ®eife  mie  bie  oorigen  an= 
gefteüt  morben  maven,  bafi  biefelben  im  tjängenben  Iropfcn  erft  nad)  15  9]Iinnten  ifjrc 
iiemegiing  oedangfamten  nnb  etft  nad)  20 — .TO  'l'iinnten  jiim  uätiigen  «tillftanb 
famen.  iJJiiljbranbbacillcn  bagegen  muvben  gar  nid)t  beeinflnfit,  fie  entmidelten  nnb 
oennebden  iid)  ebenfo  )oie  in  ntmofpl)äriid)er  8nft  nnb  3anerftoff.  (?.  , 'viferer*)  fam 
anf  Wi:nnb  einet  ;)ieibe  »an  iterfndjen  jn  bem  trrgebniti,  bafi  T^on  bic  Cdifftebniig 
nnb  rtDdpflnn,tmig  non  orgonifd)en  Äcimen  inobl  netjöged,  lefjteve  ober  feineSmegs 
nernidbfef. 

Cberboerfier’)  fonntc  'Siil^bronbiporen  in  einer  älnffcbiucmmnng  bnrd)  (dnleiten 
non  C30H  innerbalb  einer  balben  £tnnbc  nid)t  ncrnid)ten,  erft  nad)  fünfftfinbiger  (»in» 
inirf)ing  bcs  WafeS  )nnrben  biefelben  getöbtet,  fobag  auf  Slgarplatten  ein  Stns)nad)ien 
nid)t  mcl)r  ftattfanb,  nnb  baS  geitnpfte  l!erfnd)stt)icv  gcfnnb  blieb,  ibei  gleid)et  Ser= 
ind)äanorbmmg  )onrben  2tobl)i)lotoffcn  (pyogenes  mireus)  in  einer  halben  Stunbe 
lebensunfähig.  f?abbä  nnbCnbin*)  licfjcn  Cjon  pnei  2tunben  auf  InbctfelbaciUen 
(.Rnltur)  ein)oirfcn.  3>nd  batnit  geimpfte  i)3leerfd))neind)cn  blieben  am  £eben,  inöhrenb 
bic  .«ontvolthierc  nad)  25  lagen  gn  Wtnnbe  gingen. 

T'iefe  t'rgebnific  iocid)en  fchr  non  einonber  ob  nnb  flehen  hinfidjtlid)  ber 
ba)iet  ber  eingetrelencn  Sbirfnng  nicht  im  CM)!flnng  mit  ben  meinigen,  onsgenomnien 
nielleicht  bic  non  Wrofpnann  )inb  9fieperhonfcn,  fmnie  gnm  Ihcil  hie  non  Sjpilmann. 
Sine  ÜJiittheilnng  übet  bic  'Hiengc  beS  uc))nenbctcri  CgonS  ift  nirgenbs  gemocht;  man 
ift  beohalb  nieltcidjt  gii  bet  iHnnahme  hcred)tigt,  bafi  biefe  gn  gering  )nat.  Siefeö  ift 
gonif)  gntrcffenb  bei  ben  Cbcrbocrffer’fchen  nnb  2gpil)nnnn'fd)en  iberfnehen  hinfichtlich 
beO  ‘iMiilgbranbeO,  bagegen  )not  bic  Cgonmoige  gonift  anOreichenb  bei  ben  im  hängenben 
Jroi'fen  angeftetlten  3}cobod)tnngen  ber  'ilaftcrien  ber  .tö«)’  nnb  ,"irofch=C>.nfnfe  non 
15.  Wvofinionn  nnb  ')Jtci)cvl)anicn,  fo)nic  ber  Aänlnigbafterien  non  2gpilmonn,  roic 
boo  pofitine  tfrgebnifi  bonico.  (fs  nnifi  ober  )iod)  ein  onbercr  Umftanb  norliegen, 
ineld)cr  ben  ncrid)icbcncn  SSnogang  ber  'l!erfnd)c  bebingte.  ifnr  (frmittclnng  beffelben 
geigen  bic  nachftchenben  iierfiidjc  ben  S&Jeg. 


5}))iluiaiiii,  Itd'tr  baO  'Uctb.iUcn  bet  WiljbronbbflciUen  in  CBafeti.  ilfUfcht.  für  ptjin'iol.  CSbonie. 
ab.  XIV,  e.  385. 

*)  (i.  Bücher,  lieber  (Jiiimirlunii  beä  Cjono  auf  CMäbniitfl  iinb  Söiünih.  Snaicguralbiffertation. 
aonu,  1883.  S.  28. 

•)  C berboerffer,  lieber  (iimvirfimg  beb  Cioitb  onf  aallcrien.  Snauguralbigerialion.  aoiiii, 
1S89.  £.  17. 

e)  CompCtis  renduK  )B8).  CXIII.  M3. 
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2.  i!ctiiic{)8tetf)e:  Softcrieii^altiflc  'Bfilier  oeridjicbciut  art. 

a)  ftanalfauc^e. 

GntfentuiiA  brr  flri^bernt  fudpeitbirtrn  Steile  rourbeii  iingefiHr  Soo  ccm  biirc^  lofe 

SBatte  fUtrirt  uiib  mit  Süffrr  ju  600  ccm  auf^efuilt. 


ßeitbauer 

ber 

(Simoirfimi) 
SRinuten  i 

SerbroiKbtc 

8uft 

1 

!Kn;iaI]l 
ber  iÄeime 
ln  1 ccm 
Aanaljau^e 

O^botioiiä- 
fltOSe  bet 
600  ccm 
.(tanaljoud)e 

mg  0 

0 

0 1 

11466000 

88,0 

6 

^ 1 

13  330000  [ 

10 

11 

17  640000 

30 

•* 

R830000  1 

30 

26  1 

7660000 

40 

34 

5O40ÜUO 

60 

&4  1 

9000000 

66,0 

b)  (HaTteiierbrauflt^iDcmmuiig. 

26  f:  (Miutrunbr  nnirbrn  mit  6<X)  ccm  i2Bnffer  aufiiefd)n»mmt;  imd)  24ftrinbiflem  9lbfrb<nlaffrn  mürbe 
biid  ä^affcr  abfUtrirt  iiiib  brffeii  3Reug«r  auf  600  ccin  er^ätt^i. 


2Jc- 

rechnete 

Cjon- 

menge 

'2tn3aM 

2Bad)^* 

ibuiii  in 

Dipbationö* 

Sin- 

mitfungb- 

8er- 

brnutble 

1 1 Suft 
lieferte 

ber  xeime 
in  1 ccm 

gröfte  ber 
600  ccm  ^uf* 

bnuer 

Sufi 

Ojou 

erbeouf- 

fd)n)emmungb' 

1 |d)U)cm' 

37,»°  C. 

flfttfigleil 

Minuten 

ccm 

niff 

inff 

niung 

mg  0 

0 

0 

0 

8100 

+ 

13,0 

6 

2060 

1 

30, V 

86 

■f 

10 

4 260 

i 16et 

64.» 

16 

16 

6200 

93.« 

12 

4- 

90 

: 7 300 

' 110,» 

0 

+ 

96 

1 10860 

166,1 

0 

80 

13400 

187,» 

0 

1 _ 

6.3 

c) 

(spreerooffer. 

Sin-  ] 
nlifungi- 1 

8er- 
brau  (bie 
Suft 

1 1 Suft 
lieferte 
Ojoii 

®e- 

reibnete 
Ojon-  1 

ber  Aeime 
in  1 ccm 
iSpreetooffer 

Dipbaliond- 
grbfee  ber 
500  ccm 

SSnffer 

menge  i 

fefl 

oerflflffi- 

9linuten 

ccm 

_ 

mg 

madblenbr 

genbe 

mg  0 

0 ; 

0 

3« 

0 

2-J300  : 

400 

6.4 

1 

660 

Anfang 

8,t 

16600 

IHO 

2 

6 

1160 

2800 

ju  übt 

17|5 

42,0 

18600  I 
140 

140 

4 

10 

6600 

aRittel 

88,6 

0 

0 

16 

8S60  ’ 

16,y.  1 

126, < 

0 

0 

4,0 

Wcflenübct  bcn  Dorljctgcljcnben  läcrindjcii  iiiujite  biröninl  bic  ipcit  geriiiflcrc  Bitf= 
nimfeit  btä  Ojoiib  «iiffaUcn.  (Sä  mar  bod)  nidjt  airiimcbiiicn,  baft  bie  i'ofterieii' 
genitid)c  in  ben  Dcrmenbeten  ,vlüjfigfcitcn  Jvonncii  einfd)lo|fcii,  mdd)c  bie  3Jiiljbtanb= 
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jpotcii  on  'JöibcrftaiibSfäöiflfcit  übcrfrafeit,  missficiiomiiicn  oicIIcitl)t  ciiijelnc  ®ifro-- 
otflattismen  bet  ©artcnctbc.  'Bcmt  bcm  io  flcioeicit  loöre,  io  t)ätte  bic  'l>eniic^tiinfl 
bcr  Äeiiiie  iti  bet  Äatialjandjc  trüljct  auftrctcn  müiicii  ol»  in  bet  Wattenerbc.  Tics 
loQt  jebod)  nid)t  ber  ««11;  )oäl)vcnb  in  It'ötcrcv  id)on  nad)  25  Limiten  iidjcr  feine 
lebenben  Dtflanienieii  mcl)t  oovbnnben  lunten,  lootcn  bei  bcr  erftdcnniintcn  «Iniiiflfeit  und) 
einitfinbifler  'iierind)bbQncr  nur  21,s“/o  ber  Änfonflä  oorijanbenen . ft  einte  jerftort.  $'«ii 
bic  iBicnflc  bcriclben  nidjt  ber  Wriinb  beb  Derid)icbcnen  Prflcbniifee  iein  fonnte,  gebt 
«nb  einet  5letrnd)tiing  bcr  beiben  'i!ciiud)c  mit  Ägtecniaiier  nnb  (ftartcnerbcauijd)tDem= 
mnng  b«oor.  Jn  erfterer  «Iftiiigfcit  waren  fait  nm  brcimnl  mel)r  Öaftcrien  ootbanben, 
«18  in  bcr  lebteren  nnb  bennod)  trat  ein  pofitioer  Prfolg  id)on  iwd)  einem  'yerbrnud) 
Bon  83, ti  mg  Ogon  nnf,  ntäbrenb  bittjii  im  «nberen  «alle  156, s mg  beiiBtbigt 
wiirben.  'Tieic  C,)onmcngen  iiberid)rcitcn  bebeutenb  biejenigen,  weld)e  bei  bcr  3lii» 
wenbung  oon  beftillirtcm  iinb  itcriliiirtem  aöafier  ermittelt  worben  Tinb;  nur  bic 
am  mciften  wiberftanbsiäbige  j^orm,  bie  9J!i(gbt«nbipotcn,  uerbrambte  etwa-j  mehr 
(89,9  mg)  «l8  bie  Safterien  im  Sprcewaüer  (83,6  mg). 

6ä  br&ngte  (id)  bic  liermntbnng  an(,  bau  ber  oerid)icbcnc  ?l«8inU  bet  1<criud)c 
buttb  ben  tftrab  bet  'l*eruntcinignng  bco  'Bnifers  bebingt  toat,  in  wcicbem  fitb  bic 
ÜJlifroorganiSincn  befnnben.  oll  biffc  Suüdjt  .tiitreffenb,  io  tmiü  man  «nncljmcn,  bau 
bas  Ojon  juerit  jut  Onjbation  bet  leblo(cn  organiid)cn  iöta(ic  uerwenbet  worben  ift 
nnb  erft  bann  auf  bic  lebenbe  unb  geformte  einguwirfen  begonnen  bat,  als  erftereS 
bis  gu  einent  gewiffen  (fttab  cingetreten  war.  Jn  bet  2 bat  fteHtc  ficb  amb  bstsu«. 
bab  biejenige  iJabli  loeltbe  uns  einen  Sluficbluü  übet  bie  ©rBge  bet  ‘■Iterunreinigung 
bes  SSkiffers  bnreb  otganiid)c  ©ubitanjen  giebt,  b«ü  bie  DjijbationSgrbfje  buteb  bic 
Pinleifaing  bes  Ogons  eine  iterminberung  erfabten  b«ttc.  ®ie  Cjubationsgrübe  würbe 
in  aßen  j}ällen  oot  unb  na<b  bcm  'Uerfud)  burd)  litrirung  mit  Äaliumbennaugonat 
ermittelt;  fic  fanf  oon  88,»  auf  66,o  mg  ©auerftoffoerbraudj  bei  bcr  Äanaliaudjc,  oon 
13,0  auf  6,3  mg  bei  ber  ©artenerbcauff^wemmung,  oon  6,4  auf  4,n  mg  bei  bcm  ©gtcc' 
waffer. 

Slotläufig  ift  nid)t  nuSgcfdjloffcn,  biefc  Säbnabme  auf  SKeebnung  bcr  oerniebteten 
Sßafterien  gu  ftbicben;  benen  bei  StuSfübtung  biefer  UntcrfucbungSmctbobc,  bei  lOWinutcn 
langem  .ftod)cn  eines  Sikffets,  wcld)cm  fongentrirte  ©cbwefcliäure  gugefebt  ift,  loctbcn 
fi^etlitb  bie  in  bcmiclben  befinblidjcn  SSatterien  bernrt  beeinflußt,  baß  ber  oon  beni 
.Ralipennonganat  abgefvaltcnc  ©aiierftoff  auf  bic  otganifebe  ©ubftong  betfelben  ojb'- 
birenb  einwirfen  fann.  Sßöbrenb  bcS  lletjud)e8  war  in  allen  «ollen  ein  2l)sü 
Slaftcricnmaffe  burd)  Cgon  opjbiti  worben,  biefe  Wenge  müßte  bei  bcr  ©cblußtitririmg 
abgereebnet  werben,  inwieweit  bie  S*crminbcruug  bet  Ojijbationsgrößc  auf  einen  Sictliift 
an  Wiftootganismen  gii  begieben  ift,  leigte  bie  weitere  Slctiud)8tcibe. 

3.  Stetfud)Btcibc:  SJiilgbranbii)orenaufid)ioemmung  in  beftillirtcm  fterili» 
firtem  S6affet  oßne  unb  mit  äufaß  non  .vsammelfetum. 

Ta  bie  organiftben  ©toffe  bi'ifid)tli(b  ilger  £'P)birbarfeit  in  oerid)icbcncn 
Slftiffeni  non  einanber  obwidjen,  fo  würbe  gnr  .'>crftcllnng  oon  Slnftcricnaiiffcbmem* 
mungen  eine  «Injfigfeit  gewäblt,  weldje  fidj  in  biefer  8Mnfid)t  gleid)ntäßig  oerbielt. 
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Pä  iDiirben  ®Ji4t)tOMbipoten  in  fterilcm,  beftiGiricm  ®afiet  aufflcjcbiocmmt,  iinb  bicicni 
.jum  I^eil  ftecileb  .'^mmclicruni  in  toed)iclnbet  Sicniic  jiincfünt.  Je  nact)  bem  'Bcr= 
fjalten  bet  Sporen  gegen  Cgon  mar  biernncf)  ein  Sd)lng  gulaifig  auf  bie  iSebeutnng 
be?  'IJotljanbenicinä  oon  utganiid)er  Icblojcr  Snbftanj.  Tic  Sporen  ftammten  oon 
ein  nnb  betielben  'flülgbtanbrafic.  Pa  mnrbc  baö  931oteriaI  einer  Ülgorplatfc  gut 
Jmpfnng  oon  10  agorplntten  bcniitjt.  mcidje  gleidjlonge  iJeit  im  23riitofcn  bei  28  bis 
30°  C bia  gut  Sporenbilbung  geijolten  morben  maren.  ^nnäd)ft  mürben  in  bet  oben 
ge(d)ilbertcn  'I'Jeiie  400  ccm  Slufidimcmnmng  l)ergcffcUt,  bicje  gu  je  100  ccm  in 
4 Pplinbct  oert^ciU,  roelc^e  nodj  .Pingnfügnng  bcä  .'>QinmcIicrnmä  mit  ftcrilifirtem, 
beftillirtem  ‘Saficr  auf  600  ccm  aufgefflllt  mürben.  SJe^nfä  gleic^mägiget  'Itert^cilung 
bcr  Sporen  mürbe  oor  S^eginn  bca  'licrfndjca  Sufi  bnrd)  bie  3tnffd)mcmmnng  geleitet 
nnb  mäfirenb  beffen  bie  erfte  T'tobt  giir  Anlage  ber  .ffontrolplatten  (0  'Biinuten  Pim 
mitfnngSbaner)  entnommen.  9J!it  ber  Sdjlicgnng  bes  Stromea  begann  bie  ununter= 
broc^enc  Pinmirfnng  bes  DgonS,  mö^renb  meld)et  bis  gnm  Sd)lnfj  bes  iierfut^eS  bie 
roeiteren  ^troben  entnommen  mürben. 


a)  £)()tie  .^ammelferiim 

Ciinsir- 

8«* 

1 1 Suft 

8f  rech- 

9(tijal|l bec 

tungS* 

braud)tc 

lickrie 

nete  Cjon* 

Ä(ime  in 

boun 

8uft 

Ojon 

menge 

1 ccin  Stuf- 

Stinulrn 

ccm 

mg 

ms: 

fcbnxmmiing 

0 

0 

0 

1 171800 

5 

1550 

1 16^ 

1 95,6 

901600 

10 

' 9 750 

46,1 

10 

90 

5600 

99,4 

0 

b)  SRit  3><f<>b  bon  0,u  pSI.  {>amnittfetuiii 

0 

0 

0 

1 486  400 

6 

14fiO 

16,1 

91,» 

798  800 

10 

S4S0 

59,1 

looeooo 

90 

fiSOO 

1 

80,0 

693  000 

c)  9)it  Bofotl  von  0,1  p8t.  .^nniintlfenim 

0 

0 1 

0 

1791900 

6 

9160 

13,1 

98,» 

1008000 

10 

6S60 

70,1 

756000 

20 

8600  ! 

1 

1 

119,t 

1006000 

d)  9Rit  Sufnb  bon  1 pSt.  .pammelfenim 

0 

0 

0 

2690000 

5 

9000 

llfi 

28,0 

1827  000 

10 

6000 

69,0 

1890000 

90 

19850 

149,0 

680000 

Tiefe  3?ctfud)e  ^aben  ergeben,  baft  boS  Ogon  om  ftSrfften  auf  bie  Sporen  ein« 
roirfte,  menn  fein  -Siammclfemm  bem  3ES3affet  gugefügt  morben  mar,  nnb  bag  mit  bet 
3una^me  ber  Stenge  beS  leiteten  bie  iBemiebtung  oon  Sporenmaterial  eine  geringere 
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imirbe.  Jii  20  9JJimiten  tDiitbcii  i>oii  bcii  311  Jtnfaiin  be®  Verfiic^cö  uorbonbciien  Svotf« 


3crft9rt: 

a)  obiie  3»tiab  »0»  '>aminelicruin 100  pCt. 

b)  bei  iJufob  0011  0,95  plü.  .'öQinmdjcrum  ....  52  , 

c)  , , , 0,5  , , ....  44  , 

d)  . , , 1 , , ....  76  , 


Sie  Grnebtiijie  bcr  ^äcrjncbe  a,  b,  imb  0 ftimmeii  gut  mit  cinnnber  übeteiii;  ba= 
gegen  mcid)t  bob  beb  2tcrfucl)eb  d uon  bet  :)icgel  nb.  "Set  Wrimb  b'frfür  ift  boriit 
,311  iiid)cii,  bog  in  biejem  rtoUe  met)r  C3011  ongemcnbet  mürbe.  mnn  uoii  ber 

3eitbmiet  bcr  'ltcr(udbc  nbfiebt  imb  biejenigeu  (.frgebniflc  gegenüber  ftetlt,  meld)e  iwt)c,!ii 
bie  glcid)en  5)iengen  non  O.ion  in  ben  Iterindjen  c iiitb  d (70, i be.^m.  69, 0 mg)  l)er= 
»orjnbringen  permod)ten,  fo  mürben  58  be^m.  26  pc?t.  ber  onfanglid)  Dotbanbenen 
tReime  ,3erftBrt. 

®iefe  'l<eiind)breibc  bemeift,  bog  eb  lebiglicb  bie  Ieblo(c  orgoni(d)c  93iofic  i|t, 
meld)e  bie  Jöbtung  ber  .ftcime  ncrjägert  nnb  bog  mnn  bemgemog  bnrd)  bie  (Ermitt- 
lung bet  OjijbotionogrBge  einen  Ütnboltopnnft  befommt  über  bie  bofterieimernidjtenbe 
(Sigenjcboft,  roeicbe  bnS  Ojon  in  ’JBfiijcrn  oerjcbiebencr  ßniammcniebnng  311  cntfolten 
»enimg. 

4.  äterjnd)Steibe:  Slnfid)mcmmungen  non  Igpb'*®  'otb  (Ebolcro  in 
'JBöHern  Don  oerfcbtebencr  DjbbotionögrBge. 

Um  einen  Ueberblicf  311  geben,  in  mcltbcin  9Jtnfic  bie  Ojgbntionbgrflfje  eines 
'I9af|erB  für  bie  Seurtbeilnng  bet  bcäinfi,3itenben  .ftroft  beä  OgonS  netroettbet  roetbcn 
fonn,  rontbc  bie  nacbftebenbc  'iictfn^Sreibe  ongeftcUt. 

(18  routben  dteinfultutcn  »on  Sgpb'iB  nnb  (Eboleto  in  fterilitirten  fflöffern  Don 
oetfcbiebenen  äCrpbotionSgrBgen  nnfgeftbmcmmt,  311  beten  .'öerftelinng  filtrirtc  nnb 
fterilifirte  Aonaljoncbe,  ober  foltbe  unter  23eimifd)nng  oon  fterilifirtein  bcftilliilem 
SBaffet  in  me^fclnbcr  ®icnge  ober  5ptcerooj)ct  ober  ftcrilifirtes,  beftillirteo  aSaffer 
bcnntjt  rontben. 

al  JppbnS  in  öUUccm  ftcrilifirtcr  jtonoliandjc. 


ein- 

ivirtunii5' 

5ouet 

Min. 

. 11 

SSerbroiHige 

ccm  ing 

Oi«>nnicnfle 

mjr 

Sttnnbl  5er  .Reime 
in  1 ccri) 
Sliifiitjioemmiinfl 

hl  '^cmtllott 
bei  37  ®C. 

Crv^iionl^^iK 
ffti  600  com 
'NuM4iivrmmuH94* 
FUtffifitdl 
m«  0 

0 

0 

0 

186^10  000 

-f 

2 

3 »Kt 

20.9 

H 391  oon 

-j- 

6 

7 HOO 

49,1 

2154  m) 

-1- 

67»& 

10 

15200 

96,« 

3 969  600 

+ 1 

b)  (Ebolera  in  lOOccm  .Hnnaljandie  nnb  -P.iOccm  bcftiUirtcn  aSoffcrb  (ftcrilifirtl. 

0 

0 

U 

102CKKK) 

-t- 

2 

1 595 

17,1 

2800 

-t-  1 

5 

41(35  j '"■ 

43,9 

'3)2i^tuiiiirn 

-f 

21,7 

10 

1 7 995  ' 

86,1 

900 

+ 1 
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o)  Gf)oIcta  in  60  ccm  .<laitnlian(()c  imb  460  ccm  bcftiHirtcn  SSkfferS  (ftcrilifirf). 


rotrfung^* 

bmier 

gRin. 

11 

SBerbmuchte 

«“f*  Ojon 

ccm  j tng 

93erf<^nete 

Oionmenge 

nig 

ber  .Heime 
in  1 ccm 
’Äwff(I)n>emmuii0 

g9ad)^t^um 
in  IBoitiQoii 
bei  37'’  C. 

Olpbdlionf^ti^ 
fui  fiOOcom 

fln(fi0feU 
m*  0 

0 

0 

0 

3 118000 

+ 

2 

1200 

12,« 

0 

• 1 

5 

• 3000 

10,7 

82,1 

0 

— 

11,3 

10 

6 500 

68,« 

0 

— 

d)  Gbolera  in 

25  ccm  jrannljaiicbe  unb 

475  ccm  beftillirten  SMafferS  (fterilifirt). 

0 

! ® 

0 1 

48000 

+ 

2 

’ 1500 

15,6 

0 

5 

1 3 660 

10,« 

38,0  1 

0 

6,1 

IO 

' 7 360 

76,4  ' 

0 

— 

e)  SijpbuS  in 

fterilifirtem  SprceUtaffei. 

0 

0 

1 

0 

9 979  200 

+ i 

2 

2300 

1 

14,1 

5840 109 

+ , 

5 

6 460 

i 

40, ti 

0 

1 

' 1 

4.« 

10 

12B00 

1 

1 1 

0 

1 

1 

f)  6I|oIetQ  in  600  ccm  bcftiflirfcn,  ftctilifirten  SWofferS. 


0 0 

a 2 6&U 

S 6300 

10  18 150 


0 

16,t 

39,1 

81,5 


Die  flnjal)!  bee 
neime  mürbe  nicht 
ermilttrU. 


+ 


0 


I)ic  oben  crnmbntc  Jfjatjndje  fomint  in  biejer  Jabclle  bciitlid)  ,vmt  Jliisbrntf;  eS 
luurben 


bei  einet  OjijbationägtiSBe  ooii  67,5  mg  «mierftoff  bnrt^  96, 8 mg  Ojon  70,8  "/o  bet  .ftcinic 
. , . . 21,7  „ . . a'M  . , 99,9%  . . 

w # w M *^2,8„  , 100,o  ®/o  # I, 

getöbtet.  ®ie  itctnntcinigiing  burd)  leblofc  orgnniit^e  eubftnnj  aus  .ttanaljauc^c  in 
einer  .ftö^e  oon  11,3  Djijbirbarfeit  mat  oijnc  atetang  bei  bet  bict  aiigenmnbtcn  Djonmenge; 
bagegen  {feinen  bie  otgani((ben  «toffe  bcs  Spteeioajjers  nieljt  Ojon  jn  il)tcr  Dyi)ba= 
Hon  jii  benbtbigen. 

3n  bemielben  Sinne  mnb  and)  bie  Seobaebtung  »on  S8in,i*)  gebeutet  inetben, 
meldet  butdb  400—500  ccm  befibrinitten  ailutcS  1 Stiinbe  (ong  einen  ojonifitten  giift- 
fttom  leitete,  ohne  boft  bos  Sliit  in  feinem  öufieren  ÄiiSiebcn,  in  ipeftroffopifebet  ober 
mifroffopiftbet  .ftinfidbt  itgcnb  eine  atcränbetimg  ctiubr.  Sluf  Wtunb  biefeS  'lletiutbeS 
fteHte  Siiij  mit  Stetbt  ben  Sab  auf,  ,baf?  bas  O,ion  fitb  juerft  an  bie  geläften  otgani- 
feben  IBetbinbungen  bcS  iBlutes  betanmnd)t,  elje  cS  bie  gefonnten  Stöger  bes  ,vnrb= 
ftoffcS  angreift.'  Um  roicoiel  mebt  mu&  eine  otganifebe  geformte  Dlinffe,  lucldje  mie 
bet  SBafterienförper  ols  einjelraefeii  ben  Äampf  umS  ®afein  führt,  mit  einet  Üraft 


>)  :9inj,  Ueicc  5aS  Verhalten  non  Ojon  iinS  Slut  ju  cinanticT.  Qentralhl.  für  bic  nub.  ai.tiffcn> 
fepaftrn.  1889.  @.  799. 
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niiSflcftattel  fein,  incl(f)e  bernrtiaen  Äiifintten  ®iberftanb  ju  Iciften  Dcrmnfl.  (58  ift 
fidjer  ,)ulrfffenb,  toa8  (5.  /"vitdier  nm  @d)(uiie  feiner  ?(tbcit  Bernintbimflbineife  au8fle= 
fproc^cn  bnt,  .boB  bie  .Piefe  besijalb  oon  bein  Cjon  fo  iBcnifl  angegriffen  imirbe,  mei( 
baffelbe  non  ben  in  ber  .'>efc  gelBften  (offenbar  ober  nur  oon  ben  in  bet  .fbefeauf» 
fdgoemmiing  befiiiblidjen)  mnorfiben  (fimeifi*  iinb  fonitigen  orgnnifdjen  itoffen  fonfii» 
mirt  routbe.*')  Siuö  bem  glcid)en  Wtunbe  bat  and)  nad)  (fulenberg  iinb  Cioffntann’) 
'liaccinelgnipbc  buVd)  intenfioe  ügoneinroirtung  mir  lociiig  id)ioiid)img  erfnbren. 

?)iit  Sferiirffidjtignng  biefet  (frfabningen  iinb  auf  Wrunb  ber  (irgebniffe  bet  oor- 
ftebenben  aterfutbe  loirb  man  in  bet  Jlunobme  nid)t  febtgeben,  baß  begiiglid)  ber 
a?aftcrien  in  ben  .f>eu'  unb  Arofdjinfiifen  oon  C.  (Srofiinann  unb  fUicqetbnufen  foioie 
bet  rtäiilniBbaftcrien  oon  Sgpitmann  bet  llnterfd)ieb  ber  9?erfu(bc  lebiglid)  in  bet  üet« 
fdjicbenbeit  ber  Biifotnincnfeljung  ber  ,vlüffigfeitcn  ,tu  fud)cn  ift,  in  loelcben  ii(^  bie 
!?ttftericn  befanbeii.  (5ä  inuft  beinnnd)  boo  .fSeu=  unb  ,vtofd)iniu8  ber  t^rftcren  öniiet 
an  organifdjen  Icblofcn  ätoffen  gcioefen  fein,  als  bns  Webium,  in  loeldiem  Äjpilmonn 
feine  AÖiilniBbafterien  beobachtete.  ®enn  ferner  ber  letjtgenannte  aiitor  fogar  ein 
S(u6inad)fcn  ber 'flültbraiibbociUen  roäl)reiib  ber  (fiiiiDirfuiig  bcs  ü,(onS  fat),  fo  rührte 
biec  bohet,  bog  bicfelben  fich  im  ®Iute  befauben.  Scibft  eine  ficbenftünbige  itetfu^8= 
bauet’)  tonnte  bie  orgonifthen  Stoffe  eines  mit  Humor  aqueus  oerbünnten  Slutes 
nid)t  in  bem  örabe  oernithten,  bag  eine  Sfceinfluffung  ber  9)!il,)branbbacitlcn  jiir  Wel= 
timg  gefommen  märe.  Wogegen  tonnte  Dberboerffer*)  nach  bet  oon  (Beppert  angc= 
gebenen  fötethobe  oufgefdjroemmtc  9)iiI,)btanbfporen,  .melche  einem  mehrtägigen  2tnS> 
gefetjtfcin  in  7%  (Sarbollöfuitg  miberftonben,*  id)on  mährenb  einer  'lierfuchSbauet  oon 
5 Stnnben  oemid)ten. 

®cnn  id)  bas  tUefnItat  biefer  'lierfuche  .(ufammenfaffe,  fo  ()“*  fW)  ous  bcnfclben 
mit  2id)crhcit  ergeben,  bag  baS  Ojon  auf  iPattcrien,  melche  in  ®affer  auf« 
gefchmemmt  fiub,  in  träftiger  'Bcife  ,)crftöreub  unter  ber  Sebingung  ein« 
mirtt,  bafi  bas  Boffet  nicht  gu  ftart  mit  leblofet  organifcher  Subftanj  oet« 
unreinigt  ift;  ber  Prfolg  ift  bet  gleiche,  menn  bie  ‘DJenge  bet  leblofen 
organifchen  Waffe  bis  nii  einem  gemiffeii  (ftrobe  biit^  baS  Djon  ojg« 
birt  roitb. 

S'ie  apparate,  melche  oon  Arölich  unb  feinen  Witorbeitern  (ftlmein,  -"öome  unb 
oon  5riehcn=.<5ennig  hergeftellt  morben  finb,  ermöglid)en  bie  .'öerfteUung  oon  grögeren 
Wengen  oon  D,mn  in  einfacher  unb  billiget  Bcife.  C^S  ift  beShalb  niiht  auSgef^loffcn, 
bah  bei  'Uettoenbung  berfelben  biefeS  (SfoS  für  bie  tHeinigiing  unb  Stetiliftrung  oon 
Stint«  unb  Alufimäffcrn  nnhbar  gemacht  merben  tann;  ,)umal  fo  bebnnbelten  Bäffem 
ber  eigenartige  (9efd)mact  unb  (ficrud)  nad)  £5,)on  nur  tur,)e  Bett  anhaftet.  3nmie= 
meit  butch  99enühung  biefeS  ^feS  in  abmäffetn  t'olchc  gelöfte  organifd)e  Stoffe  un« 
fBhäblich  gemacht  merben  tännen,  beren  (.rntfcrming  bei  ben  bisher  betannten  me^ani« 

•)  0.  a.  D.  ®.  28. 

’>  Sülaetlieill  bei  i?otf,  ßjperimfntellte  jut  {jtofl«  bet  fianalifalion  mit  iBeriefeluiifl.  Siertelj. 
f.  geticht.  SDieb.  u.  Off.  San.'SBefen.  19.  !öb.  S.  2S.'>. 

>)  a.  0.  O.  S.  86a 

*)  0.  0.  O.  ®.  18. 
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{c^ctt  imb  d^cmif(^ctt  Älätoetfafjrcit  mit  imDoUftäiibifl  (telano,  ift  no^  nid)t  abjujc^en. 
Jn  beibcn  .'>tniitf)tcn  wirb  eine  m8fllid)ft  ooHtoinmeiic  '^iibnUIjmift  bes  cr,5ciifltcii 
Cjonb  an,)uftrcl'eii  fein,  iöci  einet  cinfad)cn  Xntdjlciimifl  butd)  bic  betreffenben 
■jydffet  wirb  bic  ncf«rnmte  'üiHcnflc  beb  ('kifcb  nid)t  Derbrandjt.  5ii  allen  lictfiidjen 
cntftrönite  ben  non  mit  uermenbeten  A-Uifüsfeiten  ein  Wabgeinenflc,  mcldjes  bein  Wenid) 
lind)  }u  urtbeilcn,  reid)  an  Cjon  mar,  mie  oiid)  bic  lUcaftioii  auf  <;d)önbein’fd)cb 
faliiiinftärferieifterpapiet  bemieb;  troljbein  maten  bie  novljanbencn  otfinnifc^cn  Stoffe 
nodj  ni^t  crfd)8v'ft.  Xie  'Sleiiöe  bet  letjtcrcn  fann  Ijietbei  nid)t  anöfdjloflflebenb  fein, 
and)  ift  bie  Üönge  bes  ®cgcis,  meldjen  bie  öaeblafcn  in  bet  Alüffigfeit  änriitflcgcn, 
nic^t  Don  fo  rocfenlli^eni  sPclang,  bafj  Ijieraiif  ein  bcfonbcrcb  öemit^t  gelegt  merben 
müBte.  Jn  ben  Dorfte^enben  'iietfndjcn  roaren  bie  rtlnffigfcitsfänlcn  19—21  cm 
unb  ibt  Jnbalt  an  argantfdjcr  ■ölaffc  crrcid)le  bei  ©eitern  nitbt  bic  beo  Stluteä;  Söiiij') 
fab  aber  bab  Ojon  nod)  bnrd)  eine  ^liitfäiilc  non  .BOO  ccm  binbiirebtretcn,  meld)e 
42  cm  boeb  mat. 

Cs  muß  teebnifeben  lia^Dcrftönbigcit  oorbcbaltcn  bleiben,  Cinriibtnngen  ju  et-- 
finnen,  butcb  melcbc  ein  Dotlftönbigcr  'iserbtand)  bes  nad)  bet  AtBliri)'fd)cn  DIetbobe 
etjeugten  C.jons  311  etgielen  ift.  Crft  bi^tbiitd)  mitb  fid)  bie  Slnmenbimg  beffelben  in 
gebaebter  ©eife  tobnen  unb  beingemäß  and)  cntfpredjeub  billiger  merben. 


äJIitt^cHuiigen  and  bctii  t^einifi^en  !iJii|ioratortum  bed  Slaifetlt^en 

(9efuiibbeitdainted. 

1<oritonb:  ®e^.  !)icg.--3?at^  ?>tofcffor  Dr.  ®tU. 


15.  C^emifcbc  Itnterfucbunjt  mehrerer,  neuerbtnflSi  im  ^anbel  Dors 
fomnteitber  .Hoitfer»ti'iiii()diiiUtct  für  ^Icifcb  unb  ^(etfebmaaren.*) 

%llMI 


Dr.  <S.  Volcnefc, 

ScAiilfd)»  .(tilf^atbeitcc  ini  .vtaiierliiben  Wrjuiibb^il^amle. 


9ir.  XXV. 

Mcat  Preservc-Kr.vstHll,  won  G.  I'tcjcDaJcrlin. 

Gin  Don  ©ac^Spovicr  mib  roifjet  'pobpe  uml)üUtcb  i^ndet,  1 kg  iDiegenb, 
foüot  1 93i. 

Xob  'Ptäpatai  ftellt  ein  frqitnUinifc^es,  nit  bet  l'ufi  ucnuittcvitbcd  *n4  bnt. 

Tct  ?lnali|jc  äiifolgc  bcftel)t  baifelbe  nuö: 

90  iprojent  friiftaUiiirtcm  Jintrinnijulfit  unb 
10  „ ^iottiunijuliat. 


9Jr.  XXVI. 

Lakotin,  uon  G.  ®re(eD3?etlin. 

(Ylciid)=GT^aUun8ä=Giicn,i. 

Ginc  ' ,1  /■^tüffigfeit  entl)n(tcnbe  (>lnjd)e  foftet  1,25  9.'i. 

Gs  ift  eine  finre,  gelbe,  inner  tengierenbe  r«lüiiigfetl  unin  ipeg.  Öeinid)!  1,214 
bei  15°  C. 

:Jn  1 1 berjelben  lumen  enlljnlten: 

<),8g  .galinminlint,  i 

17,6  „ 3iotriiim  , f auf  uiaiferireie 

212,0  „ 3iQtriumbijiilfit,  1 Äflljc  betedjnei. 

96,0  „ gintrinmiulfit,  ) 

•)  3.lerfll.  Sttbeiten  au«  bem  itaijftliiijfii  W«(unbljtU»nmte  S)aiib  V.  ®.  364,  VI.  S.  119. 
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26,0  g fflitjceriii,  j 
6,0  „ ftm't.  '^orfäiirc,  | 
3,6  „ (»ijeiu^lotib. 


@lli)cerinborat. 


9!r.  XXVII. 

iHoie’ä  Ädjiucfclpväparnt,  i'oit  SI.  .f>.  3(o}e=.'5nmburfl=UI)Ieiif)orft. 

t*§  ift  ein  4 um  bveiter  iiiib  circa  22  cm  lanflcr,  flraucr  iJabpeftreifen,  me(cf)cr 
mit  iinflcfäbt  30  g S^mefcl  iiberjoßen  ift. 

60  bctoiliflc  Stüde  lofteii  3 ®t. 

Jn  ber  0ebtaiid)8aMroeiimi<i  roirb  bcr»orfltbobeii,  bnf)  ber  üble  Scbroefelgeriid) 
biird)  bin.iuflefeljte  ^IXittel  oerbedt  jei. 

Ter  Ieid)t  abbrödelnbe  Stbmefel  enthielt: 

99,2  ^iroient  Sdjroefel, 

0,3  „ ßiienorpb, 

0,6  „ ortianift^e  Siibftnn,5. 

Tie  ornaniid)e  Subftnii,j,  mit  melcber  and)  bie  iinppe  getränft  mar,  lag  in  ,yi 
geringer  ÜKeiige  oor,  um  ibentifi,jirt  ,91  luerben.  Jebeiifnüb  beeinträchtigte  biefelbc  feinc8= 
megb  beim  'Itcrbreiinen  be«  ^troparatä  ben  penetranten  öcrud)  ber  fdpiiefligen  Säure. 


3k.  XXVIII. 

;HofeIine.  Rleiich'C'onleur,  nun  (5.  .'p.  ;){oie-.V'nmburg-Ut)tenl)orft. 

Tie  für  3 331.  erftanbene  ^Inidje  enthielt  SöOeem  einer  tief  rothen  rtlflffigfeit, 
mit  einem  bebentenben  rothen  ä'obenfnhe.  aJeiin  Tnrdjfthütteln  erfdjien  bie  Rlüffigfeit 
trübe  nnb  blutrotl). 

a)  Ter  ^obenfai). 

Tab  (Seioid)t  beb  mit  3l*affer  gcniafchenen,  bei  100  0 getrodneten  'üobenfnljeö  betrug 
18,6  g;  berfelbe  befafj  eine  fnrininrothe  ,fnrbe  unb  lonr  in  Jllfohol  faft  unlöblid).  Turd) 
9lether  mürben  bemfelben  3,18  g eineö  bei  gemöhnlid)cr  Temperatur  erftarrenben  nettes 
entzogen.  Tton  oerbünnter  Slnnnoninfflüffigfeit  mürbe  ber  Ttopctifah  bis  auf  einen  ge* 
ringen  Siüdftnnb,  me(d)cr  im  mefentlid)cn  mib  Tbonevbe  unb  .Half  beftonb,  mit  uiolett* 
rother  (varbe  geläft.  Tie  gefommte  afche,  1,26  g miegenb,  mar  imnfommen  mein  unb 
bi’ftanb  aub: 

0,600  g Thoiittbe, 

0,620  „ Jtn», 

0,CBO  „ 33tagnefin, 

0,026  „ ^Ujoephorfäure, 

0,030  „ Jtiefeljäure, 

0,060  „ Snnb. 
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SJao  'iVr'^altcn  beS  üobenjaljed  flcgen  ©affcv,  Stlfobol,  Jlmntoiiif  imb  oerbünnte 
Säuren,  ioioie  btc  afdjeiibeitnnbfbeilc  laffen  crfcnnen,  bag  in  bcmielben  ein  rolbcr 
Jtnnniiitacf,  gernbe  iiidjt  beiter  Qualität,  Dorlag. 

b)  Tie  ,'vlüiitgfett. 

Ticfelbe  cntljiclt: 

20,00  g frijftaütiirtc  äJoriäurc  iiiib 
2,46  „ gelöiten  rotten  Äaniiinlacf. 

Tie  gcfonintte,  rätl)lid)  gefärbte  Sfd)e  beflanb  aus: 

0,146  g eifenonjbljoltiger  Ibonetbe, 

0,100  „ Äair, 

0,C66„  9)iaguefio, 

0,113  „ Äaliumofijb, 

0,038  „ 'ii;atriumop)b, 

Spuren  oon  (5 blot  unb  Sdjioefelfäure. 

Tie  93knge  bcS  gelöften  ÄarminS  lieft  fidj  in  Dotliegenbeni  Sallc  infofeni  leicftt 
feftflelten,  als  ouS  bcni  faft  jiir  Jvodne  gebvatftten  'lierbnmpfungorücfitoube  bie  2ior= 
fäurc  biird)  Jtlfobol  entfernt  luerben  fonnte. 

SKeftrere  .fSonbelifortcn  uoii  rott)cm  Aannin  gaben  on  'Äetfter  ebenfalls  ein  äbn> 
lidjeS  Jett  ab;  baffelbe,  ein  Öeftanbtljeil  ber  (5od)enille,  ftfteiiit  in  feiner  .viaitbelsroaare 
,tu  feftlen.  Sluftetbem  uerloren  bieje  itrobeu  bei  100  “ C im  Mittel  circa  18  ^»rojent 
,reud)tigfeit.  Turd)  abbitiou  biefes  i!ro,5cntfafteS  i'on  ,veud)tigfeit  mürben  jene  bei  100’  C 
getroefnet  gemogenen  18,6  g beS  SJobenfntjeS  unb  2,46  g bet  A-IÜffigfeit,  auf  24,86  g 
erl)öl)t  metben  mftffeii,  um  bie  jitm  iträparate  oeimcnbete  'llienge  .ftanbelSmaare  ju 
erhalten.  Ter  GDefommtinhalt  ber  rtlafcfte  befteftt  bemnad)  aus: 

24,86  g rothem  jiotmiiilacf  (.r^anbelsmaatc), 

20,00  , frpftatlifirtev  Sorfäuve. 

(?ine,  ouS  biefen  ibeftanbtheileu  mittelft  heiften  SBafferS  bergeftettte  Mifd)iing 
befaft  nidjt  allein  biefelbe  AOtbe  unb  baffelbe  fpej.  6)em.  1,0106  bei  15“  C.,  fonbent  »et' 
hielt  fid)  auch  im  Uebrigen  ber  uuterjud)tcn  A-leifcb^'ouleur  uoQfommeu  gleich. 


9Jr.  XXIX. 

Antiseptycum  üon  2.  .fb.  .'Hofe,  .'öambutg— llhlenhorft. 

'l<on  biefem,  laut  Slngabc  nad)  ben  neueften  (frfahrungeii  ber  (ihemie  bergeftcliteu 
iiräpornte  foftet  ein,  oou  rothem  Wlniiipapier  umhftOteS  600  g roiegenbeS  fiaefet  2 Mf. 

ys  ift  ein  idjnecmeifteS  H>iiloer  unb  bcftcl)t  aus  fehr  fein  puloerifirter  Süorfäure, 
roeldie  burd)  1 ilrojent  2honerbc  unb  Hall  oerunreinigt  ift. 
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•JJr.  XXX. 

Phlodttritt.  — 9!eueftee  Alfiiil)))r(fm)e='i!iilMr  her  ®!a(ibcbiiriier  Äon)cniciat,)=JvQbrif  »oii 

Slbolpl)  "Sübecfe. 

2)ct  i'tciä  einer  circa  400  g Bubitanj  entijaltcnbcn  .ftritfe  betrögt  1 ?Jif. 

J'ie  iDeit^alfige,  mit  Äopjcl  imb  iUombc  uerid)Ioneitc  Äriife  entfjielt  eine  febr 
t)orfe,  gelblidjioeifie  9Jia||e,  bie  fid)  in  ajJaüer  mit  faiirer  Sienftion,  unter  Ülbfdjeibung 
einer  geringen  Wi'enge  gcljincfel,  löfte. 

ttx  älnalijic  gufolgc  beftelit  bieä  i^räporot  oiiö: 

76.00  itrogent  'tiatriumfiilfot  unb 

25.00  , 9iatriiimbijulftt. 

Stuf  6 kg  Rleijd)  foHen  10  g beS  Sol.^eä  »crtDenbet  loerbeit. 

9Jr.  XXXI. 

Camat  — uon  8.  — iBerlin. 

(yine  590  g be»  ^röpnrnW  entijaltenbe  Sledjbüdpc  foftet  3 91if. 

5e  6 kg  Älciid)  jollen  mit  6 g = 1 JijeelBffcl  ootl  Camat  gcmiid)t  «erben, 
ift  ein  «eijiCS,  leid)t  .viinmmengebaUfcb,  in  aitoffer  mit  nlfnliidjer  ;)ienftion 
lö8lid)eb  ituluer. 

on  bemiclben  nnirben  gefunben: 

18,90  itro.jent  9!atriumiulfat, 

30,88  , 9iotriiimiiilfit, 

40,12  , 9Jatriumd)lorib, 

1,60  , 9fatrimncarbonat, 

6,10  , tlio^rjudcr, 

^ I C^alcinmcarbonot, 

' ' I ülfagnciinmcarbunaf, 

2.00  , Acuc^tigfeif. 

t)9,3(,1  'I'ro.ient. 

9(r.  XXXII. 

Monopol  — uon  £.  Ziffer— tbcriin. 

6inc  520  g beb  iträparalee  entl)altenbc  sBlcd)bild)jc  foi'tct  2 9Jlf. 

3u  je  60  kg  rtleijd)  jollcn  300  g Monopol  nermenbet  «erben. 

Ü8  ift  ein  «eigeä,  nur  oberflödjlid)  gemifdjteb,  grobförniged,  Ijpgroffopifdjeb,  in 
Sitofiet  mit  ftarf  olfalifdjer  iKeoftion  löblid)eb  i<ulöer,  befteljcnb  auö: 

43,32  a.tro,)ent  .Hnliumnitrat, 

15.00  , Äaliumcarbonat, 

17,25  , Äoliumd)lmib, 

1,20  , 9iatriumd)lorib, 

20.00  , 9iot)rgucfer, 

3.00  , Aeud)iigfeit, 

99,77  ^Irojent. 
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9ir.  XXXIII. 

Prf)altiinfl<s=iiut»cv,  oon  ß.  Hiffet— Scriin. 

(,'tnc  690  g fiitljnltenbc  !Blcd)büd)ic  foftct  1 9)!. 

iii  ftcUt  ein  iBciiies,  in  'ü'aüct  mit  fmiver  iKeaftiun  löblidjcc-  ‘I>n(uet  hnr.  Jn 
bcnifelbtn  fonnten  icttftlänjcnbe  Sotiämehoftnflc  mafrDifoi)i)d)  cifannt  nterben. 

Oä  beftcl)t  aus; 

28,30  i!ro,)cnt  afatrinnid)lorib, 

70,10  , frqitoUiiirtcr  SJoriäiitc, 

1,34  , Aend)ti{ifcit. 

99,74  ipto,ient. 

91t  XXXIV. 

Best  Australian  — New  Zealand  — Meat  Preserve,  Don  i'.  ilijfcv— SJerlin. 

(Sine  loeitbalfiflc  2itcrflnid)c,  enttjoltcnb  f«10g  einw  nelblidjiDci^cn,  }eft  ,ininnunen= 
geballten,  in  SS^aifer  mit  janrer  tlicnftion  löslid)en  'linlDers.  “JeriliveiS  beträgt  l,40®i. 
Tics  iiröiinrat  entl)ielt: 

33,12  iitoient  9?attimnd)lorib, 

48,62  „ 'lintrinmjnlfat, 

16,00  , 9iattiumbiiulfit, 

1,70  , AtnII,  9Jfagneiin  nnb  ,vend)ligfcit. 

99,44  ^itojcnl. 


9ir.  XXXV. 

Preservaline,  Sd)u^  gegen  epringinabcn,  oon  i.  Biffet— Sletlin. 

Crinc  :h'otl)iDeinflaid)c,  gefüllt  mit  einer  gelben,  und)  id)iuefliget  Säure  riedjcnben 
,11niiigfcit,  doiii  fgeg.  Wcio.  1,275  bei  lö’  C.,  foftet  1 föJ. 

5er  bem  rliniidje  entnommene  Sd)infen,  Speef  n.  f.  lo.  foll  mit  ber  rtlüfiigfeit 
melnniale  beftrid)en  »uerben. 

•Jn  1 I Preservaline  finb  entljalten: 

206,70  g 9iotrinmd)lorib, 

185,00  g 'liatrinmfnlfit  nnb  fWattiiimbifnlfit, 

14,20  g l'iotrinminliaf, 

Spuren  (*ifend)Iorib, 

, Seitjüüfänre't 

Tnic^  ben  Buinll  einer  geringen  l'ienge  OiiendjloribS  ift  foioo^l  in  biejer 
Alnffigtcit,  als  and)  in  9ir.  XXVI  bie  gelbe  , Färbung  erjengt  loorben. 

lÜO  ccm  ber  mit  Sdpoefelinure  ftarf  angefänerten  rtlüjfigfcit  gaben  an  3letl)er 
circa  0,01g  einer  nad)  SPcnjoeiöiire  riedjenben  orgnnijd)cn  Säure  ab;  biefelbe  iubtimirte 
in  l'fnbetn;  and)  gab  bereu  9i'alronfaIg  mit  Oijendjlorib  einen  fleifcbfatbigcn  9iiebet= 
fd)lag,  beibeS  t.*igenid)aitcn,  bie  mit  SBenjoefäure  Hbereinftinnnen.  .Jubeffen  fonnten 
bie  iHeaftioneu  nur  in  jeljr  fleinem  föiofiftabe  miegefüljrt  roevben;  ebenfo  fonnte  ber 
edinietapunft  aus  ffliauget  an  iöioterial  nid)t  fcftgeftellt  luerben. 
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Uebet  bie  ,'^ufnntniciife^iiHfl  ber  ^rinfbraimnuciiic. 

Dr.  fiarl  SJinbücb. 

ifd)iiiid)tt  .pfilfaatbfit«  ini  ®tiiiubl)eil«iimte. 


Bmcitc  Tfiittlicüuu{i. 

3.  lieber  ein  aOgemeinee  Gierfähren  ^nr  Unlerfuchnng  ber  Srinfbranntweine 
im  .meinen  unb  bie  nach  bemfclben  gewonnenen  (frgebniffe  be;iügli(h  ber  .fufammen- 
iehnng  non  (fognaf,  9{nm  nnb  Jlraf. 

bie  atoffCi  loclchc  ben  einjelnen  Sranntioeiniortcn  iljreii  djainftcriftiichcii 
Wenich  niib  ©eichmaef  nerlcihen,  meift  mit  in  DethältnifjinäBig  fleiiicit  'iJicitgcu  in 
bcnfelbcn  notfonimen,  io  i|t  eS  juv  ßtlnngimg  eines  DoUfmmnenen  ßinbticfS  in  bie 
3uioimiieiifehinig  ber  SSranntioeinc  ctforberlid),  eine  grüßere  i-Ufeiigc  berictbeii  (mehrere 
.'peftoliter)  nach  bem  S.  161  bcichriebcneii  'läerfahren  ju  unteriudjcn;  bic  Untcriuchimg 
beS  liognofS  biirdi  Orbonncau,  ßloubon  unb  Worin  (£.  183)  geben  ein  gutes 
‘.^iipiet  für  bns  cinjnidjlagcnbe  Slcriahtcn  ab. 

,fiir  eine  gan,je  Slnjahl  non  lötanntioeinen,  nnb  getabe  biejenigen,  ineld)e  ou8= 
nahniSloS  in  bem  ^uftanbe  genoifen  loetben,  luie  fie  in  bie  ®cftiHitoorlagc  fl'cferit, 
iinb  berartige  llnterindjiingen  bisher  nod)  nid)t  angeftellt  luotben.  3n  btefen  33raimt= 
meinen  gehören  3ium  unb  Straf,  bereu  ©arfteHnng  nod)  in  nieten  Giunflcn  buntet  ift'), 
ferner  Äirfchbrnnutmein  unb  3>netfd)enbranntmcin,  bic  im  Silben  unfeteS  'Itatcrtanbes 
in  Goufenben  fteinfter  Brennereien  mit  ben  benfbat  ciiiiathftcn  Stnporatcu  geioonnen 
loetben.  ®er  ßognaf  ift  ber  einjige  unter  ben  feineren  Bronntmeinen,  beffen  3ufoinmen= 
fehung  burd)  Berfudjc  im  ©roßen  feftgefteUt  motben  ift. 

®iefc  Branntmcine  getoiigen  meift  in  fteincren  Wengen  (’,4  bis  1 Siteri  in  bas 
Ifaboratünum,  nnb  eS  bürfte  niclfach  non  Kin.  bie  3iitnnnncnieijung  berfelben 

innerhatb  ber  ©renjen  bet  Wögtichfeit  ju  ermitteln.  Sin  ben  Berfaffer  trot  not  mehr 
beim  3 Johren  bieie  Stnfgabe  hsron,  unb  er  hat  bobei  ein  Untetfud)ungsoerfohren  an* 
geroanbt,  baS  fidj  bei  jahtreichen,  iiijinifchen  angcftellten  Bcrfud)eii  gut  beroöhrt  hot. 
ßin  Ihsil  bet  nod)  biefem  Betfahren  gcioonnenen  titgebnifie  ift  bereits  neröffentlid)t 
motben  ')• 

*)  (iiiq.  SfU,  Ktrb.  auö  b.  .«utfetl.  Öffuubbeilofliiil?  1691.  7.  aiO. 

»)  ttuii.  Seil.  Ülrb.  au^  b.  flailerl.  (Scfimbljeitörtmte  1690-  «.  870;  1891.  7.  231  unb  249. 

a.  b.  ÄcOetl,  tt«onb  Vlll  17 
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■Sie  älteren  in  her  Siteratnr  uovlieircnben  Unterindjunfteii  oon  Srnnntiueinen  be= 
idjrönften  fid)  nnf  bie  Seftiminnnci  bcö  ipe^ifiidjen  Wcioidttb,  beö  SSIfol)ole,  beb  ©rtraftb 
nnb  ber  Stiebe,  ionne  flec|ebenentnUb  beb  tHotit’  nnb  JiiDcrtäncferiietialfb.  Sväter  itmtben 
»on  6in,jelnen  and)  bie  freie  ®anrc,  bie  triter,  bnb  »nrtnrol  nnb  bie  Saien,  ioiuie  beim 
Sinm  bie  Slnieiieniänte  nnb  beim  Äirid)branntmein  bie  'Slaniönre  beriic(iid)tiflt;  flon^ 
nenerbingb  ift  bonn  and)  ber  öcbnlt  ber  feineren  ®ramitioeine  an  böberen  Stlfabnlen 
inb  Sliifle  geiaht  luorben. 

®ie  bereit«  ä.  144  mitgetbeilt,  ietjen  fid)  bie  fliid)tiBen  ®eftanbU)eilc  ber  ®rannt* 
)ueine  neben  8tetI)i)lnlfoI)ol  nnb  fBoffer  jnfainmen  on«  freien  /vetifänren , j;ettfänte= 
efteni,  8t!bel)bben,  Sllfobolen  nnb  ®afen.  ßine  Itcnnunfl  nnb  Seftininiung  biefer 
Stoffe  im  kleinen  ift  nnr  foioeit  möglid),  alb  fic  bnreb  ebemifebe  ^)nlfbniittel  beiuerf- 
ftedigt  luerben  fann,  ba  bie  fraftionirtc  Seftillation  bei^fo  flei]ien  Sltengen  nid)t  jiim 
3iele  fflbrt;  habet  fönnen  nnr  bie  Wliebet  ber  freien  Sänten  nnb  bie  ßfterfänren 
im  ßinjelnen  beftimmt  loerben,  bie  Wliebet  bet  anbeten  Aorpernaffen  aber  nnr 
im  ®an,5en. 

®ie  ®eftimninng  ber  Wefommtfänre  ber  ®rannt)oeine  geid)iel)t  bnrd)  litration 
mit  Äali;  ift  bet  Sranntioein  gefärbt,  fo  bcftiHirt  man  benielben,  bi«  alle  Söntc  über- 
gegangen  ift,  nnb  titrirt  bab  S'eftitlat.  .hierbei  ift  ju  beaebten,  baf)  bie  freien  Säuren 
nur  langfam  beftilliren.  6.  Äiffel').  ®-  fMfcrj*)-  8-  SBeigert’),  ß.  .^),  'Jiiolff')  nnb 
oicle  Slnbete  beftilliren  baber  bei  ber  Seftimmnng  bet  fllid)tigen  Säure  in  SBein  nnb 
Siet  bi«  ,^11  einem  fleincn  Stücfftanb,  taffen  bann  crtalten,  feljen  SBaffer  ,vi,  beftilliren 
luicber  bis  ju  einem  fleincn  'Kiicfftanb,  mieberbolen  bieb  nod)  .vocimal  nnb  titriren 
bab  gefammte  ©eftitlnt;  S.  S?anbmann‘)  beftillirt  im  SSJafferbampfftrom  nnb  titrirt 
bab  Seftiltat. 

ß.  Jtuclani“)  prüfte  bab  Serbalten  oerbünntcr  toäifcriger  Säarclöfnngtn  bei 
ber  T’eftitlntion  mit  folgenbeni  ßrgebnifj.  I>eftillirt  inan  non  oerbnnnten  inäffeiigen 
©äutclöfnngen  mit  Dcrfd)iebcncm  Sänregebalt  ein  beftimmteb  Solnm  ab,  fo  ftebt  bet 
Sänregebolt  be«  'Jeftiüat«  ftctb  in  bemfelben  Serbältnib  ju  bem  ©efammtfänregebalt 
bet  (vlüffigfeit  Stimtnt  bie  Stenge  bet  'Settillatc  in  otitbnictifcbet  ;)tcil)e  ,iu,  fo  nintmt 
ber  ©önregebalt  berfelben  in  geometriftbet  Dteibe  ob;  ba«  Srogreffioiibnerbältnifj  ift  je 
nad)  ber  art  ber  eänte  Derfd)ieben  nnb  nimmt  mit  fteigenbem  Aobicnftoffgebalt  ber 
Jvettfäure  ab.  ®irb  ein  ©emifd)  oerid)iebenet  Sänten  beftillirt,  fo  beftiüirt  jebe  alb 
luenn  fie  oüein  märe,  ®enn  man  bober  ftetb  ein  beftimmteb  Solnm  einer  n'äffetigen 
Sänwlöfnng  obbcftillirt  nnb  bab  ®eftiüat  titrirt,  fann  mon  ben  ©cfantmtfanregebalt 
bered)nen,  )nenn  bie  Säure  eintjeitlid)  ift;  bn  lebtereb  bei  ben  Srnnntineinen  annäbernb 
bet  rtotl  ift  (bie  Sänre  berfelben  beftebt  .^uni  gtogen  Ibeil  anb  ßifigfäurel,  fo  fann 
bab  Serfabten  a)if  Sronntmein  Slmnenbnng  finben;  non  Seiten  V).  ®.  ®itci)'b')  ift 

')  onolljt.  (Sbeiiiie  |ftG9.  8.  41(>. 

Souni.  prüft,  übemif  184i7.  101.  itül;  3'i***^*  flnolpt.  (Sljemle  186«.  *.  375- 
önoli)!.  eSbemie  1H79.  H.  207 

*)  'Hepert.  nnalqt.  1h81.  1.  213. 

•'»  aiialpt.  Gtjmie  I«83  « 516. 

«)  l.'ompt,  rnnd.  1874.  TS  951,  1159  IlöO;  Annal.  chim.  ['Iiys.  [5].  1871.  233  iiiit» 

289;  3.  108. 

Ohorn.  Nows  1884».  54  34 
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Mesi  t^atjadjlid)  flcjcftcljeit.  JebeiiioUif  imiB  inoii  hierbei  aber  ftetb  genau  bie  gleichen 
SJerhältniiie  einbalten,  inenn  man  iibereinftimnicnbe  (frgcbnifie  erhalten  mitt. 

®ie  Seftimmung  ber  öfter  mürbe  in  ber  SCBeife  aubgeführt,  bofi  ber  Sranntiuein 
mit  einer  gemeffenen  iHiengc  titrirter  S8an)tlauge  ober  Äalilauge  in  einer  Snicfflaiche 
erhiht  unb  baS  nid)t  jiir  iierfeifung  gebrauste  tSanjnmhqbrat  bejro.  Äatiumhbbrot 
,?urü(ftitrirt  lourbe;  W.  SBerthelot  unb  $^an  be  Saint=@ille?'),  5yelbhau8’), 
ü]i.  Serthelot’),  5-  81.  5öanfli)n‘),  3.  Supr^“)  unb  oiele  3nbere  manhten  biefeb 
Sierfahren  an.  9tod)  Serthelot  hä"9i  hie  9JJenge  ber  in  öfter  oerroanbelteu  Säure 
nur  Don  ber  fDienge  beS  31fohoiS  unb  beS  fflafiero  in  ben  33ronniroeinen  ab;  bei  3n= 
roefenhcit  nou  GO^/o  3lfohoI  unb  40*/o  SSfoffer  merben  66‘/,%  ber  oorhonbenen  Säure 
in  Öfter  fibergeführt,  bei  50%  älfohol  unb  50%  tWaffer  667o  unb  bei  40“/«  ’ÄIfohot 
unb  60%9Bafier  46%  ber  Säure  in  Öfter  oenoanbelt.  ®ie  öfterbilbung  geljt  langfam 
Dor  fich  unb  ift  crft  nad)  niehrfähriger  Sagerung  beenbet;  nad)  bicfer  3eit  fann  man 
baher  auö  ber  'Stenge  bet  freien  Säuren  auf  biejeuige  bet  öfter  fd)lief)en  "Sie  bies= 
fettigen  Untcrfiuhungen  haben  inbe^  biefe  Angaben  nidjt  beftätigt. 

$ie  Seftinimung  ber  '31behhbe  mürbe  oon  ö.  Stohler*)  unb  i.  IHocgueS’) 
auf  folorimcttifdjeni  ®ege  bemerffteUigt,  biejenige  bet  höheren  31fohoIe  Don 
Sr.  .Itöfc*),  2B.  SrcfeniuS“),  S.Scala'“)  unb  ö.  Slansfelb")  nad)  bem  Stöfe'fchen 
Setfahren  (non  SrefeniuS  ou4  burd)  Seftimmung  ber  Steighöhe  unb  bet  Iropfen, iaht) 
unb  bie  Seftimnuing  ber  Sofen  oon  8.  Sinbct'*)  nod)  bein  Serfahtcii  oon  Ajelbahl. 

Jn  bet  neueften  3«!  i”ib  mehrere  '^erfahren  mitgetheilt  morben,  meld)e  fid)  mit 
einet  eingehenberen  Srttfung  ber  Sranntmeinc  befaffen. 

1.  '^erfahren  oon  X.  StocgueS.’)  3ut  Unterfcheibung  ed)ter  Sranntmeine  oon 
ben  fünftlid)  borgeftetiten  beftihirt  StocgueS  600  c^cm  Srnnntmcin  unter  Senuhung 
eineb  8eSel«.f)enningcr'id)enAugelauffohe8  (S.  157)  in  bet  28eife,  baft  baö  2/eftiitot 
tropfenroeife  überflieht,  fängt  baä  ©cftiUat  in  9 Iheüen  su  je  50  ccm  auf  unb  notirt 
bie  üemperaturen,  jroifdjcn  benen  bie  Seftiüate  übergegangen  finb.  Siit  ben  eingeluen 
©cftiUaten  merben  folgenbe  Sicaftionen  gemacht.  1.  Stit  einet  burd)  fdjineflige 
Säure  entfärbten  Ruchiinlöfung  (erhalten  biirch  Siifdjen  non  26  ccm  0,i  pro,)entiger 
jruchfinlöfung  mit  16  ccm  toujentrirter  tVatriumbijulfitlöfimg,  100  c^cni  'UJaffer  unb 
5 ccm  fongentrirter  Schmcicljüure).  2 ccm  bieicr  Söjung  merben  gu  5 ccm  3)eftiIlot 
gefeht  unb  nad)  einet  halben  Stiinbe  bie  ffärbung  beobad)tct.  2.  Stit  efjigfnureni 

*)  L'In«titul  1H62.  110. 

’)  Sei'iön-  t>imll)t.  Cljemie  1802.  1.  660. 

>)  Anna),  ebim.  pbys.  [3].  1863.  IW.  862;  Compt.  ri-nd.  1863.  66.  ISO  iiiib  871;  .li  231,  287 
unb  983;  1864.  6H.  77. 

•)  Jourii.  Chem.  Soc.  (2).  1867.  5.  170;  Chem.  News  1872.  26.  131. 

')  Jonrn.  Chem.  Soc.  |2;.  1867.  6.  493;  Chem.  News  1872.  26.  168,  178,  192  unb  239. 

“)  Com)>t.  reml.  1891.  112.  53. 

’l  Bull.  soc.  chim.  (2j.  1888.  60.  157. 

’)  3e'd<br.  angeiBoubie  Glitini«  1888.  382. 

»)  3eiltd)r.  aiuiliit  eiieiiiie  1890.  29.  283. 

'®)  Gazz.  chim.  ital  1891.  21.  896;  II  Khxim  e le  sue  rahsiticazioni.  Kicerchc  di  Alberto 
Scala.  Homa  1890;  Bullclino  dclla  Realo  Accademia  Medica  di  Roma  1891.  17.  207. 

")  3eöfd)t.  öligem,  öfletr.  apotlv’l'ereinb  1.891.  4ö.  21  unb  41. 

'*)  Compt.  rend.  1888.  106,  280- 
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Slttilin.  jiii  5 ffin  'Jcftillat  luerbcu  5 ivoptcii  früd)  bcfttUirtes  atültii  mit)  8 Xropfm 
t^jfin'äiirc  ni'KlJt.  3.  '3Hit  foii.utittitter  »diiocjcliäurc.  10 com  X'cftillat  roerben 
mit  III  ccm  id)!DefcIiäiii'etiiom)l)i)biat  3cmiicl)t.  4.  93tit  ÄoliunUH-niianflanat« 
läiung.  5 ccm  2!ditiUQt  metbeu  mit  2 Iropfcn  bctl'öiung  ociicijt  imb  bic  oiiftretenbc 
.‘liebiittion  nact)  einer  lialbcn  93iinutc  beobadjtct.  6.  'ItJit  ammuniafolifctier  Silber^ 
ISiiing  (crl)oltcii  biivd)  Wiid)cn  oon  2 .‘Koumtbcileu  »proicntifler  SilbeniitrotlBiimg 
mit  1 :Haumtl)eil  Stmmoniafflüifigfeit  Pom  ipegifiidjen  öcrnidit  0,»«).  5 ccm  S'cftillat 
luetbcn  mit  2 ccm  ber  friid)  bereiteten  l'öjung  uerietjt,  bos  :KBl)rd)en  Dcrid)luiien  imb  nad) 
24ftnnbigtm  Stehen  im  Siinflen  bie  eilberabidieibung  bcobod)tet.  Sic  trrgcbnijfe 
biejer  Itroben  lucrben  graphiid)  anfge(eid)iict,  inbem  bic  Ihcilbcftillate  als  Jlbicifieit 
nnb  bic  stärfe  ber  IHeaftionen  als  Orbinaten  in  ein  Jlourbinatenipftcm  eingetragen 
luerbcn.  ®an  erhält  auf  bicie  Siteiie  für  jeben  Slranntipein  fünf  Änroen,  bereit  Üterlanf 
für  febe  'Sraniitioeiniortc  djarafteriftifd)  fein  foll.  'flnBetbem  beftimint  iHoeiiucS  nod) 
baj  AUrfutol  auf  fplorinietriitheni  tßtege,  inbem  er  bie  tHeaftion  bes  tSranntiocin-- 
beftiUats  mit  eirtgfanreni  IHnilin  mit  berienigen  Dcrgleitht,  meldjc  SurfuroIIöfimgen  non 
befanntem  6iehalt  geben. 

2.  'iierfahren  pon  tS.  Scala.')  ®eftinimimg  ber  0iefamniteftcr  lucrben 
25  ccm  ätranntmein  mit  Aali  genau  ncutralifirt,  mit  einem  Ueberidjufi  oon  t'iormalfnli 
oerfeht  iinb  eine  halbe  Stunbe  am  ,‘HürffluBfühler  im  'föofferbabc  erl)iOt;  baS  nid)t  jiir 
iierfeifung  ber  (jfter  oerbraud)te  Äali  loirb  mit  'Jiomioliäiire  gurfleftitrirt,  SoB  eine 
iicrfcifung  unter  Srnrf  nicht  erforberlid)  ift,  ergiebt  fid)  onS  folgenben  'iicrfnchen  mit 
geioogcncn  ''Ihengen  yffigiöure=  nnb  töiitterfäureäthnlefter: 

2tngeiuanbt.  0,i82t  0,2t3S  0,'<6fii  0,2s<Ki  g (jffigidureäthi)lcfter, 

©efimbeit:  0,i7i;o  0,2pu  0,3696  O.ss.'i!»  g , 

'flngeipanbt:  O.iwic  0,ä67O  0,2869  g !öutterföurcätt)i)leftcr, 

öefnnben ; 0,is56  0,26us  0,23en  g 

3ur  Jicftimmung  bcS  ÄmeifenföiireäthhlcflcrS  ncutralifirt  Scala  100  ccm 
älranntioein  mit  Aali,  beftillirt,  nerieift  boS  Seftillat  am  tKüdflufifühlcr,  ncutralifirt 
mit  triiigföure,  perfetjt  mit  £uectfiIberd)loriblöinng  unb  erhiht  .iroei  Stunben  auf  bem 
©afferbabe;  bas  abgeidhicbene  Cuetffilberthlorür  loirb  auf  einem  geipogencn  fvilter  ge= 
jammelt,  mit  foltern  Kaffer  auogeipofehen  nnb  gemogen.  Sag  bic  5iegempart  non 
aifohol  unb  ätherifthen  Celen  bei  ber  31mciienfäurebeftimmung  nicht  fdiabet,  ergiebt 
Tich  aus  folgenben  'lierfudjcn  mit  gemogenen  Wengen  ameiienjäure  unter  Hufah  »a» 
Sllfohol  unb  3>n>'iisläl- 

Slngemanbt:  0,i023  0,ofi9o  O,os24  0,cmoü  0,(mu2  t),o47i  0,09Si  g ’Jlmeiienfäure, 

©efunben:  0,ion-  O.oins  0,os:t6  (),04i7  0,o47i  0,04ii2  0,oim8  g , 

3.  'iierfahren  oon  6.  'Wohlct.’)  Sic  Seftimmung  ber  tSfter  geidjicht  burd) 
"iJerfeifen  non  Kticcm  beftillirtcn  ®ranntmein-)  mit  '/,„'')iormalfali  nnb  Snrücftitriren 
bes  nicht  oerbraiid)ten  .ft'aliS;  bic  t’fter  merben  als  Slethhlacetat  beredpiet. 


*}  Gaz».  chim.  ilal.  1891.  -1. 
üfala.  Koma  1890. 

Comj't.  reinl  1801.  Ili.  TiS. 


II  Khum  e le  siip  falsiticaxioni. 
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$ie  Sfitiumumn  bes  i>Ubcl)i)be  mivb  foloiimetriid)  mit  imn  idmu'fliiv 
jäurt=rtud)iinUiiimst  niiociefülut;  bcv  'iHaimtuiciii  iinb  bic 'l*erfllcid)salbel)i)blöüm<i  miiüen 
auf  benielben  3llfaf)ol(tfl)fltt  (ütl'/o)  ßi’bradjt  uu'rbcii.  rfiirfiirol  mirb  mit  .^lilie  »oii 
ejiigiaurem  aiiiliii  folorimcttiid)  beftimmt. 

®ic  bbbcten  Slfobolc  metbeit  biird)  bie  Ädimeietjäiiii-ioaftioii  fülorimetriid)  be- 
ftimmt. 3»'^  (Jntfcrminfl  ber  SUbel)i)be  lucrbeit  100  ccm  ibramitmeiiibeftiUnt  mit  1 ccm 
Stnilin  iiiib  1 ccm  IJbobbboriäiKclöiiiiifl  i’i«e  Stuiibc  am  ;iiüctfliif?nil)let  (icfodjt  uiib 
bann  im  (äaläbabc  ,fiit  Srocfnc  beftillirt;  bic  t!llbel)i)be  iolleii  bierbiird)  im  tKürfftnub 
gebalten  merben.  55Ib  itcrglcid)6fliiffigfeit  für  bic  SdjiDeielfäiircreaftion  bient  eine  ßöfimg 
Bon  '\fobiitblalfobol. 

'Iton  bell  ftirfftofibaltigen  Söcftanbtbcilcn  bet  SbranntiDeine  beftimmt  fötobler 
eineiieitss  bic  Slmnioniiimfal^e  iinb  amibe,  anbercrfeitb  bic  Itqtibiiibafen  imb  aifaloibe, 
beibe  in  Seorm  Don  'Jmmoniat.  100  ccm  SSromitmein  merben  mit  ‘2  ccm  itbobpIlBr" 
fäurclüfiing  nerfebt,  bet  aifobol  Derbompft,  ber  tKücfftanb  mit  1 Sfiter  ®afiet  Berbfmnt, 
mit  10  g Diatrinrnforbonat  uerfebt  imb  beftillirt.  Sann  mirb  .ft'aliumpermongaimt  nnb 
Äali  jn  bem  tülicfftanb  gefebt,  bic  3}otlage  gemedifelt  nnb  rociter  bcftiHirt.  5»  beiben 
$eftiÜQten  mirb  bnb  ammoniat  folorimetrijcb  mit  'liegler’s  tttcagenb  beftimmt. 

4.  Itcrfabrcn  Bon  3- ')  3>ir  iPcftiniimmg  ber  freien  «önten  merben 
60  ccm  iSranntmein  jur  Stodene  beftillirt,  bao  ®cftitlat  mit  7i„-91otmalban)tlmigc 
titrirt,  bic  Söoritnmfoljc  in  einet  lllatinjd)alc  cingebampft  nnb  gemogen.  S'ann  merben 
bic  Äolae  in  ®aifer  gelöft,  mit  (ädtmcfeliäure  oeiiebt,  bab  entftonbenc  aiariinmfnliat 
,inr  Srorfne  perbampft,  geglübt  nnb  gemogen. 

3ur  Seftimnumg  bet  öfter  merben  50  ccm  Srnnntmein  nentrolifirt  nnb  bann 
bcftiHirt,  inbem  man  bic  erften  30  nnb  bic  letjten  ‘20  ccm  gefonbert  anffängt.  Seibe 
Ibcilbeftillote  merben  mit  einer  iiberfdiüffigen  'Diengc  Vio=9Jormalbari)tlauge  im  'E^ruef" 
fläfd)d)cn  Bcrfeift  nnb  bab  nid)t  jnt  'llcrieifnng  gcbtand)te  ®nn)uml)i)btnt  mit ' ,o=91ormal= 
fdimcfelfänre  gnrnrftitrirt.  ®inb  feine  öfter  bbbeter  Säuren  Borbanben,  fo  finb  ’/,o  aller 
öfter  in  ben  erften  30  ccm  ®eftillat  cntbaltcn,  onberenfnllb  nur  Va  bib  V,.  Snrd) 
iviltration  trennt  man  bie  Sargnmiolie  bet  öfterfänren  oon  bem  Saninminlfat  nnb 
bcbanbclt  fie  mie  bie  ber  freien  Säuren.  3ur  Jrenming  ber  öfterfäiiren  merben  ‘21)0  bib 
500  ccm  ®ranntmein  Bcrjeift  nnb  bie  öfterfänren  bet  partiellen  Sättigung  nnb  ®cftiU 
lation  nadi  5-  Siebig  (®.  160)  nntetmorfen. 

®ie  Seftinimimg  ber  bö beten  Sltobole  führt  ®ell  nod)  bem  'IScrfabten  non 
S ÜKarguorbt’)  aiib.  100  ccm  Sranntmein  merben  mit  ®aifcr  bib  ,\nm  ipe.vfifdicn 
©eioidit  0,»7n  Berbünnt  nnb  btcimol  mit  je  35  ccm  t'blotoforin  fräftig  Qiibgcfdiiittelt; 
bie  übloroformanSjiigc  merben  breimol  mit  bem  gleidjen  'ijolnni  ®afier  geicbiittelt,  mit 
Jtaliumpcrmanganatlöfnng  nnb  nerbnnntev  Scbmcfeljänrc  Berfebt  nnb  in  einer  Srnd« 
flaidjc  mebrerc  Sage  unter  bänfigem  llmfdiiilteln  auf  etmn  ^7°  ö.  gebolten.  ®ann 
mirb  bab  überfebüffige  .S'olinmpermanganct  bnrd)  fdimcflige  Säure  .lerieljt,  bie  ')Jlifd)ung 
mit  9!ottonlaugc  alfalifd)  genmdit  nnb  bab  Öblorofotm  niebrmalb  mit  ®nffer  anbgc= 
fd)üttelt.  ®ie  mäfferige  fibfnng  ber  l'Jotrinmialic,  meldje  neben  ben  biitd)  Cnibation 

')  Analyst  ISOt  IB.  171. 

*)  'üfr.  beiitfct).  rt)eni.  Öeiellfdjafl  l>\^2  I’».  1370  iin&  1601- 
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bet  Ijö^cten  Jütoljolc  crnftanbciien  ,"vettiäurcn  aiid)  gal,n'auvc  (biirct)  Cnibation  bcS 
C^blntofonno  ciitftntibcn)  entljält,  roitb  nod)  bem  äniöiieni  mit  £d)U)efelfäiirc  mit 
läilbetiiilfnt  »erie^t  iinb  bie  Silbcrjalje  bet  (vcttiäuren  i'on  bem  uiilöblidien  (S^loriilber 
biitd)  (tiltriren  ßetrennt.  Sie  €ilberiolje  mcrbcn  burd)  5d)meieliäiire  jerleot,  bie  gett^ 
iöiiren  abbeftitlirt,  mit  SÖQvtmmljobtat  iieiitroliiirt  mib  bie  SBanjuminUe  uiie  DOtf)er 
bebaiibelt. 

3?erfa^reii  jut  Unterfiu^ung  ber  'Vraunttocine. 

'l!orueriud)e,  iueld]e  man  mit  met)reren  9inm))tobcn  aujtefteQt  batte,  ctgoben,  bag 
man  anj  folgenbe  flüchtige  '»toffc  :Hü(fTid)t  ju  nebmeti  batte:  ütmcifeniäure,  ejügiönte, 
Sntterfäute,  t)öb‘«.  ®aifet  unI8elid)e  gettjänren,  bie  tffter  biefer  Säuren,  SStbebbb, 
gnrfntol,  SBafen  uiib  böb«t  Sllfobole. 

tgrunbjiige  be«  äterfabrene. 

Sie  bäberen  gettjäntcn  lunrben  mit  Ületbei  au?gejd)nttelt,  ber  Ületber  ncrbnnftet, 
bie  jnrficfbleibenben  gettfäuren  getrocfnet  nnb  gemogen. 

Sie  anroefenbeit  bäbtrcr  gettfänren,  jomobl  in  freiem  al®  oiicb  in 

ISfterforin,  in  netfcbiebenen  'Üranntmeinen,  inSbefonbete  bem  fEJein-  nnb  Stüben» 
branntmein,  ift,  mic  aus  bem  grübercn  eriid)tlid),  fdjon  lange  befannt.  SBei  bet 
llntetfndjnng  ber  IBtanntmeine  im  JUeinen  iinb  biejclben  bisljer  oällig  flbetfeben  morbcn; 
menigftens  mirb  ihrer  nitgenbs  ßtmäbnung  getban,  'löäbrenb  ihre  TOengc  im  ifortoffel' 
nnb  and)  im  Äornbranntroein  fo  Hein  ift,  baß  fie  5mat  nod)  nad)meiebat,  aber  nicht 
mehr  bcftinimbar  finb,  fami  man  fie  im  (fognaf,  9fnm,  Jlraf  nnb  anbcten  ®rannt= 
meinen  febr  leicht  burd)  Slubfchütteln  mit  actl)cr  beftinimcn. 

Saß  im  3ium  bölKw  gettfäuren  enthalten  finb,  ift  oon  3>.  fUlarcano')  burd) 
'Berfuche  im  ©roßcn  bargetban  rootben;  et  hat  aber  bie  Statur  biefer  gettfäuren  nicht 
nähet  feftgeftellt.  Set  Betfaffet  oetfuchte  burd)  bie  Brüfnng  bet  au«  allen  nnterfnehten 
;Knnu3toben  gemonnenen  gettfäuren  bie  Statur  betfelben  flat  311  legen.  Bu  bem  3'oecfe 
mürben  bie  mit  Sletber  ausgcfd)üttelten  gettfäuren  aus  fämmtlichen  Stnmproben  nad) 
bem  'Ißägen  in  aifobol  gelöft,  mit  Statriumbbbrot  neutralifirt,  ber  aitobol  oerbampft 
nnb  burd)  Bi'iaß  oon  Schmefelfäure  bie  gettfäuren  als  gelbe  gettmaffc  abgefchieben. 
3ur  Steinigung  mürben  leßtere  mit  Silnffetbampf  überbeftillirt,  bas  Seftiüat  mit  aether 
auSgefchnttelt  nnb  ber  Slethtr  oerbunftet;  bie  gettfäuren  hinterblieben  als  gelblich-meiße 
Sltoife,  meld)C  bei  etma  24'’  fd)mol,).  Stad)  bem  auflöfen  ber  Säuren  in  aifobol  mürben 
fie  mitSan)umbi)brat  gefättigt  nnb  bie  Sarpumfalge  eingebampft.  Sie  anolpfe  ber  lehteren 
ergab  in  llebereinftimmung  mit  bem  hoben  £d)mel3pnnft  beS  gettfäuregemifchS  (24°), 
boß  baifelbe  ,ju  80  bis  90  Brogent  ans  Äoptinfänre  beftanb.  Sie  l)äh«e»  gettfäuren 
fmb  bähet  in  bet  golge  als  „Äaptinfäutc“  aufgefübrt. 

'I2äbtenb  bie  gettfäuren  beS  arats  biefelbe  Bufammenfeljung  mie  biejenigen  bcS 
IKiuns  haben,  enthält  ber  tfogimf  neben  oiel  Äaprinfäure  battäd)tlid)e  ÜJtengen  (30  bis 
40'Bro3ent  nnb  mitunter  nod)  mel)r)  niebere  Säuren,  befonbetS  Äoptplfäute;  bie  höheren 
Säuren  beS  CognafS  finb  benientfpred)enb  bei  gemöbnlid)et  Semperntur  meift  flüffig- 

')  Compt.  rend.  18»^.  lOH.  !*65. 
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£ic  JlmeijciijätiTC  luiivbe  juctft  iiad)  bcm  4U’rinl)ii'u  »oiii^ottco  uiib;Kiu)Hcn 
(£.  162)  biird)  Siebuftioii  Boii  £;tiecf)Ubcrd)lotib  jii  Ciiccfülbetdilotür  beftimnit.  Man 
nfiittolifiiic  bie  äöiitcii  mit  ,i.‘‘3iotmolfali,  ciißte  bic  Sibimtfl  ein,  oevicWc  iie  mit  einer 
Sbjimg,  roeld)e  im  fiitcr  50  g Ciiecffilbcre^lorib  iinb  27,5  g ttiatriumocetat  eiitljiclt,  iiitb 
etiBÖrmtc  2 @tiiiibeii  auf  bem  iEfaiicrbabe.  Unter  bentlid)  iBaljrnebmbarcr  Äol)(eniniirc= 
eiitroicflnng  tritt  bei  SlniBefen^eit  Bon  Jlmeiieniäurc  jiinacbit  eine  Irübiing  ein,  unb  bann 
ie^t  fid)  bab  nbgetcbicbene  SHiiedfilbcrdjlorür  alb  idjmereb  roeißeb  tUnlBcr  ani  bem  '-Baben 
beb  ©lafeb  ab;  bobiclbe  inirb  aut  {leinogcnem  Jriltcr  geiammelt,  mibgeiBaid)cn,  getroefnet 
unb  geiBogen.  ’))fel)rfad)  lunrbe  and)  eine  abgemeiienc  Wenge  Vin=^iarmnl=üuecfiilber" 
d)Ioriblöjung  jugefügt,  nad)  Scenbigmig  ber  :Keaftion  bab  CuecRiIbcrd)larnr  abfiltrirt 
unb  im  ,'riltrat  bab  iibctid)iiifige  £uecffilberd)lorib  mit  V,n=')iormnUjobtnliiiml5iiing 
inrllcftitrirt. 

Sab  ffiägcucrialjrcn  luiirbc  inbeß  alb  giuedmägigcr  beiunben. 

T'er  'itorgang  biejer  IHeattion  luirb  biird)  folgenbc  öleid)img  neriinnbilblidjt: 

HCOOH  + 2HgCls  = Hg, CI,  -)■  2HC1  + CO... 

«.  g Äalomel  entfpreeben  bal)er  O.oare . a g Stmcijenjäiire.  Sa  bic  bei  ber  .'Kcaftian  ent« 
itebenbe  Änljidiire  bem  Jartgange  berjelben  I)inbcrlid)  jein  mürbe,  ift  ber  3»i<it5  *>o» 
ejfigjanrem  '31atron  erfarbcrlid);  babjclbe  iientralifirt  bie  Äalv’äure,  cs  entftel)t  6l)lot« 
natrinm  nnb  freie  ßiiigjäutc,  meldje  nid)t  fdjabet.  '33ian  mad)tc  babei  bic  Seebacbtmig, 
baß  beim  3>iiammenbringcn  nun  9iati-inmacetat  nnb  Sublimat  ein  meißer  Weberfdjlag 
entftanb,  ber  'Jlmeiieniäurc  uortänjd)cn  fanntc.  'Wan  ftellte  bal)er  bas  @emijd)  in 
gräßerer  Wenge  (3  1)  bar  unb  filtrirtc  babicibe;  nad)  einigem  Stehen  ietjte  w mieberum 
einen  incißen  :öcbeniatj  ab,  aber  bie  barüber)tel)enbc  ('vlüitigfeit  mar  flar  nnb  blieb  eb 
and)  bei  ämeiftünbigem  (jrbiben.  Sie  Wiid)iing  mar  nnnmel)r  jnr  ‘.Bcitimmnng  ber 
ilmeifenjänre  uorjüglid)  geeignet. 

Späterhin  nerließ  man  biefeb  'Berfabren  gn  fönnften  beb  uon  S.  S.  'Waenait 
(S.  163)  befd)riebenen,  meil  bei  lebterem  an  bie  Jtmeiieniüurebcftimmnng  fafart  bie 
^ntterfänrebeftimmimg  fid)  nnid)ließen  fann.  Sajjelbe  bernbt  auf  ber  Orpbatian  bet 
Smeifeniänte  bnrd)  eine  (ibrnmjniiremi)d)ung,  meld)e  in  einem  8iter  Ü2  g iialinmbicbra« 
niat  unb  -114  g fangentrirte  Sd)mefeliäure  entbält.  '))tan  fud)t  bic  ^Binng  ber  fett« 
fanten  Salge  mit  bem  gleidjcn  Diaumtbeil  ber  Ori)bntianomiid)ung  10  Winuten  am 
IHürffliißfübler,  mnbutd)  bic  'Jtmeifenfäure  noUftänbig  gu  Anblenfänte  orpbirt  mirb. 
Wan  beftillirt  bann  bie  flüd)tigen  Säuren  mit  'IBaffctbampf  über  unb  litrirt  bos 
SeftiDat.  Ser  llnterjd)ieb  ber  gnr  Sättigung  uerbrauebten  Älfalimengen  Dar  unb  nad) 
ber  Crpbatiun  ift  auf  'Jlcd)nung  ber  'itmeiienfäute  gu  fetgen. 

.V)ietbci  finb  beianbetS  gmei  itunftc  gu  berücffitbtigen.  1.  '33ian  muß  Sarge  tragen, 
baß  bas  'Balum  bet  ')}Jifd)ung  Ban  Salglöfung  unb  DjpbatianSmifd)ung  mäbrenb  ber 
Seftillatiun  ber  Säuren  ftetä  mäglicbft  fenftant  bleibt;  butd)  geeignete  tUegclnng  bes 
'IBafferbampfftrams  unb  ber  (tlon»iie  unter  bem  ,)l'ad)falben  läßt  ficb  bies  jebr  leid)t 
eneieben.  'HUrb  nämlitb  bic  £)^)batiansmifd)ung  fangenttirter,  fa  muß  man  befürebten, 
baß  and)  bie  anbeten  Säuren  ium  Ibeil  ajpbirt  merben.  2.  SeftiUirt  man  eine 
(3bramiäntemiid)nng  für  fid)  bnrd)  eingcleiteten  'Jbfafferbampf,  fa  reagirt  baS  Seftillat 
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l'lcts  ioiicr  UII&  ucrbvaiid)t  mif  Km  ccm  Ü/j  bi-jO,iccm  Vi<>-*iornmlfali  ,<iit  Söttifliiitfl. 
9J!mi  foniitc  fein  Jlaliimibictnomnt  b(id)nffcii,  lucldicb  ein  nciitroleb  ScftiUnt  Beliefert 
I)ättc;  fonft  tabellofc,  ptndjtBoU  fn)|taUiiirtc  iiräporntc  nnbeii  ftetb  eiii  jaiirej  Scftiflat. 
iselbft  nad)bfm  iiinit  inebreve  Idter  ‘Baffer  biirdibcftiüirt  batte,  mar  bao  foUieiibe  Scftillat 
immer  iiod)  inner.  !?ieic  .'Scftillatimioiaiirc“  mar,  mie  man  fidj  überzeugte,  6ffig= 
fällte;  biefelbc  muh  bei  beii  aimciicmoiircbcitiimmmgen  berücffiditigt  merben.  '}Han 
ftellt  mcbrerc  Sfiter  ber  Cri)bofion6miid)img  bnr  imb  beftimmt  bic  „SfeffinatiDiisföiirc“ 
bmd)  melntre  blinbc  ISerfudie;  arbeitet  moit  imdibcr  genau  in  ber  gleidjcn  'Bciic, 
fo  bleibt  bicfelbe  fid)  immer  glcidj. 

i3nr  'Beftimmnng  ber  Sntterfönrc  merben  bie  freien  Säuren  und)  ber  >}er> 
ftörung  ber  Slmcifenfäute  in  bie  SJnrmimfal.jc  nermanbelt,  letjtere  getrodnet,  fein  gc= 
vulncrt,  mit  abfolutcm  aifobol  »erfebt,  V,  Stunbe  nm  :)intfflnhtübler  gcfocbt,  auf  30’ 
obgefüblt  iinb  bei  bicfev  ieniveratnr  filtrirt.  'Blau  beredinet  bie  zuzufetzcnben  Bfengen 
Jtlfobol  fo,  büh  er  bie  gefammtc  fSJienge  ber  IBatunmialjc  löien  mürbe,  meiin  fie  au? 
reinem  buttcrfmircn  Sarmim  beftänben.  ®ac  iyiltrat  mirb  eingebanunt,  gctrocfnct  unb 
gemogen,  .^at  man  ben  zngeictjten  bejm.  ben  abfiltrirten  SUfobol  gemogen  unb  bie 
Filtration  genau  bei  30°  Dorgenommen,  fo  fmm  man  ben  Weljalt  bco  Iroefemfnfftanbo 
beo  alfobolifdjen  wiltrato  an  effigfaurem  unb  butterfaurem  iönriium  btted)nen,  ba  bie 
£Ö5lid)feitboerl)ältnifie  biefer  Solgc  in  abfolnteni  'aifolml  unter  biefen  Umftänben  burd) 
bie  Unterfnrijungen  oon  fö.  Surf  (S  161)  befonnt  iinb.  'B!nn  jog  eS  aber  oor,  ben 
S8nri)umgcl)alt  bet  aIfoI)oltöslid)en  Salze  z»  faeftimmen. 

'Benn  nur  zmei  Solze  uorbanben  finb,  fann  man  ous  bem  fBanjumgebolt  bee 
öemifdiee  bie  beiben  Sbcftonbtbeile  mit  Sid)erl)cit  beftimmen.  S)ieS  trifft  für  bie  oot= 
liegenbe  Salzmifdjuug  zu;  fie  beftel)t  au jfctiliehlid)  aiib  butteiiaurem  unb  effigfanrem 
'Bari)um,  mie  niie  ben  folgcnben  Sarlcgungen  crfid)flid)  ift.  Tie  bööeren  Fettfäuren 
oon  ber  Aobtonfäurc  aufmärtö  finb  imrljer  burd)  Jtusfdiiitteln  mit  äletber  entfernt 
morben.  'Balbtiauiöute  fdjeint  mir  in  SSuSnolimefäücn  unb  bann  nur  in  febr  fleincr 
föleuge  in  Srnnntii’einen  oorzufommen ; bem  'Kerfaffct  ift  fie  bei  feinen  zoblreidjen 
Unterfiidjiingcn  nie  oorgcfoimnen,  obmol)l  fie  Tief)  fctbft  in  Spuren  burd)  ibren  6ierud) 
fenntlid)  gemad)t  hätte.  'J.'ropioniäiire  ift  bisher  in  Söranntmeinen  nod)  nid)t  mit 
Sicherheit  bargethan  morben,  unb  bie  ülmciienfäurc  ift  uorher  zerftärt  morben  66  bleiben 
bähet  nur  6ifigiäiite  unb  SZutferfänre  übrig,  unb  biefe  finb  tl)atfäd)lid)  in  foft  allen 
SZranntmeinen  uorhanben,  fei  c«  in  freiem  3nftanb,  fei  eS  als  öfter.  Jhre  SSeitininiung 
taim.  hoher  nod)  bem  mitgctheiltcn  '^erfahren  mit  Sid)erheit  aimgcführt  merben. 

Tos  uon  bem  abfolnten  älfohol  nid)t  gelöfte  Salz  'fl  reineS  effigfoutes  Sarpuin. 

Tie  SZeftimmiing  bet  Gitcrfänrcn  fd)lieht  fid)  bevienigen  ber  freien  Säuren  genau 
an:  man  oerfeift  bie  öfter  unb  oevarbeitet  bic  cntftanbeneii  Äaliinlze  mie  biefenigen 
ber  freien  Säuren. 


:tluoful)riiiig  beo  Verfahrene. 

,1.  aZeftimmung  bet  freien  höheren,  in  'Baffer  unlöSlid)cn  »yettfäuren. 
500  ccm  äZrannlmein  merben  in  einem  fZZichfoIben  bei  13,5°  (i.  abgemefien  (bei  bem 
fogenannten  ,'TriginaK  diiiin  unb  =3lrnt"  genügen  ineift  250  ccm)  unb,  iofern  bet 
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sörmintiucin  ßcfärbf  ift  ((5o(inof,  :Kum  u.  i-  lu.).  beitiüir»,  biö  aller  Jllfobol  übetflc» 
(langen  ift.  Setjtcreö  crrcnitt  man  an  bcm  'Jleridjminbeii  ber  Äd)licren  in  ber  ftiigcl 
bcä  ScftiDatioiiäautiatjc^  nnb  ber  iicrlenbilbimg  im  fiüblroi)r;  olb  iiorlafle  bient  ber 
Äolben,  in  bem  ber  iöramitroein  abRemeffen  morbcn  ift.  'Mfit  bcm  Stlfohol  ift  ein 
2()cil  ber  freien  Säure  iiberbeftillirt,  bie  (irbBere  'Miengc  bleibt  bagcgcn  im  SeftiUation-i» 
rücfftanb.  tV'arf)bem  bie  ätorlagc  gciDed)felt  ift,  mirb  meiter  beftiflhd,  inbem  man  3öafier= 
bampf  einleitet  nnb  bmd)  (Jrroämicn  beb  ©eftillii'foibcno  baffir  Sorge  trögt,  bafi  fid) 
in  bemielben  nid)t  jn  oiel  ■föaifcr  fonbenfirt;  man  fe^t  bie  'S'eftillotion  fort,  bis  bas 
Uebcrgcbenbe  ni^t  inebr  faner  reogirt. 

3u  bem  fanren  !Slfol)olbeftillat  bat  man  in.Boifdjen  ein  toenig  fefteS  T'benolpbtaleYn 
gefebf  nnb  bie  freie  Säure  mit  Äali  genau  nentralifirt.  Sfumnebr  mirb  beftillirt;  ber 
Sllfobol  beftillirt  mit  ben  l^ftern  über,  iinb  im  Siiicfftanb  bleiben  bie  .ftalifalge  ber  freien 
Säuren.  ’JJfan  fäueit  ben  :)iütfftanb  mit  menig  Sdpoefelfänre  an  iinb  beftillirt  bie 
fliid)tigen  Säuren  mit  ©afferbampf  über;  als  'llorlagc  bient  ber  Äolben  mit  ben  oorbcr 
abbeftillirtcn  freien  Söiiren.  9iadt  ®eenbignng  ber  'SeftiHatioii  ift  bie  (Meiainmtmenge 
ber  freien  Säuren  in  ber  Itovlage  Bereinigt, 

Sie  3tnmefenl)eit  ber  bbberen  Ivettfäuren  gibtfid)  hierbei  mit  gräfjter  Schärfe, suerfennen. 
Sinb  fie  in  größerer  fHlenge  Dorijanben,  fo  fdnuimmen  fie  als  Oeltropfen,  meldje 
aHmäl)licb  erftarren,  auf  bem  lEeftillat;  ba  fie  jum  größten  ibeil  am  Stufang  ber 
S'eftiÜation  übergeben,  ift  bas  Sefiillat  ()iierft  bitrdi  bie  böberen  'jvetfföuren  trüb  nnb 
opalifirenb,  möbrenb  jablreidje  Celtröpfdien  auf  ber  Cberflädje  idnoimmen.  Spuren 
böberer  fvettfänren  geben  fid)  im  Aflblrobr  gn  erfeunen;  ba,  mo  bie  iBfaifetbänipfc  fid) 
fonbenfiren,  bilben  fie  einen  bünnen,  fettigen  S5efd)lag,  ber  uon  bem  nacbfließenben 
iBaffer  brud)ftücftueifc  in  bie  Sforlage  beförbert  mirb.  'Äuf  bem  Seftillat  fd)miinmen  bie 
feiten  i'fettiäuren  in  i'vorm  fleiner  rtcttflitterd)en  ober  einer  .ßifammenbäugenben  .^aut. 

3ur  JBeftimmung  bet  böberen  (fettfäuren  mirb  bas  foure  ®cftillat  in  einem  Sd)eibe= 
trid)tcr  3 bis  4 'J3tal  mit  äletber  ouSgefdjüttelt  nnb  bie  JletberouSgüge  in  einem  fleineu 
Sd)eibctrid)ter  gejammelt;  bel)ufs  (fntfernung  nnb  'JSiebetgcminnung  etmn  mit  aiifge-- 
nominener  nieberer  (vcttfänren  (namentlid)  Öiitteriäure)  tuetben  bie  Bereinigten  itetber» 
aus, tilge  mit  menig  'Baffer  gefd)üttelt  unb  leßteres  ,tu  ber  rnäfferigen  Sänrelöfimg  gefügt. 
$ie  ätberiiebe  Sföfiing  mirb  in  ein  gemogenes  'BägeglaS  (mit  eingejcbliffencm  Stopfen) 
übergefübrt,  ber  31etl)cr  bei  20"  Berbnnftet,  bie  .tnrflcfbleibcnben  Säuren  über  Scbmcfel- 
fäure  im  (friiecator  getroefnet  unb  gemogen. 

2.  SBeftimmung  ber  3lmei fcufäurc.  "Jic  rnäffetige  Säurclöfimg  uon  1)  mirb 
mit  'flbenolpbtalcin  uerfebt  unb  mit  V,n«t'formalfali  titrirt,  barmif  beutlid)  nlfnliid) 
gemad)t  unb  in  bem  .ftolben  bis  auf  etroa  lUO  ccm  eingefod)t.  'Tann  bringt  man  bie 
üöfuug  ber  Äaliial.K  in  eine  i^or,tcllanid)ale , banipft  auf  bcm  Bnfferbnb  auf  20  ccm 
ein  unb  filtriil  in  ein  50  ccm  .üölbcben,  bas  mon  burd)  ';\'ad)mafd)en  bis  ,tur  'MJorfe 
füllt.  Der  Jiibalt  bcs  ,üölbd)ens  mirb  in  einen  ScftiHirfolben  gegoffen,  erftcres  mit 
lOccm'Bafier  nad)gcmaitbcn  unb  mittiOccm  ber  uotber(S.2G3)  mitgetbeilten  Obromiäure! 
ort)bntionsmiicbung  ocrießt;  ,tum  '3tbmeifen  bet  leßtcren  bebieut  man  fid)  bcs  Äölbcbens, 
in  bem  bie  .ftalifal.tc  fid)  befanben.  ®aS  Okmifd)  mirb  10  fWlinuten  am  .•liücfilußfübler 
gefod)t  nnb  bann  burd)  (finleiten  oon  'Baffetbampf  beftillirt.  OJinn  trägt  Sorge,  bafi 
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bne  'itoliimnt  bcr  Cajbatiunbmijtbunii  imBcroiibcrt  bleibt,  iintevbd(t)t  bic  Scftiflotioii, 
inemt  400  ccm  ;<Iflifir|fcit  iiberncflanflen  fiiib  mib  titrirt  bn§  Scftillat  mit  '/,o«9iotnial(ali. 
$er  Untetidneb  bei  äiir  enttifliing  öerbrnu^ten  ,ftdlimen<ien  oov  unb  nad)  bet  Cnjboticm 
mit  Seriirfiiditifliinii  bet  »orljer  meljtmnlö  jii  beftimmeiiben  ,®eitiUatioiioinure*  mivb  ouf 
SlmeiicniQiive  berechnet. 

3.  ißeftimmmifl  bei  'üiitteriäure.  Sic  omeiienjänreireieii  fialijaljc  imn  2) 
iiierbeii  einflceußt,  mit  oerbiimiter  Sdimeieljöiire  nerieftt  unb  bie  fieicn  ^ettiäuven  mit 
'Ii^oiietbampf  iibeibeftiBirt.  $aS  Seitillat  (400  ccm)  luirb  mit  tBaniumliqbiatlbiuntt 
itejättiflt,  bie  Satiiumjalje  in  bem  Solbeii  auf  100  ccm  eiiiflebambit,  in  eine  i'0tjellan= 
idiole  überfleiü^it,  oiii  30  ccm  cinfleenflt,  in  eine  iieutoncne  iUotin)d)ale  filtiirt,  auf  bem 
'löafierbabe  einnebampft,  im  Irocfenfc^ranf  unb  im  (rjcficcator  getvorfnet  unb  gemogen. 
Sic  tiocfeiieu  SSarijumjalje  merben  mit  einem  Spaten  ^ufammengetra^t  unb  mit  einem 
sSebatpiftiU  in  bet  i!latinj(^alc  ju  einem  feinen  l'ulBct  jettieben.  5e  nad)  bet  gemonnenen 
fDlenge  bet  Satpumfaljc  merben  0,i  bid  0,s  g berfelbcn  ju  einer  2?att)umbeftimmung 
nenoanbt;  man  mögt  bic  ®al3e  in  einem  i'latinticgct  ab,  fflgt  einige  Jropfen  (on,tenttirtc 
Sdimefelfäute  311,  tand)t  bie  ilbetidtflffige  SSutc  ab,  gliil)t  unb  mögt  bat-  entftanbene 
IDanjnmfulfat. 

Sen  tHeft  bet  tbargnmialäe  mögt  man  in  einen  (frlenmeperfolben  unb  fe^t  foBiel 
abfolnten  'Jllfoljot  tjinjn.  bafi  er  bic  ©ciamnitmenge  bet  Sanjnmfalic  löten  mürbe, 
menn  fic  ans  teinem  biitteiianren  tPargnm  beftönben;  bic  aiijumcnbcnbc  'Blcnge  t1lfol)ol 
bcredjnet  man  und)  ben  Jlngaben  uon  (S.  önct  (£.  161).  Sad  ©emijdi  mirb  Vo  Stunbe 
am  .‘KnrffluBfnI)lct  lebliaft  gefod)t,  bann  auf  etmo  25°  biä  30°  abgcfiiljlt  unb  in  eine 
gemogene  '61atinid)olc  filttirt,  inbein  man  jnlcBt  mit  menig  faltem  JUfoljol  nad)möfd)t. 
Set  Ütlfobol  löft  BerljöltniBmäBig  nur  menig  uon  bem  Sal^gemiid)  auf,  ba  baffelbe  3um 
gröBten  Ibeil  aud  bcni  in  abfolntcm  Sllfoltol  fdtmer  löblidten  cifigfanren  ®ari)um  beftel)t. 
Saö  Ailtrat  mirb  oorfid)tig  bei  60°  eingebompft,  getrorfnet  unb  gemogen,  bonn  mit 
Sdtmcfcliönrc  oerfeBt,  leBterc  abgerandtt  unb  bad  entftonbene  a?ari)nminlfat  nadi  furaem 
@lül)en  gemogen.  Ser  Son)umgebalt  bet  gclöftcn  SnI.tc  liegt  ftetd  jmifd)cn  bemienigen 
bed  effigianren  nub  bntterfauren  Sorijumd,  unb  ba  nur  biefe  beiben  Säuren  uotbanben 
finb,  fann  man  bad  iterböltniB  bcrfelben  in  bem  Sniägemifd)  genon  bercd)nen.  Ser 
Bon  bem  obfolnten  Sllfobol  nid)t  gelöfte  Jbal  l'fb  Saljgemiftbd  befteljt  in  allen  Sötten 
and  reinem  eirigiourem  Snntnm,  beffen  älnalttfe  in  ber  oorl)er  bejdttiebencn  SßJcife  au«= 
geführt  mirb. 

4.  Seftimmnng  ber  freien  föffigfönre.  Sic  liffigjäure  mirb  aud  berSiffereng 
berechnet.  'Son  ber  jur  Sättigung  ber  gefnmmten  Säuren  (mit  äludfchluB  ber  höheren) 
gebrauchten  Äalimengc  mirb  bie  ben  ennittclten  iöfengen  Stmeifenfönre  unb  SBntterfäurc 
entiprechenbe  Äalimenge  abgewogen  unb  ber  Unterfritieb  auf  (difigfönre  bered)tiet. 

5.  Seftimmung  ber  töfter.  Siefelbe  fdtliefjt  fid)  berjenigen  ber  freien  Säuren 
genau  an.  Sad  bei  1)  erhaltene  Seftillat,  bad  üiiBer  ben  freien  Säuren  alle  übrigen 
SPcftanbtheilc  ber  SSranntmeine  enthält,  mirb  jnr  'ilei-feifung  ber  Öfter  mit  menig  über= 
fthüffigem  Slatrinmhhbrat  ' .jStnube  am  Stiicfflnfifühler  gcfodtt;  ein  größerer  UeberfchiiB 
an  l’lKali  ift  megen  ber  öinmirfnng  beffelben  auf  bie  Üllbehübc  ,3U  nermeibtn.  Ser 
itlfohol  mirb  abbeftillirt,  unb  im  .'liiicfftnnb  hinterblciben  bie  .Ü'aliiohie  bet  öfterfäuten. 
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Sieielben  loetbcu  mit  Äcfjmcfcliäutc  ,icriet<it,  bio  t}cttiä'ircn  nbbcftiUut  uub  loic  bic 
ftfien  Säureii  bcfjanbelt.  Sie  ,‘<cttfäiiven  loctben  oui  actf)i)le)tcr  uiiifleredinet. 

t>.  Seftiiumuiiii  bc8  3lIfot)olS  unb  bcS  giijelöls.  3«  betn  bei  0)  erhaltenen, 
Don  £öurcn  unb  t^ftern  befreiten  SeftiHat  mirb  bet  Sllfohol  pijhionietrifd)  unb  bo8 
gufelöl  noch  bein  iHöfe’fdhen  'l>erfahten  beftinimt. 

7.  Seftimnuing  beb  fpejififchen  ®eiDid)t«.  £ie  luirb  mit  $ilfe  bes  iti)fno= 
meters  mit  engem  Ajalfe  auSgeführt. 

8.  Seftimmung  beS  ©jtratts  unb  ber  ätfdje.  50  ccm  SJvanutnjcin  loerben 
in  einet  fficinerttafi=^latinf^ale*)  eingebampft,  bis  jiit  ©eioi^tsfonftanj  getrorfnet, 
gemogen,  oeraj^t  uub  loiebet  getoogen. 

9.  Seftimmuug  beb  SiiDcttäurfere  unb  be§  SiohrjurferS.  Ifrfteter  mitb 
geroid)t3anoli)tifd)  no(h  bem  ^etfahteu  non  g.  ?lllif)n*),  lehteter  uadi  bet  gnoerrtou 
ol8  gnnertjmfet  noih  bemfelben  5>etfal)ren  beftinimt. 

10.  Seftimmung  bet  Safeii.  ÜJIan  fann  nur  bab  beu  Sajeii  cntipred)enbe 
Slmmoniaf  beftiinmeu.  1 Siter  ®ranutmeiii  mitb  mit  £d)mefclfäure  petfcljt,  obgebampft 
unb  in  einem  Äaliglobfolbcn  mit  10  ccm  fonjentrirter  Sthmefelfäure  Mb  jum  garblob, 
merben  erbihl.  Sann  macht  mau  mit  9lattonlauge  alfalijd),  beftiUirt  bab  entftaiibene 
'llmmouiaf  ab  unb  beftinimt  baffetbe  folorimetrifd)  mit  9leBler'fd)em  Meageub  ober, 
meun  cb  in  gröfseter  9Jlenge  gebilbet  roorbeu  ift,  butd)  litriren  mit  '',„■9lo^nol• 
fdbmefelfäure. 


'^etccbnimg  ber  Säuren  unb  (fiter. 

Siird)  ein  Üeifpiel  möge  bie  ^credinuiig  ber  Säuren  unb  öfter  erläutert  merben.  3“* 
Sättigung  ber  öfterfäuren  (mit  Slubfdilug  ber  l)öl)eren  Säuren,  meld)e  butd)  Ütubfchflttelu 
mit  ilether  in  iDieiige  Don  O,«?«!  g gemonneii  mürben,)  aub  2.50  ccm  3amaifa=;Kum 
mürben  123,s  com  '/,„>9Jormalfoli  perbtoudjt.  9iad)  ber  Orpbatioii  mit  ber  öbrom' 
fäuremiid)ung  mürben  ,jiir  Sättigung  bet  Säuren  120,9  ccm  Vio'^lormalfali  perbraud)t; 
bo  bie  „Seftillationbfäute“  1,r  ccm  Vin=9Jormalfali  entfprad),  finb  12.9,3  — 120,«  + 1,9 
= 4,2  ccm  Vio=9lormotfali  auf  ;)ied)iuing  ber  Jlmeifcnfäure  311  fehen.  Siefet  Äalimenge 
entfprtd)en  O.ootG  . 4,2  = 0,oi93  g ülmeifenfäure  unb  0,o3i  g ameiieufäureätbpleftct. 
Sie  Don  Stmeifenfäure  befreiten  Säuren  lieferten  1,bi28  g Sarpumfal.je,  melche  nad) 
ber  8lnatpfe  53,24  S'to.ient  SBatpum  enthielten.  1,i6B9  g ber  SSarpumfalje  mürben  in  fein 
gepulDcrtem  3ufMnbe  mit  100  g abfotiitem  Jllfobol  Abergoffen,  Stunbe  am  :){üd« 
flußfühler  gelocht  unb  bonn  bei  30°  in  eine  gemogene  iilatinfchale  abfiltrirt.  Sie  in 
83jung  gegangenen  aBarpumfal^e  mögen  0,o6.3s  g unb  gaben  0,04S7  g aSartjumfuIfot, 
entfprechcnb  15, sb  ^irojent  SBari)um.  Sao  ungeläfte  Salj  beftanb  aub  reinem  efrigfaurem 
SBarpum;  0,ic62  g gobeii  0,imr  g SBormunfulfnt,  cntfptecheub  53,72  ■ftrojent  ®arpum 
(theoretifch  63,7b  itrogent). 

Sa  butterfoureb  Sarpiim  443h>,  eifigfaurcb  Söannim  63,7«  'i.iro,)cnt  Sarpiim  enthält, 
fo  befteht  bab  oom  älfohol  gelöfte  Soljgemifd)  mit  45, .95  'f.!ro3ent  SBargum  oiib  87  ilrojeul 
butterfaurem  unb  13  S'tojent  efiigfaurem  Sarpum,  ober  bie  0,n«33  g Sorpumfolj  finb 

')  i'erjl.  ®.  ^Sorgincniii,  $ie  9tnn!pit  beb  SBeine«.  fflieblxibfii  1H84.  2-  123. 
tltiie  3ettf(pr.  Mübenpiiferiiibufirie  1K7«.  .I.  23(1. 


Digitized  by  Google 


.Iiifammcnfleu’ljt  oiiS  O.mirs  g ejfifttaiirom  imb  0,«5M  g buttcrimircm  '3avi)iim. 
iiidjt  Bom  Üllfobol  flclottc  Saniiimiali  rciiicS  effifiiautcs  Sal,i;  hobcr  beftonb  bad 
mit  SUfobol  bd)aiibelte  iirf|)riin(ilid)C  Äal^iiemiid),  bass  g loon,  oub  l,iiop  g = 
95  ^tro^ent  cjtiflfaiitcm  Söarnum  iiiib  O.udöi  g = 5 iiio^cnt  buttcriaiitem  iBatijum. 

3iit  töctcdjnuiifl  bes  ©eboItcB  bet  iiriBtiiiifllidjen  freieii  Säuren  nit  (»iitfltäute  inib 
Suttertäiire  bebicnt  man  iid)  iolflcnbet  rtotmel,  beten  ableitnnci  bi«  ,Mi  'oeit  fübten 
iBÜtbe.  ttept  ein  ©emijd)  Don  ßififliSnrc  nnb  Siitietiänte  not,  loeicbes  bei  bet  iiieu» 
traliiation  mit  tBnriuimbbbtat  ein  Saladcmijcb  mit  n ittü,5cnt  eififiiaiircm  nnb  (100 — a) 
?>rosent  biittctjantem  iBatnnm  etfliebt,  io  finb  in  bem  Sänreflemiid) 


itto.ient  üififtiänrc  nnb 


_ 51,4!i  . a 

® ~ 60, »ri  — 0,oa36 . a 
b = 100  — e Itto.^cnt  Söntteriäiire. 
log  51,49  ift  flleid)  l,7ii7a. 


$n  in  bem  SBciipiel  bas  'öatt)umialHiemijdi  a = 95  itto.icnt  eifinianreS  Snnjum 
entbölt,  io  iinb  in  bemuriptiintilidjenSäHtcnemiid)  tt4,t5itroäenttSiii3täure  nnb  5,sri'lirojent 
SBiittetiänre  entbalten.  StiiS  biejen  itrojcntjablcn  e nnb  b iinb  minmebr  bie  abjoluten 
0eiDid)tc  bet  in  bem  Soutcticmiid)  pothanbcncn  Offifliäute  x nnb  anttetiäntc  y ,iu 
berechnen.  tBcjeidjnet  man  mit 


e bie  l'to, geilte  Ciiüaiäutc  in  bet  Sönteläimui.  iocld)e  ootbet  beredmet  luntben, 
d bie  ainjabl  ccm  '/’io'i'iormalfali,  ineld)e  nnd)  bet  jietftäninn  bet  ameiien« 
iänte  ,5Ut  Sättifluna  bet  Sonren  erjorbetlid)  luaren, 

X bie  Sltamme  (fifiafönte  in  bet  Säurelöinna, 
y bie  ötamme  SBntteriäxire  in  bet  Säutcloinna, 


io  ift  X = 


0,f^S2s_.  e . d 
ÖirösR  e”"+  0,ü 


g (tiüaiäute  nnb  y = 


X (100  — e) 
e 


g Snttetiänre. 


®o  in  bem  iSeüpicl  e = 94,15  nnb  d = 1‘20,9  ift,  io  erhält  man 
X = 0,c!i5!i  g eifiaiäute  nnb  y = 0,0432  g Snttetiäure, 

■XÜe  Iffletiänrcn  onS  250  ccm  th'um  beftonben  bemnad)  auö: 

0,oi9S  g ameiieniänte,  0,W32  g tSntteriäute, 

0,69.'>9  g teiiiaiäure,  0,028i  g ilaptiniäute. 

i!ieie  Santen  luerben  bann  auf  bie  aetl)i)leftcr  nnb  auf  100  ccm  bejto.  mit  .'öilfe 
beS  ipejifiidxen  ©cuiidjts  bes  :)lnms  auf  lOO  g 9i'nm  nmacredinet. 

3nt  i<ereiniad)una  bet  39ercd)nnna  bet  freien  Säuren  nnb  ßfter  f)ot  bet  tKerfaffer 
Rotmein  oniaeftellt,  in  loelcbe  bie  ‘iletiudiSjalilen  mit  einaefetit  loetben  mfiifen,  nm  bie 
iDlenae  bet  Sänten  nnb  (ifter  ju  ermitteln. 


1.  'fietedtnnna  bet  freien  Säuren. 

es  ici: 

a bie  Slnjoljl  ccm  ®ranntuiein,  loeldie  jnr  llnterindmna  oeriuanbt  tunrben,  bei 
15,5°  6.  abaemeffen; 

b bie  g freie  .Raptiniänrc,  loeldie  bnrd)  äetliet  nnSae}oacn  nnb  ai'inoaf'i  luurben; 
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c bie  Sln.^at)!  ccm  ' „,»')iomnltali,  iDcld)c  jur  eättifliaifl  bet  freien  edureii  mit 
;äueid)luR  bet  Aaprinjäurc  uor  bet  Onjbation  mit  (51)tomiäutemijtt)unfl  »cr- 
btoud)t  mürben; 

d boffelbe  roie  c nod)  bet  Ombatiiin  mit  (fljtomfäutemifdjunfl ; 
e bie  Ütn^aljl  ccm  '/lo'äfonnolloli,  meldje  jur  tfättiguiiR  bet  „®cftiUation4fonre“ 
erfotbetlid)  fiiib  (ßorbet  ju  beftimmen); 

f bie  i'tojentc  effigfanree  Sotgiim  in  bem  SBatgiimfaljgemifd)  bet  freien  aäuten 
(bittdi  änalgfe  be«  in  iUtobol  gelöftcn  uiib  bee  ungelöften  'I^cilS  bet  Sniie  in 
bet  befd)tiebenen  'JBeife  ju  beftimmen); 
s bab  fpc.iififdje  öemidjt  bes  Stinmitmeinb  bei  15, s°  (S. 

Jetner: 


fo  ift 


X bie  g freie  SJmeifenfäure, 
y bie  g freie  (Sffigfäute, 

7.  bie  g freie  SButterfäute, 
u bie  g freie  .ftaprinfünte 


in  ItX)  g SSranntmein: 


0,4  r.=»  (c  — d + e) 


Stmcifenfäiire, 


y = 

7.  — 


0,27 1S7  . f . d 
a.a.(3G,r>i  +0,o8Bf) 
0,S2I2»  d (100  — f) 
a. s.  (36,51 +0,i«-9f) 


g tvifigföiite, 
g ®ntterfäure. 


u = 100 . 


g .Raprinjäure 


in  100  g sBranntmein; 


log  0,4500  - 0,iiCI72  — 1 ; log  0,27187  = 0,4343(1  — 1 ; log  0,32120  = 0,5OCflO  — 1. 


9fad)bcm  y in  bet  angegebenen  ®cife  betcd)iiet  ift,  fann  man  z aud)  nad)  bet 
fvormel  beted)nen: 


z = 1,1RI7R . y . 


100  — f 


log  1,18178  = 0,07254, 


2.  iBetedjnung  bet  efter. 

a,  b,  c,  d,  e mögen  biefeibe  Sebeiitung  hoben  mie  oothet,  aber  für  bie  (Jfterfäuren 

gelten;  x„  y„  z„  u,  feien  bie  g Slmeifcnfnure-,  eifigfänre=,  IBiitterfäute»  iinb  .daprin» 

fäureefter  in  100  g Sranntmein.  Sann  ift: 

0,73»3  (c  — d + 0)  „ , 1 

Xi  = ^ ^ g anieiieniaurentl)i)leitet, 


0,30877  . f.d  

y-  = a.s.(36,5i+0,088f)  g tflfigiaureathDleiter, 
0,493.53  3(100—0  „ , .. 

= 8.3.(36.51  + 0,0880®®““"’““"““’'’''""' 


in  100  g Sranntmein; 


b I 

u,  = 116,28  • ^ ^ g Jfaprinfäuteätl)i)lefter  | 

log  0,7383  = 0,8«823  — 1 log  0,39877  = 0,C0073  — 1 

log  0,42353  = 0,82688  — 1 log  116,28  = 2,06551. 
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■['lacfjtiem  y,  berectniet  ift,  fatin  z,  aud)  imd)  ber  ('votnifl  bered)iiet  locrben ; 

, 100 -f 

z,  = l,otia)!i . y, . — . 

log  l,06iäP9  = 0^15. 

Sq8  befdjriebenc  '^erfabten  ift  BOii  bcm  Ucvjaffet  auf  btc  Uiiteriucbung  einet 
;)ieil)e  Don  tiofinof»,  :)ium»  unb  Sflratptoben  anflenmnbt  loorbcn;  fertier  mürben  niebtere 
i!roben  oon  .ftirfd)=,  3ro<tf(bcn=,  Xreftet=,  Äonibronntroein  nad)  bemfelben 

untcrfnd)t.  JJaifelbe  bot  fid)  in  ollen  (vöden  gut  bcioäbtt,  bod)  ift  namentlid)  bic  Se 
ftimnumg  bet  3ufommenfebung  beb  33an)iimialägcniifcb6  jientltd)  jeitraubenb.  Die 
5ablreid)en  'i>erfnd)e  beb  lietfafferS  hoben  nun  gezeigt,  bag  man  biefe  3ujoiunieniebung 
mit  binteicbenbet  ©enauigfeit  burd)  eine  einfadje  analnfe  beftiminen  fann.  Da  reine 
troefene  Sorquinfalje  jur  Unterfuebung  gelangen  unb  bie  Stnalijfe  auf  bic  benfbar  ein= 
fad)fte  Slrt  aubgefübrt  loirb  (j.  !S.  ohne  Silfrotiou  unb  'lierafduing  beb  fyilterb),  ift  bic= 
felbe  in  bobon  fUiage  genau,  jumal  roenn  man  geniigenbe  Wengen  9art)umfal,)e  ge- 
roonnen  bot,  um  mebrere  dg  anmenben  ju  fönneu.  Da  bet  Unterfd)ieb  im  a3on)um= 
gebalt  äroifebeii  effigfautem  unb  butterfaurem  Sonium  recht  groß  ift  (erfteres  enthält 
63, 7B,  lebtereb  44, 06  SBnrgum)  unb  anbererfeitb  bie  Unalqje  ber  ©emeuge  jebr  genau 

ift,  fann  man  burd)  eine  einfodje  Söarqumbeftinimung  bie  3uianimcnfebung  eineb  ©e- 
mijebeb  biefet  beiben  @alje  febt  genau  beftiminen.  Dnb  Öaroumjaljgemifd)  beb  DOtbet 
angeführten  Seifpielb  etgob  3.  S.  bei  ber  sSuali)ic  einen  Söaruumgebolt  uon  53,S4  %; 
nad)  bet  burd)  ajebanbeln  mit  Jllfobol  feftgefteHten  3»iommenfebuug  fommen  ihm 
53,2s  % 3ian)um  jii. 

aub  ben  oben  mitgetbeilteu  3otmeln  ift  erficbtlid),  bog  man  ben  'itrojentfag  f an 
effigfautem  3)art)um  in  bem  aaltgemifcb  feitncn  mug.  3"  löeftimmuug  ermittelt 
man  ben  ätorgumgcbolt  beb  ©emifdjcb  in  bet  geioöbnlicbeu  ®eifc  burd)  Ueberiübniiig 
in  Sanjumfultat  im  i'latintiegel.  3ft 

h bie  jur  anali)je  Dennanbte  Wenge  beb  afanjiimfaligemiicbcb  in  g, 
i bab  boraub  erhaltene  Satgumjulfat  in  g, 
fo  ift  ber  'l5ro,}cntgebolt  f beb  ©emifebeb  an  cifigfourent  ä5an)um: 

f = 047,63  . .*  — 460,37 
h 

log  607,63  - 2,7S304. 

Diefet  ’JöJcrtb  üon  f ift  in  bie  murmeln  auf  3.  263  eiatufegen. 

ecblieglid)  möge  nod)  bie  ivotmcl  ,tut  ajcred)uuug  beb  Sorijumgebattb  eincb 
Saljeb  aub  bem  crbaltcneu  IBarpumjutfat  hier  iUog  finben.  jpat  man  aub  a g !8arqum= 
falg  bg  23nti)umiiilfat  geiuonncn,  fo  ift  ber  Sarqumgcbalt  beb  Saljcb: 

^.^ro.tente  iSarqum  = 58, sm  • 

log  58,519  = 1,769'-2. 


Die  3ufammcntcgung  uon  Cognaf,  3(iim  iinb  2fraf. 

3m  /tolgenben  mögen  juniidift  bie  bio  fegt  oeröffcntliditen  llnterfntbungen  uon 
täoguaf,  3ium  unb  Äraf  jufammeugeftellt  loerben.  Die  (rrgebniffe  bcriclben  fmb  in 
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iobellc  I (ä.  2«9  bis  292J  jujaiimienfleiQBt  iiiib  alle  äiiiiubeii  in  öeiridjtSvirüiciite  (g  istofi 
in  100  g Stannlroein)  ningeredjnet;  nur  bei  einigen  llnteriud)imgen , bei  bcnen  bie 
ängabe  beb  jpejifitcben  @)c)Did)ts  iel)lte,  imiBte  man  bie  33cftanbtl)eilc  burd;  g in 
100 ccm  miSbrücfen.  S«  her  SabeÜe  II  (3.  21)2  iinb  293)  iinb  bie  uon  Siig.  3ell‘) 
Deröffentlid)ten,  nad)  bem  bejd)rtebenen  ^erfa^ren  iin  (DejnnbbeitSanite  unterjud)ten 
firoben  Don  (iognaf.  Slum  nnb  Slra!  enthalten. 

i!on  onberen,  auf  bie  ber  btei  genannten  ^ranntmeine  bejüg= 

li^en  911ittbetlungen  jeien  folgenbe  encäbnt.  Sion  ben  Ijollänbijd)en  1)iai)riingSmtttel- 
unteriiid)nngb=  Jnipeftoren’)  toiirben  9 Oognafptoben  geptiitf;  ber  911fo^oIgel)olt  berjelben 
loar;  a)  42,94,  b)  42,60,  o)  60,«2,  <i)  62,no,  e)  45,51,  f)  46,41,  g)  47,67,  h)  46,02, 
i)  46,5!>  “/„  (ob  @eiuicbtS=  ober  Staumprogentc  ift  nie^t  angegeben).  ®er  Jrocfen= 
rücfftanb  fdiioanfte  gmiidjen  0,u93  (g)  nnb  2,057  % (d),  ber  SSidjengelialt  ,voiid)en 
0,ooe  (c)  nnb  0,o3S  % (i).  a,  o,  e,  h loaren  mit  .Karamel  gefärbt,  bie  onberen 
5 groben  mit  Slanillin  parfnmirt;  d enthielt  lranben,)iicfer,  alle  i'roben  Spuren 
gufelöl,  feine  !Älbel)pb.  'Beitere  'Angaben  Don  telSner’),  O.  Aojpar*!,  ßangfnrtl)’') 
nnb  G.  Don  Dllatr“)  bringen  bejilgliri)  ber  B)'i<»in»c')K!J»'>g  beS  Gognafs  nichts 
niefentlich  SleueS. 

G.  llift’)  foiib  11  tHmnproben,  iueld)e  felir  faiier  reagirten,  ftnrf  nmeiien» 
fänreholtig. 


«r. 

iöejiigoetl. 

Söiirt  ai»  ßtfigfäiirc 
beredmet. 

tliiicijenibiirercdtl) 
mit  Silbeciiitrdt. 

1 

Slonbon 

(T  in  100  oem 

0,152 

fehr  ftarf 

2 

besgl. 

0,064 

ftarf 

3 

besgl. 

0,078 

besgl. 

4 

beSgl. 

0,085 

beSgl. 

5 

'Bür, Iburg 

0,109 

besgl. 

6 

Stuttgart 

0,084 

fehl'  ftai-f 

7 

’Dlaimheim 

0,(»O 

besgl. 

H 

Honbon 

0,lOC 

ftarf 

9 

besgl. 

0,104 

besgl. 

10 

besgl. 

0,075 

fehl'  ftarf 

11 

besgl 

0,122 

ftnrf 

jliiS  ben  Jobctlen  I nnb  II  2bS)  bis  293)  ift  erftdjtlid),  hafj  bie  Biifaminen’ 
fetjnng  ber  feineren  Sraiintioeine  eine  giemlid)  idpuanfenbe  ift. 

Enthalten  Gognal,  9fum  nnb  Slraf  t^ufelöl? 

®ie  A-rage  nach  bem  ivuiclölgchalt  ber  genannten  öranntioeine  ift  in  bem  a,lor= 
ftchenben  noch  nicht  berührt  morben;  ba  fie  inbef)  oon  erhcblidjem  $ntereifc  ift  nnb  in 

')  «cb.  DU«  b.  .Staifett.  Olrfuiibljeitbamte  1090.  6.  370;  IdOl.  7.  231  mib  249. 

•i  fleilfdic.  jiabrunii^ininel'Uiittrf.  imb  .ppflinie  li490.  4.  222. 

•)  3ei)f<br.  «iiflfioiiiibtt  Clitniie  1888.  380. 

ÄdHUfiier.  ÜOocbfm'djr.  tilmriii.  1888.  2<!.  41 
*)  öbem.'Stfl.  1891.  ir>.  643 
*)  3rilld)r.  oiiflfiOiiiibtc  ßlieinif  1890.  35. 

))  Weptrt.  fliinlpt.  öbeniic  1883.  0.  33. 
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neuefter  iJf't  oetfd)U'bencii  <£citeii  SBirarbcitmirt  iicjimbcii  l)Qt,  möi^e  fie  ^tet  erörtert 
werben.  werben  bie  brei  Sramitwctne  (tejonbert  betrnd)tet. 


1.  (Sütinaf. 

^ait  ber  Irefter«  imb  'Ä.inbrQiintwcin  ijnielöl,  b.  t).  l)Bl)erc  3llfol)oU'  entljält,  ift 
bereite-  feit  Ionier  >Jeit  befonnt  (ucrgl.  ä.  1H2);  biird)  bie  Unterindjiingen  »on 
Crbonnenu  (i.  183),  jowie  (.'laiibon  mib  iDiorin  (ä.  185)  ift  biefe  Iljatfadje  aiifeer 
allen  Hweifel  geftellt  uwrben.  ■Jieuerbing-J  Ijat  mon  bann  bie  ;)iöfe'id)e  ,>niclölbe= 
ftinunungöniett)obe  and)  auf  Ifognaf,  IKntn  nnb  l’lrat  angewanbt.  Sn  ber  folgenben 
Tabelle  finb  bie  Grgebnifie  ber  Siifclölbeftimimingen  im  Gognof  .tniammengeftellt. 


)«.  ^Ir. 

eiifoi)»! 

r'vuielöl 

■Ool. 

siloi.  % 

1 

54,00 

0,01 

2 

:‘)6,40 

0,02 

3 

66,40 

0,01 

4 

til,oo 

0,or. 

5 

63,tiO 

0,04 

6 

65,00 

0,0.5 

7 

»»4,70 

0,07 

8 

69,70 

0 

9 

52,49 

0,oi,g 

10 

54,18 

0,1124 
j a)  I,‘»74 

11 

52,«ä 

b)  0,232 
1 C)  0,463 

12 

51,64 

1 o)  0,114 
i b)  0,023 

13 

51,79 

( a)  0,319 
1 bl  0,205 

14 

53,.«) 

0 

15 

51,r..’i 

0,069 

16 

49,74 

— 0,066 

17 

48,90 

— 0,i:.2 

18 

B2,y.'i 

— 0,235 

19 

49,fio 

— 0,21S 

20 

42,36 

— 0,075 

21 

51,43 

0,199 

22 

50,31 

11,0,54 

23 

50,.vj 

0,249 

24 

44,43 

0,095 

25 

49, 34 

0,296 

26 

47,67 

0,1.33 

27 

49,71 

0,297 

28 

50,32 

0,230 

29 

42,51 

0,21 -S 

•Ö^rfiinft  mib 

Araiijöf.  (äugnaf  Don  1852. 

bcogl.  Don  1858. 

beögl.  Don  18G5. 

bcsgl.  Don  1870. 

be-jgl,  uon  1875. 

be->gl.  non  1880. 

besgl.  Don  1886. 

be-igl.  non  1887. 


'iJergl.  Tabelle  I (S.  28!t) 
Gognaf  1 bib  8 nnb  8. 


üergl.  Tabelle  I (S.  '-»l») 
('ogimf  9 biö  13. 


Gognaf  non  einer  'Äusffellung 
in  3fom  notn  Sof)K  1890. 


bebgl.  »om  S«bw  1891. 
.ttranfenbanS-ßognaf.  — 
^'socfeit'GIitb. 


9(ni3U)tifcr 


SB.  Slöfe'). 


3Ö.  Sreienins’). 


931.  9Jtttnöfelb’). 


SÄ.  Scala*)- 


M aiujewonble  (5t)rmir  168'=.  882. 

2)  ^eitfdjr.  fliialtjt.  i&oo.  283- 

■■*1  i^eitfd)r.  nUflem.  Öfterr.  91pot().'9?creinb  1891.  4ö.  21  imb  41. 

*)  Bnllotino  iloUa  Reale  Acrademia  Medica  di  Roma  1^1.  17.  2(>7. 
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9'be.  9!t. 

tlllobol. 

«•u% 

re»l(I6i. 

ti.i.  •/, 

.V*erfinut  mib  'deicid)muig. 

eirnilpliter. 

.30 

44,30 

0,228 

bc-jgl.  — ßtna.  3 Stcriic. 

31 

4»!,4«i 

0,29» 

beßgl.  — ßtna. 

.32 

4-1.79 

0,220 

beßgl.  — Scninfnlar.  2 anfer. 

33 

42,95 

0,120 

bebgl.  — Seninfnlar.  1 anlet. 

34 

44,43 

0,029 

beßgl.  — bei  Sefperi. 

36 

42,56 

0,ioo 

be«gt.  — be«  .^lanbels. 

36 

52,39 

0,169 

ßognot  Sicotb  beä  $anbelß. 

a.  Scalo'). 

37 

47,02 

0,479 

beßgl.  italicnifiber,  aiie  ®ein= 

branntmein  bereitet. 

38 

.30,04 

0,596 

@rnppo,  anSfteOnng  Pom 

3obre  1891. 

39 

ö0,r>2 

0,132 

aBeinttefterbtaiiiitiociu,  au«-- 

fteüimg  pom  Jabre  1891. 

40 

41 

42 

47,«6 

57,96 

53,66 

0,194  j 
O,090  j 
0,172 

'üetgl.  Jobelle  II  (S.  292) 
ßognaf. 

1 ßug.  Seil’). 

®.  SreiettiuS’)  Ijatle  im  Ja^te  I88ti  auf  ber  6.  'üetiaiimilimfl  bet  freien 
ajeteinifluitg  banerifdier  Vertreter  bet  anneioanbteii  (Sbemie  mitflettieilt,  baß  (Sofliiaf  bei 
bet  llntetfiiefjunn  nad)  bem  :Köfe'iel)en  aietfa^rcii  ftets  einen  fltBfieten  .fdieinboren" 
gufelöigebalt  ,ieige;  ipötet*i  änberte  er  feine  Slnficbt  bo^in  ab,  baf)  bet  ßegnat  fi(^ 
meift  loie  reiner  Sprit  Derbalte.  ®ie  in  ber  »orftebenben  Jabellc  initgetbeilten  3«blcn 
DDii  rttefeninä,  loeltbe  man  anb  beffen  Angaben  über  bie  Bunabmen  beä  Cblorofotm= 
DDlumb  beredjnete,  jeigen  inbeß  meift  einen,  tbeihoeife  aüetbingb  febt  geringen  Sufeläl« 
gebalt  an.  ®ie  Sierfn^e  fmb  mit  Detfd)iebenen  apparaten  unb  ßblowfotmforten  gu 
petfebiebenen  aubgefübtt.  ilßobutd)  bie  Unteiicbicbe , iueld)e  bei  mebrmaliger 

Unterfuebung  berfelben  ßognofprobe  erbolten  mürben,  betDorgerufen  finb,  ift  febmierig 
jn  entfebeiben;  mabrfcbeinlid)  ift  beit  jiir  5eitfteIInng  bet  „Safiä"  bet  ßblorofonn« 
Dolume  benubten  Spritforten  btt  .iiauptantbeil  an  biefen  Unterfebieben  jiijufcbreiben. 
®.  5K8fc  fanb  mit  febr  geringe  «ufelßlmengen,  8.  Scala  bagegen  meift  febt  betröd)t> 
liebe  Wengen;  bie  im  ©efunbbeitbamte  iintcrfucbten  ßognatproben  entbalten  ebcnfallb 
iiim  Jb«'!  jicmlid)  Diel  ,vufelöl.  W.  iöianbfclb  beobaebtete  int  ßSegenfab  au  Den 
übrigen  analiitifem  nid)t  eine  ItoInmDermebrung  beß  (ibiDtoformb,  fonbem  eine 
SJolumDcrminbctung  beffelbtn;  bie  ßrgebniffe  feiner  Seftimmungen  finb  aI8 
.negatioe“  Siiieliilmengen  in  bie  Jabelle  eingetragen,  um  bie  @röbe  ber  beobatbteten 
Sotumpcrminberung  anaubeuten. 

®ie 'Itcrfucbe  ber  franaßfiidjen  ßbemifer  Orbonncan  (S.  183)  unb  Worin  (S.  186) 
feben  niiJ  in  ben  Staub,  baS  'iietbalten  beb  t'ognotö  bei  ber  (tufelBlbeftimmung  im 
kleinen  beurtbeilen  au  fßnnen.  Unter  bet  Horaubfebung,  bafj  Otbonneau  alle  Sc« 
ftanbtbeile  beb  ßognafb  obne  Serlnft  gemann,  entbält  ber  Don  ibm  imterfucbte  ßognaf 

')  Bulletino  della  Reate  Accadeinia  Medica  di  Koma  1K91.  17.  207. 

QU»  Kaifrrl.  (Bcfunbtjettoanitc  1B90.  0.  370. 

iUier  bie  6.  Serf.  botjer.  $ertr.  b.  an^rir.  Qbemie.  '«Berlin  1687  bei  3idittd  ^priniier. 
8-  120;  mgl.  and)  anatqt.  (Sbentie  1867.  Sli.  361. 

*)  Bwiffbir-  onol^t.  öb«mie  189a  29.  283. 

arK  a.  h.  Aeiial.  OkftinbbttlfotaK.  VIII.  18 
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iiod)  bi'v  Ödjaiibluns  mit  Anli  in  lU)  ccm  0,i«  3 g 3tlbel)i)b,  0,035  g Stcctal,  0.(M  g 
nciiiiQlen  'i>ropi)lolfol)it!,  0,‘ji?c  g normoleii  ®iiU)tQlfol)ol,  0,o«::h  g S(imilnlfol)ol,  O.con«  g 
.f'on)lalfol)ol,  OjUii.-i  g ,^epti)lolfol)ol  iiiib  0,(i<>4  g SBoicn.  $fr  )Älbelii)b  tonn  incfleii 
jeiiier  nennten  ')3icii(ie  mnadjläiiint  mcrbeii,  besgleidien  bie  iöaien,  meldic,  mif  'l<er« 
foiier  flelcgentlid)  aiiberer  Itcrfiid)«')  tür  bns  Itijvibiii  ieitftellen  foiintc,  auf  bic  AUfel' 
ölbcftimumnfl  feinen  Ginflnfs  Ijnben.  .&eri)l>  nnb  5>epti)lalfol)ol  mirfen  oiirausfiditlid) 
ininbeftene  ebenio  ftntf  »olumöenncbrenb  nnf  bno  Gblorofonn  luie  bet  Ülimjlalfoliol; 
fic  niBflcn  olb  iHinplalFobol  in  9(ed)nunfl  tte.ioflcn  iiierben,  luobnrdi  bie  'Mieiifle  beb 
letzteren  mif  0,(i?5»  g fteittt-  "Sic  bei  bet  i'tnielBIbeitimmmin  ,vi  beriirffiditiiteiiben  äJefinnb- 
tbeile  Don  100  ccm  ßoflimf  befteben  bnber  bem  'ifoliini  nad)  oiib  0,ms  ccm  SÄcetal, 
0.O50  ccm  notinnlem  ittopplalfobol,  0,27i  ccm  nonnaleiii  Sntplalfobol  nnb  O.na  ccm 
Slnmlnltoljol.  ^ie  'Bolninuemicbtnnjten  beb  Gl)lt>rofptnib,  mcldie  bntd)  ulcidic  Sianni« 
tljeilc  bet  itenannten  Stoffe  betDorflernfen  iretben,  fteben  nad)  ftflberen  Untcrindniiiflen*) 
in  folflenbeni  'ItetbältniB: 

anmlalfühol : 9!onnalbutiilalfobal : 3iotntalptopi)lalfobol : Slcetal  = I(X)  :57 ; •‘!;i : 3;i. 

35n  nun  bei  bet  :)t6je'id)cn  'IJietbobe  bie  '>!oIunuicnnebtnu(|  beb  Gblotoiotmb  auf 
aniplalfobol  bevetbnet  loirb,  io  loetben  0,042  ccm  Stcctal  a!b  Ü,oi4  ccm  t’lmplalfobol, 
0,o6o  ccm  9ionnal'ittopplalfobol  alb  0,oi7  ccm  2lmi)lalfobol  nnb  0,27i  ccm  5fotnial= 
bnti)lalfobol  alb  0,i54  ccm  'Jlmblolfobbl  bei  bet  ituidülbcftiiniminfl  in  bcin  Goitnaf 
pefnnben.  Jnbflefanimt  iinbet  man  nlfo  bei  ber  SBettiminuitfl  beb  rtuielBlflebalteb  beb 
oon  Otbonnean  nntetfudjten  Goflnafb  im  .ftleineu  nad)  bem  SfBie'icben  'iierfabten 
in  100  ccm  0,o]4 -f  0,o)7  + 0,)r.4  + 0,)('7  = 0,2;i2  ccm  (vnfelBI,  b.  b-  biefet  Goflnaf  ninijte 
bei  bet  fleiuBbnlid)en  Jenfelfllbeftimmniio  0,2ie>'ltolnmpto)ent  ('tufelBl  etflcben  23evcd)net 
)tian  bie  ötgebniffe  bet  '))lotin'id)en  Gognafnntcrindjnng  in  berielben  lEBeiie,  fo  fommt 
ninn  du  bem  ÄdjliiB,  baf)  biejer  Gognaf  bei  ber  (tnfrlolbeftimmnng  im  kleinen  0,249 
Itolnmprojent  ivnielBl  ergeben  infiBte, 

Gb  nntetlicflt  fomit  feinem  -{roeifel,  baß  bet  Gognof  im  slUlgemeinen  jienilid)  be> 
träd)tlid)e  nufelBImengen  cntbält  GS  fönnten  inbef)  im  Gognaf  Stoffe  entbalten  fein, 
meld)e  bei  bet  rtnielBlbeftimmniifl  ben  böbeten  Stlfobolen  entgegemnitfen,  biefclbe))  olfo 
bio  jn  einem  gemiifen  Wrobe  ucrbccfcn.  Unter  ben  24  Stoffen,  beten  Ginflnfi  nnf  bie 
'Uermebtnng  beb  GblorofotmuoInmS  im  Oicfmibbcitbomte*)  geprüft  )ootben  ift,  fanben 
fid)  in  ber  Jbot  einige,  benen  biefe  Sigenfd)ait  ,)nfommt:  bie  ätberiid)en  Cele.  sDet 
nolnmoctminbernbe  GinfluB  ber  ntl)etiid)en  Oelc  ift  fo  gering,  bog  er  nod)  i)i  bie  (Renten 
ber  Itetinebsfebler  fallen  fönnte;  bod)  jd)eint  er  nad)  ben  toieberbolten  nbereinftimmenbeu 
Grgebnificn  non  pcrid)iebcncn  Seiten  tbotfäd)lid)  ,}n  befteben  (oergl.  ,}.  S.  3t.  Stntjer 
nnb  D.  .'Kcitmair'),  'Biai)rbofcr*;  nnb  befonberb  Gug.  Seil*).  3tiiBetbem  )oies 
ber  3tetiafjer“i  nad),  bag  bie  oolmnocrminbernbc  'Birfnng  ber  otberiieben  Oele  übevbaupt 

')  7lrb.  and  5.  Xaiferl.  ^funbbeilbamte  1990.  «.  4K). 

•)  Stell,  aue  b.  .«iiifftl.  Wefunbbeileomlc  )88H.  4.  151. 

4)  tSeiitralhl.  allgem.  WefuiibbeitepBege  1886.  tScgöitniiigbbeftf  4)b.  2.  i'eft  3.  ä.  191. 

•)  söetidit  über  b.  0.  Slerfniiiinluni)  b.  ft.  tter.  Kipt.  Siertr.  b.  angeio.  Cbemie.  'äertiii  18s7  bei 
SiiliiiS  Sl'ringrr.  2.  118. 

*)  Sieb,  aiib  b.  .itaiferl.  ('tciiiiiblieileomte  1888.  4.  148. 

“)  Sieb,  iiiib  b.  .efoiferl.  (itetiiiibbeitbanile  1890.  0.  485. 
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nur  icijr  fleriiig  luerben  fanii,  bn  bei  einem  iicmiiteii,  iiotl)  iel)v  fteinen  Olcbalt  beS 
SrannhDeinb  nn  bicien  Oelen  eine  Uinfebniiifl  ber 'Jäirfiing  eintritt;  itatt  einer 'lioliint> 
netminbernnfi  tritt  eine  ltoIuin»ermel)rnnfl  ein. 

9JJon  betrad)te  mm  mit  dtilcfnct)t  nnf  bieje  fluSeinanbcrietjiinc;  bie  3ujanimenje^uii9 
beä  (5o^na(d,  loic  fie  burd)  Orbonneoii  iinb  '■Mtorin  teitgct'tellt  luorben  ift.  3>*'*öcbft 
ift  )ti  benierfen,  boft  beu  im  ©roßen  aiißcftelltcn  'iicrind)eii  im  SKlßcmeinen  ein  t'etjr 
bober  ®rab  »on  Sid)etbeit  jufommt,  ba  b'crbei  bie  eituclncn  Stoffe  alb  foldie  abflc= 
febieben  unb  ber  Slnaliifc  imterioorfen  locrben;  im  Seionberen  bebienten  fidi  bie  franjöft« 
f<ben  ivorfeber  einer  ^raftioniroorricbtimfl  (DcrflI.  158),  loie  fie  roQfommener  faum 
bergefteHt  »erben  fann.  'Mton  barf  baber  mit  Sidierlieit  beboupten,  bafi  bicfelben  feinen 
in  irgenb  erbeblid)er  fDienpe  im  Poflnaf  Dorfommenben  Stoff  iiberieben  baben;  id)ieb 
bod)  Drbonnean  nod)  O.noreVn  .?>eti)lolfobo!  ab!  Unter  ben  im  (jognaf  anfge« 
funbenen  Stoffen  ift  nur  einet,  meldier  eine  geringe  'itoliimocrniinbernng  beb  (fbloro* 
formb  berüomifcn  fönntc,  nänilid)  bob  5erpen,  inelcbeb  nad)  Otbonncoit  (S.  184  febt 
roefentlid)  jii  bem  aroma  beb  Gognafb  beiträgt  ®afielbe  ift  inheg  nur  in  fo  geringer 
Stenge  im  Pognaf  ootbanben  (0,(inia  g in  100  ccm),  bafj  bemfelben  ein  ßinfluB  auf 
bie  (riifelölbcftimmnng  fidjertid)  nid)t  ,\nfommt.  OTon  fommt  baber  411  bem  (frgebniß, 
baß  ber  (Jognaf  (vufelöl  entbält  nnb  baß  Icbtereb  nad)  bem  :)iöfc'fd)cn  'öerfabren  be= 
ftimmt  werben  fann. 

Sie  £d)lnffc,  weld)c  bie  iierjcbiebcncn  (Jbemifer  anb  ibten  UnterfHCbnngen  jogen, 
waren  je  nad)  bem  ©rgebnifi  ber  lebtercn  red)t  ocrfdjieben.  a.  Scoln,  weld)ci  er» 
beblicbe  rtUfelSImengen  in  ben  oon  ibm  nnterfiid)ten  (Jognafproben  fanb,  glaubt,  eb 
fei  nid)t  ,eigentlid)eb  fd)äblitbeb  (vufelöl“,  wnb  im  CJognaf  burd)  bab  ;)iBfe'fd)e  'Her* 
fahren  angejeigt  werbe,  fonbern  nnfd)äblid)e  Stoffe,  weld)e  bem  'J.*tüfenben  «ufelöl  oor= 
täufd)ten;  man  fönne  baber  bab  aiöfc'fcbe  tterfabren  auf  tJognaf  gar  nid)t  anwenben. 
Scala  ftübt  fid)  bierbei  befonberb  batanf,  baß  her  tJognaf  in  ber  pbi)fiolügifd)en 
Jititfung  bem  reinen  aetbplalfobol  faft  gleid)  fei  unb  bober  immbglicb  fo  oiel  >fuielol 
enthalten  fbnne.  Sie  Untctfud)ungen  oon  Orbonnenn  nnb  flJlotin,  welche  Scala 
nicht  ju  fennen  f^eint,  lebten  aufb  Sentlicbfte,  baß  biefe  ännabme  oöllig  imbaltbar  ift. 

28.  jfrefeniub,  welcher  mebriad)  nur  febr  wenig  (Vufelöl  im  ßognaf  fanb,  unb 
21(.  iUtanbfelb,  weld)cr  bcträd)tlid)c  Ifolunwerminbetimgen  beb  t'bloroformb  beim 
aubicbntteln  beo  (Jognafb  beobachtete,  nehmen  on,  baß  in  bem  (Jognaf  Stoffe  entbolten 
feien,  welche  bem  (VufclBl  entgegenwirfen  unb  bie  anwefeubeit  beb  leßteren  oerbeefen; 
and)  hiernach  müßte  bie  tHßfe’icbe  (fnfelBlprüfimg  in  ihrer  anwenbung  auf  (Jognof  oet- 
morfen  werben.  iBfon  trifft  l)ife  a'Ü  bie  feltfame  ©ifcbcinung,  boß  bie  (jinen  hob 
3iBfe'fd)e  'Iterfabten  oerwerfen,  weil  Stoffe  im  (Jognaf  enthalten  finb,  welche  (in  28itflid)- 
feit  nicht  oothanbeneb)  SnfelBl  Bortöuid)cn,  bie  anbeten  bngegen,  weil  Stoffe  oothonben 
finb,  welche  bab  (in  ®irflichfeit  norhonbenc)  5>Uelbl  bei  ber  tBeftimmnng  oerbeden. 
Ser  SBiberftreit  bet  JDleimmgen  ,)cigt  am  beutlid)ften,  boß  hier  'iterfnchofehler  irgenb 
welcher  art  eine  SRoQe  fpielen. 

Sie  (Stgebniffe  bet  JBtonbielb’fd)en  ffufelBlhcftimmungen  bnrften  nn,(wcifelhoft 
auf  9<ed)nung  fehlerhafter2>e3ud)banfteUung  jii  ietjen  fein;  biejenigen  ber5refeniub’fd)en 
llnterfnchungen  loffen  fid)  bagegen  febr  luohl  mit  ben  uorftchenben  anbeinnnberfcljimgen 


Digitlzed  by  Google 


in  L*inflanq  bttnneii.  &id)t  man  oun  beni  autietn(iuöl)nlict)  t)ot)cn  (yiijelmect^  a ber 
iUrobc  11  nb,  mit  iDeld)c  Sreieniiie  ielbft  feinfii  ffiertft  legt,  io  enthalten  bie 
Cognafpioben  ineift  nii^t  unbetiä^tlid)c  Suiclölinengen.  Crtnige  entbalten  freilich 
roeiiig  Siijelöl,  eine  jogar  gar  feinS,  aber  bieieb  ergebnife  fte^t  iin  @inttang  mit 
ben  9iBie’ict)en  Seftimmnngen  (1  bis  9),  joioie  mebreren  oon  ■Scola  unb  bet  jnieiten 
^itobc  oon  i£eü. 

31ns  bieien  Darlegungen  ift  ju  id)lieüen,  bog  ber  liognaf  meiit  (VuielSl  enthält 
unb  bag  biefes  nad)  bem  äiöie'jiben  'lierfabren  beftimmt  loerben  fmin.  Der  «viiielSU 
gebalt  beS  ßognafS  ift,  loie  bei  allen  anberen  )Srannttoeinen,  je  nad)  bet  Dat> 
fteQungSioeiie  unb  bet  33e{d)affenbeit  bes  jii  jeiner  Bereitung  uenoanbten  äüJeinS 
lebt  icbioanfenb,  icbcint  aber  häufiger  jiemlid)  grog,  ieltener  flein  gu  fein.  Bon  ber 
@>egemoort  bes  Jvufelßls,  insbcjonbere  beS  3tmt)laIfobols,  im  @ogiiaf  fanu  man  fieb 
übrigens  leiebt  Qbetjeugen.  Btan  bringt  nod)  bet  SluSiibüttelung  bes  liognafS  unb  bem 
übleieu  beS  (ßblorofotmoolums  bas  ßblotoform  aus  bem  €d)iittela;)parat  in  einen 
6d)eibetri^ter  unb  fcbfittelt  mit  bem  gleid)en  Bolum  fffiaifer,  um  ben  31etbblalfobol 
aus  bet  15biorofst">Iäi>*n9  i“  entfernen.  Da  matt  bei  bem  beid)tiebencn  ®ang  ber 
llnteriud)uug  600  ccm  tiognaf  in  Slrbeit  nimmt,  loitb  ein  groger  Ifteil  beS  mit  .üali 
bebanbelten  KognafbeftillatS  tiid)t  jnr  ,fuielölbeftimmung  gebraucht;  and)  biejet  Dbttl 
loitb  in  einem  ®cbeibetrid)ter  bteintal  mit  (ibloroform  nttb  legtereS  mit  ffiaffer  ouSge» 
fdjflttelt.  31üe  ebloroformauSjüge  toerben  in  einer  Schale  Bereinigt  unb  bei  getnBhn* 
liehet  Scmperatur  bas  (ihlotofotm  Derbunftet.  6S  hinterbleibt  ein  }iemlid)  erheblicher, 
im  'HJaffet  unlöSlichet  Oeltropfen,  loelcher  neben  einem  d)arafteriftiid)en  ßognofgetud), 
bet  bem  letpett  eigen  ift,  ben  Jlntplalfoliotgerud)  fehr  ftnrt  hetoortreteit  lägt;  but^ 
£);pbatiott  beffelbeit  ntit  .ftaliunipemianganat  erhält  tnan  bie  leid)t  femttlid)e  Bolbrian^ 
fäute.  Der  Berfoffer  oerfäuntt  es  nie,  biefc  Brflfuitg  bes  (.'hloroforintfirfftaitbs  Dor= 
junehnten. 

Die  oorftehenben  ßrBrterungen  fanben  ooüe  ©eftätigung  burch  bie  llnterfuchuug 
non  uier  faufafifchett  6 ognafproben,  iueld)c  bem  3lmte  »ott  .'öenn  Dr.  ®.  Satabjeff 
iit  DifliS  freunblid)  überloifett  lotttben.  Diefelben  glid)ett  in  ®erud;  unb  ©efchmocf 
gonj  auherorbentlid)  ben  fratt^Brtichen  (iognnfprobeii;  fic  enthielten  aQe  tVufelBl,  loelcheS 
ond)  im  (.^hloroformriicfttoitb  leid)t  erfannt  roetben  fonnte.  Die  förgebniffe  ber  Unter-' 
iud)ung  finb  in  ber  lobelle  III  (@.  29.^)  .vijammeugeiteHt. 


2.  :)inm. 


lieber  beit  «ujelBlgehalt  bes  .'liurnS  liegen  nur  luenige  Unterind)uttgeu  not;  fie 
fiitb  in  ber  iolgeitben  lobclle  guiommeitgeftellt. 


Sitie.  3!r. 

l>Ufobol 

«lufelSl 

•/, 

1 

Betgl.  JabcUe  I 

77,01» 

|a)  0,(378 
|b)  0,t36 

•J 

290) 

76, 

0,067 

Sinnt  15  bis  18, 

73.9« 
75, P3 

0,097 

0,t.S3 

SB.  5refeuiuS.') 


analpt.  Uljemif.  1890.  i?S3. 
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9f6e.  ?!v. 

«ufotiin 

iioi. 

gufel6t 
B»l.  *1, 

6 

62,01 

0,2()6 

6 

60,115 

0,0>)6 

7 

Sergl.  iabeUe  I 

43,13 

0,047 

8 

(S.  291) 

34, H9 

0,073 

9 

47,8!» 

0,206 

10 

St  um  34  bib  41. 

47,02 

0,150 

11 

38,^9 

0,033 

12 

52,9! 

0,192 

13 

74,30 

0,141 

14 

74,04 

0,132 

16 

74,44 

0,106 

16 

74,6.5 

0,058 

17 

79,0« 

0,106 

18 

75,99 

0,045 

19 

Sergl.  Jabelle  II 

74,91 

0,104 

20 

(g.  292) 

77,14 

0,122 

21 

:)tum. 

75,04 

0,037 

22 

74,74 

0,140 

23 

73,73 

0,115 

24 

75,29 

0,074 

25 

74,72 

0,113 

26 

75,21 

0,101 

«nalqiifer 


ä.  iäcalo.') 


teiifl.  aeU.») 


Seim  ;Hiim  fiiib  luir  iiid)t,  loie  beim  (ioflimt.  in  bet  oncieuebmen  ünge,  ben 
^ufelölbeitimmmigen  im  Äleinen  Serfudie  gegcnüberjuftellen,  roeldje  mit  großen 
?D2engen  9tum  nnSgefü^rt  loorben  finb.  ^!ut  jioei  biebbejüglicbe  Stotigen  ftnben  fid)  in 
bet  giteratur.  0.  % Siniber  (@.  194),  loelc^er  ein  9tumfnietöl  miä  gurinam  unter* 
fud)te,  t^ut  böSetet  aitobole  (eine  ßtmöbnung.  daraus  bat)  inbeß  ni^t  gefd)loffen 
metben,  boß  bet  3tum  bbbete  aKobole  ni^t  cntbalte;  beim  loaS  Stulber  unteriud)te, 
roar  offenbar  eilt  ©eftitlationärfidftonb  ober  nur  ber  allerleßte  Slntbeil  be«  ©eftiHotS, 
bem  febr  roobl  böb««  Üllfobole  oorangegangen  fein  (onnten.  Slud)  im  ©etreibefufelöl 
■fanb  Siulber  (@.  171)  (eine  böberen  aKoboIe,  obmobl  bieieö  fi'br  reich  <m  lebtercn  ift. 

gebt  Biel  loiebtiger  ift  eine  neuert  Hingabe  Don  S.  Slarcnno’)  übet  bieSrobn(te 
bet  Sergäbrnng  beS  3uderrobriafte^  in  ben  Jtopen  (Bctgl.  Iftj).  Starcano  fanb 
im  Sorlauf  bej  3in^frrobrbramitineints  faft  nur  SictbülaKobot,  im  9Jad)Ianf  (eine 
hSberen  SlKobole,  fonbetn  nur  eine  ölige,  in  SJaffer  nnlöelidie  (vettfäure;  felbft 
unter  Hlnioenbung  ber  großen  9te(tifi(ationÄBorrid)tungen  bet  '^nbuftrie  gelang  e«  ibni 
nid)t,  böbcK  SlKobole  naebguroeifen.  ®iefc  Seobaebtung  ftebt  nid)t  im  yindang  mit 
ben  (vnfelölbeftimmungen,  loeldje  bei  ben  ;)inmproben  be?  .sjanbelb  aubgcfiibrt  loorben 
finb  iyür  bie  Senrtbeilung  bet  „töcbtbeit"  bet  äcala’fdien  :)inmproben  bat  man  (eine 
gtnboltbpuntte;  bet  geringe  SlKobolgebalt  läßt  oielleicbt  baranf  fcblicßen,  baß  bieielben 
feine  .Original-Stumproben"  )"tnb.  Sagegen  finb  bie  ivreieninä'id)cn  Stoben  nnb  bie 
im  ©efunbbeitäamte  iinterfmbten  fieber  „Originalrum",  loie  et  non  ben  Steinet  Wtoß* 


>)  II  Rhum  c le  sue  taUifiicaTiioni.  Üicerciie  Hi  Alberto  Koala.  Roma  1:490.  12. 

*)  Slrb.  uiie  b.  Ärtif.  WeiimMieitenmtf  isoi.  7.  2SI. 

Conipt.  reml.  1^89.  lOS.  955. 
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^öiibleni  in  beii  ,^)onbcl  flebtnrijt  u>iib.  S’ider  .Ctiflinnlnim"  enthält  min  tt)atfä(l)Ud) 
buttf)iDefl  ni(^t  Diel  (lujelol,  jiim  Sljeil  iofinr  nberratdjenb  mcnin;  tro^bcin  befonb  fid) 
borunter  fein  Döllig  fnjeltrcier. 

Unter  bicjen  Uinftätiben  begrüßte  e«  ber  Derioiter  um  fo  frenbigcr,  olb  bem  äinte 
13  dimnproben,  11  an«  Äubo  nnb  2 mio  ■Jnmoifo,  ,uir  älerfügiing  geftellt  lourben, 
loeldjc  unter  onitlidjer  'iierniittelnng  on  bein  ©eminmingöort  entnommen  nnb  t'ügleic^ 
Qiif  üilajdjen  gefüllt  morben  looren.  ‘Jrgenb  lueltüe  iUeränbernngen  finb  mit  benjelben 
nid)t  Dorgcnoniinen  loorben;  fic  fteUen  bober  ioirttid)e  .'Nob^Üininproben  bar.  illS 
35eftillate  ebne  3>ifäb*  entbielten  biefelbcn  nur  febt  geringe  ‘äüengen  nid)t  flüdjtiger 
©toffe  nnb  loaren  gaiij  ober  nabeju  faibloo.  'Hon  3 iiroben  (5Jr.  10,  12  unb  13) 
ftanben  nidjt  genügenbe  Dliengen  jnr  üetfügnng,  um  eine  getrennte  Seftimiming  ber 
Säuren  jii  macben;  man  begnügte  fid)  bober  bamit,  bie  Säuren  nnb  öfter  ol8  öffig' 
fänre  begm.  öffigfänreefter  ju  bered)nen  unb  bie  Mmoefenbeit  ber  onberen  Säuren  nnb 
Öfter  nocbjniDeifen.  Sind)  oon  bcn  anbercn  iiroben  looren  einige  fo  arm  an  Säuren 
nnb  öftern,  bag  man  and)  bei  biefen  in  ber  genannten  SDeifc  oerfabren  mußte.  Sie 
Örgebniffe  ber  Unterfud)ung  finb  in  ber  folgenben  Tabelle  jnfammengeftellt. 
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®ct  ’iH'rflli’id)  biftcr  .'Hi.'l)=;)Jmiiptubcii  mit  bcm  „Criflinalrimi"  üt  iciiv  li'ljndcl). 

9llfol)oUvl!<iit  bco  :Hol)=;Kumd  ift  ein  jel)t  idjiunnfeiibcv,  lualiteiib  bet  Ctifliiiolnim 
foft  fteto  etiua  74  bis  76  itolmiipvo.jciit  SUfoljol  jii  ciitbaltcii  id)cint.  Ülitd)  bet  £äiive» 
mtb  Ijftetrtcbolt  be?  :Hol)«!)iums  td)uuiiift  icijt  iiiib  bleibt  uiclfad)  Ijititev  bniiieiiifteit  bc-j 
Otioinalnim^  .liirflcf;  9(r.  1 ift  auBcteirbentlid)  teid)  nii  ttitetM  mtb  iuöl)tid)eiiilid)  , 511111 
Utetidjneibcii  mit  efterannen  sorteit  bcitimmt.  Ümciieiitäme  imb  bereu  (ifter  mareit  in 
5 itroben  ;Küb>Dium  nid)t  nnd)meijb(ir,  bet  „Cti(tinolvum“  entljiclt  bieje  £toiie  in 
allen  nnterind)ten  ftäDen. 

?lnt  bemerfen-Smertbeften  iiiib  bie  rtUKlöltntjlen  bc-j  tHnl)-;)inmi);  9 ittuben  ergaben 
bie  'itolnniDennebninfl  be->  reinen  Sllful)ol->,  2 eine  jel)t  iietinflc  itolnnmermebrnnfl  nnb 
2 eine  ieljr  fleriiifle  Üolnnmetminbernnfl  beS  liblotofotm?. 

äub  ben  fleinen  Jlcnbcrnnflen  beo  (5()lortifotmm)lnmo  fann  mon  nur  mit  ber 
fltöBten  iiorfidjt  Sd)lnBtoli5tnin(5en  ,5iel)en;  bieielben  fönnen  jeljr  iuüI)1  bmd)  nnoet= 
meiblid)c ‘lletind)Stel)lct  b«ruotaetnfen  merben.  Sas  Itcrbalten  bet  beiben  lebten  t'roben 
Dir.  12  nnb  13  fiil)rt  inbeß  ben  'Beriafier  51t  ber  Dlnnoljmc,  baf)  meniaftenS  bie  beob> 
achteten  Bolnmcenninbernnacn  ihre  Urjadie  in  einem  beftimmten  Seftanbtbeil  bc3 
'JImnö  hoben.  l>ieje  beiben  Broben  finb  nämlich  fttil  frei  mm  äänren  nnb  öitern; 
luährenb  aber  Dir.  13  faft  aernchloS  ift  nnb  für  einen  ('rciniprit  flehalten  merben  fönnte, 
hat  Dir.  12  einen  an3aeipto0enen,  frättiflen  Dinmflcrnd).  Ser  Dinm  Dir.  13  Dcrhielt 
fid)  bei  ber  iriijelölbeitimninna  mic  reiner  Sllfohol,  Dir.  12  150b  eine  Bolnmoerminbenmfl 
be«  ('hioroforms.  Sll3  man  ben  lehteren  tMjloroiotinonoini’,  uerbnnftete,  h'ntcrblieb 
ein  intenÜD  imd)  Dlnm  tied)enbc3  OeltrBpfchen,  roelcheö  bie  Utfelmann'idic  <'ruielöl= 
reaftion')  mit  bnrd)  3al,5jänre  ariinaetärbtem  D3lethi)luiolett  nidit  aob.  Tafielbe  Oel 
imitbc  and)  bei  faft  ollen  anbeten  Dlumprobcn,  ioioohl  :Kol)=.  mie  C'riainoU.yonbelsrmn, 
beim  Berbnnften  beS  O.hloi'oifmtD  erholten.  Dlod)  ben  (ättohrnnaen,  meld)c  man  bei 
onberen  Bronntmeinen  aemod)t  l)ot  (netal.  B.  225),  mirb  mon  nid)t  iehlaehcn,  memi 
man  in  bieiein  Cel  ein  letpen  C„,  H,,  ober  ein  lerpenhpbrat  C,„H„0  uermuthet, 
ioeld)e3  lehr  mejentlid)  511  bem  eiaenortiaen  @)erud)  be3  Dimnc>  beitröat.  2>ieict  Stoff 
idieint  im  :Kntn  in  uiel  atöfteter  DJIenae  ooranfommen,  0I5  bieö  bei  ben  onberen 
Btoimlmeincn  feitaeftellt  niotben  ift.  l?o  bie  oolmnoerminbcrnbe  üDivfuiia  bet  ötl)e= 
rifd)cn  Cele  befonnt  ift,  borf  man  biefem  Oel  bie  Bolnnmerminbernna  beo  (Jhlovofotmo 
anichteiben. 

Dlod)  onbere  dürnnbe  fpredjen  für  bie  Weaenmort  eineo  othcrifchen  Cclo  im  Dlnm. 
Dnrd)  Dllifchen  oon  (Sftevn  erholt  man  nie  einen  bem  ed)ten  Dlnm  oBllia  altirilf»  Bräunt» 
mein.  Der  6)eruch  biefer  Ännfteraenaniffe  ift  anbrinalich,  bet  @efd)mocf  id)orf;  bet  ©e> 
tud)  beo  cd)ten  DIumS  ift  mehr  obaernnbet,  ber  @efd)macf  ift  ander  nnb  ruft  onf  ber 
3mtae  ben  (finbniti  beS  Oeliaett  h^tmtv.  S'iefe  ßiaenfthoften  fönnen  bem  Ännftrnm 
bnrd)  ätherifdje  Oele  oerliehen  merben,  nnb  thatfäd)lid)  ift  in  ben  meiften  Borfd)riften 
aut  Bereitnna  oon  Dlnmcffenaen  ber  3»iol5  ätheriieher  Oele  (hänfia  oon  Ä'offioöl)  oor» 
aefehen.  Beim  DlnfaieBen  auf  bie  J^onb  bleibt  ber  &ernd)  beo  echten  DinmO  lanae 
hoften ; bie  lyftcr  beö  DinmS  fönnen  h'dbei  nicht  betheiliat  fein,  toeil  fie  fehr  rafd)  oet» 
bimften,  mohl  ober  ift  bao  lonae  Dlnhoften  beö  (S5ernd)3  eine  ben  äthtrifd)en  Oelen  in 

>)  tlrdi.  .>>i)nieiu  miitl.  4.  aa<i. 
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^öiQBf  ,)ufüiiimenbf  Irinenje^aft.  fl.  Scala')  ^at  Ijietoiif  ein  'i*erfo^reu  jiit 
Unterjc^eibmiB  bej  echten  3iums  »ont  fihiftlid)en  begrDnbet : ber  CDernd)  beb  Äimfhiimb 
ohne  iJuja^  eines  ätl)crii(i)en  CelS  Dericbminbet  in  ber  Ibat  ie^r  rojct),  iobolb  ober  ein  ioldier 
3uio^  flemadjt  ift,  loaS  nieift  flejc^iebt,  ift  eine  Unterjc^eibniifl  auf  biejem  SBefle  iininöglic^. 

S;er  Slcnid)  beS  ötberiid)en  rKumülS  ift  and)  31.  $erjfelb*)  aufgefallen.  ®er= 
felbe  gibt  an,  baf)  unter  ben  Cjiterföiiren  beS  dinniS  neben  ameifenfönre,  Gfiigfäure 
nnb  äSntterfäiire  and)  Säuren  timi  angenebnieni,  obftartigeni  Glerud)  fid)  finben.  S)ex^ 
artige  (vettfänren  gibt  eS  aber  bcfanntlid)  nid)t.  ®er  obftartige  ®emd)  beS  ©eftiUatS 
löftt  Ttd)  nid)tSbeftoioeniger  leid)t  erfläten.  3)er  tterfofier  fonnte  jebr  bänfig  beobodiien, 
bag  baS  ätberifd)c  iKninöl  mit  ben  aifobolbätnbfen  nicht  »öUig  übergebt,  bog  Diclinebr 
noch  mit  ben  bonn  fcilgenben  'Boijevbämpien  beutlicbe  fUlengen  flberbeftillicen.  'Berben 
nun  bie  Gfter  »erfeift,  ber  aifobol  abbeftillirt,  bie  Säuren  freigemacbt  nnb  mit  'Baffer-- 
bampf  beftiUirt,  fo  gebt  mit  ben  Gfterfänren  gleichzeitig  ber  letzte  Il)ctl  bcS  ntherifchen 
SinmälS  über  nnb  perleibt  bem  faiiren  ^eftillat  feinen  angenehmen  ®erud). 

Ob  bie  geringe  'ItolninBermebrnng  beS  Ghlotofonttb  bei  ben  'i'roben  Dir.  4 nnb  9 
auf  einen  Siifclölgehalt  fd)liefien  läfit,  tann  bnrd)  bie  im  .Üleinen  angeftellten  'Derfuche 
nicht  mit  Sicherheit  entfehieben  loetben,  ebenfo  menig  bie  (vrage,  ob  biefenigen  'firoben, 
bei  melchen  bie  IHöfe’fche  fDletbobc  fein  ffiifelöl  anjeigt,  melche  ober  boS  ätherifche  Oel 
beS  3iums  entljalten,  mirflid)  fufelfrci  ober  in  geringem  fUtaaße  fufelölbaltig  finb.  Sie 
Gntfcheibmtg  bieier  ffragen  ift  'iterfuchen  Dorbebolten,  loelche,  ähnlich  loie  beim  Gognaf, 
mit  großen  9Jiengen  IHiim  nach  ben  früher  S.  161)  befchriebenen  'lleriabren  angeftellt 
iBorben.  SoS  Grgebniß  biefer  'lterfud)c  läßt  fid)  auf  ©riinb  ber  mitgetbeilten  Unter- 
fuchimgen  nnb  ber  Angaben  Bon  fDintcano  BorauSfeben:  'Man  luirb  neben  Säuren, 
Gftern,  'aibcbob,  rtiirfnrol  nnb  Snien  baS  ätherifche  3inmöl  nnb  nur  fehr  loenig  ober 
gor  feine  böbcffu  älfobole  finben.  Siefen  Unterfnehnngen,  loelche  über  fiir,)  ober  long 
mit  33cftimmtl)cit  locrben  anSgefübrt  loerben,  borf  man  mit  grofjer  Spannung  entgegen- 
fel)en,  ba  in  bem  :)ium  pielleid)t  ber  erfte  uon  t'iatur  fufelolfreie  SSraimtioein  gefunbeii 
irirb;  bie  bisher  miterf lichten  25ranntiueinc  finb  alle  fnfelölboltig  gefimben  loorben. 


3.  atof. 

Heber  ben  (ViifelBlgebalt  beS  arofs  finb  nur  zioei  Umerfnd)nngen  angeftellt  loorben, 
bereu  Grgebniffe  in  bet  folgenben  labelle  enthalten  finb. 
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(jine  (£Tftäninfl  für  bie  (VreieniiiS’jdjeii  3ol)lcn  faitn  bcr  Slerfaiier  iiid)t  ftitbut; 
3re(eniu8  (dbeint  fie  felbft  DenDOtfen  ju  bobeii,  bo  er  fie  in  ieiiifr  {)toKen  SobeQe  I 
nid)t  aufflefüljrt  bat.  Bon  btn  anbettn  Broben  jeigten  4 eine  BoliiniDoininberunfl, 

1 fine  Bolumoerniebrung  bcss  öbloiofonnS;  neue  Broben  ftonbcn  bein  Bcrfaiict  nicht 
^nr  Betfügunci. 

5ür  ben  arof  gilt  aüeb  bei  beni  Siiim  ©ejogte;  auch  bcr  ataf  enthält  ein  ätheri= 
^ctKö  Del,  bo8  »on  bem  ($hloroiorin  nnfgenonimen  loitb  unb  beijcn  Boluni  um  ein  ®e* 
ringe«  ocrminbert.  gniclöl  icheint  ber  „Original=arof“  be«  .&onbel«  gleiebfall«  nicht 
jn  befihen.  ©in  d)emijd)er  llnterichicb  ift  jioiichen  IKuni  unb  araf  Überhaupt  nicht  ,iu 
finbcn;  ber  Untcrjchieb  im  aronio,  ber  fich  bem  @erud)  beiitlid)  ,iu  erfenncn  gicbt,  loirb 
ofienbor  bnrch  bie  oeri^iebenortige  Batiir  bcr  äthcrifchen  Ocle  bicier  beiben  Branntioeine 
bebingt  — ein  neuer  Beiuei«  für  bao  Bortommen  berartiger  Oele  in  .Bum  unb  araf, 
ba  ionft  bie  Berfchicbcnartigfeit  beS  @erud)«  unerflärt  bliebe. 

(hithdlt  ber  9tum  Biethhialfohol? 

and)  bieie  Srage  ift  bnrch  bie  Unteiiuchungen  uon  B.  Btarcono ‘)  angeregt 
luorben,  nad)  benen  ber  Borlanf  be«  oergohrenen  3>'rffrrohriafte«  fehr  oicl  Biethhl’ 
alfoliol  enthält. 

®ie  Btöglichfeit  be«  Borfommen«  oon  Blethhlaltohol  im  Bum  loar  und)  ben  (^r* 
fahrungen,  loelche  man  über  bie  Berbreitung  be«  Btethplalfohol«  im  Bflonacnreich  ge= 
macht  hat,  nicht  oon  ber  §anb  ju  rocifen.  $m  3ahrc  1875  loie«  .'fi.  ©ut^cit’)  nad), 
boR  bei  bcr  ®eftiQation  ber  (früchte  oon  Heracleum  giganteum,  Pastinaca  sativa 
unb  Anthrisous  cerefolium  Hoffm.  mit  ffiafier  neben  anbercn  Stoffen  auch  Biethol* 
alfohol  erhalten  loirb.  Söährenb  er  eS  juerft  unentfchicben  fein  ließ,  ob  bcr  Btethhl» 
ctlfohol  frei  ober  al«  (Sfter  in  ben  Bflaiijen  cntholten  fei,  fteHte  er  ft'ätcr’)  feft,  boR  er 
im  freien  3>iftanb  in  bcnfelben  oorfommt;  er  tonnte  ihn  ben  BflaiMcn  mit  aether  cnt> 
aiehen. 

aud)  Btoquenne*)  loie«  ba«  Bortommen  oon  freiem  Bicthhloltohol  in  ftiithen 
Bflan^enfäften  nad).  Pr  erhielt  bei  ber  ®eftiUation  oon  34  kg  ®ra«  mit  BJaifer  10  g 
Btcthhlaltohol,  oon  37  kg  Beffcln  10  g,  oon  35  kg  eoh«u  8 g,  oon  16  kg  Shinbel» 
boumthcilen  2 g unb  oon  100  kg  Biaiöoflanjen  8 g Blctholaltohol.  3iad)  einer  .6i)> 
Oothefe  oon  6.  6rlenmei)cr‘)  entfteht  ber  Btctholaltohol  in  ben  Bflanjen  au«  Äohlein 
fäure  unb  SBaffer  unter  bem  teinfluR  be«  t'hlorooh'lü«  unb  be«  Sonnenlicht«. 

BSenngleich  ba«  3>nfoTohr,  au«  beffen  Saft  ber  .Bum  bargcftellt  loirb,  fid)  nid)t 
unter  ben  Bflan,}cn  finbet,  in  welchen  ®etl)i)Ialtohol  nachgcioiejcn  loiirbe,  fo  niufj  bie 
amoefenheit  beo  leRtercn  im  3mtfrrohr  bod)  al«  möglich  bcjcid)net  loerben;  er  tann 
fich  baher  and)  im  Bum  finben,  ohne  baf)  feine  trntftcbung  bei  bcr  ©ährnng  oormi«< 

*)  Compt.  rend.  1.^.  lOH.  0ö5- 

*j  *Slnii(it.  (Stiem.  $l)arm.  Iö75.  177.  M4. 

Seiiaifdje  f-  1875^.  Id.  «upplementlieft  l 2.  l\  ver^l.  oudj 

^biiriii.  (SeutraUj.  1887.  2^.  195. 

('ompt.  rend.  1886.  101.  1067. 

‘Ber  rf)em.  CilefeUfeb<i’t  lt*77.  10.  U34. 
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flcje^t  luecbcii  niuB.  Sit  'l-iiifimB  bc5  Iliuniä  auf  'l'fetbqlalfobol  idjicn  aiib  bicjem 
©ninbf  nid)t  auefic^t'Jloo. 

3iim  ')!ad)iociö  Don  im  3letl)i)lalfol)o(  üt  eine  (101130  ;)ieil)e  »011  'lJet= 

tal)tcM  oiiflencbcit  worben,  oon  benen  iirt)  ober  nur  lociiiflc  out  beti  teiiieii  'Btetl)i)lol!of)ol 
bc,tiel)cn.  Sie  oltereu,  bmct)iuC(t  0011  emiliidieii  I51)ciiiifeni  Dotgcidiloeienen  l<erfobren 
bf,VDerfen  ben  t)iod)iueio  beo  „motliylfited  spirit“,  beb  mit  robem  A'iol.titeiit  benotm 
ritten  tBraiintioeinb,  iueld)or  in  öiiitlonb  oiel  ftüliev  ol«  in  Scutid)lonb  pi  Webroiid)8> 
.poeefen  amoenbiinit  fonb.  Sie(e  i*etfol)teii  iinb  meift  oiit  bob  'lierbolten  ber  bem 
rohen  .'öol.tneitt  beiitemiiritten  i£totfc,  ,p  S.  'Aceton  unb  AUqlolfobol,  flearflnbet. 

(f.  3.  tHcqnolbS')  jeljte  ,tu  beni  ,311  prütenben  Sronntioein  einifle  Stopfen  jet)r 
oerbünntc  Ünerfiilbetd)loriblöiimit  unb  jtotilonae  im  Ueberid)iitt  mib  etioöniitc  aelinbe; 
bei  (%(temonrt  »on  rohem  .'öol.tfleift  löft  tid)  ber  entftonbene  fiiiebetjd)lofl  loieber  out. 
Aehnlid)  »erfuhr  5-  Snef*)  311111  'Xadjuieib  beo  iiipthylatod  spirit;  er  nohm  011  Stelle 
beö  iuecffilberdiloribb  eine  Söfinifl  uoii  £2iierfiilberjobib  in  Jobfoliiim.  Jit  beiben 
fröDeii  iit  es  bob  ini  rohen  .öolsip'ift  in  reidilidjer  ')3tcii(te  entholtciie  Aceton,  loeldieb 
bie  iväUiiiifl  ber  Ciiecfrilberiol.ie  biirri)  .noliloiiae  »erhiubett. 

3Jod)  A.  (Bui)orb’)  löftt  fid)  ber  '33tethqlolfohol  mit  .viilfe  einer  Jobjobtolium» 
löpiim  iiadjiocifeii.  '33ian  iiiodit  ben  Sronntiueiii  idiiood)  olfolifd)  unb  fiiat  Jobjob« 
foliunilöiunfl  311,  welche  oiif  3 Iheilc  3«b  -1  SIküc  Jobfoliiim  enthält;  '33!ethi)Iolfohol 
foU  bann  fofort  Joboforiii  itebeii,  Aethqlolfohol  ober  nicht.  And)  biefeo  'iterfohren 
beruht  auf  beiii  Acetoiiaeholt  bej  roljeii  .icvohtaeitteb,  beim  reiner  'Dtethplalfohol  giebt, 
wie  A.  Sieben')  3uerft  fonb,  hiei'bei  fein  Joboforiii;  man  bebieiit  fid)  biefet  iKeoftioii 
fogot  311t  itteitimmung  beb  Acetongeholteb  im  rohen  .^lol.tgeift ’). 

Itoii  »etjchiebciieu  weiten,  3.  23.  uoii  3?.  ifloiing"),  2.t,  (io.teiienoc  unb 
S.  liottoii’)  fowie  3.  .^obermoiiii  *),  ift  uetbiiiinte  Äoliniiipctmongonotlöfimg  311m 
2iad)weib  »on  '33!ethi)lolfol)ol  im  '23rninitwclii  »ovgeid)lagen  imb  oiigewoiibt  worben; 
biefc  Süfniig  ioU  burd)  '33tethi)lolfobol  fofort  entfärbt  werben,  butd)  Aethqlolfohol  ober 
mir  longfam.  Siefeo  'Iterholten  füiiimt  inbee  nid)t  bem  reinen  fSfethqlolfohol  311, 
ionbevii  ben  tni  rohen  .syol3geift  entholtenen  'Albehqben  unb  Äetonen.  3m  ©citenthcil, 
reiner  Wethqlolfohol  ift  gegen  »erbiiimte  Äolininpennanganatlöfimg  beftänbiger  olö 
reiner  Aethqlolfohol;  wenn  '333.  8eii3’l  ongiebt,  bog  jelbft  ber  »reine“  '33ktliqlolfohoI 
.flalinmpermangonatlöfnng  fofort  entfärbte,  iiiiiB  ber  „reine“  Wethqlolfohol  noch  fehr 
unrein  iteweien  fein,  llelrigeiib  fteht  bem  'iterfohten  nod)  ber  Hiiiftonb  entgegen,  boR 
bie  IBtnnntweine  wohl  oinmohmSlob  Albehqbe  entholten,  welche  fehr  itorf  rebn3irenb 
auf  .ftolinnipetinanganot  eiiiwitfen. 


•)  Pharm.  Jotirii.  ami  Transact.  (2j.  1864.  •>.  272;  1^^.  6.  292  unb  389. 
')  Pharm,  .inurii.  and  Transact.  [2]-  1865.  6.  215,  218  mib  334. 

2)  Kuli.  soc.  chim.  [•>].  1879.  81.  21»7. 

*)  (51)rm.  lilhtinii.  I8VO.  eiipplemmthniib  7.  297. 

e^.  .tlrämer,  25rr  hciitfd).  d)fm.  ßeifUidjofI  1880.  18.  1002. 

Pharm.  Jouni.  aml  TrauHact.  (2].  1866.  7.  278. 

’)  KuU.  »oc.  chim.  [2|.  1882.  •iö.  102- 
•j  I5he«iie  1888.  27.  663. 

mirtlt)!.  öljfuiie  1681.  20.  585. 
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S-'niirtbccf')  iru^t  ^11  ber  auf  'Bfetliulnlfobol  ju  vrfifciibcii  (viriiiiflfcit 
Viu'l^olum  Äilbenuttatläjunfl;  nad)  24Ätuiiben  ioU  bei  Slniueieuljeit  uoii  93)etln)lalfol)ol 
eine  Silberonjbabidieibimsi  einactreten  fein,  l’liid)  biefc  Itieattion  fonmit  feine4iuee(9 
beni  'X'iett)i)Inlfal)ol  ju. 

Jic  folfleuben  i'crfabreii  ftiil3en  iid)  auf  liirtcnfdjnfteii  beo  'lJ!ctl)i)lalfi>I)ol9  tclbft 
uiib  fömteit  balier  jum  lVQct)iueiö  bc9  reinen  föfct^blolfobolö  ini  Övauntiuein  bienen. 
31.  3?upr<>*)  bat  ^luei  berotline  •Kenabten  annefleben.  'Tos  erftc  beftebt  barin,  baf? 
mau  bell  3tlfoholflebalt  be§  iSranntmeinS  nad)  jmei  »erfdjiebeuen  Iterfabren  beftiunut, 
nämlid)  aiio  bem  ipe,\ififd)en  Weiuid)t  uub  anb  bet  5'ainpffpannnnn  bei  lOO’  mit 
■ftilic  beb  ö)eiRlev'fd)en  l^aporimeterb.  entbölt  ber  ©vaiintiuein  nur  3letbt)loltpbol,  fo 
muf?  man  nad)  beibeii  'üerfabren  ben  gleidien  Slfobo(fleb«lt  finben;  eiitbält  er  banenen 
föJetbploIfüb»!,  fp  ift  ber  mit  bem  SJaporimeter  nefunbene  3Ufobolflebnlt  flrüf)er  al9  ber 
oub  bem  fpeiifijdien  öemiebt  beredmete,  meil  ber  ')Jtetbi)InIfoboI  bei  lOti’  eine  (irüBere 
■Jampifpanuiiiifl  b“t  olb  ber  aetbplaltobol.  O.  .'öebuer’)  fanb  bei  ber 'l'rüfunfl  beS 
lierfabtens,  bag  jiuor  rober  'fBietbijIalfobol  bei  Km'’  eine  erbeblidi  iirbBere  3^amp^ 
jpannuud  bot  olb  ber  '3letbbIalfobpf.  bafi  aber  für  beu  reinen  'Bietbulnlfobol  ber  Unter« 
)d)ieb  nid)t  nrofi  ift. 

?a,)ii  fonimt,  bafj  in  ben  äfranutircincn  upd)  anberc  £toftc  entbalten  iinb,  meld)e 
eine  irtBiiete  J'oinpifponnuuir  als  ber  Sletbplalfpbal  bnben,  naineiitlid)  ber  Sllbebub, 
loeltber  ben  'JJietbplalfpbnl  meit  übertrifft;  eine  iterinite  Weilte  Sllbebub  mürbe  bober 
einen  erbeblidten  '))ietbblnIfpbolflebaIt  uprtanfeben.  'Miau  fiebt  b'fVPn9.  bafe  bo«  l!ct« 
fabren  befriebigenbe  tWefiiltate  nur  bann  geben  fönnte,  menn  ein  Wemifd)  dpu  reinem 
3lctbi|latfpbpl  mit  piel  fUietbpIairpbPl  pprtäge. 

Xas  iVueite  'üerfabren  uon  3?upr<^  beftebt  in  ber  Cjnbatipii  bc9  su  prüfenbcii 
Jfranutiueiub  mit  ,ftaliunibid)tnmat  imb  ädtroefelfaurc  in  geftblpffentu  eseföfien;  bobei 
mirb  ber  'MietbplalfnbPt  ,)u  Änbleufäurc  iinb  bet  fSetbnlalfpbnl  ju  l'^ffigfäure  pj-gbirt. 
Setjtere  mirb  abbeftiüirt  unb  titrirt.  Slnbereiieitä  faiin  mon  au9  bem  mit  .fiilfe  beit 
ipc.üfifdien  Wemid)tb  ermittelten  Sllfpbplgebalt  betedinen,  mieoiel  (»fiigiäur''  entftcbeu 
muB,  menn  ber  Sronntmein  frei  ppii  föietbulalfpbpl  ift.  2er  Unterfd)ieb  ämifd)en  ben 
beted)ueten  nnb  gefunbenen  tfifigfäuremengen  mirb  alb  TOetbplalfpbPl  in  :)ied)nung 
gejpgen.  2icfco  ‘üerfabren  leibet  an  bem  Uebelftanbe,  bafi  ber  3letbplalfpbPl  nid)t 
glatt  ^u  liingfäure  prpbirt  mirb,  fpubern  baneben  niebr  pbet  meuiger  Sllbcbijb  entftebt, 
unb  bafj  bic  anbeten  int  'üronntmein  potfnnimenben  Stpfre  jmot  alle  .tiemlid)  gleidj« 
müfeig  auf  baS  fpe,)ififd)e  ®emid)t  eiumirfen,  aber  gauj  anberc  D.'iengen  Säuren  geben, 
alb  ein  gleid)C9  ®emid)t  Sletbulalfobul 

C.  .'>cbner‘)  äuberte  bab  2npre'fd)c  ‘üerfobreu  babiu  ab,  bafj  et  beu  febt  ftart 
oerbümiteu  'Branntmein  mit  einer  titrirten  ISbtpmfäuremifcbung  in  einem  gefdjloffencn 
©efäft  prtjbiilc,  bann  mit  einer  übetfd)üifigeu  titrirten  böfung  ppii  tfiien=3lmmpnium« 


')  ISfiem.  iJlg.  IHiB,  2.  »!W 
*)  AnHlVHt  187H.  I.  1. 

*)  Analyst  1887.  I'J.  85. 

•)  Analyst  1887.  12.  ‘26. 
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iuliat  »n'ic(jte  iinb  letjtcre«  mit  ",,.'Jtormal=(5.t)tumiäureIöimifl  jiiriicftitrirte.  'Sie 
Cnjbatioii  brij  'Stettnilcilfotiolä  inib  3let^i)lal(oi;oIb  Dertäuft  uad)  ben  0)Uid)im(teii: 

C H,  O + 3 O = C O,  4-  2 H,  0 
C,H,0  + 20  = C,H,0,  + H,0. 

Set  iDletl)i)laltol)oI  bvnudjt  bemitad)  jiir  Ojybatioii  3 atome  <2mieiftoff,  ber 
aetl)i)Iolfol)ol  mit  2.  and)  ^ier  mac^t  fid)  bie  t^eilmeiie  Ueberfn^rmin  beb  aetbi)l= 
alfobolb  in  aibel)i)b  ftötenb  bemerfbnr,  bn  jii  biefem  itotflonci  mir  l atoiii  Soiietftoff 
notl)iiieiibi;t  ift: 

C,  H,  O + O = C,  H.  O H;,  0. 

f 

Itbciijo  uetbmifelii  aiibetc  tiii  Stoniitioeiii  fid)  finbenbe  Stoffe  ba-j  trtgebiiift  bet 
Dpjbatiüii.  -^tiiiiietl)iii  biitften  bie  'Berfobren  »oii  Siipte  mib  öel)iicr  bei  einem 
gröBeren  Webalt  an  i)Jietb>)IaIfobol  ju  einem  befriebigenben  (Srgebniß  fübren;  bei  ben 
fleiiien  Wengen,  oiif  ineldje  im  dtmn  ,tii  retbnen  ift,  iinb  bie  i'feblerauellen  ober 
»iel  jii  gtoB- 

Sie  nadiftebenben  oiet  'lierfabrcii  äum  3!ad)meib  beb  'Mietbijlalfobolb  im  SJraimt' 
mein  bat  bet  lietfoffer  einet  nobeten  i^tüfnng  unterzogen. 

1.  aebr  nabeliegenb  ift  ber  Webanfe,  ben  Wctbi)IolfoboI  jii  aineifenjäiirc  zu 
ojiibiren  mib  leBtere  nadj  bem  befamiten  'Iterfabrcn  nad)zuioeiicn.  Sem  ftebt  aber  bie 
Sbaifodie  im  3Bege,  baß  oud)  reiner  aetbblalfobol  bei  bet  Orgbatioii  ameijeniäiite 
liefert.  SSereitb  im  jabre  1836  nannte  3.  Siebig')  unter  ben  ißrobuften  bet  Orobotion 
beb  aifobolb  mit  iBtoiinftein  unb  Sdiiocfelimivc  bie  ameiienjäiire.  aib  man  biejen 
lieiiud)  mieberbolte,  fanb  man  reid)lidie  Wengen  ameiienjäiire,  foiuobl  im  freien 
ifiiftanb,  alb  and)  in  (jfterform;  ferner  fteHte  man  ieft,  baß  oud)  bei  ber  Orgbotion 
beb  aetbijlnlfobolb  mit  f^ijtomiäuremijcbmtg  unb  mit  Äoliiimpcrmangaiiat  bciiiiÄod)en 
anieifeniäiire  entftebt.  Sagegen  nmrbe  bei  ber  Orgbation  beb  aetbglalfobolb  mit 
neutralem  Äaliiimpermanganat  in  ber  .ftälte  (bei  einfacbem  Stebenlaffeii)  aineijeiifäute 
nid)t  gebilbet.  Jn  ber  annabme,  baß  bet  Wetl)i)lolfobol  lcid)tcr  orgbirt  loetbe  alb  ber 
actbglalfol)ol,  oeriebte  nion  reinen  aelbglolfobol,  loclrber  Wetbglaltobol  eiitbielt, 
mit  einer  imziireidjcnben  Wenge  neutraler  Äaliumpermanganatlojmig  imb  ließ  einen 
Sag  ftebeii.  5iacb  biejet  3*>t  'fot  bab  Äaliiinipcrmongannt  iioUftänbig  rebu,\irt  unb 
mon  foniitc  bie  Jfaliumfolze  bet  ciitftanbeneii  Säuren  non  bera  nbgefd)icbeiien  Sramu 
ftein  abfiltrircii.  (£b  ergab  fid)  bei  ber  Uti'ifung,  baß  bei  biejer  tbeiliueiien  Orgbation 
feine  ameifeniöute  eiititanben  loor,  baß  alfo  zmtäcbft  mir  bet  aetbglalfoljol  orgbirt 
niirb.  'ifergleicbenbe  'ifctfiid)c  zeigten  in  bet  Sbat,  baß  reiner  aetbglalfobol  bie 
Äaliiiinpcriiiaiigonatlöiiing  niel  rajdict  rebuzirte,  olb  reiner  Wetbglalfoljol.  aud)  bab 
Orgbatioiibuerfobtcn  mit  iiadiiolgcnbcm  9iod)iueib  ber  ameifeniäure,  ineldjtb  iniebevbolt 
Dorgcid)lngen  imitbe*),  ift  bal)cr  ,zum  Jiadjineib  beb  Wetl)i)lalfol)olb  iiid)t  geeignet. 

2.  J S.  Willer^i  unb  fpäter  (S.  uan  be  'ilgnete*)  fdjlugen  nor,  ben  Wetbgl» 

>)  Slmial.  (ibfiii.  Ißlwrm.  1836.  14.  151. 

*1  3.  Stiller,  Plmrin.  Joiirii.  und  Traiisact.  (21.  1864».  7.  31S;  Hiierltliiilirafdir.  imift. 
’ßlliirm.  18«7.  Ul.  UI5.  'üeral.  oiieb  f.!biiriit.  3lfl.  KfrST.  S2.  86. 

I’harm.  Journ.  and  Tranaact.  [2].  1869.  Ml.  466. 

•I  Bull.  soe.  eliiiii.  (2j.  1884.  40.  !I9. 
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alfo^l  babiirct)  uon  bcm  Ütetbqlalfü^ol  jii  ttenncn,  bag  man  crftercn  in  eine  nic^t 
flüchtige  'Betbinbunfl  übetfütjrt  nnb  ben  leiteten  abbeftidirt.  ’Jllb  eine  ioId)e  'lierbinbimg 
iDutbe  biejenige  be«  dJict^qlalfobolb  mit  C^blorcalcium  Ca  CI,  + 4CH,0  erfaunt, 
melcbe  nad)  3t.  Jianc')  bei  100°  beftönbig  ift,  burd)  SSJaflev  aber  in  i^re  Seftanbt^eile 
setlegt  loitb.  3Jlan  entfernt  burd)  ®efti[liren  über  itotafd)c  alte?  ®affer  anb  bem 
Wfobal.  uerfe^t  leiteten  mit  bem  gleieben  @emid)t  trodenen  ($t)larcalcinmb  nnb  beftiUirt 
nad)  ‘24ftünbigem  @tel)en  aub  bem  ffiafferbab  ab;  im  Stücfftanb  oerbleibt  bic  'Iterbin- 
bring  beb  dJletbqlalfobolS  mit  ßblorcalcium.  'Dtan  fügt  bann  ffiaffet  b'"!».  beftiUirt 
nnb  etboU  im  2'eftiOat  mäfferigen  3Jtetbi)laltal)oI. 

®ieieb  'üetfal)ten  lourbc  uon  3t.  ®rapet’)  imb  J.  lucf’)  geprüft  iinb  im 
@ansen  alb  braud)bat  befnnben.  Der  'ilerfaiier  fam  jii  einem  anberen  (.»tgebnig.  3Ub 
man  reinen  ällfobol  nnb  fold)en  mit  5, 2, 1 nnb  o,  'Jirojent  3)letl)qlalfoboI  mit  ßblorcalcinm 
bebanbelte,  gelang  eb  in  feinem  jraUe,  anb  bem  ®afferbobe  allen  Sctbolalfol)ol  abju= 
beftilliren;  bei  bet  nad)fdlgenben  DeftiHation  mit  ©affet  erhielt  man  bal)er  nod)  fe^r 
Diel  äletbqlalfobol.  'Benn  bie  Setbinbimg  Ca  CI,  + 4CH,  O in  ber  Jüat  bei  100° 
beftönbig  fein  follte,  fo  märe  bas  ‘llerfal)ten  immerhin  fehr  geeignet  snt  Äonjentration 
beb  ©ethqlalfoholb  in  51iiffigfeiten,  meichc  mit  roenig  baoon  enthalten. 

3.  $ab  Uerfahten  »on  (iaillot  bc  'ilonci)*)  beruht  auf  ber  größeren  2dblid)feit 
beb  3JtetI)i)ldraIatb  im  Sergleid)  sum  ätethflldjalat  in  Baffer.  10  ccm  beb  jit  ptüfeuben 
aifchdlb  metben  mit  10,8  g Orolfönre  nerfeht,  bab  @)emif(h  mit  gabfdtmigct  @al,)fänte 
geföttigt  nnb  24  Stnnben  fid)  felbft  überlaficn;  'tlethhlalfdhdl  nnb  etroa  Dorhonbenet 
3Jletl)qlaIfdhdl  loetben  baburd)  in  bie  Ojalfäureefter  übergeführt,  .spieranf  nimmt  man 
2 com  bet  ßfterlöfnng  hetanb,  oerfeht  biefelben  mit  10  com  ©offer  nnb  fchüttelt  nm. 
®ie  öfter  metben  hietbnrih  sum  gröBten  Iheile  abgefd)ieben  nnb  finfen  in  fchmeren 
Stopfen  an  Soben,  a>mi  Ihtil  bleiben  fie  aber  and)  im  ©offet  gelbft;  ba  ÜJlethqlojalat 
im  ©affet  leiehter  löblich  ift  alb  Äcthnloralat,  io  bleibt  eine  nm  fo  grögere  ©enge 
öfter  geläft,  je  mehr  '©cthqlalfohol  oorhanben  ift.  ©an  filtrirt  bic  möfferige  Söiung 
ab  nnb  oerfeht  mit  jlmmoniaf;  beibe  Oralfönreefter  geben  hierbei  einen  meigen 
hqftalliniichen  3tiebetfd)lag  oon  Ornmib,  beffen  '©enge  don  berjenigeii  ber  gclöften 
Ojalfäureefter  abhängig  ift.  '©an  fammelt  ben  3iieberfd)log  auf  einem  gemogenen 
feiltet,  ioäfd)t  mit  faltem  'Boffer  onb,  trodnet  bei  100°  nnb  loägt.  2lub  älethqloralat 
erhielt  öaillot  bc  'i'onci)  onf  biefe  'Beife  anb  '©ethhioralat  14, es  bib  15°/„ 

ber  Jllfohole  an  Ojomib;  für  je  1 °/»  '©ethnlolfohol  erhält  man  0,ii  bib  0,15 
Oramib  mehr  alb 

'©an  prüfte  bab  'üctfahten  an  reinem  älcthqlalfohol  nnb  ©ifd)iingeu  beffelben 
mit  r>,  3,  2,  1 nnb  ' , V«  '©ethqlolfohol  nnb  fonnte  mirflid)  Unterfd)iebe  in  ben  ge> 
raomienen  Cramibmengen  beobachten;  biefelben  iinb  jeboch  fehr  flein  iinb  bei  ber  aiemlid) 
rohen  atibfnhtung  ber  'iterfnehe,  melche  oon  bcm  Urheber  beb  'Itcrfohrene  oorgefdiricben 
ift,  recht  nnficher.  Die  Sliibfühning  beb  'lierfahrenb  liege  tid)  leicht  uerfeinern  nnb 


1)  Piniol.  (Sbrnu  IsäG.  lüH. 

*)  Phnriii.  Journ.  and  Tran«act.  (Ä|.  I8«56.  0.  t>4l. 

^ Pharm.  Joum.  and  Trnnsact.  (21.  IHtiß.  7.  16H  unh  172. 

*)  (74‘iii»*  civil  18H4.  7».  853;  3*«u{i(er‘o  1^- 
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bic  Weimuirtfcit  bcr  tirftelmiiie  ccbBlifn.  ii’  bnjj  bas  'iierfabrm  jcbeiifallj  nls  ein 
beodjtcnsiucrtljej  bi'icicbnet  luetbeit  borf. 

4.  'üeitoiib  baö  fid)or)tc  uiib  cnuijiiiblicbitc  Üeviabreii  ,\iim  9ifld)iBeio  be?  iUietbt)!« 
alfoljolb  im  älctfmlalfofjol  üt  bo-Jiciiifle  oon  81.  iHidie  imb  üb'  Satbi).')  ©afielbe 
beruht  aiii  bet  Iljatiadje.  ban  Simetlnjlonil'ii  bei  bev  Cjijbntion  einen  prad)ti>oUen 
öioletteii  (tarbfloff,  bab  5)teth>)l»iolett,  '®iiitl)i)lanilin  ober  feinen  äbnlid)en  Sloft  flieht. 
X'ab  'üerfaliten  roivb  jroeefmäBifl  in  folgenbet  iSSeije  aiibflefUhrt.  10  ccm  beb  ju  nnter< 
jndjenben  Stonntmeinb  roetben  mit  15  g Job  unb  2 g amorvbem  ithubphor  oeriebt 
iinb  bie  otbbalb  unter  heftiflet  :Heaftion  fidi  bilbenben  3Ufi)Ijobibc  aiib  bcin  SBafletbobe 
obbeftiHirt;  alb  'Itorlafle  bient  ein  f leinet  5d)eibctrid)ter  mit  30  bib  40  ccm  ®afier. 
®ie  3llf()ljobibe  merben  non  bem  überffebenben  STSaifet  fletrennt  unb  in  ein  Äölbeben 
mit  nid)t  ju  loeitem  .bmlb  flcbradit,  in  bab  mau  Dorber  6 ccm  friid)  heftiHirteb  änilin 
flebrod)t  bat.  Seim  Ürmärmen  beb  Wemiitbeb  im  Söafierbabe  auf  50  bib  60°  et« 
ftnrrt  bab  0aii,)c  unter  bfftiflcr  llleaftion:  eb  bot  iid)  jobuiaiierftoffiaureb  ®ialh)lonilin 
flebilbet.  8iad)  Seenbiguiifl  ber  llmieljunfl  fügt  man  todienbcb  fflafier  bin, in  unb 
fodjt  itarf,  bib  bic  SSiiiufl  flat  flcmorben  ift.  Suj  iiuiab  i'on  Anli  mirb  bie  freie 
Saje  (®ialfi)lonilin)  abge(d)iebeu,  iueld)e  alb  jcbioad)  gelbeb  Oel  auf  ber  Oberflätbe 
febroimmt;  bntd)  ifufob  ooti  SSaffer  bringt  man  bie  Safe  in  ben  .?iolb  beb  Äölbdjenb 
iinb  lüfet  fie  iid)  fliiren. 

3ur  On)batioH  ber  Safe  eignet  fid)  ffbt  snt  eine  oon  31.  3Ö.  .'^ofniann*)  nnge« 
flcbene  Slifcbnug  oon  Üblotnatriiim,  ftupfernitrat  unb  öuotjfaub.  'JJtan  oerreibt  2 g 
üblarnatrium.  3 g Äupfernitrat  unb  100  g Sonb  jn  einem  gIeid)inQBigen  Öeinifd), 
troefnet  baffelbe  bei  50°  unb  ierbrüeft  ooii  neuem  bie  jiifanimengebactcneTi  Älflmpdjen, 
bib  bie  'äanbforner  olle  toiebet  »eteiiijelt  finb.  Son  biejem  trocfenen  Orijbotionbgemifd) 
bringt  man  10  g in  ein  2 cm  meiteb  ittobirröbreben,  loBt  1 ccm  bet  bargeftellten 
Safe  barauftropfen,  inifd)t  mit  einem  ©labftob  gut  biitd)  unb  erbiet  10  Stunben  lang 
im  Söaffetbab  auf  90°.  Sind)  biefer  bilbet  bet  Stobrinbolt  eine  troefene,  jiifammen« 
gebaefene,  id)ioar,)c  Stoffe,  loeldje  oon  bet  'löanbung  beb  JKöbrcbenb  abgefrotjt  unb  in 
einer  Soraeüanfdtalc  jctticben  loitb.  ®nb  fd)ioar,)c  Snlocr  loirb  in  einen  200  bib 
300  ccm  fniienben  (Srlenmei)et’fcben  Äolben  gebradtt,  loelcber  bei  ICO  ccm  eine  Starfe 
trögt;  man  füllt  bib  jur  Starte  mit  abfolutem  ’ÄIfobol  auf,  fod)t  einmal  ftorf  oiif  unb 
filtrirt  bie  (yorbftofflüfung  bnrd)  ein  rtoltenfilter.  ®iefeb  Sorgeben  ift  beßbalb  notb« 
loenbig,  toeil  ein  (jrfd)öpfcn  bes  (varbftoffs  mit  Sllfubol  iebr  id)inet  anbfübtbat  ift.  Son 
biefer  jfarbftofflofuttg  tnißt  mon  1 ccm  in  einen  500  ccm=Äolben  unb  füllt  lebteren 
bib  ,5ur  Starte  mit  SSaffer  ouf.  S)et  ivorbenton  biefer  oerbünntett  l'öfung  giebt  fid)ere 
Stiibfunft  über  bie  3lnniefcnbeit  oon  Stetbploltoliol  int  31etbi)lalfobol. 

Stan  prüfte  reinen  Sletbi)lnlfobol  unb  ©emifdte  beffelben  mit  5,  2,  1,  0,5  unb 
C),2  % Stetbülalfobol  nad)  biefem  Serfal)ren.  S'ab  ütgebnifj  )oar  ein  übenafd)enb 
gutes.  3ioar  ift  bie  alfobolifcbe  Cöfung  bes  OrnbationSprobuftS  oudi  bei  reinem  9etbi)l« 
altobol  ftetb  febr  bimfel  geförbt,  aber  bie  lebte,  fel)t  oerbünnte  fiöfung  ift  nur  iebr  fd)ioad) 
rötblicbgelb  geförbt.  Sei  iämoeienbeit  oon  Stetbi)lolfol)ol  ift  bie  oerbünnte  i'öinng 

*)  Coinpt.  reml.  IHTfi.  SO.  1076;  Monit.  scientif.  |3).  1H7B.  •».  ü27- 
(tKiM.  Wmllfdiaft  1673.  0.  357, 
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beutlid)  uiülett,  imb  ,)ioar  mniuitietic,  je  mcljr  93fctl)i)lalfo^ol  uoiliaiiben  ift.  1'iaii  tr= 

jo  eilte  a(lmät|Itci)  imb  beutlid)  obtaUcitbe  iyarbenffflla,  roeld)e  eine  ainiäl)ernbe 
(olorimctrijc^c  Seftinmumg  be^  ^ietl)i)lalfot)otb  geftattete.  Selbft  bie  ueibünmefte 
?)i«tl)i)lalfoI)ollöiiing  (0,3  %)  trat  nod)  jeftt  beutlid)  ooni  reinen  äetI)t)Ialful)Dl  jn  )inter= 
id)eiben;  bie  ivarbenjfala  l)i(0  i>d)  iood)enlang  nnDeränbeil. 

9iod)beni  ieflgeitellt  toor.  bag  boö  Iterfabven  uon  Mii^e  nnb  Sotbi)  gnni  9iad). 
lueis  bet)  'J)!etl)i)lnIfol)olf'  iel)v  mol)I  geeignet  ift,  trat  nmn  ber  'liriifnng  bc5  Htnmo  auf 
Ü}tetl)i)tnlfo[)Dl  naher.  '3ton  ben  am  .öerftelinngborte  entnommenen,  nn,;nieifeü)aft  ed)ten 
tXiimproben  ftanb  nur  bei  ,)ii)eien  citic  ,tnr  iitiifung  auf  93ietl)i)lalfol)ol  geniigenbe  Wenge 
jnr  5<erfiignng.  Sa  Dorau8fid)tlidt  bie  Wenge  beS  Wethi)laUol)ol8  im  ;)inm  iel)r  flein 
)Dor,  fteOte  man  nod)  einen  'Iterjnd)  an,  nm  mit  Öcnntjnng  bet  frottionirten  Seftillation 
and)  geringe  Wengen  Wett)i)lalfoboI  nadtginoeiien.  Won  bereitete  fid)  baber  einen 
SBranntmein  mit  0,05  % Wetl)t)lalfoI)oI.  nntenoatf  1 beffclben  ber  iraftionirten 
SeftiUotion  aii8  betn  ®a)ietbobe  unter  amoenbung  einer  Sieberöbre  mit  H Äugeln 
nnb  fing  bie  erften  nnb  bie  oierten  10  ocra  gefonbert  auf.  33eibe  gaben  fel)t  bentlid)e 
9Jietbqlol(obolreoftion. 

92nnmebr  bebnnbelte  man  bie  ,^toei  .linmoroben  3fr.  U nnb  9ir.  7 bet  lobelle 
£.  278  in  gleid)ev  3öeife,  b.  b-  K I nnirbe  fraftionirt  beftillirt  nnb  bie  erften  nnb 
oierten  10  ccm  gefonbert  onfgejangen  ®äl)renb  bei  31r.  3 beibe  SeftiUote  feine 
Spur  einet  Wetbqlalfobolreoftion  gaben,  trat  bieielbe  in  beiben  Seftiüaten  oon  3fr.  7 
iel)t  beutlid)  auf.  »für  ernenten  'Prüfung  beftiuirte  man  260  ccm  bei-  Dinniis  3!r.  7 
in  folgcnbcr  'Beife.  Unter  Jlmoenbiing  eine8  Sieberobts  mit  8 Äugeln  beftillirte  man 
an*  bem  'ffiafferbabe  100  ccm  ab,  bicroon  loiebev  50  ccm  nnb  oon  biefen  notbmolö 
25  ccm.  Sieier  'Borlauf  gab  ftarfe  '3)fetbqlalfobolreaftion. 

.(tiennit  bat  fid)  and)  bie  britte  tHngobe  non  'Biarcano,  baß  im  :)inm  '3Jletl)i)l’ 
alfobol  entboltcn  fei,  beftötigt.  Soiocit  nufere  Äenntniffc  bejüglid)  bet  3i'i<»»niien> 
iebung  ber  iBranntiocine  bib  jebt  reid)en,  fd)eint  bem  Ib'nm  nnb  ioal)rfd)einlid)  aneb  bem 
Sltaf  eine  Sonbcrfteüung  .ui.uifommen. 

Sic  Unteiimbnngen  oon  Warcano  toetfen  übevbaupt  ein  gon,}  neneö  2id)t  auf 
bie  ©äbtungSoerbältnifie  unter  ben  Sropen.  übenfo  loie  bie  gan,)c  Ibieo  »"b  i*flanjcn= 
loelt  Hilter  bem  (rinflnf!  beb  Älimaö  oernnbert  loirb,  febeinen  and)  bie  ©öbrnngbeneger 
in  bet  beißen  ßone  etbeblicb  uerfri)ieben  oon  benjenigen  in  ben  gemäßigten  Bonen  )ii 
fein.  Warcano,  loelcbec  fid)  lange  3e<f  tropifeben  Sübnmcrifa  anfbielt,  bat  bieä 
mieberbolt  naebgouiefen.  Saß  bei  ber  frehoiUigen  (bäbtung  beb  Stobrgurferfaffeb  ein 
oon  bet  .'pcfe  oetfdjiebeneb  ,veinient  tl)ätig  ift  nnb  baß  bie  ©abrnngbprobnfte  ,jmii  Ibeil 
ganj  anbere  finb,  lourbe  bereitb  (S.  10.6)  mitgetbeilt.  2lud)  bei  ber  ®rotgnl)tnng  finb 
unter  ben  Iropen  anbere  (vermente  tbötig  alb  bei  nnb.  Sic  bort  bei  bet  ®rotgäl)rnng 
eiuftebenben  'ftlfobolmengen  finb  gong  außcrorbentlicb  groß;  aub  1 kg  Souerteig  erbielt 
Warcano')  bnrd)  Seftillation  62,7  ccm  obfolntcn  91lfol)ol.  iremet  loirb  ein  alfobo= 
liftbeo  ©etränf  ber  ®ctnancr,  (Sl)id)n  genannt,  bnrd)  birefte  'Bergäbning  beb  5tärfc= 
mebl«  bet  'Waibtörner  unter  bem  (binflnß  eincb  beftimmten  ®iljeb  eigcngtO. 

>)  Coni|it.  remi.  ISKt.  INI  1733;  «7.  1070. 

*)  Coinpt.  lend.  5**».  345  miC*  H5ü. 
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Xitic  Il)atiact)eii  laifeii  rin  rinrtelienbc^  Stubhim  brr  imter  aiibeieu  niniatticlicn 
iäcthnltniifrn  tljätirirn  Wätjniiiflbmefler  als  icijt  rauünict)t  crit^einen.  ”®enn  abflejet)en 
boDün,  baß  btrje  Unterjuct)iin(tcn  injofeni  rinen  praftijct)en  ^aben,  als  bie  i>to< 

butte  ber  Ibätiflfeit  biejer  , Fermente  jum  If)cil  eine  3ioUe  im  ®eItl)oiibel  fpiclen  imb 
niedeiebt  bab  I)rimijcl)e  @ät)Tun(io$)Civerbe  iiiiibcn  botoiib  .sieben  föiinte,  fomint  ihnen 
uniineiielbaft  eine  rrbrblid)r  ivi{{rnjcbaitlid)e  93ebeiitunti  jii,  ba  b<b<^^utd)  bir  AenntniB 
ber  ©äbniniibeneflev  tebr  locicntlid)  fleförbett  loiltbe. 
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Uelier  bad  33ortomtnen  bon  ®tvebtototten  bei  Impetigo 
contagiosa. 

93on 

Dr.  ilurt^, 

ffSniflI.  pmi^.  Stab«ar)t,  (ommanbirt  )um  ilaiterlid)«!  @({unbb(iK'<>tnte. 


Jm  gommct  1891  ^aben  an  Berjdb'ebenfii  Crfcn  beS  'Teutjdjen  Sicicbes,  nämltd) 
im  Tiorfe  Jlor^op  unb  einem  Diad)barborte  bes  .ftreiieo  ©if^orn,  ferner  in  ber  Stobt 
SriicI  im  ©ro^^erjogt^um  9JletfIenburg=Sc^iDerin,  imb  im  ®orfe  .fbolen,  Ärei«  lecflen» 
bürg,  (äpibemien  oon  Impetigo  contagiosa  beftonbcn,  bei  benen  eine  genaue  baftetiolo= 
gifdje  Untcrfucbung  burd^  üntno^me  beä  ^iuftelinl)alf8,  jum  Ibcil  burd)  bie  banfeno= 
ioertf)c  Sei^ülfe  bet  .'perten  Ärcibp^bfifer  unb  Jntpfätjte,  ennöglitbt  imirbc. 

6in  Bufommentiang  mit  bet  Jmpfung  mor  bei  ber  umfongreidjften  bet  3 dpi» 
bemien,  betjenigen  beS  ®orfeä  Sotliop,  mit  Si(^erbeit  beämegen  aus)ufd)lieben,  mcil 
bie  erftor  ivälle  bereits  im  ÜJIötj,  2 'iölonate  oor  bcm  erften  Jmpftermin,  oufgetreten 
rooren.  Sei  ben  onbeni  beiben  Uronn^eitotjerben  moren  aQerbingS  2 bejro.  1 C'mpf> 
liiig  imiertialb  eines  BeitroumeS  oon  9,  21  uub  12  logen  no(^  bet  Jmpfung  erhouft. 
@in  fol^es  f^einbor  oerfpöteteS  üuftreteu  ber  Impetigo  contagiosa  fonn  no(^  ben 
bisherigen  SrfoI)rungeii')  jioot  nod)  mit  Slohrfd)einli(hfeit  mit  bet  Darangegangenen 
Impfung  in  Serbinbiing  gebracht  »Derben;  inbcfi  fpriiht  ber  Umftanb.  bafe  bie  ÜJlebt» 
,)obt  bet  jugletd)  mit  ben  erfrantten  geimpften  Ainbet  gefunb  geblieben  »Dar,  gegen  bie 
ülnnohme,  bafe  ber  Äronfheitsfcim  bet  Impetigo  contagiosa  fich  in  bet  jut  3ntPfung 
benuhte»!  Spmphe  befunben  habe  ober  butch  onbenoeitige  U»»Dorfid)tigfeit  roShtenb  ber 
Jmpfung  berfelben  in  bie  Jinpfwunbcn  gelangt  fei. 

®ie  bei  bet  Jmpfimg  in  .»polen  benuhte  üpmphe  mar  aus  be»»i  Aä»iigliche»i  3mpf= 
inftitut  ä»i  Äaffel,  bie  in  Stüel  beniihte  auS  bet  St..bt  Sch»uerin  bc,)ogen. 

Jn  bem  ®otfe  Sorhop,  »Deiches  et»oa  260  (jin»Dohner,  boruiiter  40  fchulpflidhtigc 
Äinbet  ,)öhlt,  finb  nach  unb  nach  faft  alle  Äinber  im  alter  bis  ju  15  oohten  erfranft 
®ie  (Jpibemie  30g  fidh  Don  5)!ät3  ab  ungeachtet  aller  ©cgenmaBtegeln  bis  3»»  anfaug 
September  hin.  ®ie  a»»ftedu»»g  erfolgte  Dorroiegenb  burch  ben  SdjiilDcrfeht  bet  Äinbet. 
(fS  »DUtbe  »Dieberholt  baS  (5rtranfen  Don  auf  ber  Sd)ulbanf  benad)bart  fitjenben  Äi»iberu 

')  ©etiff.  beö  Rnil  ®ef.-Sl.  1886,  «.272  11.  816;  1888,  S.  83  ff.,  ferner  »Arbeiten  au«  bem 
Ä.  W..Jt.  ©anb  6.  (Srflcbniffe  be«  3niPi8*i<*)Sf»S  im  SJeiitfcljen  .»Reiche  ffir  ba»  3«hr  1886  rS.  106  ff.), 
für  bie  Söhre  1886  mib  1887  (€.  576  ff  ),  (ibenba,  ©onb  6,  für  ba«  Sohr  1888  (®.  468  ff.). 
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beobatt)lct.  'sin  iictlmii  ber  ypibeniie  iinb  ouc^  cintflc  'smvflinflc  ergriffen  Jn  bem 
beimd)barten  Äircfjborfe  Äiiefebed,  ju  toelc^em  'liorfjop  eingevfant  ift,  ift  bie  Äronfbeit 
ebcnfatlo,  iiiib  jmar  fc^on  im  Woi  oiifgetretcn.  Sfä^cre  9iQd)ri^ieii  boriiber  liegen  ober 
nid)t  Dor. 

aus  ber  ehoa  1000  ßimoo^iier  ,)äblcnbcii  Stabt  Srfiel  finb  mir  2 ,fäHc,  ein 
IjabrigeS  unb  ein  12jäbriges  Äinb  betreffenb,  gemetbet.  Sos  erftere  ift  am  longften, 
nämlich  runb  2 'Dionotc,  franf  geioefen. 

'nh  ber  Sauernfdioft  .fialen,  beren  fwufer  fcf)r  jerftrent  liegen,  finb  in  ber  ifeit 
non  Anfang  Juli  bio  Anfang  September  12  ,räHe  jiir  .HenntniR  gefommen,  toelc^e 
gleit^falle  ,iumeift  Äinbet  im  Alter  bis  ,)u  12  Jahren,  baneben  aber  and)  Irnnadjfene 
betreffen.  Unter  ber  genannten  3al)l  befinben  fid)  mehrere  ©efc^roifter;  anäerbem  l)at 
auc^  ^ier  ber  St^iilocrfebr  bie  llebertragung  Bon  einer  ,vnmilic  auf  bie  anbere  uer* 
mittelt. 

Sie  Dorftebenb  gemachten  Angaben  finb  t^eils  ben  Öeric^ten  bet  betreffenben 
.'öenen  ÄreiSp^pfifet  unb  '\mpfär3te  entnommen,  t^eilo  burd)  bie  forgfältigen  Aiifjeic^^ 
nungen  imb  'Hiitt^eilungen  ber  .'Herren  Sd)ullel)rer  Sreper  ,iu  Itorljop  unb  Äorspeter 
JU  .'nnlen  erhalten. 

Sas  .ftranf^eitsbilb  unterfc^eibet  fi(^  nieftt  boh  bem  ber  früberen  l^pibemien. 
Sofern  eS  fid)  um  Äinber  banbeit,  ift  faft  ftetö  angegeben,  baß  bem  Ausbtud)  beä 
meift  fogleid)  in  jablreicben  SläSdjcn  auftretenben  Auejd)lag8  Stilrungen  beä  Aflge» 
ineinbefinbene,  Diiebergefcblagenbcit,  Appetitmangcl  unb  .lieber'  ooraugingen;  feboeb 
liegen  feine  lemperatur=fDleffungcn  oor.  Sieben  biefer  .Atlgemeininfcftion*  ift  aber 
aud)  eine  offenbar  lofale  Borgefommen,  nnb  .jinar  bei  Ifrroatbfenen.  Set  'Uerfaffer  fab 
in  .'C'olen  eine  30jäbrige  («au  unb  ein  15jäbtigeS  fräftigeS  Äinbermöbeben,  welcbe  am 
Unterarm,  be.jro.  auf  Schulter  nnb  Siücfen  je  eine  feft  aufliegenbe  fteisrunbe  Sotfe 
borboten,  bie  ficb  aub  einem  in  (fiteriing  übergebenben  Släoiben  entmirfelt  batten,  trs 
ift  febon  non  ben  ftüberen  epibemien  b«  betannt,  bafe  auch  C^tinad)fene  ergriffen 
nierben,  unb  baß  bei  biefen  ber  Auefcblag  meift  auf  bie  , 'vnfeftioneftellen*  bejebrSnft 
bleibt.')  Sieje  Sbotfacbe  geroinnt  mit  Siüdricbt  auf  bie  inerfroiltbigen,  loeiter  unten  ju 
befpteebenben  ßrfebeinungen,  loeicbe  bie  aub  bem  ‘^uftelinbalt  gejücbteten  Streptofolfen 
bei  Pinbringung  in  ben  Äbtper  roeibet  'Btäufe  bemotrufen,  ein  befonbcrcs  Jntereffe. 

Ser  iterlauf  bet  Äronfbeit  loor  im  ®an,jen  giinftig.  SobebföUe  finb  nirgenbb 
Borgefommen.  lion  ernfteren  ('volgefranfbeiten  ift  nur  bei  einem  Säugling  in  .öalcn 
beridbtet,  bei  ineldiem  im  Anjebluß  an  ben  febt  teicblicb  auf  ber  bebaarten  .ft'opfbaut 
fibenben  Aubfcblag  ficb  .ftopfrofe'  ba,)u  gefeQt  babe.  Jnbeß  ftammte  biefe  Angabe 
Bon  nicbt'ärjtficber  Seite. 

ISie  bafteriologifcbe  Unterfuebung  beb  ^uftelinbaltb. 

Sie  Pntnabme  beS  3nbalt8  bet  ^ufteln  unb  bet  unter  ben  eitrigen  ®orfen  angc= 
fammelten  Slüffigfeit  gefebab  bei  allen  3 ppibemien  burd)  Abfangen  mittelft  fteriler 
Jt'apillanilbtcben,  naibbem  juuot  bie  Umgebung  ber  ®ufteln  gereinigt  roar.  Sie  Obet-- 
fläcbe  bet  ®ufteln  felbft  läftt  ficb  niegen  ber  jarten  'Befcbaffenbeit  bet  ppibermisbeefe 

>)  lifri'ff.  B.  ».  1885,  S.  Ü7a. 
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mir  )d)inicriii  reinigen,  loä^renb  fidj  biejeä  bei  ben  mit  'öotfeii  beberften  >>autfteUen 
iiQtiitgemäB  gönjlit^  oerbiefet.  I)a8  übereinftimmenbe  tirgebnig  ber  iierindK  bat  in> 
beiieii  gejeigt,  bag  butib  bie  mongelbafte  Steinigung  ber  Oberftadje  feine  etbeblidjen 
^eblerqneUen  bebingt  nierben.  "Sic  .jumeift  als  iioftfenbung  eintreffenben  jfobiQar^ 
töhreben  gelangten  2— (i  Jage  imtb  (rntnabme  ber  Alüingfcit  in  bet  bafteriologijdben 
Stbtbeitinig  bc8  (üciunbbeitsamts  jiit  Unteriu^img.  Jn  jebem  ,ratle  fanben  ficb  iebr 
ioblreicbe  Äeime  barin.  S'em  yiniuanbe,  bag  bieiclben  fitb  erft  nacbtrfigliib  barin  oer= 
mebrt  batten,  fonnte  (bei  bet  Cjpibemie  ju  ,'öalen)  biitcb  ben  Sefunb  ber  an  Ort  unb 
Stefle  angefertigten  Iroefcnpräparate  begegnet  roetben,  meid)'  lebtere  bei  bet  ^yätbung 
jaljlreicbc  Tiplofoffen  unb  für, je  ,<tetten  .zeigten.  ,für  bie  bei  ben  Unterfmbungen 
mejentlicb  in  Sctrad)t  fommenben  .«eime  ber  'StreptofoRen  mar  biefe  ,'ycbletgucHe 
überbaupt  fmim  ju  füiditen,  bo  biefelben  ficb  bei  bet  in  jenen  logen  bertfebenben  8uft' 
tempetatur  nur  jebt  langfnm  Detniebten. 

■Eie  .gapinattübren  mürben,  nad)  abroajeben  in  l"/g«  Sublimat  unb  in  fterilem 
SSaffet,  in  einer  Sd)ale  mit  fterilem  SBaffet  unter  'Baffer  jetbroeben.  'Uom  Snbalt 
ber  SRöbreben  mürbe  jebebmal  je  eine  'Srabtfpibe  ooH  ,fut  iUattenauSfaat  in  8gat  unb 
jur  unmittelbaren  Uebertragung  in  tBcuiUon  oermenbet. 

Sei  ben  jtranfbeitbfällen  in  Sorbop  bat  .(Serr  Äreispbpfitus  Dr.  8angetbans 
ju  .fjonfcnöbüttel  ben  Suftelinbalt  entnommen.  0>n59f1ammt  gelangten  14  Stöbreben 
,3iir  Unterfud)ung,  bie  imn  12  oerfebiebenen  i'vällen  berftammten,  unb  ,)mar  mar  am 
13.  3uni  Don  4,  am  4.  3uli  oon  8 (fällen  abgenommen.  Sie  betreffenben  .ftinbet 
ftanben  im  Sllter  oon  9 'Sionaten  bie  311  12  Sabren,  2 baoon  maten  @efd)mifter.  Sie 
•ftranfbeitSbauer  3ur  3rit  bet  Irntnobme  betrug  ,jmifd)en  3 lagen  unb  6 Boeben,  bei 
ben  meiften  8—14  läge.  Unter  ben  unterfuibtcn  ^tüfteln  maren  gaii3  frifebe,  unoer> 
febrte  Slnfen,  ferner  mehr  ober  minber  eingetroefnete  unb  cnblid)  folcbe,  bei  beiien  ee 
,3ur  Silbnng  eitriger  Sotfen  gefommen  mar. 

aue  Srfiel  ftanb  nur  bie  bei  bem  1 [sabr  alten  Jtinbe  am  55.  jtranfbeitetage 
unter  einer  Sorte  abgeiogene  Alilffigfeit  311t  Setfügung.  Siejetbe  mor  biird)  bie  gütige 
Sennittluug  bes  .'>ertn  Dr.  fDluIert  bafelbft  erbolten.  'Jmei  frühere  Senbungen  eben-- 
baber,  meltbc  om  6.  be3io.  42.  Aranfbeitetoge  oon  bemjelbcn  .ftinbe  entnommen  maren, 
batten  ficb  als  oöllig  ober  nabe, 311  feimftei  ermiefen,  jebenfaU«  in  ffolge  oon  , fehlem, 
meld)c  mäbrenb  ber  rintnabme  bet  (flüffigfeit  ober  bei  ber  Unterfuebung  ber  .ft'apiüat' 
ri'liren  gefebeben  maren. 

Jn  Sorf  .ftalen  bat  bet  Setfaffer  felbft  bei  2 .ginbctii  im  iSlter  oon  11  beim. 
12  Jahren  ben  Unterfudiimgbftoff  entnommen.  Sei  bem  einen,  am  4.  ,«ranfbcit8tage 
befinblicbcn,  maren  btei  grofie,  mit  trüber  iflüffigfeit  gefüllte  Slafen  am  Siadcii  oot= 
banben,  mäbrenb  bei  bem  anberen,  im  Seginn  ber  3.  .HrantbeitiMooebe  ftebenben  nur 
nod)  eint  Oefe  ooU  flüffigfeit  unter  einer  feften  Sorte  ber  Oberlippe  ,311  geminnen  mar. 


Sic  bisherigen,  menig  lablreicben  llnteriud)ungcn  über  bas  Sorfommen  oon 
Snfterien  bei  Impetigo  contagiosa  meiien  meift  ben  , fehlet  ouf,  bafi  bie  ätubfaat  bes 
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auä  bem  Äötpet  ttammenb«ii  'Dfatcriolä  nur  bei  i^immcrtemperatiir  imb,  mit  einer 
Hubnat)me,  nur  auf  Gelatine  erfolgte.  Daburd)  mar  dou  Dornt)erein  bie  @efa^r  bee 
UebermiK^ernS  lebhaft  roat^jenber  ^teiine  über  bie  etma  gleicf),)eiti|}  barin  enthaltenen 
empfinblidjeten  unb  bco  Ueberfehenroerbenb  ber  Unteren  flcfleben.  ünb 

überhaupt  feine  '{Hatten  negoffen,  jonbern  bie  Stammfulturen  burd)  unmittelbaren  Lrin> 
ftid)  bess  iHiftelinhoItS  in  @lelatineröhren  geroonnen.  'Eaä  trifft  für  bie  am  meiften 
befannt  befonnt  gemorbene  Slrbcit  Don  ?oggc')  311.  ^ogge  hol  1885  auf  bicfe  töeife 
in  mehreren  ,‘vfiBen  einen  mcift  in  'Siplofoffcnform  roachfenben  93lifrofoffub  gezüchtet, 
ber  ©elatinc  ncrflüffigt.  Seine  Äolonieii  fahen  auf  ^Hatten  hcüüraun  biä  bunfet< 

braun  aub.  *iilad)  Subfaat  bee  {.Uiftelinhaltb  in  SouiUontropfen  rouchfen  .fleine  per' 

fihjte  TOaffen,  aub  biehter  Anhäufung  non  Äoffcn  beftehcnb,  an  bereu  iHänbern  furjc 
in  ber  Slüffigfeit  flottirenbe  Äetten  hbrnormuchien.*  'IJogge  hot  burd)  (finbrin* 
gung  feiner  ©elatinefutturcn  in  .^utfchnitte  bei  ermachfenen  {Sufteln  erjeugt,  in  bereu 
Jnhalt  berfelbc  '33tifrofoffu8  fidh  roieberfanb.  iBelehe  ®afterienart  hier  oorgelegen  hot. 
tft  fdhmcr  311  entfd)eiben.  33iellei(ht  mar  eb  ber  Staphylococcas  pyogenes  aureus, 

roahrfcheinlid)  aber  roarcn  in  ber  Äiiltur  augerbcm  Streptofoffen  oorhanben.  {Soggc 
glaubte,  bamit  bie  Urfache  ber  Impetigo  contagiosa  in  .'öänben  311  haben,  unb  hat  in 
biefer  TOeiiiung  ,3.  S).  {tfeiffer*)  311111  älnhönget,  bet  bie  ermähnten  Softerien  für 
Staphylococcus  pyogenes  aureus  anfieht. 

Üroeifcllofc  Sieinfulturen  bcb  leljtctcu  iinb  bur^  aubfaat  in  öclatineplatten  Don 
bem  Äreibphpfifub  Dr.  lionfclom’)  311  Schlamc  möhrcnb  ber  großen  epibemie  im 
Ärcife  Sdjloroe  1887  erhalten.  Uie  .ftiilturen  mürben  feinerseit  im  .ijpgieuifehen 
Jnftitut  geprüft,  tonnten  bort  ober  ni^t  olb  bie  fpe.tififthen  Äranfheitberrcger  anerfannt 
merbeu. 

.'Mer  ift  ouch  ber  Sefunb  beb  Staphylococcus  pyogenes  aureus  bei  einet  anbetn, 
angeblich  nicht  feltenen  ,vorm  ber  .ftronfheit,  ber  Impetigo  Wilson’s,  3U  ermähnen. 
Sodhart*)  hat  ihn  hi«  in  mehreren  iväüen  gefunben  unb  alb  bie  Urfache  bc3eid)net, 
roeil  bie  Kulturen  beffelben,  auf  abgcfchürfte  .fjautftelleu  cingetieben,  fleine  L^iterpuftelii 
cr3eugten.  2abei  ift  ober,  mie  aud)  roohl  Pon  {logge,  überfehen,  baß  bem  Staphy- 
lococcus pyogenes  biefe  «ähigfeit  überhaupt  3ufommt.  Such  ift  bie  merfmütbige 
Aorm  bet  bei  Impetigo  Wilson’s  fd)neU  auffchießenbeu  großen  tfiterpuftcln  burch 
bie  Snfeftion  mit  ben  Jlieinfulturen  feinebmegb  eriiclt,  unb  ebcnfoiucnig  ift  eine  Sllgc 
meininfeftion  baburd)  311  Stonbe  gefommen. 

'ilon  beionberem  jntcrefie  im  .'>inblicf  auf  baS  t>rgebniß  ber  eigenen  Unter» 
fuchungen  ift  eiiblid)  eine  fur,)e  Sitgabe  non  Wofffi),')  melchct  in  bet  ichäblichen  Snmphe 
ber  iltohe'fchen  anftalt,  bie  1887  bie  Urfache  ber  großen  (’pibemicn  in  nerfchiebenen 


')  Soflfle,  f>t>«  bie  {!otl)0(ienefe  be«  auf  Bittoio  beobadileten  .{luuliiiiafdjlaflea.  .«ortriooneenj- 
blalt  t>e«  StecjteDercinö  bed  fReg.-Sej.  iStralfiinb  1R8S.  91t.  2S. 

•)  Pfeiffer,  8.  Siöbetige  Betfuebe  jur  illeiiiifidiliiiig  bee  SUaccine'Jtontagiume  u.  f.  10.  ßtidOir.  f. 
.fmg.  «onb  8,  S.  303. 

’)  Hften  bed  .Ctaiferl.  (MefunblKiteamte. 

*)  iSadlart,  9R.  Heber  bie  Jlrtiologie  unb  Zberapie  ber  Impetigo,  beä  gutnufeie  unb  bet  Sykosis. 
®ionatebeße  für  proftifebe  Sermatologie  1H87.  Sb.  6.  S.  450  ff. 

»)  BttOff.  be«  Äüiferl.  tStcf..«ime  18.48.  Sb.  IS.  2.  33  if.,  S8  ff. 
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'Jbcilen  i'tcuticiis  reor,  tctriilidte  .ftettciifoffeii  fniib,  irtldic  bie  (Melatine  iiid)t  Bet> 
füiififltcn. 

2d)IieBlid)  jei  ermähnt,  baß  .£>en  Atciopfjijt'üiis  Dr.  i'angcvljoiie  bei  ben  Äranf= 
heifeiöUen  ju  iiorbop  2trei)tofoffeti  flefmibcn  t)ot. 


^■ic  pom  'lierfafier  anflefteüten  llntctiiidjuiiflcn  bnben  in  jebciii  rtoHc  £ttcpto* 
fotfen,  iinb  ,))tar  überall  in  reid)lid)er  outfinben  lafien.  3Iup  bet  gerimjen 

3Dienge  i!iiffelinI)olt,  nieldjc  an  bet  £pi^e  eineb  bünnen  ^ilatinbraljt«  baflcn  bleibt, 
roaten  nat^  24ftüiibigcnt  Senoeilcn  bei  36°  nieift  10—20000  Kolonien  betreiben  in 
ber  Ülgarplatte  aufgegangen.  Unter  19  untcrfudjten  i^nfteln  enthielten  8 bie 
etreptofoffen  in  Sieinfiiltur.  Jm  Jnhalt  ber  11  übrigen  fanb  fid)  baneben 
bet  Staphylococcus  pyogenes  aureus,  oft  nur  in  locnigcn  Kolonien  (circa  100), 
oft  in  ebenfo  reid)Iid)er  Menge  roie  bie  £treptofoffen  felbft.  letjtgenannten  ('foUe 
njat  bie  JHeiniiidjtung  bet  Streptofoffen  fct)ioierig,  unb  augerbem  ein  Ueberfeljen  ber-- 
felben  in  ber  iPIattenfultut  leid)t  mSglid).  Tie  Methobe  ber  unmittelbaren  'Jlu^faat 
in  äßmüHon')  gab  jeboch  in  jebem  ^aHe  einen  ncheten  rtingerjeig  für  bie  Ülmoefenheit 
bet  Streptofoffen. 

Mitunter  loar  non  2 gleid)  gtofeen,  unmittelbar  nebeneinanber  fihenben  iiufteln, 
bie  eine  ganj  frei  oon  bem  £taphi)lofoffu8,  roöhrenb  bie  anbere  reichli^c  Heime  beo> 
felben  enthielt.  Oi”  mand)en  Aollen  fanb  fich  berfelbe  fd)on  im  (Inhalt  oon  fd)einbat 
unoerlehten,  gefd)loffenen  IBlafen,  anbererfeite  fehlte  et  aber  aud)  gelegentlid)  in  ber 
(■Ktüffigfeit,  loeldje  unter  Mod)cn  lang  beftehenben  iöorfen  hcroorquillt. 

31och  bem  ilorftehenben  ift  anjunehnren,  bag  bem  Staphylococcus 
pyogenes  aureus  nur  bie  Siolle  eines  n cbenfächlichen  Begleiters  ber 
Äranfheit  jufommt.  ÜlnbererfeitS  erflört  fid)  butch  bie  Ih^tiothe  feines  häufigen 
BotfommeiiS,  bag  bie  Streptofoffen  in  ben  früheren  Ifpibemien  überfchen  finb.  3“’ 
mal  bei  Slusiaat  in  Welatineplatten  ift  es  beinahe  unmüglid),  in  einem  ©ernifih  bet 
beiben  Bofterienarten  bie  langfam  ioad)fenben  £treptofoffen  )u  entbeefen. 

ilas  Jntereffe  on  bem  Borfommen  ber  legteren  loutbe  nun  babutd)  erhöht,  bag 
tid)  an  ihnen  fichete  Unterfchc ibungSmerfmalc  im  Bergleid)  mit  ben  bisher 
befannten  etreptofof (enorten  feftfteUen  liegen.  Tie  oon  10  ivällen  burch  Ueber-- 
tragung  einet  einjelnen  Blottenfolonie  erhaltenen  tKeinfulturcn  — 7 aus  Borhop, 
1 aus  Brüel,  2 aus  -'yalen  — nerhiclten  fid)  babei  nahezu  gleid).  Tic  (»tfennung 
bet  Streptof offen,  ioeld)c  oon  3t"Ptf'9ofällen  httffai"ni«'i,  grünbet  fid) 
auf  ihr  Berholtcn  jum  .ftärper  bet  loeigcn  'Mäufe.  Tiefe  merben  bei  fubfio 
tonet  Jntpfung,  mittclft  Pinfprigung  bes  Bobenfages  eintägiger,  fchioad)  olfalifchet 
Bouillonfultut,  ohne  Ausnahme  in  4—6,  meiftens  in  5 Tagen  getöbtet.  (trs 
loutbe  allen  Möufen,  and)  bei  ben  Bcrfuchen  mit  anberen  £trcptofoffcn,  ctina  ber 
6.  Theil  bes  in  7 ccm  Bouillon  geioachicnen  Bobenfoges,  alfo  oerhältnigmägig  eine 
groge  Menge  oon  Heimen  neben  einet  getingen  Menge  Hulturflüiiigfeit  eingeführt.) 

')  .p.  Ud'cr  bi«  Unterfdieibunq  brr  3treptofoffni  u.  f.  ro.  — 'Mriten  and  bem  Aatierl. 

'bb.  8,  « 413  iiiib  414. 
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9!acf)  bcm  lobe  ber  Wäiiic  finbeti  fitf|  bie  «strevtofoffen  nur  in  hem  on  ber  Jmpf’ 
ftclle  unb  beten  nöc^fter  Umgebung  oor^onbenen  ßiter,  U)äl)renb  bob  ®Iut,  bie 
inneren  Dtgane  unb  bie  Vi)nipl)brüien  oöllig  feimfrei  bleiben.  ®iejeä 
9Jlerfmol  ift  für  jebe  ber  10  getvonnenen  !HeinhiUuren  on  minbeftene  4 ^Häufen,  bei 
einigen  an  20—30,  geprüft  unb  ^at  in  feinem  iralle  oerfagt,  fofetn  bie  Jmpfung 
in  ber  genannten  ®eife  auSgefü^rt  loutbe.  Sei  (rinfpri^ung  oon  0,3— 0,5  com  einer 
gut  umgefc^iittelten  SouiUonfuItur  foinmt  es  gleidjfaUs,  ober  nict)t  fo  regelmäßig,  ,ju 
bemfelben  Crrfotg.  anbererfeit«  ift  bis  jeljt  oon  feinem  istreptofoffns  anberet  ^erfunft 
Seßnlidjes  beridjtet.  äonicit  auf  bas  (yinbringen  in  ben  Äärpet  bet  ülfäufe  bis- 
bet  geaeßtet  ift,  befiben  aHe  bisher  befd)tiebenen,  Stänfe  töbtenben  vstreptofotfen 
biefe  tiigenfebaft  in  bsßsm  Orabe  nnb  entfalten  fie  auch  in  jebem  /vaUe.  $iefeS  ift 
,1-  S.  in  jablreitben  Serfud)en  mit  ben  Streptofoffen  ber  ©rufe  »on  Sebüt},  ober  mit  bem 
Streptococcus  coDglomeratus  uom  Serfoffer  bargetban.  3ur  ©eioinnung  einer  noeß 
größeren  Sießerbeit  finb  »om  Serfaffet  eine  anjaßl  onberer,  oon  »erfebiebenen  (seiten 
freunblitßft  übetlaffencr,  ÜRäufe  töbtenber  streptofoffenfulturen  geprüft,  roelcße  qu8 
einem  fcßioeren  ^aüe  »on  Spamiie,  »on  einem  pblegmonöfen  (^rbfipel,  »on  einem  ifall 
»on  Sruftfeuiße  beim  'Pfttbe,  »on  2 ,fäHen  tBbtlicb  enbenben  2d)otla(b8,  »on  2 Jfällen 
»on  9bfjeß  mit  @epfis  unb  cnblitß  auS  einer  ^>fengeiDebSentjünbung  am  Unterarm, 
n>el(ße  am  27.  iSlärj  1890  bie  ampiitation  erforbert  ßstte,  geroonneu  i»aren.  ?tur  bei 
ber  leßtgenonnten,  bunß  bie  gütige  Vermittlung  beS  «ettn  Dr.  tf.  ,vränfel  ju  .öom> 
bürg  erßaltenen  Jlultur  traten  äbnlicße  l^igenfcbaften  i»ie  bei  ben  s.treptofoffen  bet 
fjmpetigofälle  ju  ^age.  Unter  7 bamit  geimpfteti  unb  geftorbenen  Viäiifen  blieben 
jroeimal  bie  inneren  Organe  unb  bas  Slut  feimfrei,  in  ben  übrigen  fällen  roaren  fie 
jebotß  »on  Streptofoffen  erfüllt,  aber  roenn  aueß  gctegentließ  fonft  nod)  boffelbe  Vcp 
ßalten  bei  Streptofoffenfulturen  anberer  .>^erfunft  als  »on  Impetigo  geßtnben  loetben 
follte,  fo  erleibet  babiitd)  bie  Venoertbung  biefcs  ©rfcnnungSmcrfmals  ßir  bie  Vrayiä 
feine  erßeblicße  (linfcßränfung;  bcm  ftebt  entgegen,  baß  es  anbermeitig  ,)u  feiten,  bei 
Impetigo  aber  fo  ouffallenb  regelmäßig  »orfommt.  außerbem  ift  es,  mit  Diücffiißt 
onf  boS  roeiter  unten  lu  bcfprccßenbc  merfroürbige  Verbalten  ber  Virulcng  ber 
.Jmpetigoftreptof offen*  — fo  fei  eS  ber  l*infa(ßbeit  ßalbcr  geftattet,  bicfelben  ju 
nennen,  unbcf(ßabet  ber  (frage,  ob  fie  bie  Urfaeße  biefer  Äranfßeit  finb  ober  nießt  — 
ni(ßt  auSgefcßloffen,  baß  fie  fieß  aud)  an  anbcrioeitigen  .HranfßeitSDorgängen  gclegcnt^ 
ließ  betßeiligcu. 

Jn  bet  (form  beS  SBatßotßums  auf  feftem  ÜJäßrboben  unterf^eiben  fie  fi^  nießt 
»on  ben  bisßer  befannten  gefcßlängelten  Streptofoffen,  j.  V.  benen  beS  (Irqfipels.  autß 
bei  Sücßtung  in  Bouillon  tritt  fein  befonberS  ^arafferiftifeßes  S3ilb  ,pi  löge.  3»tmet« 
bin  »erbient  ßetoorgeboben  ju  nierben,  baß  fieß  auf  biefem  jtäßrboben  fämmtliiße  ;)tein> 
hilturen  folgenbermaßen  »erßielten:  ©ie  Souillou  bleibt  toäßtenb  beS  'BaeßstbumS 
foft  flat;  mäßrenb  bet  erften  48  Stunben  feßroeben  jeboeß  jaßlteidje  10 — 40gliebrige 
gefcßlängelte  Ketten  einjeln  unb  }u  fleinen  .(>aufen  jnfammcngeballt  in  ber  (flüffigfeit. 
©oneben  befteßt  ein  reicßließet,  loeißer  Bobenfaß,  ber  fieß  aus  fleinften  runblicßen 
fldcfcßen  gufammenfeßt.  Bei  ftärferem  Umfcßiitteln  löft  er  fieß  göujlid)  auf. 
feßrt  ober  naeß  Verlauf  einiger  Stunben  in  berfelben  (form  mieber.  ©ie  Ketten  finb 
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im  mit  ben  anbcren  .^ejc^Iängelteii'  Ätreptofoffen  ouffäHifl  roeitiflfliiebrifl 

(,furj*),  jcbod)  reiben  iidb  bic  Smpetigoftreptofoffen  naeb  bet  äumme  ihrer  übrigen 
eigenicboften  ungeäitmngen  in  bem  oom  Serfoffer  gegebenen  Schema')  unter  bic  ge- 
icblöngelten  Streptofoffen  ein.  ^rbgere  Scbmierigfeit  mürbe  in  biefem  , volle  bie  an= 
menbung  be«  oon  SingeUbeim'jcben  Scbemos’)  ber  .furjen*  unb  .langen' €trepto= 
loffen  Beruriacben. 

®ie  fiebenSbauer  ber  Äulturcn  in  Houillon  betrögt  jiim  minbeitcn 
4 'JKonate.  ®ie|e  lange  Sebenbföbigteit  ift  burcb  Slnmeienbcit  Dereinjelter  lebenber 
Äeime  im  SBobenfob  bcbingt.  ®ie  übcrroiegcnbe  HJiebrjabl  ber  3eHcn  ftirbt  im  lter= 
louf  bes  erften  unb  .jroeiten  WonatS  ab.  Slucb  bieje  C'igcnfcbaft  haben  bie  3ntpeiigo= 
ftreptofotfen  mit  ben  anberen  ge{cblängelten  gemein,  mit  bem  llntericbiebe,  bofe  beim 
Streptococcus  conglomeratus  bo8  äbftciben  ber  3eüen  früher  beginnt.  Sei  erhöhler 
Temperatur  büßen  iie  ebenfo  fcbnell  roie  bic  übrigen  gefcblöngelten  StreptofoHen  ihre 
Sebenbföhigleit  ein.  Sei  einer  8 IDtinuten  bauemben  ^Snmömiung  im  Säafferbabe 
Bon  21°  bis  ouf  60°  rouebfen  bie  nach  6 fJJlinten  mit  einer  lemperatur  Bon  50°  aus 
bem  ®afferbobe  genommenen,  frifd)  geimpften  SoiiiUonröhrcben  noch  aus,  bagegen  bie 
3 fUlinuten  fpoter  60°  meffenbcn  nicbt  mehr. 

®ie  mit  ben  Jmpetigo'Streptofoffen  geimpften  roeißen  Stöiifc  bieten  ein  roefent« 
lieb  onbeteS  ÄranfheitSbilb  als  j.  S.  basjenige  bei  ber  Jnfeftion  burcb  Streptococcus 
conglomeratus  ift.  S)ähtcnb  hier,  je  länger  bie  Ärantheit  bauert,  umfo  beutlicber 
roöffrtge  Turebtrönfung  bes  gefammten  Unterbautjetlgcrocbes  eintritt,  roeldje  bic 
föiauS  größer  unb  oon  überall  runblicber  Aonn  erfebeinen  löfet,  ift  bei  ben  mit 
;jmpetigoftreptofoffcn  geimpften  Siöufen  ein  junehmenber  'BafiecBerluft  erfennbar. 
Sie  »erben  immer  magerer;  bie  Äörperformen  »erben  ectiger,  inSbefonbere  gilt  biefeS 
oon  ber  ßlegenb  beS  Stücfgrats,  »elibes  fchließlid)  oon  ber  SfauS  faft  recbtmintlig  ge= 
bogen  getragen  »irb.  ®abci  finb  bie  Stöuje  ouffaHenb  unruhig;  iie  bleiben  nicht 
longe  auf  einer  Stelle  üben.  68  febeint,  boß  fic  oon  ®urft  gequält  »erben;  fie  trinfen 
böiifig  unb  reichlich  ©egen  6nbe  ber  Äranfheit  ieben  fie  fich  mit  Sorliebe  auf  erhöhte 
Stellen  bes  Aäfigö,  j.  S.  auf  Srobftücidjcn. 

■Sicht  miiiber  abmeicbenb  ift  ber  £eid)enbeiiinb.  Tie  .tsnut  ift  febmer  abjieh^ 
bor,  baS  Unterhautjcllge»cbe  erfebeint  fehr  troden,  bie  .ssautBcncn  jeigen  geringe  ober 
gar  feine  Slutfüllung,  bie  Ifomphbrüfen  in  ben  acbfelhöhleu  unb  am  Sauebe  finb 
meift  flein,  jcbloff,  non  troefener  Schnittfläche.  Sin  ber  Jtnpiftelle  finbet  fid)  in  jebem 
AoUe  6iterung.  Tiejclbe  überfebreitet  meift  ben  burd)  bie  Jmpfung  gefebaiienen 
SJunbfonal  nur  »enig.  .Ja  her  tHegel  ift  berfelbe  in  feiner  ganzen  'äusbehnung  in 
eine  eiterbebeefte  ivläcbc  oermonbelt.  'liicbt  feiten  finb  aber  nur  hier  unb  ba  im  Ser‘ 
lauf  bcffelbeu  flcine  6iterherbe,  oft  faum  oon  Sinfengröße,  oorhanben,  foboß  mau  iidj 
faum  entfdjlicßen  fonn,  biefelben  für  bie  Sobesurfacbe  an.ßiichen.  Xie  Streptofoffen 
fommen,  »ie  gefagt.  nur  in  bem  6iter,  in  biefem  allerbings  in  reichlid)fter  Sienge,  not. 

Unter  ben,  für  bas  äiittanbctomiiicn  ber  geboebteu  jnfeftion  ber  Sfäuie  noth- 

'>  1.  c.,  <B.  470. 

•)  00«  tfrierinifnlfUe  llnteriiidmiuirn  «.  f.  rv.  fil<r  ^dH'd)r.  f. 

'^Q!iO  10,  3.  »55. 
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roenbiflcn  'Jotbtbtttflunflen  ift  befonbetö  tietDor.jiitieben , bafi  bie  betau  verioenbeten 
SornUonhiltutfU  ititftt  älter  ols  24  Stunben  jetn  bütfen.  ^tiir  in  bieiem  ,'roHe 
tritt  jebesmol  bet  lob  innerljalb  bet  3*ü  »<>”  4— <5  logen  ein.  ^ie  AÖIjigfeit,  inner* 
halb  biejet  ©renaen  jcbneller  ober  longiomer  au  töbten,  boftet  ben  einaelnen  Stein* 
tulturen  onbouernb  an;  loobrenb  bie  eine  ftetö  aiuijcben  bem  4.  unb  5.  Sage  nod)  bet 
Jnfeftion  tobtet,  ift  bieb  bei  einet  onberen  niebt  oor  beginn  be8  6.  Soges  bet  ,vqI1. 
®et  'Berlonf  ift  fo  regelmofiig.  bog  2 au  gleicher  3cü  geimpfte  SJtäufe  meift  mit  nur 
1 — 2 lätunben  Unterfebieb  fterben.  Seaiebungen  aujifebsu  ber  oerfebiebenen  3cilbauet 
ber  ©iftioirfung  ber  Äulturen  unb  ,jniii(ben  ber  vverfunft  berfelben,  b.  b-  i«  uoib  bem 
Drt  unb  bem  Aronfbeitstoge,  roo  fie  geinounen  finb,  loffen  ficb  nicht  etfennen. 

®etben  SBouiQonfulturen,  bie  mebt  als  24  Stunben  olt  finb.  aut  Jnfeftion  oet= 
roenbet,  fo  loitb  boS  (jrgebniB  unficbet.  öS  wirb  a'txtt  auch  but^  10—14  Soge  alte 
Aultuten  öiteriing  uub  Sorfenbitbung  an  ber  '^mpffteUe  eraeiigt,  inbeb  bleiben  bie 
Sbiere  bonn  fteto  übetlebenb  unb  finb  no^  etroo  14  Sogen  genefen.  ®ie  2—10  Soge 
alten  Äultnren  tobten  etnw  in  einem  ©rittel  bis  in  bet  ^tälfte  ber  äof>ei  beträgt 
aber  bie  ÄranfbeitSbouer  7—8  Soge.  31ucb  in  biefem  , rolle  finben  Tub  bie  5trepto* 
foffen  nur  in  bem  Giter  bet  Smpfftetle  roiebet. 

S^ie  fcbnelle  Ülbnabme  bet  täbtlicben  ©iftmirfung  ber  tSouillonfulturen 
ift  ein  roeiteres,  ben  Smpetigoftreptofoffen  eigentbümlicbeS  fDierfmal.  Jm 
©egenfab  boau  täbtete  a-  «iue  19  Soge  alte  tBouillontultur  beS  Streptococcus 
conglomeratus,  (Aultur  Sit.  18'),  eine  22  Sage  alte  beS  aus  bem  ('ralle  Don  ‘itpaemie 
geaücbteten,  unb  eine  4 beam.  8 Sage  alte  bes  Streptococcus  bei  Sruftfeuebe  in  ber* 
felben  ffieife  roie  24  Stunben  alte  Äulturen. 

SBitb  bet  SEBeg  bet  Jnfeftion  bureb  Giniptibcii  in  bie  33aud)böble  einge» 
fd)lagen,  fo  tritt  in  icbein  Salle  in  ber  fleinen  laticbrounbe  ber  .<S>nt  bcS  SauebeS 
öiterung  auf,  bie  ein  loenig  auf  ben  benadjbotten  Sbcil  bes  SBoucbfeHS  übergreift. 
bJlan  finbet  aisbann  auf  lebterem,  entfpreebenb  ber  Ginfticbftellc,  eine  pilaförmige  Gr* 
bobenbeit.  3u  einer  allgemeinen  3teteitetung  beS  SBouebieÜS  fommt  es  inbeß  nur  ouS* 
nabmSioeife.  'Btitunter  finbet  fid)  eine  öiterfebiebt  auf  ber  oberen  ivläcbe  bet  gebet 
'\n  aroei  AäHen,  mo  aut  Ginfptibung  3 Sage  alte  Äulturen  oerioenbet  waten,  unb 

bet  Sob  nad)  7 be.am.  9 Sagen  eintrat,  mar  bas  SBaucbfcH  frei  oon  Giter,  bagegen  eine 

ausgebebnte  eitrige  öntaiinbung  bes  'serabeutel*  unb  SrnftfeHs  beiberfeits  ootbanben. 
Sie  gnnipbbrüien  unb  bas  33lut  bet  groften  ©efäge  waten  frei  oon  gtreptofoften. 

3?ei  Äanincben  ruft  bie  Öinbringung  in  Sofebenwunben  om  Obre  ober  bie  Gin» 

fpribung  oon  1 tägiger  unb  oon  6 tägiger  aSouillonfultur  unter  bie  $aut  on  ber  unteren 
•f'älfte  bes  Obres  4—8  Sage  anbalfenbc  3lnid)wellung  uub  ;)iötbung  beS  Obres  unb 
gelcgentlid)  and)  Slbfaeßbübung  unb  öiterung  ber  ^mpfwunbe  beroot.  Sonn  aber  tritt 
fdjnell  ©enefung  ein. 

®ie  Ginbringung  oon  2*  beaw.  4 tägiger  SouiUonfultut  in  Sofebenwunben  bet 
Sauebbaut  bei  2.V'unbcn  batte  feinen  nennenSwertben  naebtbeiligen  Ginftufe.  '.Jn  ben 
erften  3 Sagen  waren  bie  'föunbtänber  etwas  gerötbet  unb  gefcbwoUcn,  es  bilbete  ficb 
eine  eben  fiebtbate  Sorte,  bann  ober  trat  .g>eilung  ein. 

Slirtli,  1.  c.  S.  427,  444  fi. 
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Xat  t»lö|li(4e  Auftreten  tr^ö^ter  ©iftigtcit  unb  ber  ^ä^igfeit,  im  3)Iut  unb  in  ben 
Crganen  bcr  weiten  äKdufe  gu  Itben. 

SBä^wnb  bet  l^ietocrju^c  batte  e3  ii(b  roiebcrbott  — im  ©anjen  bei  3 Don  net“ 
f^iebenen  iyällen  ftammenbcn  Äuttiiren  — ereignet,  bajj  Wäiije,  roelcbc  mit  bem,  non 
bet  Smbfftelle  geftotbenetiBfäiije  fiommenbenüifet  ober  mitSouiUonfuttuten  bet  unmittet- 
baten  SSuSfaat  fottben  (.^itetb,  geimpft  lootcn,  2—3  löge  barauf  bereits  tobt  rooren.  Sei 
ber  ©cttion  geigten  fie  bos  Silb  bet  attgemeinen  Stteptoloffeninfeftion  unb  aus  bem 
Stute  unb  ben  inneren  Organen  tieften  fid)  reicftti^c  Äotonien  oon  Streptofoffen 
gDd)ten,  bis  ibrerfeits  bei  Sükiferimpfung  weifte  Stöufe  in  1 bis  2 lagen  unb  unter 
benfelben  Ptidbeinungen  tbbteten.  es  log  gunö(bft  bie  Slnnobme  nabe,  baft  b'tr  eine 
Serunteinigung  but(b  einen  jufällig  eingebtungenen  febr  oirulenten  Streptococcus  Dot> 
liege,  ßä  würbe  feftgcfteltt,  baft  biefe  Derönberte  ©iftwirtung  nur  bei  bem  eitet  foliber 
tStöufe  Dotfam,  weldje  ouffSHig  lange  franf  gewefen  waren.  ®ie  ergebniffc  waten 
aber  bei  ben  mit  ein  unb  bemfelben  eitet  geimpften  Wäufen  oft  ungleid),  bergeftolt, 
boft  bie  eine  bas  gewöbnticbe  Sitb  bet  Jiifeftion  bureb  bie  Jmpetigoftteptofoffen  unb 
f^reibleibcn  beS  Stutes  unb  bet  inneren  Organe  geigte,  wöbtenb  bie  onbere  in  füt.getet 
grift  unb  unter  bem  Silbe  bet  allgemeinen  £treptofoffenflbetfd)Wcmmung  gu  ©runbe 
ging.  6rft  wenn  mit  ben  Sieinfultuten  biefet  Streptofoffen  aus  bem  Stute  ober  auS 
ben  Organen  weiter  erperimentirt  würbe,  waren  bie  Serfud)Sergebniffe  gleicbmäftig  unb 
einbeutig. 

• 6ine  genauere  Stilfung  biefes  obweiibenbcn  Serbattens  bcr  .jmpetigoftreptofoffen 
erfeftien  fd)on  aus  bem  ©tunbe  notbwenbig,  ba  nunmebr  ibr  C»rfennungSgeid)en,  bas 
Sefebränftbteiben  auf  ben  triter  ber  .Jinpfftelle,  in  , frage  geftellt  war. 

SESicwobl  ber  Umftanb,  baft  — oon  einet  Slusnabme  abgefeben  — niemals  anbete 
Softerienarten  ols  'Setunreinigung  in  bem  (fiter  ober  gar  in  ben  inneren  Organen 
aufgefunben  loiirben,  an  fieft  fd)on  bagegen  fptad),  boft  bie  mit  bcr  föbigteit,  in  baS 
Slut  unb  bie  Organe  Icbenb  eingubtingen  begabten  Streptofotten  — nennen  mit  fie 
bie  ,im  Stute  lebenbe*  im  ©egenfotj  gu  ber  ,an  bcr  .fmpfftelte  lebenbeit“ 
gorm  — nur  eine  .guföllige  'Verunreinigung  bet  obetfläibliib  gelegenen  Jmpfftclle  fein 
lönntcn,  etfebien  boeft  ber  Slusfeftluft  biefer  Stöglicftfeit  buteft  eine  fiditerc  'Verfudjsan* 
otbnung  geboten.  DJad)  mancherlei  oergeblicftcn  'Verfmhen  würbe  bieieS  auf  folgcnbem 
SBege  erreicht,  (fs  geigte  ruh,  baft  Äulturen  bet  iärtlid)  bleibcnbcn  jmpetigoftrepto^ 
toften,  welche  in  einer  SHfehung  oon  ‘j,  ,f>ammelfetum  unb  Souitlon 
24  Stiinben  lang  gewachfen  finb,  ftets  biefelbe  'Bitfung  auf  weifte  WiSufe  ouS= 
üben  wie  bet  nod)  longbauetnbct  ÄrauHjeit  entnommene  (fiter  bet  Jmpfftcllc.  Oie 
aus  bem  Slutc  unb  ben  Organen  biefer  fOiauje  rcingegüchteten  Streptofoffen  behalten 
bie  ffäftigfeit  im  Slute  gu  leben  nunmehr  gleichfalls,  wie  es  fd)cint,  beliebig  lange 
3eit,  jebcnfaHs  länger  als  2 Slonate,  bei. 

Sei  ben  nadjfolgenben  Sefptechungen,  welche  bie  (ftflätung  biefer  auffallenben 
Jhotfache  begmeden,  ift  ftreng  gu  unterfdjeiben  ,gwifd)en  ben  in  Setum-SouiUon  ge> 
wachfenen  unb  ben  auS  bem  Oh'«fBther  gegüchteten  gtreptofoffen.  9iur  ben  leftieren 
wohnt  bie  Oigenfehaft,  im  Slutc  gu  leben,  bauernb  iiine.  Oie  in  bcr  Oetum=SouiIlon 


Digitized  by  Google 


— 3o;  j - 


befiiiblic^tn  Streptofoffen  bebQtfcn  einer  loeientlid)  aiibeteii  'Seurtbeüuiiq.  Sie  mbpen 
einftreeilen  als  ein  UeberflaiigSjiiftanb  betrad)tet  werben. 

3?on  bcn  10  jur  'Serfügiing  ftebenben  Steinfiilturen  bcr  JinpetigoftreptofoRen  ift 
nur  ein  Ibeil  bem  'Üeriiicb  ber  3ü(bl'in8  >n  £etum=SouiHon  mit  natbfolgenber 
Smpfiing  oiif  weiße  TOSuje  unterworfen,  ffiie  fcbon  erwähnt,  war  bei  3 Anituren  bie 
3nnabme  bet  Wiftigfeit  bereits  }ufällig  wöbrenb  ber  Ib^*>3)eriu(be  entbecft.  "Sicfe 
3 Äulhiten,  ron  benen  2 ans  bet  (»pibemie  au  'Itorbop,  eine  aus  bet  au  .V>alen  gc< 
Wonnen  waren,  boRcn  gemeiufaui,  baß  fie  non  fotdben  AranftieitSfällen  abftammten, 
bie  in  bcn  erften  8—14  Slagen  bet  ftranfbcit  ftanben.  6S  ift  nur  eine  biefcr  3 .Aul= 
turen  mittclft  3üd)lung  in  'Serum='BouiUon  in  ben  Areislauf  nnb  bie  Organe  weißet 
fDtäufe  gebraibt  unb  babutd)  in  berfelben  äSeife  oeränbert  worben  wie  bie  burd)  bie 
Slerimpfnng  beS  SitetS  umgcwonbelte  Staminfultur.  5)icfet  SSetfutb  möge  beS  äJei-- 
fpiels  halber  hier  angeführt  loetben. 

9(tn  27.  ^loDembrr,  1 U^r,  tpirb  2 auögeioaf^fenen  n>ei|en  3)Mufni  ein  Sbeil  bed  9oben> 

fabe<  einer  rintÖDigen  3erum>S)ouiUonfultur  Doii  3ntpeUgo[trtptofoffen  be<$  $aQ  1 aud  Oorbopi  welcher 
am  8.  jhranfpeil8tnge  uiiterfuc^t  loar,  unter  bie  iRuden^aut  gefpript.  2)cr  SUdpfanal  ift  2Vr  cm  lang. 
— 21m  29.  9loDember  borgend  bor  9 Upr  finb  bie  beiben  8)2äufe  tobt  unb  loerben  auf  gelegt, 
^ie  ®e!tion  mirb  am  SO.  9tooember  gemacht  unb  Bpmpbbrfifen,  8eber,  -Cierjbliit  unb  Vbflricb  ber 
SntpffteQe  mittelft  Sluöfaat  in  3)ouiQon  unb  in  Slgorplatten  unterfliegt.  2(tn  1.  ^ejember  finb  auf 
oDen  l^latten  um  bie  oudgefäeten  5t6rpertf)cile  penim  reic^li^e  Streptofoffenfolonien  genae^fen,  bie 
23ouinonröbn:pen  entballen  überall  ©treptofoffen  in  9)einfultur.  9)on  ber  Platte  ber  21cbfelb^fe  ber 
einen  8Rau8  toirb  eine  5lolonie  in  iBouiUon  übertragen,  unb  am  2.  S)C3ember  um  2 Ubr  9ta<^mittagS 
oon  bem  :Qobenfap  biefee  9oui0onr5brc^end  2 Toeigen  9Räufen  je  ein  ^beilftric^  unter  bie  fRüefenfiaut 
gefpript.  9m  näcbften  Sage  Ttnb  beibe  bereits  oor  9 Upr  '^torgeiiS  tobt.  2)ie  fogleicp  gemachte  Seftion 
ergob  baSfelbe  roie  bei  ben  am  29.  ^louember  geftorbenen  beiben  ‘JRäufen. 

Die  anberen  beiben  Aulturen  arigen.  cbenjo  wie  bie  im  oorftehenben  'l^erfinh  oer> 
wenbete,  in  ihrer  im  Slute  lebcnben,  burd)  'ücrimpfung  oon  (ritcr  oiiS  bem  Ihier* 
förpet  gewonnenen  (vorm  obllige  Uebercinftimmung  mit  bet  bntd)  ben  obengenannten 
3?etfud)  erhaltenen. 

'l*on  ben  übrigen  fmb  noch  2 bemjelbcn  'lierfneh  unterworfen. 

Die  eine,  oon  einem  2 Joge  alten  ^ntl  aus  'Horhop  ftommenbe,  hat  faft  baofelbe 
wie  bie  bes  ,yaH  1 ergeben;  bie  mit  ber  eintägigen  Sernmoöouiltonfultut  geimpften 
IDiäufe  ftarben  innerhalb  48  Stunben.  Die  Jmpfnng  mit  bcn  Streptofoffen  ans  ben 
Organen  einer  biefet  ®!äuje  töbtete  uon  2 DJiäufen  bie  eine  nad)  4,  bie  anbete  nadj 
16  Sogen.  Die  Streptofoften  waten  in  iBlnt  unb  Organen  überotl  teidjlid)  oothanben. 

Die  onbere,  ben  nad)  Utägiger  Äronfheit  untcrfud)tcn  Äall  2 aus  ■'öalen  be> 
treffenb,  töbtete  nad)  24ftünbigem  ®ad)Stl)um  in  Sctnm'Souillon  2 DJiäufc  erft  nad) 
3 Sagen  nnb  fanb  fich  and)  im  SMnte  nnb  ben  Organen  berfelben  lebenb.  Jnbeffen 
r>ermod)ten  bie  aus  ber  Sauehbedenbrüje  einet  biefet  'OTäufe  gcaüd)teten  Streptofoffen 
nod)  24ftünbigem  'iöaehsthum  in  SoniHon  bie  eine  oon  2 weißen  Dltäufen  erft  nad)  5, 
bie  aroeite  gar  nad)  8 Jogen  a»  töbten,  unb  waten  aisbann  mit  in  beni  ®ter  ber 
Jmpfftelle  nachweisbar. 

Sei  SBieberholung  bes  leßteren  'l!etfud)s  an  2 weiteren  DDäufen  mittelft  einer 
nochmals  frifch  geaüd)teten  24  Stunben  alten  IBouillonfultur  aus  bet  gebet  fanben  fich 
inbeß  bie  Streptofoffen  in  iBIut  nnb  Organen  ber  einen,  am  4.  Soge  geftorbenen 
®JauS.  Die  onbere,  am  6.  Soge  geftorbenc,  fonnte  nid)t  obbnairt  werben. 
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^QB  yriiebniij  biejet  'IJeriutbc  ift,  boß  bet  allen  imteriiid)tcn  Stammfultiiren  bie 
'iierimpfimfl  eintäflifler  Saat  oiis  2etnm=2)oiitllon  Uebcric^tDetmminft  bes  ÄbtpetB  mit 
lebenben  Streptotoffen  ^eroornift.  ®afleflen  jeiflen  fid)  bei  ben,  aus  bem  Äbtpet  ber 
OTöiije  roeiterfle,tüt^teteii  ©enetationen  nid)t  iinetl)eblid)e  Uirter|d)iebe  in  ber  t?nttaltnnfl 
bet  allgemeinen  ©irtiuirfiing.  'sinmertiin  gebt  jur  ©enüge  bentot,  bog  antjet  bet  Brl> 
lid)  bleibenben  ,1-0™!,  lueldje  an«  bem  ^tnbalt  ber  'Miipctigopufteln  gemonnen  loitb, 
eine  butd)  geroiiic  lietiucbsbebingiingen  etgeiigtc  im  Slut  imb  in  ben  Crgonen  lebenbe 
("totm  bet  Jmpetigoftteptofoffen  jii  nntetfebeiben  ift.') 

2ie  auB  bem  Stute  ober  auä  ben  inneren  Organen  bet  iDeißen  Stäuje 
gejüd)teten  i^mpetigoftreptofoffen  oerbalten  (icb  ben  idjon  befannten  anberen  im 
Slutc  lebenben  Streptofotfen  febr  öbnlitb-  Jni  'liacbfolgenben  joU  nur  bic  mittclft 
Senim'-Sonillonimpfiing  aii6  bem  Äötper  bet  loeiBen  Sfäufe  reingejücbtete  ,vorm  ber 
itiiltiir  Don  ,tall  1 ,ju  Storbop,  roeil  am  genaneften  geprüjt,  bejptotben  toetben.  Onrd) 
motpbologifcbe  'DIerfmoIe  nnterfebeibet  iie  fitb  nid)t  oon  ber  örtlid)=giftig  bleibenben 
Sonn,  inionberbeit  ni^t  beim  'ltfQd)§tbum  in  SouiUon.  (rs  oerbient  ieboeb  b*toorfle’ 
hoben  jn  loerbcn,  boR  faft  in  allen  «väHen  bic  erfte  öeneration,  b.  b-  biejenigen  Jhilhiten, 
loeicbe  jiim  erften  'Dtol  oiis  bem  Slut  ober  ben  Organen  bet  'Blänfe  butd)  unmittel» 
bare  äubjaat  crbalten  mürben,  einerlei,  ob  ^ut  Jmpfung  t^iter  ober  Serum-SouiUon* 
fiilturcu  oerroenbet  roaren,  febt  ftorfe  Trübung  bet  SouiUon  bei  faft  oBHigem  ,rcblen 
oon  Sobeniab  b«oofri(f-  SIber  id)on  bei  bet  poeiten  ©eneration  mar  biejes  ni^t  mebt 
ber  ^toQ. 

Seim  Sergteid)  mit  ben  im  Slute  lebenben  Streptofoffen  ber  Sruitiembe  unb 
ben  Aulturen  oon  Streptococcus  couglomeratus  tritt  bao  obüige  ,\eblen  bet  Silbung 
tefter  .'öäute  unb  Stbuppen  in  SoniHon  betoor.  Oiefes  leitete  ;Jei(ben  muB  id)  oud) 
nad)  meinen  mciteren  (»rfabrungen  als  ein  für  bie  SBiebetcrfenuung  ber  betreffenben 
Itulturen  ioid)tigcs  binfteUcn,  mit  bet  bereits  früber  gegebenen  t'inftbränfung,  baß  es 
ootübergebenb,  bei  oeränberten  Seriuebsbebingungen,  oetjebminben  fonn,  um  aber  als* 
bolb  roiebetjufebren,  iobalb  bie  Aultnr  oon  9!eucin  biircb  ben  Stäuielörper  gegangen 
ift.  6s  ift  babei  oot  ben  Täufdjungen  .pi  loatnen,  bie  butd)  bie  bei  uielen  anberen 
Streptofoffenfulturen  uorfommenbe  Silbung  oon  pifammenbängenbeu  gröfteren  ober 
fleineren  <rIocfeu  om  Soben  bebingt  metben.  Stau  mirb  nor  Sctroedjslnngeu  gefebübt,  menn 
man  bie  Kulturen  jcbesmal  tröftig  umfcbiittelt.  Dabei  IBfen  fid)  jene  ,vloden  gän,3lid)  auf. 

Sejiiglid)  bcs  Setboltens  im  ibistförpet  ift  bic  2tcbnlid)fcit  mit  ben  genannten 
unb  nod)  maueben  anberen  .Hulturcn  fel)t  groß.  Die  im  Slute  lebenbe  ,«orm  ber 
jmpetigoitreptotoffeu  reibt  fid)  infofetn  ben  giftigften  an,  als  fic  bie  ‘ültäufe  meift  in 
24—48  Stuuben  tBbtet.  Sie  übertrifft  barin  bic  3 oom  Setfoffer  befebriebenen 
Kulturen  bes  Streptococcus  couglomeratus*)  erbeblid). 

')  (ä:o  ifi  UercUö  muätjnt,  bei  'i'erimpfiiUii  beo  (Sitero  uon  ^DJäufeii,  mit  ben  3 me()r* 

brtpro^enen  Kulturen  getmvrt  roaren,  feljr  un^lei^e  (^ti^ebniffe  )u  traten,  ^iefeä  (tUt  jugleit^ 
für  2 roeitere  Kulturen,  aud)  infofern,  ale  bei  bem  ^erfiu^  ber  'i^ortjilc^tintq  bur<^  Ueberlragitng  beo 
(Siterö  oon  einer  auf  bie  anbere  nur  ein  Xtieil  biefer  ^i)^äufe  ftarb.  ^^e^tjalb  ift  au(^  bie  'l^er* 

roenbung  be^  tfiter^  alo  ^mpfftoff  bei  'jlrbeitcn  auf  biefem  (Hrbiet  im  Allgemeinen  alo  un^roedinä^ig 
he^firftneit. 

•)  a.  fl.  r.  3-  140  ff. 
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'SnS  Äraiif^eitSbilb  ber  ®?äuje  imb  bft  Sticfjfiibetuiib  geigen  feine  ncitnciib= 
luertben  llnterfdjicbc.  jei  l)icr  O'if  füi’  ben  Streptococcus  congloraeratns  ge= 
inad)tcn  Slngobcn  bingeitiicjen.')  ®cmi  bet  Job  in  2t — 48  etnnben  erfolgt,  ift  bet 
t'eid)enbefiinb  oUerbingo  infofern  anbetä,  tris  bie  fUiilj  nidjt  fo  groß  iinb  prnll,  nnb 
an  bet  Snipfftcfle  nodi  fein  fliiffiger  (xiter  gefimben  wirb.  , J'ie  Icljtcve  ift  alobann 
nur  iniftfarbcn.  i<oft  rcgelnrafiig  finbet  fief)  baneben  ftarfe  gciblicfie  Irübimg  nnb  3>er= 
bicfiing  beb  (üeiuebcä  in  bet  uom  .'Kürfen  gu  ben  33niitt)becfenbriifcn  oerloufenben  itretfe 
bet  2eiftenfalte,  mitunter  oiicf)  in  einer  ober  in  beiben  ;1d)ielb8f)Iengcgenben.  $iefelbe 
fd)eint  bntc^  eine  C’inlageruiig  oon  tfiterförberdfen  bebingt  gii  fein.  SÄufföIlig  bleibt 
babei,  bafe  bie  bei  länget  alb  2 Jage  boiicrnbeni  .«ranf^eitboerlauf  loieberljolt 
beobachtete  SBilbimg  oon  flüffigein  (»iter  niemnlb  bie  eben  befdjriebenen  ©egenben, 
fonbern  ftet«  nur  ben  Jnipfftid)  nnb  feine  nöd)fte  Umgebung  betraf,  nnb  bafi,  je  anb= 
geprägter  h*et  bie  Üiterung  luor,  nmfo  loeniger  bort  bie  genonnten  iieränberungen  er= 
fennbar  nmren. 

"Sie  auö  ben  Organen  ber  'SJänfe  ge,pid)tete,  mit  ber  ,väl)igfcit  im  SInt  ,gu  leben, 
bouetnb  begabte  Jrorm  ber  Jinpetigoftreptofoffen  tl)cilt  mit  ben  anberen  im  SBlute 
lebenben  Ätreptofoffen  and)  bie  bereits  onf  >£eitc  301  berührte  pigenfehaft,  bafj  eine 
SouiUonfnltut  berfetben,  and)  nad)  loodienlangem  Stehen,  bie  Wiftioirfung  faft  nnoet= 
änbert  behält.  Oie  i'crfuchc  hierüber  erftreden  fich  bis  gn  einet  Sfeobachtungsbaucr 
oon  18  Jagen.  Ifinc  um  biefe  ifeit  oerimpfte  Sionillonfnltnr  töbtete  2 loeißc  fBlänfc 
in  roeniger  als  40  Stnnbcn  unter  ben  gei»Shnlid)en  (.•'ridjeiiumgen.  OiefeS  ift  fomit 
gugleid)  ein  erheblicher  llntcrfchieb  oon  bet  örtlid)  bleibenben  (vorm  ber  ',sinpetigo= 
ftreptofoffen. 


68  erübrigt  nunmehr  bie  nähere  ®efprcd)img  ber  3üd)tnng8uerfnd)e  in 
Serum >S3ouillon,  bei  rocldjcn  .groeifclSohne  ber  Sd)lüffel  ,jn  beut  Oieheimnif)  ber 
pl3hlid)en  Umioanbluttg  bet  giftigen  Oigenfehaffen  bet  ^Xinpetigoftreptotoffen  gelegen 
ift.  3nnäd)ft  loar  leid)t  feftguftellcn,  boR  mit  bem  ,gnnchmenben  alter  bet  .giiltnr  in 
Seriim'-Ümitllon  bie  isähigfeit,  in  bas  Silnt  nnb  in  bie  Organe  bet  föiänfe  ein.gnbringen, 
halb  anfhärt.  Sd)on  bei  4 Jage  alten  Änlturen  ift  auf  ein  fid)ereS  öclingen  biefN 
ilerfiiches  nicht  mehr  gu  red)nen.  ®abei  fcheint  bie  Umroonblnng  ber  6igenfd)aften 
ber  Serum-SouiUontnltnr  unoermittelt  oor  fid)  gii  gehen.  Löifrocber  bie  ^JJläufe 
fterben  in  1-4  Jagen,  nnb  bann  finben  fid)  bie  Streptofoffen  überotl  im  .Itörper,  ober 
aber  bie  Änltnr  geigt  biefelben  6igenfd)aften  mie  mehrere  Joge  alte  .Hnltnren  ber  an 
ber  ^ntpfftelle  bleibenben  ^orm.  Jm  letgteren  ,valle  erfranfen  bie  Wünfe  nur  oorDbet= 
gehenb  mit  Oiterung  an  bet  JmpffteHc.  ober  fic  fterben  nod)  t!  Jagen  ober  nod)  fpäter, 
luobei  bie  Streptofoffen  auf  bie  JnioffteUe  befchränft  bleiben.  Oas  lehtere  mar  g.  :8. 
bei  bet  auf  Seite  22  ermähnten  liultnr  bet  ivaU,  bie  gnerft  am  27.  iliouember  gum 
ääerfuch  benntjt  mar.  2 meifee  fölänfe,  meld)e  am  23.  Jc,gembct,  alfo  2G  Jage  fpäter, 
bamit  geimpft  mürben,  ftarben  am  29.  Jegembet  nnb  lieRcn  nur  in  bem  rcid)lid)  an 

»)  a.  0.  O.  ®.  486  ff. 

«ik.  e.  t.  PsSctl  lS(fiinl>k<itMial<.  tluib  TIIL  jjti 
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bet  5n<Pf1t*fIe  enthaltenen  tntet  Streptofoffen  mifftnben.  GS  rombe  aiifllcid)  nm 
23.  'Teiember  bind)  ?>IatienauSiaot  einer  Cefe  bet  fliit  umfleid)iitfclten  Äiiltnr  feftfle-- 
l'teDt,  bau  bie  ber  lebenben  Äeinic  er|t  mn  etiua  jnjei  Srittcl  bet  nrivriinfllidjen 
nctminbevt  lonr. 

£d)on  auf  Girnnb  beS  obigen  ätcrfiidjeS  tonnte  flefd)loffen  tnerben,  baft  bie  nai^ 
24  (Stiinben  mi9  bet  £enim-S)miiIIon  entnoininenrn  i£ttepto(offen,  obiool)!  fic  jii  biefet 
Seit  bie  ,^ä(jigfcit  befitjen,  iin  Sbliit  iinb  in  ben  Organen  jit  leben,  nod)  feineäroegö 
ber  ouö  bem  jtorper  heranogeaflebteten  rtorm  gleidjioerlljig  finb.  Ontd)  na(h|tcl)enben 
'i’erfud)  ronrbc  biefes  oud)  auf  einem  anbeten  Sege  beftätigt. 

91m  10.  mirb  ein  :^omU0iir5t)r(t)eu  mit  ben  iSlreptofoffen  uoii  einer 

btfleii  ^erum«9onillonriiI(ur  ber  an  ber  otlein  lebenben  Qorm,  unb  am 

11.  Srjember  2 meinen  9)iäufen  je  V4  ccm  biefer  93i>uillonfultiir  ein$;efpn^t.  2)eibe  fterben  nad) 
4 ?agen.  2)ie  ^Ireptoroffeii  ftnbcn  fic^  mir  im  (Siler  ber  SmpffteUe  mieber. 

®urd)  baä  24ftünbigc  ®nd)ä3tl)iim  in  ictunnSÖOHillon  batten  olfo  bie  Jmpetigo-- 
ftreptofoffen  feine  bauernbe  ^ietönberimg  erlitten. 

Gs  etfibien  fomit  febt  iuabn'd)einlitb,  baß  enlioebct  bie  iCrnm»lBoninon  felbft 
ober  aber  ein  biird)  bao  Söad)stbum  in  bcrjelben  gebilbetcr,  Ieid)t  octfdjininbenbet, 
ben  Streptototfen  gar  nid)t  ober  bod)  nur  febr  loje  anbnftenbcr  Stoff  ben  Gintritt  ber» 
felben  in  bais  Slut  unb  in  bie  Organe  crmöglidje.  Sie  elftere  Slnnabme  rourbe  butd) 
folgenbcn  iietfud)  als  unrid)tig  etrcicien: 

2 loeibe  Siäuie  mert'eu  mit  eiiiiflcn  itopfni  bti  tBobmfoteä  einer  24flflnbiflen  iJouinonfullur 
bet  Orilid)  bleibenbeii  Soem,  bie  mit  ber  bopodtcii  'Btenoe  fleriter  Serum-iöoiitUon  nerinenät  finb,  fub- 
fiilon  fleiinpfl.  SÜefetbeu  fterben  6 2afle  iioep  bet  S'npfung.  Stur  im  ffiilet  ber  SmpffleUe  finb 
£lreptofonen  miffinbbor. 

GS  ift  nod)  bie  tJJißglicbfcit  ins  IHugc  au  faffen,  bog  ein  gtBbetct  .fleimgcbalt  ber 
Äulturen  in  Seruui=a3ouitlon  bie  Urfndje  bcS  llebertriits  ber  ©treptofoften  in  baS  tölut 
fei.  fßcungleid)  bie  iBIenge  beS  tBobenfobes  in  Söouillou  unb  in  ©crum=fflouillon,  mit 
blogem  äuge  gefd)äljt,  ai™>l*d)  gleid)  crid)cint.  möibte  id)  bo(b  biefe  Slnnabme  nicht 
ohne  SBeitereS  oon  ber  .^onb  uieiien.  SJorläufig  inongelt  eS  aber  au  einet  fieberen 
9JietI)obe  aut  rteftftellung  bet  Äeimaabl  bei  ben  Streptofoffen.  SSei  ber  geiuöbnlicbcii 
SÄrt,  Itlatten  aus  einer  nmgefd)üttelten  Kultur  au  giegen,  entfprid)t  bie  3abl  aus» 
loacbfenben  Kolonien  nid)t  ber  ootbaubenen  Äciuiaabl,  ba  eine  febe  Äotouie  ebenfogut 
aus  einet  längeren  .ftettc  roie  ous  einem  losgetöften  ©liebe  betfelben  entftanben  fein 
fann.  9iad)  meinen,  in  biefer  3b.'cife  auogefiibrten  llutctfud)ungen  fd)eint  bie^teimaabl 
in  ben  tBouillonfulturcn  ber  ßitlid)  lebenben  (form  etroas  geringer  a*'  ici"  «1®  'u 
©erunuSouillon,  inbefs  feineSioego  in  bem  tBcrbältnifj,  bafj  baburd)  allein  bie  SBer» 
fd)iebenl)eiten  in  bet  (biftiuirfimg  fid)  erfläteu.  Sind)  bei  bem  aunebnienbcu  älter  ber 
aiultuten  ift  bie  Slbnabme  ber  .Heimaabl  bei  beiben  aioulid)  übercinftiniincnb. 

'Ißeitere  Sd)lfiffe  ouf  biefeiu  ©ebiet  geftatten  bie  bisher  auSgefiibrten  IBct» 
fliehe  nicht. 

GS  inßge  id)lieglid)  betont  loerben,  hag  bie  oorftebenben  'itcrfuche  nur  gut  jUärung 
bet  einen  frage:  ,nins  n>aS  befßrbert  ben  Uebertritt  ber  ©treptofoffeii 

oon  ber  Jinpfftellc  miS  in  bas  Stint  uiib  in  bie  Organe?*  in  ätetrad)t  fommen  fßiinen. 
«iir  bie  Gntftebiing  ber  mit  ber  (fähigfeit  im  33lute  au  leben  bniicrnb  begabten 
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iyorm,  roelc^e  crft  ou§  bem  SBIut  unb  bett  Dtßaiicii  bet  uieiRen  SJJäiijc  gcinonne«  luivb, 
imiß  itt  erfter  Siiiie  bie  (jiniDirtung  beS  lebcnbeii  ÄötpcrS  bet  5)iSujc  ielbft  old  ©rutib 
f)crangegogen  roetben. 

Sie  öntftetiung  ber  im  Slut  lebenben  Rorm  ou6  bet  nur  an  bet  Jinpfftelle  fid) 
oetmebtenben  ftcllt  — fteilid)  im  iimgefebrten  £iiinc  — bai?  (ütgenftürf  bat  ju  ben 
bei  bet  3mmimifitung  ficb  DoUjiebenben  aiotgöngen.  ®öl)tenb  bott  boä  Slut  bie 
3Sbig(c<i  etbäli,  bie  SBafietieii  objntöbten,  b^^cii  bieielbcn  in  nnierem  /'raUe  bie  Äraft 
etiongi,  in  bemielben  (cbenb  jn  bleiben.  P8  muti  baljingeitcllt  bleiben,  ob  bie  mit  on 
ber  JmptlteH«  lebenbe  Jotm  bet  Jmpetigoftreptofotfen  qI8  ,obgeid)iDnd)te‘'  bejeidinet 
«erben  botf.  Sie  bnfi  bie  OJiän|e  ber  oft  mit  fleinen  Brtlidjen  Oiterung 

auBnabrnblob  erliegen,  fptidji  »iclmebt  für  baä  äiotljanbenfein  eincö  befonbcrs  ftorten, 
fernioitfenben  öifte«. 

es  fei  no(b  einer  'i*erfnd)steil)e  hier  Otmäbniing  gctban,  roeldjc  ongeftellt  mürbe, 
um  ju  prüfen,  ob  oielleid)t  bie  an  bet  Jmpffteüe  lebenbe  ^onn  ber  Jmpetigoftrepto-- 
foffen  511  irgenb  einer  3cit  bet  Äranfl)cit  T'd)  im  iBlnt  unb  in  ben  Organen  finbet. 
eine  9lnjai)l  IDlöufe  mürben  gleidijeitig  geimpft  unb  nun  nat^  1,  2 unb  3 Sagen 
burd)  eijlotofotm  getöbtet  unb  bie  Organe  biitd)  Sluofaat  in  Söonillon  unb  auf  iUatten 
unterfudjt.  3>i  feiner  3eit  fonben  fid)  jebod)  bie  (itreptofoffen  anbetereo  als  an  ber 
3mpfftellc.  3ugleitb  mürbe  berfetbe  T>erfud)  mit  einet  and)  im  tülut  lebenben  Äultur, 
bem  in  4 — 8 Sagen  töbtenben  Streptococcus  conglomeratus,  Änltnr  3it.  18,  ange= 
ftellt.  .fiiet  geigte  fid),  bafj  3 2tunben  nod)  ber  einfpri^ung  unter  bie  diücfen^aut  bie 
StreptofoRen  noc^  nicht  über  bie  JinpffteHe  uorgebrungen  maren.  3!ad)  24  Ätunben 
unb  fpöter  fanben  fie  fid)  bagegen  bereite  rcgelmöfiig  im  SBlut  nnb  in  ben  Organen. 
3n  bie  £t)mphbrüfen  fcheinen  fie  nad)  biefen,  aHerbings  nid)t  ,)al)lteid)en  'iierfudjen, 
erft  guleht  eingubringen. 

3n  beiben  lierfuchSreihen  mürbe  übereinftimmenb  bas  Jlnftreten  einet  mit  bem 
bloßen  Äuge  erfennbaren  triterung  für  bie  3cit  g)oifd)en  bem  2.  nnb  3.  .ftranfheitstage 
feftgefteUt. 


Sie  fdurebilbenben  Cigenfehoften  ber  ^mpetigoftreptofoffen. 

ISS  ift  bereits  befannt,  baß  beim  SSSachStbum  ber  StreptofoRen  in  fünftlid)  l)et- 
geftellten  Siähtböben  iäurc  gebilbet  roitb.  0.  lMngelsl)cim‘)  l)ot  fie  für  oeiid)iebcne 
24  Ätunben  ölte  Öouitlonfultnren  übereinftimmenb  auf  2—4  ccm  iiiormalfäurc  im 
ßiter  (fd)maci)  nlfolifcher,  6—7  ccm  Wormallouge  entbaltenber)  Soiiillon  beftimmt. 

CSine  norläufige  9iad)prüfnng  biefet  Sl)atfad)e  an  mehreren  ÄtrcptofoRenfulturcn 
hat  ergeben,  boft  biefe  3ohli  ie  no^  ber  3ieaftion  bet  'Jiähtbouillon,  fid)  erheblich  »er- 
änbert,  unb  boß  nußerbent  bei  ben  Äultnren  oetfd)iebener  .vicrtunft  aHetbingö 
bleibenbe  Unterfehiebe  ootfommen. 

Sie  Unterfuchungen  finb  uom  Hetf.  nur  an  SouiUonfultnren  angcftelü.  Sie 
äfeftinimung  bet  'JtcaRion  mürbe  burih  Sitriren  mit  ‘.«„^lormal  'fiatronlange,  begm. 

*)  t c ®.  848. 
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■st()H)fffliäure  aiioflttüljrf.  3US  'vnbifntor  biente  frifc^  beveitetee  Sodmiiopnpier.  Tie 
imteriiiii)ten  .Hiiltiitcn  lontcn  in  ao  cwn  a3imiUun  48  Ätunben  Iniiß  bei  38°  fleiuad)jcn. 
■]h  bet  itn  'Jiatt)itel)cnben  mitiietlieilten  'l>eriiii^>5teit)e  ronr  ein  äiter  iömiiUon  in 
5 .ttülben  netlljcilt,  bcnen  burd)  .sMn.iufiiflen  non  'Jiattonlaufle,  be,iui.  adiun'ieljänie 
folflenbc  iHeoftion  gegeben  lombe: 

1.  Sauer:  I = 3,r>  ct-m  '}ionnal=Sänre  int  giter. 

2.  aifoliid):  II  = l,s  ccm 

m=  6,b 

IV  = 11,5 

V = 16,5  9ionnal  aifoli  int  Siter. 

Tie  Unterfndiiing  erftrerfie  iid)  auf  folgenbe  Äulturen: 


^enge  brr  gebilbeteu  (Eöure  in  Aiiblfcentimetrrn  92oniia(i(iiir< 
ouf  1 i^iter  bnre(!^net  in  iBoiiinoii  t>om  ®e^aU 
ICS;5  91.  ®.)|  11(1,1 9i.9I.>  III(6,5  9i.?t.)  IV(ll,i9I.?U  V(16,5  9i.?l.) 


1.  SinnetiBO,  bte  Smntftelle  iiidit 

0,9  4,0  7,t 

8,. 

fiberfc^reiteiibe  1 

jii  .yaleii 

1 

2.  i'on  San  1 ju  ^ort)op  . 

0,91  4,0  4,0 

8,4 

7,1 

8 SmpeliBO,  im  SJIut  Icbtnbt 

1,5  a,7  4,fi 

ti,0 

Sorm,  auo  ber  9)2aitö  ge^Adjtet. 

t>on  SiiQ  1 &u  .... 

s,4 

4.  Strept.  conglomoratus,  an« 

2,1 

(StitUur  18)  . . 

1 8,< 

&.  ^ie^etbe  S^ultur,  au^  ber  9t^|el> 

j 

brAfe  einer  ge^fu^tet  . . 

1 . ■ 2,1 

4,0 

6.  $iefelbe  ÄiiUur,  auö  ber  Ült^fel' 

' 

brüfe  einer  aiiberen  9}iatiP  ge> 

, I 

Siidjltt 

1 

4,(1 

7.  Strept.  con^'lomernms,  ouö 

3,4 

3,4 

einem  onbereit  SaU  Doii  (Et^ar* 

j 

lac^ 

3,. 

i 

8.  Strept.  bei  '.Sniftfeuc^e  (aii4 

I 

bn  Sltpftlbtüfe  einet  mit  bein 

1 

t^iter  omt  Sriiftfeiidje  geimpften 

1 

9Xau0  ge^üc^let) 

8,4 

10, i 
7.7 


Ha  ergiebt  }i(^  IjieranC'  nn.iHieiieUtatt,  bnfi  bic  ®ienge  bet  gebilbeten  Satire  mit 
ber  ßunolltne  beb  aifaligel)nlt§  ber  StoitiUon  biitd)jd)iiittlid)  etl)cblid)  fteigt.  Tie 
Ungenaiiigfeiten  in  bein  l'rgebnift  bei  2,  in  9iäl)ibi)ben  gteid)er  dicattion  getoacbiencit 
Aiiltiiren  eines  tinb  berjelben  Streplofofftte  (j.  93  Änlltir  1,  2 unb  3,  in  tHeilje  III) 
ritljreit  loo^l  el)Ct  non  ber  Sdtioierigfeit  l)cr,  toeld)er  bos  ?id)ere  (VcftfteEen  bes  t?intritts 
ber  iientralen  dieaftimt  in  bet  93ouilloit  unterliegt,  inie  non  Ungleidjljciten  in  ber 
iäiitebilbeitbett  ivä^igteit  ber  bettefteiiben  Aiiltnr. 

Tab  gineite  t^rgebnig  ift,  bog  bic  Smvetigoftretttofoffen  auffoUenb  niel  Säure 
bilbeii,  ctljeblid)  niebr  3.  33.  als  bei  and;  itn  33lut  lebcnbe  Strept.  coiiglomcratus. 
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I>ie  tm  231iit  Icbciibc  (vorm  bet  Jiiipft'floftrcplofutfcii  idjcint  etrooS  uicniiiet  Säure  ,91 
bilbcn  (tis  bie,  loelctjc  bie  Jmpfftelle  iitcbt  überirtircitet.  "Jais  Irtflebiiifi  bei  beii 
iPniftieiidjeftrevtofoffeii  aber  bnueift,  baj?  bie  (fi<jcn?d)nit  iictiiincrer  ©äiitcbilbiiitfl 
fciiteeroeflü  biitdjtDCfl  bcii  im  Stute  lebenbcu  Strcptofoffcu  jufoiiimt,  uiib  bumit  mirb 
eo  juflleid)  iel)t  ftnnlid),  ub  bie  flcriiigeu  Uiitcridjicbc  in  ber  Säure  bitbciibcii  rväbifl= 
feit  ber  beibeii  rturmeu  bet  Jnipeti(io)trcptofoffeii  bei  ber  l»rflätuurt  ber  auf  bie  ouivi= 
fteUe  bejd)röuft  bleibeubcu  uiib  ber  allitemeiueu  C'nfcftioii  iii  ®etrad)t  fummeu. 

Sinb  bie  bei  Impetigo  gefunbeneii  Streptsfoffen  eine  befonberc  ^rt  uitb  bie  Urfacpc 

ber  ÄTonf^eit? 

'Sic  im  BOtljergcbenbcn  Slbfcbuitt  mitgettjeilteu  Setäubcruiifleu  in  bet  CfSiftiuirfuiifl, 
melt^e  burd)  bie  Jüd^tung  in  ScrumbouiUon  ^eromgerufeu  luerbeii,  biirfeii  und)  meinen 
bisherigen  oerglei^enben  Unterfiidjungen  als  ein  meitereS  Sierfnial  ber  „'^mpetigo" 
ftreptofoffen*  gelten,  (fine  SSitjol)!  tum  3treptofoffen--ÄuItuten,  roeldje  nod)  24ftiinbigem 
Snd)ethum  in  Souillon  nur  Doriibergebenbe  (.»itcrung  an  ber  Jiupfftellc,  ohne  SlUgeiueiu= 
infeftion,  erzeugen,  jeigten,  uad)  24ftünbigein  'Badjcdbiim  in  Serumbouilltm , feine 
Jleuberung  ihrer  (ftiftmirfung.  (Siefe  Äulturcu  finb  bei  (frgiipel,  (Sinngrän  unb  Jnfluenja= 
Pneumonie  geinonnen  unb  Dom  Serfaffer  bereit«  an  nnberer  Stelle')  näher  befthriebeu.) 
SIber  and)  bei  ben  im  Stut  lebenbcn  , vormen,  3.  S bei  Strept  conglomeratus  Äiiltur 
■)lo.  18,  bleibt  bie  .ftranfheitsbauer  unb  bet  £eid)eubcfunb  ber  Siöufe  nach  Serimpfuug 
Don  1 tägigen  ^ultuteu  in  Serumbouillon  ebenfo  loie  bei  Setimpfung  oon  SouiUon^ 
fulturen. 

Sie  Summe  aller  aufgefiihrten  ?)ierfmale  ber  bei  Impetigo  gefunbeuen  Strepto= 
foffeii  lägt  e«  im  hohf"  Oirabe  njohrjd)einlid)  erfdjeinen.  bafj  toiv  in  ihnen  eine  befonbere 
3lrt  Dot  uns  haben.  'Benn  biefe«  feftfteht,  mürbe  bamit  bie  roeitere  ,‘vragc,  ob  iie  bie 
llrfad)e  ber  Ärnnfheit  finb,  311  bejahen  fein,  beim  fic  fanben  lieh  in  allen  uutcrjudjten 
,väHeu.  'Jluch  bie  ('tgebuiffe  be«  JhierfPPC'^i'Uft'tS  mürben  hi<r  bebingungSmeife  3111-  Sc« 
ftätiguug  bienen  fönnen,  beim  bie  rein  ärtlid)  bleibcnbc,  bie  Jmpfrounbe  faum  übet« 
fd)rcitenbe  l^iterbilbung  bei  Sfäufen  ift  rcd)t  mohl,  befonbero  am  2.  unb  3.  Jage  nach 
bet  Jmpfung,  mit  ber  Jmpetigopuftel  beim  fDfcnfdjen  311  rergleid)en.  2lbcr  c«  ift  ja 
übethnupt  nad)  neuerer  (frfahrung  mit  Dielen  anbereu,  al«  llrfoehe  mcnfthlid)er 
onfeftionofranfheiten  311  beftadjfenbcn  Safterienarfen  nicht  immer  rnüglid),  ba«  ent« 
fptcd)cnbc  ÄraufheitSbilb  bei  Jh'c«»  Ju  et3cugen. 

Ser  Umftanb  jebodj,  bah  l»ir(h  ba«  Cftpcrimcnt  ct3eugte,  im  Slut  Icbeubc,  ,vonn 
ber  , Jmpetigoftreptofoften"  Don  ben  Dielen  anberen  im  Slut  lebenben  Streptofoffen« 
fulturen  faum  ober  gar  nicht  3u  untcrfcheibeu  ift,  mahnt  311t  Sorficht.  tf«  märe  ja  and) 
folgcnbet  ,vaH  möglich.  'Eingenommen,  bafj  bie  Jmpetigo«.Hranfheit  burd)  eine  bisher 
noch  unbefaunte  llrfo^c,  etrca  burd)  Stato30en,  er3eugt  mirb,  fo  fönnten  fold)c  mit  bet 
(vähigfeit,  im  Slute  311  leben,  begabte  Stceptofoffeu  erft  uadjträgtid)  in  bie  Slafcn  ein« 
manbern  unb  bort  unter  bem  yinflufe  bet  Säfte  be«  mcufd)lid)en  .ftörper«,  nlfo  in  biefem 
, volle  be«  Juholte  ber  Jmpetigoblafen,  in  bie  örtlid)  bleibeubc  ,'vorm  uuigcroanbclt 

')  I.  c.  S.  468  auUuc  1,  6,  13. 
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loerbtn.  (Tfreilic^  irtrb  btefc  Smta^mc  roicbenim  uimmfjtfdjciiilii^  biitd)  bic  II)at(ad)c, 
bo6  jolc^e  im  Slut  Icbcitbe  5ttcptofoffen  bis  jc^t  überljaiipt  crft  Bet^öItitiBiitQfjiq  feilen 
gefunben  rootben  tinb. 

2&ic  bem  ober  aurfj  fei,  bas  ÜUiffinben  bet  nur  an  bet  Jmpfftelle  fid)  öenne^ten= 
ben  Sotm  uon  Ätreptofoffen  ift  füt  ptaftifdje  3i»cde,  infonbet^eit  fiit  bie  (.rtlennnng 
bet  Jmpciigoftanfbeit  blcibenb  ein  roid)tigcs  Beic^en.  Atcilit^  ift  bet  'liadjroeis  berfelben 
roegen  bet  mnftänblid)en  'üorbeteitung  füt  ben  ptaftifd)en  Sltgt,  befonbetS  auf  bem  Sanbe, 
faum  mßglid).  Ift  mitb  fietj  günftigenfalls  bamit  begnügen  mOffen,  in  'ptöpataien  beS 
itnftelinbaltö  Äetten  anfiufud)en  obet  biitcb  bie  unmittelbate  lleberttagimg  be-j  iinftel-- 
inbaltö  in  iöouiUcn  bas  'itortjanbenfein  eines  Sobenfa^cS  »on  .Üetten  nadj  24ftünbigem 
?lufentt)alt  bei  iitütofenroätme  nad),iuroeifcn.  Jn  fold)en  fällen  aber,  mo  boS  allgemeine 
Jnteteffe  eS  etbeifdjt,  mitb  bet  genancre  9iad)ioeiS  bnrd)  tintna^me  bes  ']?uftelin^alts  in 
ftetile  .ftapiUartöljtcn  imb  l'infenbung  betfelben  an  geeignete  Untetfiid)ungSfteIIen  Icidit 
,pi  cvrcid)en  fein,  cbenfo  roie  bies  bei  ben  »otftebenben  Unterfnd)nngen  gefdjeben  ift. 

,vüt  bic  , 'trage,  ob  ce  getingen  metbe,  bei  ben  gefd)löngelten  «treptotoffen  mebtete 
Strten  ,)u  nntetfdbciben,  — eine  Atage.  bic  mit  :)iücffid)t  auf  bie  Setiologie  beS  ßtpfipels 
gerabeju  btenncnb  ift  — fd)eint  bao  Litgcbniß  bet  öorficljenben  SSrbeit  eher  eine  ater» 
einigiing  bet  bielict  befcbricbcncn  Jlrten  jii  einer  obet  loenigen  ©ruppen  in  31uSfid)t  gu 
fteUcn,  beim  in  unferem  A-alle  lief)  fid)  bei  2 anfdjeincnb  grunböetfd)icbcnen  Aormen 
bie  Ifntftcl)ung  bet  einen  ans  bet  anberen  mit  Sidietbcit  nnd)roeifen.  3nbef(  ift  eS  auch 
möglid),  bog  einet  jeben  2ttepfofoffcnott  ein  gtäfeetet  ÄrciS  oon  uetfi^iebenen  tfnt= 
roidelnngsgnftänben  gutommt.  Sabei  föimcn  bann  bie  oetfd)iebencn  ftreife  in  einigen 
itiinften  Uebeteinftimmung  geigen,  obet  — um  bao  iBilb  fottgufeben  — on  einet  Stelle 
fid)  febneiben,  o^nc  bag  fic  fitb  beobalb  gu  beefen  broudjten.  Sn  biefem  lebten  Sinne 
fönntc  g.  33.  bie  Uebeteinftimmung  bet  im  Slliit  Icbenben  Jotm  bet  Smpetigoftteptofoffen 
mit  aitbeicn  fd)on  betannten  aufgefogt  roetben. 
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«iiid  beut  baftertolonifc^en  Saboratoriutn  bed 
Staifcrni^cn  (Ocfunb^eitdamted. 

(ilorftanb;  JHetiieninflSrotl)  l)r.  ^ehri.) 

1.  lieber  Me  ^ereihiiiit  ber  ÜKä^rboitUloit  für  bnfterioloflifc^e  3®crfe. 

Soll 

l)r.  9J.  3.  ^otri  iinb  Dr.  Sllbert  9Waa(icii, 

^Kr))(friinn0ratb  .Oftlf^^flr^eitrr 

im  5f(iiferlicf)fii  0e^iinb!ifit^nmte. 


Jn  ber  letzten  ^txi  bflt  man  bei  ber  ©ereitnnfl  her  ?^ä()rbÖben  bcni  Wrabc  t^tcr 
aifolität  mit  nted)t  eine  (innj  bejoubete  Sliitmerfinmfcit  <\cid)cnft,  mib  cä  finb  Don  Dcts 
fdjifbcner  ©fite,  fo  oon  Sebriiiq,  Äitointo,  Sd)iil^,  iVciitid),  u.  8iiiflcls[)eim  u.  Sl. 
atotidjläflc  jut  nenaiieii  Jitrirmifl  bet  9}äl)tb8ben  fiemodit  uiorben. 

Die  Wninblflfic  linieret  (iebtäud)Iid)ffeii  9tnl)rb9ben  bilbet  bie  nit-S  bem  Rleifdi^ 
iDoficr  bntd)  jtodien  crbaltene  Steiidibtübe.  ©iefelbe  ift  ffiv  blaiieä  Sacfmudimpier  )tet6 
iaiiet.  ®et  SSiirefttab  fteiflt  iomobl  mit  bem  OebeiiSaltet  beb  ibiereb  nlb  midj  mit  bem 
äufbeioQlininflbaltet  beb  i?Ieii(^eb.  ?lui  biefe  flbrinenb  ben  'Cbbriolonen  ieit  lonfle  be^ 
fannte  Ibotfac^e  ^at  te^tbin  ibitoioto')  roiebet  aiifmerRnm  i^ematbt.  ©eflen  empfinb* 
lidjeb*),  totbeb  Sacfmiibpapiet,  rcanitt  jeboib  bie'Briibe  (beionbetb  aub  ftiitbem  Sleiidj) 
icbmad)  allaliftb.  ®o6  Sleiidbmaiiet  ift  bemimcb  ompbotc*.  SSud)  für  rotbeb  8ocf- 
moibpQpict  erioeift  ficb  bie  ffleifcbbtübe  bentlid)  alfolijd).  ®ieieb  eiflcntbümlidje  9Scr= 
batten  bet  Souillon  ift  bntd)  bie  barin  porfommenben  Salje  bet  ^bobbborfänre  bebinflt. 
Die  ptimSten  ®Q4e  bet  breibafifeben  l*bobpborfäiire  (j.  9?.  KH,POj)  oerbalten  fid)  bem 
Sadmiibfarbftof f qeitenübet  roie  eine  Säure,  bie  fefnnbäten  Salje  8.  K,HPO,) 
baoeiten  loie  eineSofe;  eine  Säfiinii,  bie  beibe  Saljc  enthält,  teoflirt  amphoter,  unb 
cnblid)  ift  bie  fReaftion  bet  tertiären  Satje  S.  K, PO,)*)  ftart  alfoliid).*) 
9lebnli(b  oerbalten  fid)  bie  läSlicben  ^boi^Pbate  auch  n^aen  9iofolfänre. 

')  Äitototo,  lieber  ben  Sioufdibronbbojinii*  unb  fein  flnltnrocrfobren.  geilfdjr.  f.  ^ipaiene 
I8ft».  8 b.  6.  e.  109. 

*)  Unter  gocfnmspopier  mar  anS  atoltem,  togeiu  enfllifibem  Sofll'npier  bnrd)  Beftreiiben  nur  einet 
Stile  bedielben  mit  einpftnblid]tt,  guter  SocfmiitilOfung  bcrgetielll. 

*)  $ieie  Snlje  roerbtn  amb  ol«  TOono-,  $i*  unb  SripboSpliale  ber  betreifenbeu  tWetoUe 
bcgeidinet. 

*)  iJldbereö  übet  bie  llrfoibe  biete«  Serbullen«  ber  Sbodpbnte  finbel  mmi  bei:  Berthelot, 
Hochurr.hns  «ur  les  ariden  polybasiquoB.  Auual.  do  Chim.  ot  de  Phys.  [5.]  9.  1876  S-  1-  llertelbe 
Sar  la  nentralitd  cliimiqne  des  uoln  ot  gur  remploi  dou  matibros  colorantea  dans  le  douago 
doH  acides.  ebenb.  [6.J  6.  1686.  S.  5U6. 
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6iii  natt,5  (iiibetC'S  'Bctljaltcii  jcigeii  bie  Saljc  bet  ii^oSviIjoriäurc  inbcifcii  bei  Sin« 
iDcubimn  uoii  93JctI)i)lornnnc  imbSocfmoib  cineticitis  imb  von  iiljeiiolpbtnlcin  imb 
Äurfuiiia  onberetfeiU  ‘)  i'riniärc  i^boovlintc  Bcrönbern  tuebet  9MctI)i)Unanfle  notl) 
2itcfiiiüib.  iierl)altcti  fidj  aljti  bicieii  'snbifatoren  ncflcniiber  nid)t  iDic  eine  Säure,  fic  Inifeii 
oiid)  iatbloje?  ’l*l)enoIpl)talein  imb  nelbeS  Aiivfiimnpnpicr  imoctänbcrt,  lonörcnb  fic 
rotl)cs i'I)cnülbl)tnleYit  farblos  imb  broimeS ftiirfimiapapict  nclb  mad)cn.  ©cfiinbäre 
'l>bot'Pbol«  äciflCH  auf  iilicnolpljtalciii  imb  auf  Äiirtimiapapier  iibcrljaiipt  feine  (fiii- 
loirfuiin;  iiibcffeu  laffcii  fic  iielfenrotbeS  'D!etbi)Iorauflc  flelb  imb  äioiebcIrotljeS  Varfiiioib' 
papier  blau  mcrbeii.  lertiärc  i'l)obpbatc  perbalteii  fid)  loic  freies  Sllfali.  Sie  fötbcit 
flctbea  Äutfumapapicr  braim  uiib  rbt^eii  farblofeS  ifibenolpbtnlein. 

®utd)  fiiiufleiuäBe  Sfuroeiibiiufl  biefet  Dctidjiebciien  Snbifatoren  fami  mau  beumi= 
folflc  bie  Slcibitüt  beim.  SllfalcSceuj  iii  lylüififlfeitcn  mit  flelflften  i!|)oSpl)fltcu  flcitau 
titrircu.  Sei  gciPÜfen  tbierifdjeu  ,'iflüirigfciteu,  j.  S.  bet  fDfildj’),  ^Qt  mau  poii  biejer 
'Diet^obe  beim  and)  fd)on  bcs  Oeftercii  ©ebraiid)  geiuadjt,  für  bie  Souilloii  ift  bieS 
febod)  unfereS  flöificuS  in  jielbeioiiBter  amoeubung  nod)  nidjt  gefdjebeii,  imb  mau  fpridjt 
meift  o^iie  jcglid)c  Sereditigiiug  non  einet  neutrolen  Souillou. 

and)  bie  aiigaben  in  Setreff  ber  aifalität  einet  SouiUoii  fmb,  itcmi  mau  bie 
litratiou  mit  üaefmuä  ober  Stofolfäure  potgeuommen  ^at,  butd)oiiS  ungenau,  üiuc 
diiDcrläffige  aiiSfiiuft  über  bie  acibitöt  ober  aifaleScenj  einer  gleifi^« 
brübe  fann  mau  nur  biird)  titrimetrifdie  Seftimmuug  mit  aniocnbiiitg  uon 
Sl)*nolpl)tole3’n  (Äurfiimapapierl  unb  ftadmoibpapier  atS  Snbifatoren  et= 
bolten.’) 

auf  empirifd)em  ffiege  ift  St.  Sdjuflj'')  bo^ii  gcfoiumen,  bei  ber  litrirung 
ber  Soiiinon  bas  Sbeuolpbtale'in  anpioenbeu.  ®ie  Sotfdjerin  erbielt  mit  Stofolfäurc, 
Sfctbblotauge  unb  iradmiiotinftur  feine  perläfelidicn,  jebotfen  auSfdjläge;  fie  nonntc 
bie  üöfiing  neutral,  ineim  ber  ineitere  3>'i“b  ppp  einem  STropfen  (etioo  0,u5  ccm)  ihrer 
9fattonlaiige  bie  rotbc  Ttötbiing  beS  SbfnolPbtaltiitb  betoorrief.  ®o  eine  fold)c  SouiUon 
nur  nod)  iefiinbäte  Sbobpbate  entbält,  jo  ift  fic  in  bet  Ibat  für  Sbenolpbtalcin  unb 
Ä'urfuma  neutral,  füt  SiocfmiiS  unb  Siofoljäute  bagegen  ftarf  alfalifcb-  'Bobl  bie 
meiften  Safterien  loocbfen  in  fold)er  3Ieifd)brübc  gaiij  gut,  einer  gaiijen  anjabl  uoii 
SfifroorganiSmen  fagt  aber  bas  etmaS  rcid)lid)  notbanbenc  fefunbäte  Sbobpbat  nid)t 

*)  ^Sie^e  ^ierflber  btr  ^Krbeiteu  ooit:  ’Kobert  £.  S^omfon.  analst.  (Sbemic  ls86. 

d4.  S.  'JiM.  ^crfelbr,  Cliemical  Nows  &2,  18.,  berfclb«,  (ittdipt.  61)cniir  1888  27.  3.  48, 

f«nier  "Jl.  Ck)mpt,  reml,  T,  88.  S.  r>29  unb  T.  102  316- 

*)  5. föf  prafl.  8t.  Ö- ©*>•*>.  S.l.  .^ein^j,  ebcnb.S.  874. 

unb  Sl».  .C>€iifel,  SHfpert.  ber  amilijl.  7.  ©.81.  Pfeiffer,  bie  Stnali)fe  ber  Diildj.  1887.  ©.59- 

Cfi^eric^,  '3eUrä^e  aur  ber  filn?tlid)en  (Snidbnuifl.  Sn^t^b.  ffir  ÄinbeTbeilfiiiibe  XXXII. 

.Oeft  1 ©.  14  u.  15.  (H.  (SPutdnI,  ^fluqfT’d^(rd)iu  ffir  bie  gefcimmle  1891-  '-t)b.  50.©.  109. 

(i.  4^1  aut,  lieber  bie  ^^curtbeilun^  ber  'Dtild)  nad)  bem  iBerfabreti  ber  ©äuretitrimng.  ^rd)io  für 
•C'tjfliene  1892.  Sb.  13.  .&eft  2.  ©.  I.S4. 

*)  !Tie  ^mvefenbeit  uon  '.Hmmoniaf  maebt  bie  Semibung  bed  ^ibenolpbtaleino  beim  ^itrirrn 
unmüglif^,  bafier  Fonn  bie  ^(foleeceii^  uon  SaFterienfuituren,  in  benen  ^mmotiial  be^iu. 
^bFbmmlinge  beffelben  entbdUeii  fiiib,  ntd)i  bamit.  fonbern  nur  mit  ^ocfniub  be^iiu. 
Stofolfüure  unter  uergleidieuber  .^in^ujie^uiig  ber  lufprünglit^en  SouiUoti  annä^ernb 
befUmmt  tuerben. 

9L  it  ©c^ulb.  ditf  ^rage  uon  ber  Sereiiung  einiger  ^Mbrfubflrate.  (lentralbL  f.  SafterioL 
u.  ^arafitenf.  Sb.  10.  ©.  52- 
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111,  uiib  fic  gcbeibcn  beiict  in  einet  Soniflon,  bic  neben  bcni  jcfmibätcn  niid)  nod) 
primäre«  iUioupbat  enthält.  'Uir  lieben  c«  bcislmlb  uar,  bic  'JllfnlcJccni  einer  jeben 
Soiiillon  ioioof)!  iftr  i'I)cnolpl)tatcin  al«  aiicb  iiir  ünrtmn«  feitinitcflcn.  gcbtcrce 
gejibicbt  mit  .?>nlfc  ber  litpfeiprobe  auf  empjinblitfies  btauce  S?a(finii«papicc,  bis 
eine  idpoacbe  iierftärfnng  be«  blauen  rtarbentones  ertolgt.  ®atm  tritt  and)  bei  i?ln= 
menbung  pon  tKoialjanrc  eine  id)iiind)c  StStljnng  ein.  S;ndmitJtin(tnr  ift  in  biejem 
»Iroerfe  nnbraiid)bat.  — 2öir  nnteiidH’ibcn  benmad)  iiuiidien  einer  „Sadmni’bmiitlon" 
imb  einet  ,?Pl)cnulpl)tnlcYnboninon“.  SBei  bet  Sereitnng  bet  feften  9iäl)rb8ben  lieljen 
mit  faft  burebmeg  bic  ©infteHnng  auf  Satfnm«  oot. 

®aä  Slfalitätäoptiinuin  liegt  für  bic  meiften  Safterieu  imiid)cn  bem  öeljalt  bet 
l'ndmubbouillon  iinb  bem  ber  i!l)^'«>IPbiPlc'ii<boniIlon.  9iad)  unjeren  iicrfnd)en  fdieinen 
nur  meitigc  Safterien  bei  einem  @tel)alt  ber  SouiQon  an  tertiärem  i!ljoispi)nt  gut  iii 
gebeiben.  Sei  ftärfercin  Sllfalijujab,  äum  Ibeil  and)  )d)mi  in  bet  Sbenolpbtalci'n» 
büuillon,  fd)eiben  fid)  bie  jlalf»  nnb  ^Iltagnefiuinialie  faft  uotlftanbig  au«,  fo  ba^  bic 
Sonillon  an  biefen  äalien  peramti.  ä,ticlleiri)t  feljt  biefet  llmftanb  ben  aWertb  ber 
SouiQon  alä  9!äbtbobcn  für  gemiffe  ©afterien  betob.  ®el)t  man  Pon  ber  inie  an« 
gegeben  titrirten  fiaefmubbonitton  au«  unb  fennt  bie  Süfalimenge,  lueltbe  jur  ©benoU 
Pbtnleinneutrnlitnt  auäreidbt,  fo  ift  eä  Iciibt,  ben  für  baö  'Bad)«tbum  günftigften  rociteren 
aifalijiifab  nad)  Äubifccnlimetern  9iormallangc  für  ben  8itcr  feftiulcgen. 

®ie  Sarftcllnng  ber  ©oiiitlDn  felbft  gcftaltet  ftd)  benmad)  in  folgcnber  SBcife: 

^rifebeb,  gebaefteä,  fettarme«  Sleifd)  inirb  mit  ber  nätbigen  'Diengc  ®affer  (mit 
nebmen  bcftillirte«)  1 Stimbe  fteben  gelaffen,  baraiif  3 Stiinbcn  lang  bei  ungefähr 
GO"  auSgejogen  unb  alsbann  ' „ Stiinbc  gefod)t  unb  bataiif  filtriri.  t'iad)  bem  örfalten 
loirb  ber  iöutegrab  be«  iyleifd)ioaffer«  in  bctaubgcnontmcncn  Stoben  non  10—20  ccm 
beftimmt.  3n  ber  Siegel  erfotbern  10  ccm  bi«  lur  2arfmnSreaftion  1,8  ccm,  bi«  inr 
SbenolpbtaleSnteaftion  3 ccm  Vm  9Jormol«9fatronlange.  ®ic  au«  bem  tfleif^e  bet  uct= 
f^iebenen  Ibietc  gemonnene  Örübe  leigte  in  biefer  ©eiiebung  feine  auffoUenben  Unter« 
fibiebe.  abennolige«  fiirje«  l^rbitjc«  batf  eine  aenbernng  bet  Dieaftion  nid)t  berbeifübten.*) 
Sad)  bem  aitoli-iufaljc  unb  und)  ber  .yiningabe  Pon  Septon  unb  .ftodifalj  muB  bic 
Souillon  nod)  einige  3eü.  «nt  beften  auf  freiem  Jener  V,  Stunbe  lang,  gctod)t  uub 
al«baun  beiß  filtrirt  merben.  ©ei  gu  langem  beim,  gu  oft  loiebcrboltem  Itocbeu  mirtt 
ein  Uebcrfd)UB  non  fefunbörem  ober  tertiärem  älfalipboopbat  auf  Septoii  unb  äbnlid)e 
Äärpet  getfebenb  ein  tr«  entftebt  Sebmefclalfali  unb  amiuoniof,  unb  bet  ®cttl)  ber 
©ouillon  roirb  beeiuträd)tigt. 

3>ic  ©ouillon  foioie  bic  baraii«  bereiteten  Säbtbüben  müffen  möglicbft  frifd)  per« 
menbet  unb  im  Suufeln  aufbemabrt  merben  :Hour’)  bot  gegeigt,  baß  bic  glcid)gcitigc 

')  91o(b  Äitofoto  »erbtoudien  100  ccm  Altifdjbtüljc  a>— '«  ccm  einer  Mfuiift  ooii  5,3  k 9!>v 
triumtorbonal  dr»*«)  im  Üiter.  ('■„  N.  L.)  Sioift  edjulb  ucrbnuiilieii  1000  ccm  ©ouiUmi  .)ur 
31eultalifirimfl  bis  )iic  SlKoolPblslC'i'pfcbc  20-a6  ccm  einer  Y^aigen  giatroiilouge.  (N.  I,.)  3!o(t) 

0.  gingclSlieim  fommen  auf  1 Siitcr  aioiiiiloii  25  ccm  9)nniml  • 'liatronlauge.  Ülad)  .Oriife  unb 
gtanfini  beträgt  ber  ääuregcl)alt  iiirbt  nciitralifictcr  ^Ieifd)brAl)e  burd)t(b"inli<b  5 Xropfen  ‘in 
malfäure  auf  5 ccm. 

•)  Koux,  De  ractioii  de  la  lumiere  et  de  l’iiir  .sur  le»  sporcs  de  ln  liactSridie  du 
i'harbou.  Aniialoe  de  riuatitut  Pasteur  1887.  No.  9. 
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Gimoirfmifl  beä  Soniiciilic^lcb  unb  beb  Suftjmicrftoffcä  biitt^  (^emiid)e  Seränbcriiiineii, 
iDal^T{d)(inIi[i)  biitxl)  Oji)batioii,  bie  iVäbrböbcn  für  bas  5SuSfeimen  oait  Saftcrienfporeii 
imneeinnct  mad)t.  Sei  einem  I)öl)eren  @ict)alt  ber  Souilloii  an  A'oljle^qbratcn  (ßnefer) 
trat  biefer  iingünftinc  ^inflnü  t>an  ^id)t  nnb  Sanerftoff  befonberS  bentlid)  ^traor.  1)nrd) 
ßnrücfbrinrten  inS  Simflc  erholten  fid)  bie  9iäbtbäben  »on  biefer  Srfiöbiflniifl  etroaS. 
Jin  ^inflann  tjiermit  unb  eine  t'^rflörnnji  für  biefe  'Borpänfle  anbabnenb  finb  bie  Bet» 
fud)e  oüii  6.  'BJefinicr')  über  bie  Übnaljinc  ber  Oralfäiiremcnne  in  »erbOnnten,  feini= 
freien  Säfnitflen  unter  bem  (jiiifluffe  bcS  Sidjtes  uub  ber  iiiift.  Sind)  Äitafato*)  Ijat 
niioei^eben,  bau  biird)  löni^eres  äiifbeiualireit  bie  Bouillou  au  Bäl)nuerl^  oerliert. 

Ser  Böljriuertl)  einer  Souillun  für  bas  ©afterieiUDadjStljum  fteint  im  Sllüemeineu 
mit  ibrem  ^l)alt  an  nelbften  ©eftaubtf)eilen,  ift  aber  and),  wie  unfere  'Berfiube  mit  92öl]r’ 
fnljläfunoeu  ergaben,  abbäiifiiii  iwu  bem  'Betl)öltui(5  ber  anorflanifd)eu  Sal.jc  ^u  ben 
übrigen  flelüften  Stoffen.  Jse  reid)lid)er  bie  lebtereii  oorbnnben  finb,  befto  nc> 
boItreid)er  barf  bieBouiUon  and)  an  Btineralfaljcn  fein,  ©ei  ^leidjem  @)ebalt 
an  organifd)en  SJäbrftoffcn  fanu  bie  eine  Souillon  wecieu  lleberfdjufj  an  9)(ineralfal)en 
burd)auS  un((ccinnet,  bie  anbere  bagei^en  nur  iii  ^o\qc  ibreS  cieriiioeren  SaljQeballeS 
geeignet  für  baS  ©afterienwad)stbum  fein,  fös  ift  bober  nötbig.  burd)  genügenb  langes 
unb  gwecfcntfpred)enbeS  SluS.peben  beS  fvleifcbes  ein  red)t  gef)alfreid)eS  (vleifdjwaffer  gu 
bereiten,  bamit  niüglid)ft  oiel  von  eiweif)=  bejw.  peptonäbulicben  Böbrftoffen  gelöft  wirb. 


2.  ßiii  bcqitciitcs  l^rftiificii  für  bic  oitacvobc  bet  'üoftcricii 

in  $lüffi()feitcn. 

SHon 

l)r.  91.  '^etri  unb  l)r.  9(Ibert  iRoaben, 

52fflieniii9drat^  .^ftlf^arbriter 

im  (Hefiiiib^eitdaiiitr. 


28ir  baben  uns  für  bie  anasrobe  Jluttur  ber  Safterien  eigene  ©efäfec  oufertigeu 
laffen.  Diefelbeu  erwiefen  fid)  als  reebt  brambbar. 
Sie  haben  von  ben  bisher  befaunteu  einige  flcine  Bor- 
jüge  Dorous.  5üt  Heine  SlüfrigfeitSmengcu  bis  etwa 
10  ccm  bienen  ©eföfee  von  ber  in  gig.  1 obgebilbeten 
{form,  gür  Biengen  bis  ju  100  ccm  benuben  wir  bie 
gorm  5tg.  2.») 

3n  bie  troefen  fterilirirten  uub  bei  w mit  ÜBatte-- 
pfropfen  uerfebenen  öefäbe  wirb  nad)  Stiftung  beS  einen 
iii^i  ai,.a  ©JatteverfebluffeS  bie  Böbrflüffigfeit  burib  b eingefüllt, 


')  (S-  Seljiiter,  Bur  Cfatfäure  burd)  unb  @ti>ffrord)f(In)irfiiu(i. 

ber  beutfdjrii  'Botan.  WefeUft^.  1B91.  S0b.  9 7,  ©.  218. 

Aitrtfato,  (S;pfrimetitelle  Uuierfiidjmigeu  ftber  bad  ^elami\>f)ift.  f-  1891 

'äb.  10.  <B.  2^^. 

Xie  &efi\Be  unb  bab  fleiue  (^rftrU  fiiib  bei  Ur.  9iub.  äKuende  aiigefertii)!  mürben. 
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toenn  nSt^in,  noc^  einmal  fienlifiit  iinb  bann  baS  3inpfmatcriat  ebenfalls  bnrcb  b ein> 
nebracbt.  ®te  anfö^e  b finb  fo  locit  gcblafcn,  boR  man  mit  (iräRetcn  ^latinöfen  ober 
au(^  mit  gllaSrü^ieii  beiiuem  in  baS  3>"iere  bet  @efä^e 
i)ineinteid)cn  lann.  ®ie  Stö^rdbcn  oon  bet  gifl.  1 loetbcn 
aisbann  in  ein  in  giR.  3 raiebet  fleRebeneS,  deines  Oleftell 
eingelegt.  Sie  !RBf)te  mit  bet  beföten  Ihiltutflilffigfeit 
tonimt  in  bie  ^albcplinbriji^e  ÜKeffing^üIie  m,  bie  net» 
mittclft  4 ftotfer  fWeffingbtö^te  auf  bem  ®tett  h in  iuage= 
ted)tet  Sage  befeftigt  ift  imb  roitb  biitrf)  bie  ©djliefie  s 
nnb  ben  SletfcblnRbta^t  b feftgebaltcn.  Set  .^als  beS 
deinen  @efögeS  tnbt  babei  in  bem  f(^nabelf5tmigen  @nbe  a 
bet  föleffingtinnc,  fo  baß  baS  3«f«bi»fl4tol)t  a (gig.  1)  Sia.a 

nad)  unten,  baS  lueitete  lHol)t  b nad)  oben  getid)tet  finb.  Sie  9tä^rIBfiing  breitet  fic^  alS< 
bann  in  bünnct  Soge  aiiS.  Sic  ©rBficnoctbältniffe  finb  fo  geioöblt,  bafe  10  ccm  glflffigfeit 
beguem  bei  biefet  ioagered)ten  Sage  bcS  ;){Bl)td)enS  ¥Io(}  hoben,  oI)iie  in  baS  SKoljr  b hinein» 
jufpiilen.  SaS  in  bet  Sre  bet  ßlefähe  befinblid)e,  na<h  unten  fich  etiuaS  oerjüngenbe  3»’ 
leihingStoht  filt  ben  SBJafferftoff  ift,  luie  bie  gtgut  jeigt.  leicht  nach  bet  entgegengefehten 
@efähmanb  umgebogen,  fo  bah  beim  Umlegen  bes  3{BI)td)enS  bie  innere  Oeffniing  beS 
3uleitungSrohteS  frei  roitb.  Ser  IBafferftoff  fann  oisbann  in  Ftöftigem  Strome  butBh» 
geleitet  roetben,  ohne  bah  läftigc,  bei  eiiueih»  nnb  peptonhaltigen  glüffigfeiten  fo 
ftBrcnbe  Schäumen  eintritt.  SaS  ÄBlbdien  gig.  2 roitb,  um  jegliches  Sd)äumen  ju  pet= 
meiben,  am  heften  in  ein  ©eftell  f^tög  eingedemmt.  .fcot  bie  Sutchleitung  beS  in  iib< 
liehet  ffieife  gereinigten  ©afferftoffgafeS  genügenb  lange  gebauert  (meift  ift 
fehon  in  6 fflliimten  alle  Suft  aus  bem  3<Bhtchen  oerbtöngt),  fo  roitb  nod) 
roähtenb  beS  SurchteitenS  in  bie  Deffmmg  oon  b ein  gut  fthliehenber  Äaut» 
fchudtftBpfel  niBglichft  feft  eingefeht.  Sen  ©uramif^laudj  am  3uIeitungStohr 
bei  a (ann  man  nun  in  bet  bisher  üblichen  ®cife  judemmen  nnb  ob= 
fchnetben.  Sie  Quetfchhahnoerfchlüffe  finb  aber  befonberS  im  Srutfehtonf 
auf  bie  Sauet  nicht  bi^t,  unb  auhetbem  tommen  biefelben,  roenn  mon  eine 
grBhete  Snjohl  oon  Jtulturgefähen  oetroenben  roill,  recht  theuer. 

IBir  erfehen  fie  bähet  butch  ben  befannten  @)IaSftaboerfchIuh.  Um 
biefen  ohne  Unterbrechung  beS  SBafferftoffftromeS  anbringen  a“ 
fBnnen,  hoben  roit  bie  in  gig.  4 etroaS  oerdeinert  roiebetgegebene  'Uottich* 
tung  erfonnen,  roel^e  für  betattige  empfohlen  roetben  fann.  Ser 

bttae,  beiberfeits  tunb  abgefchmolaene  @IaSftab  c,  roelchet  aicm  älecfchluh 
bienen  foll,  liegt  roähtenb  beS  SurchleitenS  in  bet  HBcife,  roie  bie  abbil» 
bung  es  aeigt,  in  einem  nicht  oUaubünnroanbigen  @IaStBhtchen  a,  roelcheS 
in  ben  auleitenben  @ummifchlauch  eingefchaltet  ift.  6t  barf  baS  StBhtchcn 
nur  aum  Sheil  auSfüIIen,  bamit  bet  iBafferftoff  ungehinbert  on  ihm  ootbei 
fann.  3”  äem  unteren  abfehnitte  beS  auleitenben  ®ummifd)IaucheS  fteeft  bis  d lodet  ein 
bünneteS  aber  ftatfroanbigeS  ©laStBhrdjen  b.  ffienn  mon  ben  'Bofferftoffftrouc  unter» 
bte^en  roill,  alfo  nad)bcm  baS  Ifulturgeföh  bei  b (gig.  1 ober  2)  mit  bem  deinen  Aant» 
fchudftBpfel  Detfd)Ioffen  roetben  ift,  fo  fchiebt  mau  mit  bem  9iöhtd)en  b bas  ®Iasftöbchen  c 


4. 
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in  bem  i^ulcitimflSnummiidjlnnd)  bib  «ii  bie  £>effnitii(i  uon  h (Sifl.  1 über  2)  uot,  fo  bofi 
bic  (HlaM^cilc  feft  nncinanber  liefen  niib  jict)t  bann  «orfirf)tig  boo  ©labto^r  a (Sig.  4) 
mib  bcni  (Hiiimniid)lmid)c  btrmib.  'WInit  fonii  jnr  gröberen  @id)erl)eit  nod)  ben  (4iimmi- 
(d)lniid)  unb  ben  I)etuorflel)cnben  ibeil  bes  flnntid)ncfftdi)ielb  in  b mit  birfem  Äollo= 
binni  iiber^ieljen.  Jii  bie  jo  ticrid)lo(iencn  Oefäfee  fommt  ielb)t  bei  iDod)enIangcm  Se- 
brfiten  fein  (Sanerftoff  I)inein.  >»(»'  fb  bcniiüd)  oor,  bie  ©eföfee  jnjnjdjinelgen, 

io  liigt  man  bic  Ülniätjc  bei  a nnb  h etmas  länger  onfeiligen  nnb  id)niiljt  biefc  in 
befaiintcr  SSeije  ab.  (fnoartet  mon  in  ber  Unltiir  einen  llcbcrbrnd,  io  fann  man  bei  o 
in  bao  3>ileitnngetobr  eine  .ffngcl  einbloicn  laüen  3ut  ^rflinng  oiif  Scbioeiclioaiiet» 
ftoff  iebt  man  ein  iliöUdjcn  iUeivapier  auf  ben  ©attepiropfen  jioiid)cn  w nnb  b. 


($iiic  ^lafc^c  ,)iir  «tciilifatiou  unb  ,yir  fciiiifrctcii  (^ittna^tnc 
uoii  ^lüffigfciteii. 

®on 

l)r.  Ä.  3l.  %'cltt  unb  I)r.  Sllbert  Slaaben, 

.Hf8ifruiiB»riill)  .pfilieotbfiler 

um  .(laiftrlidien  PSriunblieitbiimtt. 


3nt  feimfreien  Kntnabnie  fterilcr  i^Iüifigfcitcn  ('Baper,  Siäbrlöiungcn,  Soiiillon, 
eeriim  n.  a.)  haben  mit  nnä  bao  nebenitebenb  abgebilbctc  ©eiag  aniertigen  laüen. 
J'aiielbe,  aus  einem  ©tüdc  geblaien,  oerftögt  bie  ätcriliiation  iomohl  bnnh  trodene 
4ii|je  als  and)  bntd)  ftrömenben  ®ampt. 

SebufS  'PrUflnng  merben  öon  ber  troefen  ftcri= 
lifirtcn  irlaid)c  bie  Ületidjlnüpfropfen  bei  n unb  b 
entiemt,  unb  in  b ein  Äautid)ufftöpiel  c eingeicht, 
roeld)cr  baS  in  bie  Slüifigfeit  eintamhenbe  ßiib 
nahmerohr  trägt,  ©aifclbe  mirb  iomeit  nad)  oben 
uotgeidjobcn,  bag  bic  Stuäfl'ifeipihe  d icinen  oberen 
2b«il  ouSiilUt.  ®urd)  ianfteS  älniaugen  oon  a 
her,  am  beften  oermittelft  einer  Baücrftrahlpumpc, 
mirb  bic  iylüifigfeit  buref)  baS  im  Snnern  bet 
irlaidjc  hart  über  bem  IBoben  fid)  öffnenbe  Steige 
rol)t  bis  jiit  gcmiinid)tcu  .pöhe  nngefüUt.  9lad) 
ßntiemung  beb  C^ntnol)merol)ivb  merben  bie  Batteocridjlüiie  mieber  aufgeiegt  unb  bas 
0nn)c  im  ftrömenben  ®ampf  ftetilnirt.  Sluticrum  fann  in  bicict  Slaidte  iehr  beguem 
nad)  bem  uon  .itird)ncr  angegebenen  (5l)loroiorm«ilerfot)ren  ftcrilifirt  merben.  3i>  ^>Er 
fleinen  .ffiigcl  bei  e befinbet  fid)  ein  Bottebauid)  alb  ©d)ug  gegen  ©inbringen  oon  .Ü'cimen 
beim  ©ntnehmcu  oon  lylüifigfeit.  3u^  ©ntnabmc  mirb  ber  Batteoerid)lug  bet  b entiemt, 
unb  ber  .palö  beb  ^uinahmegefägeb  in  bie  fleinc  ©lode  bib  Uber  bie  '^ubflugipige  d eiio 
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ncfflljrt.  ®iir(f)  SSIaien  bei  a entleevt  num  bie  geiuünfd)tc  ^IfifrigfcifSnieiiflo  iiiib  (c^t 
bann  bei  b ben  'Bntteoerid)Infe  luiebcr  auf.  ®er  glodenförniigc  Jlniat^  bei  b jdjfltjt  bie 
ansflnBjpi^e  gegen  ben  gnjtftonb.  ®ab  Ijonblidje  ©efag  i|t  leidit  ,in  reinigen.  ®ir 
Ijaben  eine  Sliijn^I  joli^et  RIa(d)en>)  jeit  längerer  ßeit  int  Webrami);  biejelben  imber= 
ftanben  üftereni  ßm'ornien  nnb  Dieinigen  gut. 

^iefelbcu  merbfn  i>ou  l^irina  Dr.  'Dhmicfe  in  ^^erlin  ^rUefert. 
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^citräflc  $8tolooie  ber  frant^eUdcttcocnben  iButtericn  tndbe« 
fonbcrc  über  bte  üSübuitg  boit  iSü^tvefeiluaffcrftoff  btird)  biefelben 
unter  tooriie^mlic^er  ^eriicffid^tiouud  beb  S^c^tueinerot^laufb. 

Son 

Dr.  9?.  3.  ^etri  imb  l)r.  Älbert  SHoa^en, 

9irgicnni0dratti  .C^&lföorbeiter 

im  Miitferlic^cn  @c|imb^eit^amtr. 


(SinlfituiiQ. 

1.  51iiögang6mnteTial  für  bie  J^iolbUiwfwr- 
fuc^r  uiib  bi«  Ueberlrflöimfl  b«§  SiotblniifÖ  oiif 
SScrfuc^btbitr«. 

2.  Ueb«r  bao  9Ua(bct(]iim  bcr  .^otblaufboFtrrien 
in  9ieiitfnUtir«n. 

3.  Sirr  9facl)n>eid  uon  St^iorfelmafffrficff  ini  93Iiit 
unb  in  b«n  Orflonen  b«t  an  3iot^lauf  ge* 
ftorbenen  ibtrr«. 

4.  33erfu(b«  A«r  2ü|ifaloflie  b«t^  ^c^roefehooffer« 

ftütfb. 


5.  3.^erfii(^e  über  ben  ^iac^roeiü^  «tmaiger  biirtü 
bie  9iotI)Iaufbaftrrien  n^bilbeter  @ifte. 

G.  93erfud)e  über  bie  Gimvirfiing  non  Biotblanf* 
fuUureii  auf  tuberfulöfe  Weerfc^roeindien. 

I 7-  Sic  Silbmig  non  @<^n>efe(mafferftoff  bur(^ 
I anbere  patboqene  SBafterien. 

8.  lieber  bie  Urfati^e  ber  SdjroefelroafferftoffbU* 
bun^  bnre^  bie  9)afterien. 


3 n ^ a H : 


auf  ber  baftcrioIoflifd)eii  abtf)eiliiufl  beS  ÄoifctIid)eii  ®cfiiiibI)citSanite§  fiiib  in 
ä>erfolguii(t  praftifc^er  iuieberI)oIt  arbeiten  über  bie  9totI)lanffranf()eit  ber 
®d)iDeine  aubftefü^rt  luorbcn.')  ®ie  flrofecn  iBerlnfte,  loeldje  baS  iiolfsoerinügen  oll« 
jä^rlid)  bnrd)  biefc  $bitrf«»d)c  erleibet,  forbern  fortgefe^t  bojii  auf,  noc^  IDlitteln  jn 
il)rer  Scfänipfnng  ficb  nnijutbnn,  junml  bie  bisher  für  biefen  ßiuecf  empfoI|Ienen  9Kafi= 
nal)ntcn  eine  allgeineine  Gintübriing  in  bie  i^roji«  fit^  nod)  nid)t  eningen  fonnten.  Sie 
arbeiten,  über  iucld)e  nad)ftel)enb  bcriditct  tuirb,  unirbcn  im  ÜJiai  1891  mit  ber  abfidü 
begonnen,  in  ber  SBefämpfnng  beb  Sdjioeinerot^Iaufä  einen  5ortfd)ritt  l)crbei,iuiü()ren. 
ein  foldjeb  ergebnifj  ift  nllerbing«  nid)t  er.^iclt  luorben,  menigftenb  noch  uid)t  in  greif-- 
borer  ©cftnlt.  Smnierbin  uerlolmt  eä  fid)  aber  über  bie  bi§  311  einem  gciuiffcn  ab- 
jd)luB  gebiel)cnen  &rfnd)e  jd)on  jetjt  on  biefer  Stelle  ctioaS  aubfübrlidjer’)  gu  berichten, 

')  SbffICT,  SifpeiintenleUc  Uiitcrfuibiiiiarii  fibei  Sdjiocine-Siotblo»!  ilrbcittii  imb  bem  fiaiier' 
lidjcii  ^imibbeitöniiilf.  Sb.  1 <5.  4e  Heber  ben  bet  Sebroeine  unb  bie  Sinpfiinit 

berfelben.  öbeiib.  £.  67.  ^etri,  Ueltr  bie  äüiberftanbbiÄbist'ü  ber  aoftetien  beb  £d)ioeine-3totblimfb 
in  pleinfnltiiren  unb  ini  iJIeifrb  tblblnnffraiilcr  Sdimeine  flefltn  tlotben,  Sdjmoren,  ®ralen,  Saljen, 
Cinpbcfelii  unb  tRbmberu.  (tbciib.  !9b.  6 <B.  2U6. 

*)  6ine  norldufige  SDtittbeilunci  Ober  ben  Snbolt  biefer  Mtbeil  etf<bien  in  ben  Seriffent* 
lid)nngen  beo  Äoifetlidjen  öefunbl)eiieainlee  1892,  31r.  7,  Dom  16.  gebtuar,  S.  119. 
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lueil  bie?clf>f«  ©ntberfimfl  bet  I^ßtfae^e  fflfjrleii,  bnf)  foiuobl  bie  Safterieit 
be$  @d)iueiiterot^laurä  als  atic^  |ömiiitlid)e  aitbere  fronfbeitSetreoenben 
33afterieii,  foiveit  bie|elbeu  in  bie  äjetfudje  mit  einbe3ogen  merbeii 
tonnten,  unter  geeigneten  3>et{ncbSbebingnngen  @d)iueteIiDaf{erftoff  er> 
jengen.  ®ieS  ergebnift  ragt  übet  ben  JntereffenfreiS,  ioeld)er  bie  Sefömpfnng  bes 
Scbiueinerotblaujs  jmn  'Btitteipnntt  Ijat,  IjinonS  imb  bürfte  einen  SBertb  für  bie  Seljre 
»tm  ben  S3ofterienfrantt)eiten  überboiipt  beanfprudjen. 

1.  !SaS  äfuSgangSmaterial  für  bie  ^totblaufuerfucbe  iinb  bie  Uebertraguiig  bes 
91otb(auf8  auf  33eriudK)tbiere. 

®aS  OJJaterial  tonnte  in  ftelS  ftiitber  Sefdjaffenbeit  ben  jablteieben,  an  JRotblant 
eingegangenen  bejio.  ertrantten  @(b>oeinen  entnommen  merben,  ioeId)e  im  Sommer  unb 
^erbft  Dorigen  ^abreS  bei  @!elegenbeit  bes  aQioöd)entIid)  ftottfinbenben  großen  Sdjroeine-- 
mnrtteS  in  dinmmelsbnrg  bet  batteriologijd)en  ^btbeilung  beS  ^aiferlidjen  @)efnnbbeits= 
omteS  äur 9}erffignng  ftanben.  .£)cmi  itrofeifor  (jggeling,  bet,  loie  bei  früberem  8n= 
lafie  jo  ancb  bieSmal,  ,inr  Sejd)affnng  bet  Tb'cre  bebülflicb  loar,  gebührt  ganj  befon> 
berct  ®ant. 

Cmii  @aii3en  mürben  oon  Witte  Woi  bis  jnm  10.  ©egember  1891  53  9totb(auf> 
id)meine  für  bie  Unterfnd)nngen  oenoertbet.  ®ooon  maren  3 auf  bem  ftöbtifeben 
Sd)Iad)tboie  gcidjlntbtet,  12  in  'JiummelSbutg  butd)  abfte^en  ober  bnrd)  ajtfeblSge  anf 
ben  Äopf  getBbtet,  8 in  Siunimelsburg  futj  nad)  bem  auSlaben  oerftorben;  4 ftarben 
ebenbafelbft  noch  mehrtägiger  95eobad)tung;  2(i  maren  auf  bem  S'tanSbort  cingegangen. 
Sie  Dbbuttionen  nohmen  mir  in  ben  meiften  irällen  unmittelbar  nad)  bem  Sobe  ber 
Jh'fre  ii>  SiummelSburg  jclbft  oot,  ausgenommen  fmb  nur  bie  3 erften  bereu 

(■vieijeh  mit  ouf  bem  £d)Iad)thofe  in  fd)on  auSgetühUem  3uftanbe  oorfanben,  unb 
7 Sthroeinc,  meld)e  auf  bet  Slbberfetei  geöffnet  mürben.  Saoon  maren  3 an  bem 
£)bbnttionStage,  4 am  läge  oorher  geftorben.  abgefehen  oon  biefen  fyällen  fühlten 
Tid)  bie  ^abaner  beim  Obbujiren  nod)  morin  an.  Jn  ben  meiften  Jvällen  hatte  fid) 
fogot  bie  Iffiärnie  ber  öufjereii  .'pant  nod)  erhalten.  Within  batf  baS  gefammte  Waterial 
als  ein  fiijd)eS  be3fid)net  loetbcn. 

Sie  ObbiittionSbefunbe  boten  im  5ß5efentlid)cn  nichts  ‘äieueS. 

Saft  immer  fanb  fich  bie  gastritis  haemorrhagica,  mir  jmeimol  fehlte  fie  beinahe 
goiy.  Sie  entjünbliihe  €d)mellung  ber  öettBfebtüfen  mar  ftets  nad)metSbar.  'Weift 
etfd)ienen  biefe  Srüfen  auf  bem  Sutd)fchmtt  bunteloiolett,  oon  jahlreichen  tBlutaiiS-. 
tritteu  butd)feht.  Sie  Crntjünbnng  ber  Sänne  mar  glcid)falls  in  ben  meiften  SöQen 
Dothanben,  einmal  fo  hschgrabig.  bog  bie  anberen  Si)inptome  bagegen  jurüdtraten. 
3tei  mand)en  Sd)mcinen  fanben  fid)  in  bet  Sd)leimhaut  beS  WagenS  unb  beS  SannS 
biphthsrifihe  öefchmüre  oor.  Wilj,  fiebet  unb  liieren  etmiejen  fich  immer  ftorf  oers 
grögert  unb  äugerft  bluthaltig.  Sie  'llergröfeerimg  unb  .Jietoormölbung  bet  Sebetlöpp^ 
d)en  mar  oft  onffällig.  5t>  ber  I8aud)l)öhle  unb  im  .'perabeutel  befonb  fid)  hönfis 
jumeilen  blutig  gefärbte  Slüjfigfeit.  Sehr  in  bie  äugen  fallenb  mar  bei  ben  meiften 
Schmeinen  eine  peri-epioarditis  haemorrhagica,  bie  fid)  butch  ä<>hlK'*ht  Slnt* 
ergüffe  oon  ilunftform  bis  ju  Strid)^  uiib  üinfengröge  unter  bie  fetöfe  auStleibung 
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be«  ^crabeiitcls  bcmcrfbar  mad)tc.  SRiti  iiiiöflfbel)iittfteii  iinb  in  flvßftter  Weiigc  jeiiileii 
fid)  bicjc  iöliitnuJtritti’  in  bcr  Ärniiäfnrd)«  nnb  auf  bon  .^eijoijrcn.  5n  tnc^rctcn  iväQcn 
cntt)idt  bif  eiitjiinblidjf  SliiiJiflftit  iin  A>cribcut«l  (vibtinfletiimiel;  and)  fanicn  irüd)C 
'licrflcbunncn  nnb  fibviiiüie  Jlntloacrnngcn  ioioie  iicnuadjinnncn  be«  inneren  .'>eiibeutcl= 
blotfcb  mit  bcni  .^erjiiberäiig  cor.  ®ie  l'nngcn  geigten  einigeniol  luftleere,  fefte 
Stellen  nnb  maten  ftarf  blnt^altig;  eigentliche  entgflnblid)e  törfdjeinnngen  fehlten  febod) 
bnrdjiueg.  ijm  Srnftfellfacf  befanb  fid)  öfters  in  geringer  ffflenge  eine  gumeilen  blutig 
gefärbte  iyliiffigfeit.  Jn  menigen  Sällen  mar  baS  sBlnt  in  ben  großen  ©efäßen,  ein= 
mal  and)  im  ,^ergcn,  mit  feinen  GlaSblafen  bnrehjeßt.  2>ie  9iothIanfftäbd)en  mürben 
im  IBlut  nnb  befonberS  reid)lid)  in  ben  Organen  in  jebem  Sali  mifroffopifd)  nnb  burd) 
bie  'Jieinfultiir,  in  uiclen  SöHen  and)  bnreh  Uebertragnng  auf  'IjerfuchStljiere  nad)ge-. 
miefen.  tSefonbers  gablreid)e  in  .ftaufen  gufammenliegenbe  Stäbchen  fanben  fid)  iin 
.f^crgfIeiid)  nnb  in  ben  fleinen  $lutouStritten. 

Oie  in  großer  3t>hl  oermenbeten,  loeifeen  Wiänfe  nnb  Oanben  foroie  bie 
K aninchen  gingen  ausnahmslos  nad)  ber  Smpfung  an  Siothlauf  ein.  3ioei  meifee  Siatten 
maren  längere  3tit  Mt  franf,  erholten  fid)  aber  fgäter.  Junge  gl  aßen  miberftanben 
ber  jnfeftion.  Stuf  bie  fl)teerfd)meind)enimpfungen  ift  an  anberer  Stelle  noch  näher 
eingngehen.  Oen  'Diäufen  mürbe  bas  infeftiäfe  'Biaterial  in  bas  Unterhantgemebc 
eingebracht.  Sie  ftarben  unter  ben  befannten  (hrfcheinnngen  meift  fd)on  nach  Ablauf 
Don  3,  feltencr  erft  non  4 lagen  nnb  lieferten  ben  uielfad)  befd)riebenen  SeftionSbefunb. 
Oen  Oanben  mürbe  bas  IKothlaufmaterial  in  eine  Siügeloene,  ben  gianinchen  in 
eine  Ohroene  cingefprißt.  Sie  Sanben  gingen  nach  48  Stunben,  bie  gianinchen 
meift  erft  nach  3 logen  ein.  Sie  'Iouben  maren  befonberS  ftorf  »on  ben  3iothlauf= 
ftäbchen  burdhithh  crfd)ienen  bie  Stäbchen  etivas  länger  nnb  babiird)  fchlanfer, 

als  bie  bei  ben  anberen  1 hinten  oorgefunbenen.  Sei  ben  Sauben  fonb  fich  regelmäßig 
eine  ^)ergbentelentgünbung  oor.  Ser  mehrere  ginbifcentimeter  betrogenbe  nnb  beti 
.fscrgbeutel  prall  auSfttnenbe  feröfe  (jrgnf)  fomie  gang  befonberS  baS  .fsergfleifch  felbft 
nnb  bie  Fleinen  SlutanStritte  an  ber  .fsergoberfläche  enthielten  grofee  9Jiengen  oon 
'Hothlaufftäbd)en.  Sie  IDlutgefä^e  ber  .^ant  looren  prall  gefüllt  nnb  baS  Slut  ooH 
oon  biefen  Safterien.  Sen  gleidgen  3uftanb  mies  bie  .^ant  ber  gianinchen  auf. 
Sluch  bei  biefen  Sbieren  »ooreti  bie  brnfigen  Organe  fehr  blutreich  nnb  ooHer  Sagillen. 
Jn  einigen  Sähen  fanb  fid)  oiid)  ein  blutiger  6rguß  im  ipcrgbeutel  oor. 

2.  Ueber  bas  SSachSthum  ber  9tothlaufba(terien  in  9ietnfultnren. 

Sen  in  ber  Slitteratur  niebergelegten  angnben  über  baS  ©achsthum  ber  Siothlauf’ 
ftäbchen  in  Sleifd)maficr'|'Cpton=@elotine  hoben  mir  nur  menig  hingugufügen. 
aud)  mir  fanben,  roic  Soreng'),  boß  in  ben  mit  frifd)em  TOoterial  oon  afuten  Sd)meine= 
rothlanffäUen  befäten  ©elatineplatten  bie  3iothlaufftäbd)en  gumeift  in  Sonn  oon  Flehten, 
gefthloffenen  Äolonien  mit  nnregelmäßiger  Oberfläd)e  angingen  Siefe  Kolonien  geigten 
an  ber  iierit'herie  halb  bie  anloge  gur  tXauFenbilbnng,  unb  nach  einigen  lagen  maren 

*)  '^eol>ad}tu}i9m  über  bte  '‘])}ifroor(iaiü^mfn  beb  ^^n)eine*diotbltmfo  unb  DenDanbter 

Mraiinieiten.  V(Td)in  für  wlffenjc^.  uiib  ^irnft.  ^b.  18.  i&.  89—6^. 
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bic  neineti,  nelbbräimltd)en  Äiißeln  mit  einem  ©emirr  Bon  jarten  Sianfen  umgeben. 
Sieben  bieier,  on  bo8  SiefeniDo^St^um  bet  iproteiiSorten  erinnetnben  ivorm  fonben  mit 
jebod)  auf  jebet  ^siatte  Bcteinjelfe  fdjroet  einftellbote,  on  'Uiäufe{eptif8mie  ctinnetnbe 
jbolonien,  bie  nirgenbä  j(f)otte  Umrifie  borboten,  jonbetn  als  higelifle,  bloiigtouc  2rübungen 
er)d)ienen,  in  meinen  bie  311  5öi>cii  netbunbencn  Softerien  fttoblig  ongeotbnct  moten. 
3roif(^n  beiben  notmen  tarnen  joblteicbe  Uebergänge  Dot.  äuf  olteten  'flotten  moten  bie 
Kolonien  beHenfbtmig  eingejunfcn.  (Sine  eigentliche  SSetflüifigung  bet  ichnprojcntigen 
©elotine  in  iUotten  höben  loit  jeboch  nicht  beobachtet.  3m  @elotine>@tid)  muchfen 
bie  SHothloufbafterien  onfongb  oft  in  ©eftolt  oon  fleinen,  geidjiofiencn  Äugeln,  ©pötcr 
bilbete  fich  bie  als  „©löjetbütftenform“  befonnte  Änitiit  ou8;  in  alten  Äultuten  ober 
in  Uebetttogiingen  oiiS  fold)en  3eigte  bieS  SfochSthum  jmueilen  eine  entfernte  Stehnlich’’ 
feit  mit  ben  befonnten  jorten  Smbfftidhen  bet  93!äufefeptifämie,  bcfonbetö  bann,  menn 
menige  Softerien  jur  (Sinfoot  benuht  mutben.  ©tichfulturen  in  geiubhnlichct  jehnprojeit’ 
tiget  Siöhtgelotine  mutben  auch  «och  ÜBoiheu  ni^t  nerflitffigt.  (Sine  longfom  auf 
tretenbe  'f  erflliffigung  fonnten  mir  ober  bann  etäielen,  menn  bie  Sieoftion  bet  ©elotine 
nid)t  oiif  SocfmuS,  fonbem  auf  Shsnolphtolein  eingefteüt  root,  olfo  bei  eirnaä  hbhetcm 
@el)oIt  an  Stlfoli.  S)a6  2Bad)8thum  bet  Sioihloufbaftetien  in  Siähtagat  bot  menig 
(SharafteriftifcheS,  mebet  auf  flotten  nod)  im  3mpfftich.  9uf  bet  Oberfläche  beä 
SlgnrS,  inSbefonberc  in  Strichfulturen  ouf  fchräg  erftorrtem  Sigat  muchfen  bie  9ioth» 
laufbojillen  in  ©eftolt  oon  fteinen,  leicht  flbetfehbaren,  freiSrunben,  maffetheUen 
iErüpfchen.  3«  einem  'JJährboben  mit  0,8‘'/„  Slgat  unb  lO"/»  ©elotine  muchfen  bie  @tich= 
fultuten  and)  im  Srutfehront  ähnlich  rcic  in  Slährgelotinc  bei  3immertemt)etatut.  3tt 
bet  ©elotine  unb  im  Slgor  trat  häufig  in  bet  Sfähe  bet  Äultuten  brauner  gatbftoff 
auf.  5n  älgatfulturen  unb  in  ben  ©elatinefulturen  im  Stntfchtonf  trat  bie 
6d)mefelmafferftoPilbung  albbolb  l)txoor,  in  ben  bei  3'"»»cricmpetatut  loachfenben 
©elotinefulturen  mat  bet  SJachioeiS  jebod)  unficher. 

5n  flüffigem  Slutfetum  (oon  Jpammel,  Siinb,  Äalb,  Schmein,  fferb  unb 
Äanind)en)  muchfen  bie  SRothlaufbafterien  nur  longfom,  ohne  bobei  baä  Serum  fi^tlich 
ouffaHenb  311  oetänbern.  ®ie  Schmefelmafferftoffbilbung  fonnte  im  Setuin 
nach  ctma  18  Stunben  nachgemiefen  metben.  8luf  fefteni  Slutferum  bilbeten  fie  einen 
3otten,  feuchten  Selag. 

3n  unoetlehten  .^ühncteietn  foroie  inbein  nod)  befanntet  forf^rift  hetgeftcHten, 
in  bet  lOfochen  fDtenge  SBaffer  gelöften  (Sietolfalialbuminat  tarnen  bie  9tothlouf« 
bafterien  nicht  3U  nennenSmerthet  entmictelung. 

Sethättnigmähig  gut  gebiehen  fie  in  fon3enttirten  mäfferigen  gSfungen 
beS  fäuflichen  (SBittefchen)  feptonä  (10%).  Sei  einem  ©eholt  oon  4 bis  5% 
blieb  in  bet  IKegel  baS  äSochSthum  ouS;  nur  nad)  teichli^et  @infaat  einer  befonberS 
ftäftigen  Äultur  gelang  eS,  eine  (Sntmidelung  he'CD0t3ubringen.  3«  einpto3entiget  'fep« 
tonlSfung  blieb  felbft  bei  jolchen  Sebingungen  bet  ßtfolg  aus  unb  3)oat,  )oie  auS 
ben  meiter  unten  ermähnten  Setfu^en  mit  3fähtfol3läfung  heniotging,  megen  'Mangel 
an  anorganifchen  '3Jähtfal3en. 

®ie  Silbung  oon  S^mefelmofferftoff  trot  in  ben  f cptonfiilturen  befonberS  beutlich 
hetoot  unb  mürbe  barin  3uerft  feftgefteHt.  ®et  SiachmeiS  geftaltete  fich  nach  einigen 

a.  ükfnHbf)fUt«mU.  &anb  VIll.  21 
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aJort)erfud)eit  mit  blanicm  Silberbledj,  9tittoprufiibnatrium  imb  bet  ooit  gif^er*) 
emptobleiien^tetbblcnblaureottion  überaus  einfoeb-  3n  ben  jum  33etid)IuB  ber,ShiItur* 
aefoBe  bteiiciiben  Wattepfropfen  mürbe  ein  äufammcnaerollter  Streifen  Sleipapier*)  ein> 
aefci)altet  unb  alsbann  jur  abbaltung  beS  etroo  oon  SluBen  binjutretenben  Scbmefel* 
roafferftoffeS  baS  öefäB  mit  einer  ©ummifappe  oerfcbloffen.  3ut  äluSrüftung  mit  biefem 
SieagenSpapier  mürbe  unmittelbar  nad)  erfolgter  Saftcrieneinfaat  bic  %lerf(bIuBn>atte 
ouS  bem  ^alfe  beS  ©eföBeS  etmoS  b^tauSgejogen,  bet  pfropfen  mit  einet  Sebeete  ab« 
gefebnitten  unb  auf  beffen  untere  roiebet  in  baS  ©eföB  binabgefd)obene  .t>ölfte  baS  auf 
bie  Äantc  geftellte  Sleipapiertä Heben  aufgefebt;  bann  folgte  ber  obere  2beil  beS  Watte« 
Pfropfens  unb  batübet  fam  bie  ©ummifappe.  ®ie  SBilbung  beS  Scbmefelmafferftoffs 
maebte  rid)  ä«erft  on  ben  unteren  Stellen  beS  Streifens  bureb  bie  befannte  Stäunung 
bejm.  Sebmöräung  bemetfbat  unb  erft  na^  längerer  3eit  mürbe  bei  auSreicbenbet  @nt» 
roidlung  beS  ©ajeS  ber  ganje  Streifen  f^motj.  Selbft  Sputen  oon  Sfbioefelmaffcr« 
ftoff  entgingen  fo  ber  Seobad)tung  nid)t,  nur  muBte  man  ben  Sleipapierftreifen  oon 
3eit  äu  3c'i  befiebtigen,  benn  es  fam  oor.  baB  geringfügige  Sputen  oon  anfongS  ge- 
bilbetem  Sebmefelblei  burdb  ben  ßinfluB  beS  2uftfauerftoffcS  unb  bet  geuebtigfeit  mit 
bet  3«it  äu  meiBem  Sleijulfat  ojijbirt  mürben. 

®aS  fogenaunte  Üllbuniafenpepton  oon  äntmeiler  erroieS  fiib  felbft  in 
jebnprojentiger  £öjung  für  baS  WadjStbum  ber  IRotblaufbaftetien  als  ungeeignet. 

3n  bet  naib  alter  Slotftbrift  bereiteten  Sonillon  mit  1%  ipeptongebalt,  bie 
eine  für  rotbeS  fiadmuSpapier  fd)mod)  alfalifd)e  Sieaftion  jeigte,  bilbeten  bie  Stotblauf« 
ftäbeben  nad)  etma  24  Stunben  im  Srütofen  eine  jiemliebe  Srflbung.  SBei  leistem 
Sebütteln  beS  ©eföBeS  fab  bic  Srübung  befonbetS  im  auffaHenbcn  gidjtc  aus  mie  oon 
äuBerft  feinen  Ärpftatlflittem  öbnlid)  j.  ®.  einet  foii3entrirten  ®Ieiacetat« 

ISfung,  ber  unausgefoebtes  beftillitteS  Woffet  ^ugefebt  roorben  ift.  Siefet  3»ft<mb  beS 
.gli'mmctnS'  bürfte  oiif  bic  nicht  unbeträ^tlicbe  Scmeglicbfcit  jurüefjufübren  fein, 
meld)e  ben  jungen  SJotbloufftäbcben  eigen  ift,  unb  bie  im  bängenben  Stopfen  ouS 
bünnen  fUobtmcbien  micbcrbolt  oon  uns  beobachtet  mürbe,  fllacb  etma  3 lagen  batten 
ficb  bic  IKotbloufftäbcbcn  ju  Soben  gefenft,  fo  baB  bie  fiulturflüfrigteit  faft  blanf  et< 
febien.  ®urd)  febneüeS  ®teben  bcS  ©cfäBeS  um  feine  SängSaje  lieB  fid)  bet  Sobenfab 
in  ©eftalt  eines  fortjicbetattig  emporfteigenben,  fd)leimigjäl)en,  meiBen  gabenS  auf« 
rcirbeln. 

©in  möBiger  3»fob  ‘’on  'lllfali  ju  biefer  ®oniüon  begünftigte  bas  Wad)Stbum  ber 
Stotblaufftäbcben  nicht  unetbeblid).  ©in  ©ebalt  oon  10  ccm  9tormal->)iatronlauge  im 
Sitcr  febien  baS  befte  ®erbältniB  ju  fein;  bei  15  ccm  fifotmalfauge  im  Siter  lou^fcn 
bie  ®afterien  auch  noch  gut,  bei  roeiterem  3»f“b  ieat  longfam  Sbnabme  beS  Wachs« 
tbumS  ein,  melcheS  bei  30  ccm  im  Siter  ganj  aufbörte  ®ie  Störte  beS  Wachs« 
tbumS  mar  mcfentlid)  burd)  bie  Sln^abl  unb  bie  Sebensfröftigfeit  ber  eingcbrad)ten  Äetme 
bebingt,  auBetbem  aber  auch  abbötigig  oon  ber  jebeSmaligen  ^lerfunft  unb  ber 

')  ffiiitll  Sifdier,  Silbunfl  oon  OTttbplenblau  olä  Mtoflioii  auf  (Scbroefelwafferftolf.  ®et.  ber 
beulf^.  cbem.  ©efeüfcb.  1883.  Sb.  la  S.  2264. 

>)  $aä  Sleipapier  mürbe  beraeftellt  burd)  Iränten  Don  fjliebpapier  mit  einer  SOfiino  oon  boRfeb 
effigfauerem  Slei  ober  alfalifcber  Sleilöfiing  unb  naebberigem  IroJnen  in  reiner  8uft. 
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SereitungSart  bcr  Souilion,  oon  beten  Sllter  iinb  oom  Sebtonjuja^.  2Bir 
benu^ten  in  ber  ttolge  eine  Soiiillon  ouS  friiibem  9iinbfleii(^,  roelcbe  nn^  bet  an 
onbeter  Stelle')  biejeS  Sanbe«  auSfübtli^er  bargelegten  Sorjcbrift  be« 
reitet  toar.  ®ie  Störte  beS  SiacbbtbuniS  tonnte  na^  ber  Trübung  unb  na^  ber 
^abenbilbung  ganj  gut  beurtbeilt  loetben.  Sind)  bie  ftetS  ficb  reicblicb  tunbgebenbe 
Stbivefelioaijerftoffentroidlung  gab  ein  Sla^  bafüt  ab. 

^n  ber  einfachen,  (auren  Sleiicbbt^b^  »bne  8lltaliju{a^  loucblen  bie  9lotbIauf> 
batterien  ni^t.  Seiten  wirjebocb  B ober  bener  noch  10“/„  beS  SEBitteJcben  ftetS  etioaS 
altaliid)cn  Sepionb  bifjUr  io  trat  3Bacbi$tl)uni  ein,  loeldbeS  {ogar  befjer  loar  alb  in 
ber  geniöbnliiben  fcbiuaib  altolifirten  cinpro3entigen  Sebtonbouillon. 

®a0  Slltalitätbogtinium  loutbe  burd)  einen  Sufofefoti  10— IBccm  9tonnal=3latron= 
lauge  auf  ben  Sitcr  ber  auf  Satfmub  gefteUten  SouiUon  erreid)t,  mit  20  ccm  fcbon 
efrooS  überfd)ritten ; bei  30—36  ccm  lief)  fi^  ein  fid)tbare8  ®ad)Stbuiu  nitbt  mcbt 
ertennen. 

3n  SouiUon,  bie  für  Sb<noIt)l)l<ilcln  neutral  toar,  blieb  fd)on  noch  3ui«b  "on 
20  com  9JotmaU9latronIauge  auf  ben  2iter  bab  9Bacb8tbum  ber  Slotblaufbatterien  aub. 

®utcb  einen  böberen  ©ebalt  an  Sebton  tonnte  jeboib  bie  julöjfige  ältalimenge 
oermebrt  loerben.  So  tou(bfen  bie  Dlotbloufftöbcben  oerbältnibmöBig  gut  in  einer 
SouiUon  mit  10  Sebton  no(b  bon  40  ccm  9JormaI=3latronIauge  auf  ben  8iter, 
möbrenb  in  betfelben  SouiUon  ein  3t*fab  fon  0,5  "/o  britt'ät«"  9JatTiumbboSbbate8  ein 
äöacbbtbum  niibt  auftommen  lieg. 

SBit  fanbcn  aufeetbcm,  bafe  SouiUon  aub  bem  tJleiftbe  tleinerer  Sb'cte  (Äanintben, 
9)2eerfd)roeiu(ben , Saubcn)  ben  SKotblaufbattcrien  beffcr  .jufagte  alb  aub  bem  ber 
grogen  Scblodjttbiete.  3n  fterilem,  ungctocbtem  5Ieifd)faft  fanb  tein  bcffereb  3Ba^b= 
tbum  ftatt.  auch  bie  SouiUon  aub  gebet  unb  9)lil3  oon  Sdjiocinen  unb  jtanincben 
geigte  leine  nennenbioertbe  Segünftigung. 

Seglinftigt  mürbe  bab  S)ad)btbum  ber  Siotblaufftöbcben  burtb  3ufäbc  »an  9tobr> 
3uder,  ®e;trin,  Slutfenim,  unb  befonberb  oon  Serum  unb  Sraubenjuder  ober  beffet 
no^  oon  Serum  unb  90lild)3uder.  3»  «inet  fold^en  SouiUon  fanb  eine  ungebeute 
Setmebrung  bet  ßinfaat  ftatt. 

Stbon  fioeffler  fab,  bafe  bie  Slotblaufftöbcbcn  in  einet  Iraubenjudet=Senim« 
bouiUon  ganj  ootjflglicb  gebieben.  3"  ber  oon  unb  angeioanbten  B^Septon,  4 — 10% 
Serum  unb  1— 2"/o  Jtaubcniudet  entbaltenben  SoiiiHon  bilbete  gd)  natb  einigen  Jagen 
im  Srutftbtanl  ein  reid)lid)cr  äbfob  oon  Slotblaufftöb^cn,  bet  jut  @eroinnung  gröberer 
SRengen  oon  Satterienleibern  febt  geeignet  etfdbien.  ®ie  ootbet  alfalif(bc,  ftatt  trübe 
unb  flimmembe  9löbrflüffigteit  mürbe  babei  faft  blant  unb  reagirte  albbann  ftatt 
fauer.  9tabmen  mir  an  SteUe  beb  Jraubenjuderb  URiltbjuder,  fo  mar  bie  Jtübung 
noch  etmab  ftörfer,  unb  no^  3 — 4 Jagen  fab  bie  Jtultur  ungefähr  mie  Stbfenbrübe  aub. 
9lacb  6—8  Jagen  botte  fub  am  Soben  beb  Äulturgefögeb  ein  ftarter  abfag  oon  bicbten, 
fleinen  SVloden  gebilbet  unter  auftlörung  bet  batflber  ftebenben  nunmebt  ftart  fauer 
gerootbenen  SlUjfigteit.  ®er  floctige  Sobenfab  beftanb  aub  iin^öbligen  Stotblaufftöbcben, 


')  $etriunb  3Raab(n,  Uebn  bit  Srnitung  bti9iil)iCiouiUaii  ffir  ba(tmoIoqifd)e3">«te.  3.311. 
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jebod)roaren  biefelben,  loie  bie  erfolgloje  33eiim))funa  auf  frifi^c  Souillon 
unb  auf  finäufe  eiroied,  abaeftoiben.  SieS  loat  um  fo  auffäUigci,  als  fie  in  ilulturen 
o^ne  länget  als  8 fflJonatc  lebenb  blieben,  unb  auch  bet  ©djinefclioafferftoff  ihre 
Äeimföfiigfcit  uiib  6liftigfeit  nidjt  beeinttäebiigte,  fo  baß  3-  S.  eine  in  40,  ©enerorion 
foitgefeßte  ?feijton=fflouillonfultur  (10  Vo  Teflon)  feinerlei  Slbf(^roä(^uug  seigte.  Sie  Sil« 
buug  Don  Säure  butet)  bie  Diotbloufbafferien  bei  ©egenroort  ton  äurfet  inSbefonbere  Don 
3Jliltb3U(Iet  ftebt  im  SBibevftrurf)  mit  ben  angabeii  Don  Settuid)fq,')  bet  bie  tRot^louf« 
ftäbd^en  3u  ben  ftarfen  Slfalibilbnetii  aäblt.  loelc^e  Sel|au))tung  fd)on  Smit^‘)  ebenfo 
roie  bie  einfeitige  Senußung  bet  SacfmnSmolfe  füt  bie  Äloffifiaitnng  bet  Safterien 
autürfroieS. 

IBilbuiig  doii  Säure  ipurbc  dou  t>teUn  ^or|d)ern  in  ben  5l[uUuren  uiibrrer  Safterien 
feftgefteUt.  ^oii|  unb  fanben,  bag  2)ip()t{)erieba)illen  bet  C^egeniDart  non  C^hKerin  binnen 

jturjeni  in  ftorfen  Säurebilbung  ju  @runbe  gingen.  iÖu(l)ner,  äBeiger,  ^fc^erit^, 

IBugiiief^,  ^etrufc^fp,  92eu(fi,  Siiiit^  u.  paben  bie ^erpättniffe,  unter  benen  nerfepiebene  9at* 
terien  auf  jueferpaUigem 9läprbOben  Säure  bilben,  näper  ftubirt.  iBefonber^  aui  ber^lrbeit  uon  Smitp 
gept  pemor,  bap  bie  93afterien  fi^  oerfepiebene  oerid)ieben  berpieltcn.  So  foimten 

bie  Batterien  ber  ^ogd)otera  roopt  bei  @egenroort  Doir^raitbenjucfer,  iiitpt  aber  oon  '})MId))u(fer  Säure 
erzeugen,  toäprenb  bad  bacterium  coli  commono  auep  bei  Sinroefenpeit  non  HllUcpjuder  bieä  tpat 

Äupn*)  foiib,  bap  ber  proteus  vulgaris  in  einer  Bouillon  mit  Jrauben^ueferjufop  Diel  Säure 
erjcugte,  unb  bei  fippigem  ^acpötpuin  barin  ftpon  iiacp  18  Etagen  abgeftorben  roar.  T^ieö  ilerpalten 
äpiielt  fepr  bem  beä  ^oiptaufbajiDuS. 

ift  fd)on  lange  befannt,  baß  bie  Stnioefen^eit  ton  3udet  in  ben  Üiöbtbäben 
bie  (f|emifd)en  Sotgänge  beim  SafterieniDac^btbum  unb  bamit  auch  biejeS  felbft  loefent« 
lid)  beeinflußt.  SejonbetS  auffällig  etfdiien  näd)ft  bet  Säutebilbung  unb  bem 
ftübaciligen  äbftctben  bet  Safterien  in  audet^altigen  flultuten  bos  (teljlen  ton 
ftatf  riedienben  Setbinbungen,  meldje  bie  fogenannte  „ftinfenbe  Jfäulniß"  fennaei^nen. 
(,&itfd)let‘).  lo'tb  Dielen  Safterien  aucfet^altige  Stä^tgelatine  nidjt  ober 

nur  wenig  Derflüffigt,  loäbrenb  bieb  o^ne  bie  ©egenwatt  beb  3uderb  fcbneU  unb  ftäftig 
gefdjiebt.  Sdjon  Sibotiub')  bul  biefe  «Tbatfat^e  betDorgeboben,  unb  aiubn  madjt  I.  c. 
auf’s  9leue  batauf  aufmerffam. 

Son  anbeten  ift  betont  worben,  baß  in  DJäbtbäben  mit  3ucferaufab  feine  Sdjwefel« 
wafjetftoffbilbung  auftrat. 

Sflt  ben  Siotblauf  fonnten  mir  feftftellen,  bafe  felbft  bei  ftatfem  3udetaufaß 
ficb  ftets  teidjlid)  S^wefelwaffetftoff  bilbete,  wenn  übetbaupt  ein  Sißadjstbum 
einttat.  Sie  ?lnfid)t,  ols  ftbüße  bet  3uifer  gleiibacitig  Dotbonbene  @i» 
meißfötper  tot  ber  3ftf'Öung  buttb  bas  Safterienwacbstbuni  trifft  nur  in 
befdjränftein  SOiafee  an. 

‘)  3’ ¥eltuf  (plq,  *SafterioI03i|(^'(l)cmifd)e  nntctliubungen.  Qrntrolbl.  f.  italteriol.  ii.  $ori>' 
titenf.  1889.  «6.  6.  $.  026  u.  667. 

SOeobalb  Smitb,  Qinigc  ißcnierluiistn  über  £Aurc  unb  tUIalibilbunt)  bei  SaRetien.  den* 
Italbl.  f.  iBuRetiol.  ii.  Sfarafilenr.  1990.  Sb.  8.  £.  389. 

•)  Roux  ot  Ycruin,  contribution  6 l’^tude  de  Ja  diphtherie.  Annales  de  Tlnstitut 
Pasteur.  1888.  ®.  629. 

*J  Rrani  fliiljn,  ilÄorpboIogifdje  Stilräge  pir  geiibciifäuIniB.  Strebio  für  .ppgient.  1891. 
Sb.  13.  e.  40. 

*)  Stiiguft  .pirfdjler.  lieber  ben  Stngub  ber  Hot)let)t|brate  unb  einiget  nnberer  llbtpet  bet 
gellföiireteibe  auf  bie  ßimeibfäutuib.  3edfd)t-  f-  PbDÖnl-  ßbemie  1886.  Sb.  16.  S.  306. 

‘)  giboriu«,  Seiträge  gut  .«ennluib  be»  Sauerftojfbebflrfnißeb  bet  Safterien,  ßeilfdjr.  f.  {ipgiene 
1886.  Sb.  1.  ®.  116. 
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Sie  Unterfuc^ungcn  über  bett  Urfbnin()  ber  bon  beit  Sarterien  pebilbeteii  >3üureii  be^n.  bad 
Ttä^e  8tubium  ber  babei  ftotlfinbenben  d)enüf(^en  Sorgünge  finb  tioc^  in  beit  erften  Sttifängen. 
3roaitou)*\  ber  bie  Säurebilbung  in  5^uUurett  beä  SWiUbranbbajiUud,  ber  tyrothrix  tenuis  oon 
Sudan;  unb  beö  .()eubajitlud  in  abgerabmier  tD9Ud)  iiiib  in  ^epionbouiUon  ftiibirte,  fnnb  nid)i  nn« 
weientlicbe  Unterfcbiebe  bei  berfelbcn  äSorterienort,  je  na<b  bem  9iäbrboben  unb  nod)  ber  'i)efd)äffenbeit 
ber  Sludgängcfiiünr.  (ir  fonnte  )dmeifenf(ture,  (Sffigfüure,  Gapronfdnre  unb  :^albrianfdure  nacbraeifen, 
unb  3mar  entftaiib  anfangb  mehr  ^meifenfäiire,  erft  fpdter  fanben  fi<^  mehr  bie  büberen  homologen 
berfeiben  Dor.  Starf  uirulenie  ^iil^branbbüjiUen  fonnten  mehr  @äure  erzeugen,  olö  abgefcbiudcbi^  unb 
feine  Sporen  bilbenbe. 

3ur  ^b)d)ioäcbung  beä  fcbdbigenben  (Sinfluffed  ber  beim  ^afterieimacbdtbum  gebitbeten  <Baure 
auf  bie  iBoftrrien  felbfi,  bui  mon  bem  9iäbrboben  Tobi^nfauren  ^alf  jugefebt.  ^et)erind*'i  benubte 
einen  Bufab  uon  Mreibe  31t  feflen  9idbrbübeii  jum  ?iad)toeid  ber  3dure  bejiu.  tUfalibilbung. 

Unfere  anflabtn  über  ba«  33er()alten  ber  9JDtI)Iaufitäbd)eu  in  ÄuUutcn  finb  in 
gleichet  äSeife  oud)  für  onQi'robc  ißerljättniffe  flültig.  3Bir  bcnn^tcn  jnr  nnafroben 
3üd)tung  ber  Softerien  in  größeren  SKengen  ein  an  onberer  SteUe  biefeS  iBanbes  bar» 
gelegtes  iüeifobren.’) 

5ür  geioiffe  Unterfuctjiingen  erfc^ien  es  nnS  jniedmäöig,  on  Stelle  ber  Souitton 
einfoc^ere  Slöljrlöfungen  oon  befonntcr  3>ifanimenie^ung  ju  ocrroenben.  Sßir  be» 
abfiebtigten  nidit  etroa  einen  (^rfo^  für  bie  SouiUon  ausfinbig  jn  ma^en,  eS  lam  nnS 
oielmebr  barauf  an,  nä^er  jn  ftubiren,  roeldje  Stoffe  für  baS  ©ebei^en  ber  iHotölouf* 
bofterien  oon  Sebeutung  imb  loelcße  o^ne  ginfluß  barauf  toaren.  .Stieren  maebten  wir 
äunödjft  eine  Söfung  oon  befannter  unb  niöglidift  einfacher  3ufommenicbnng  auSfinbig, 
in  ioeld)er  bie  91otl)IaufbaKerien  gerabe  eben  noch  roiicbfen,  unb  beobachteten  bann  ben 
6influ&  ber  betreffenben  3>‘fähc. 

2äir  haben  erioähnt,  bafe  bie  SHothlaufftäbdjen  in  einer  einfochen  göjiing  oon  IVo 
Lepton  in  bcftillirtent  ®aifer  nid)t  angingen.  XiieS  gefd)ah  jebod)  nod)  3'ii“^ 
oon  anorganifchen  Slährfaljen.  änbererfeits  lourbe  felbft  eine  ziemlich  fonjentrirte 
Söfung  jolcher  Stöhrfalje  burd)  Sufaß  oon  1 % ?lepfon  ,^u  einer  9!ährlöfung.  Jni 
allgemeinen  fanben  loir  übereinftimnienb  mit  ben  angaben  oon  9!aegeli,  baß  bei 
wenig  organifchem  9JöhrmateriaI  and)  bie  anorgonifdjen  Salje  nicht  in  großer 
ÜJlenge  oorhonben  fein  bnrften,  loährenb  eine  liermehriing  beS  organifchen  9iährmittelS 
auch  ‘ixe  folche  ber  9tä[)rfalje  pließ. 

9tad)  mehreren  llerfnchen  Diente  uns  eine  öhnlidj  wie  bie  befannte  92aegclifche 
Sliiffigfeit  jufanimengefchte  Söfung.  2iefelbe  enthielt  im  Siter:  l,fi  g fefunböreS  Äalinni« 
phosphot,  1 g Äaliumdjiorib,  1 g 9!otriumd)lorib,  0,r.  g 93iaguefiumfulfat  unb  0,1  g 
primäres  GalciuniphoSphat,  CaH^fPO,),  ober  CoIciunid)lorib. 

®iefcr  iflüffigfeit  feßten  wir  für  manche  3>D‘rf‘  xod)  1%  amnioniuintortrat  jn. 
Um  eine  aiiSfällung  ber  'BhoSphnte  ju  oermciben,  ift  eS  uothwenbig  bie  Salje  für  fid) 
getrennt  ju  löfcn,  bann  bieje  Söflingen  ,iufnnunen3ugießen  unb  auf  1 Siter  aufsufüllen. 
®aS  weiufaure  ainmoniof  erhält  bie  Grbalfalien  in  Söfung,  unb  aud)  beim  Griuärmen 
tritt  feine  Jrübung  ein.  aUjulangeS  Grwärnien  muß  oerniieben  werben,  weil  eS  bie 


M.  S,  Jwanow,  Sur  la  production  de»  acidca  volatüs  dans  tea  culturea  du  baciUe 
charbotmenx.  Annales  do  rinstitut  Pastour  18i>2.  131. 

^ 3Jl.  2B.  33et>etiiuf,  tl^erfabr«!!  jum  9Ud)meife  ber  SnureoMtfitbfriing  bei  Wifrobirn.  Gcntrolbl. 
für  haftend,  unb  l^Jarafileuf.  J8D1.  iöb.  9-  (£.  781. 

*)  ^etri  unb  'Kaa&eu,  ein  brnnemeb  ilerfnljren  für  bie  anaerobe  Dim  ‘i^afterieit  in 

fflüfngreitcn.  314. 


Digitized  by  Coogle 


326 


SRcaftion  octönbert.  ®utd)  ^injugabe  Don  1 % ?cpton  erhielten  mit  bic  für  bie 
Prüfung  oitbeter  3>'iä^e  biencnbc  9iäl)rflütfigfeit. 

DI)nc  fK^tboteu  ßinfliift  oitf  baö  23ad)9tt)iim  bet  3Jotl)laii(boftcrien  rooten 
»on  asporagiii,  ficiicin,  Jnofit,  Ätcntin,  Quercit,  Snulin,  @)Iqcogen,  ©Ipcerin,  örpt^rit, 
ßonifcrin,  mettifoiircS  ilnimoii,  geringen  iDiengen  »on  jtaliuni  ober  Slminoniumnitrat 
@tSgere  Mengen  oon  jlaliunt*  unb  befonberS  »on  Slinmoniumnitrot  fe^Sbigten  ba9 
ilöod)9t^uin.  6ine  aiiffollcnb  ftarfe  Sicbiiftion  beS  Slitratä  jn  SJitrit  fonb  nic^t  ftott. 
6in  SufoÖ  Don  Serum,  l^epton  (ißitte*),  3iol)r,)uctet,  Iranbenjuder,  ^tilc^ju(fer  unb 
©eftrin  begünftigte  ain^  in  ber  einfad)en  ^Jö^rlSjung  bo8  3Bod)otf)uni. 

3.  !Set  9}ac^U)eie  »on  Sc^mcfelmafferftoff  im  39Iut  unb  in  ben  Organen  ber  an  9{ot^ 

lauf  geftorbenen  3I)iere. 

®ie  Silbung  »on  Sebrocfelmaiierftoff  burd)  bie  Siotblaufbafterien  mürbe  jiierft 
beobat^tet  an  einet  mit  Wotcrial  »on  Sdimcin  9!r.  3 unjetcr  9?cibe  am  12.  91tai  »origen 
3abres  geimpften  .3ieinfultur  in  adjtproccntiger  3.!cptonlöfung.  bic  bei  31“  bebcQtct 
morbeit  loot.  ®ie  jliiltur  rod)  beiitlid)  nad)  biefcm  0afe;  einige  ®topfen  bctfelben  riefen 
auf  blanfcm  Silbcrblcd)  naeb  fiir,)er  brauiifcbmorje  gletlen  b«»ot;  über  bie 
Ceffnung  beä  Ä'uItnrgefäBcS  gebtad)teS  Sleipapier  ronrbc  halb  gefebmörgt,  unb  mit 
Stitropniffibnotriiim  gab  bic  Äulturflüfrtgfeit  eine  SSiolcttfärbung.  ®en  gleicben  S3cfunb 
gaben  and)  aUc  anberen  Btotblaiiffulturen.  &S  mar  bcöbalb  angegeigt,  Slut  unb 
Organe  ber  3iotbIauftbicre  ouf  @d)i»efelmaffcrftoff  gu  untcrfud)eii.  rtüt  ben  3!a(bmei9 
beb  Sd)mefeImafferftoffcS  im  SBIute  mürbe  in  erfter  ßinic  baS  Speftroffop  benubt, 
meil  bag  Speftvum  bcS  Sd)mefelmetbömoglobinS  unter  geioiffen  3jerbältniffen  Icicbt 
erfennbar  unb  biefer  Äötpet,  roic  .^oppe-Scplet  guerft  gegeigt  bat,  »on  giemlicber 
Seftönbigfeit  ift.  ®ie  ßmpfinblid)feit  ber  Sienftion  ift  allcrbingg  niebt  febr  gto&.  unb 
für  bo6  3»ftanbefommen  beis  d)araftcriftifd)cn  Spcftralbcfunbeä  finb  neben  bem  Sebroefel» 
roofferftoff  nod)  anberc  iraftoren  innBgcbcnb.  üin  negoti»cr  Speftralbefunb  fd)Iiebt 
habet  bie  Slnraefenbcit  »on  Sd)ioefelmafietftoff,  befonberä  geringer  fötengen  bcffelben, 
fcineSiocgä  aus. 

23ir  benubten  ein  gcmobnlid)es  opeftroffop  nod)  SJierorbt,  beffen  Sfala  bie 
MatTiiiinlinie  bei  680,  bie  Sitbiumlinie  bei  485  unb  bie  grüne  Iballiumlinie  bei  865 
geigte.  ®oncben  fam  aud)  ba§  fJJtihofpcttroffop  »on  36i&  (9iatriumlinie  bei  0,iV89) 
gut  Slenoenbung.  rtrifebes  ©d)i»cineblut  mit  tEänffer  im  üerböltniB  »on  6 : 100  »er- 
bünnt  geigte  in  0,5  om  birfer  Sd)id)t  in  bem  erftenoäbntcn  Speftroffop  bie  beiben 
Dji)boemogIobinftreifen  »on  670—760  unb  800—940,  ben  3ionm  gmifd)en  beiben  Streifen 
ftarf  befd)ottet.  3m  Säpporat  lagen  bie  bJtitten  beibet  Streifen  bei  0,5so 

unb  0,.'i40. 

®ie  Slutlbfung  mürbe  folmige  mit  Sd)mcfelmaffeiiloff  bebanbclt,  bis  fie  eine  grün» 
Iid)c  Jatbe  onnabm.  Sic  trübte  fid)  babei  unb  mürbe  »om  ouägefd)icbencn  Sd)i»cfel 
obfiltrirt.  3n  biefem  3uftanbc  fluoregcirtc  fie  ctioa-j  unb  geigte  eine  grflnlid)c  (tärbung 

')  Sie  gu  Pcti<bie5enfn  8<UfH  bejoflene»  IlitÄoatflK  tinbitllcn  )1d),  fomobl  biiijicbtlicf)  ibreä  Jldbr« 
roertiif«  für  ba»  sUafltritmoadpolbiim,  als  auc^  in  aitbfrer  SBcgiebiino  ni<l)l  (ileid)iocrtl)iii. 
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mit  einem  £tid)  in«  Siot^Biolettc.  3n  2 cm  bitfer  Sd)id)t  jciflte  fid)  bei  loeitem  Spalt 
unb  ftarfer  Selciid)tuiig  oon  490  biä  620  ein  bei  610  am  bnnfelften  ct)d)einenbcä 
SBanb.  5>i  1 cm  bider  Sd)id)t  imb  bei  engem  Spalt  routbe  bcr  bintei  500  licgenbe 
J^eil  be«  iBanbeS  nnbeutlid),  unb  c6  blieb  »on  570  bis  620  ein  bunflet  Streif  iid)tbor. 
eine  frifdje  Slutlöinng  oon  bet  Störfe,  bafe  bic  bcibcn  Ojpbaemoglobinftteifen  fel)t  f(^ön 
lieroortraten,  mürbe  nun  mit  biefem  Si^rocfelroafjerftoifblute  im  'Berböltniö  oon  2 + 1 
oermifcbt.  9iadj  3Iuff)cnnng  einer  babei  cntftanbenen  geringen  DpaleScen,)  bnrtb  1 Stopfen 
l,2  7.iiger  Ütatronlange  mar  ouBet  ben  beiben  Ojpbaemoglobiiiftrcifen  nod)  nid)ts  ju 
metfen.  erft  nad)  meitcrem  B«fcÖ  SdjroefelmaffcrftoffblnteS  bis  jum  ÜlerbältniB  oon 
1 + 3 geigte  bie  2)iifd)ung  3 bcutlid)e  Streifen  unb  jioat  ben  für  Sdjmefelmafferftoff 
^ataftcriftifdjen  bei  600  ber  Sfalo  (oon  680—620);  bie  beiben  Orpbaemoglobinftreifen 
blafjten  babei  admäblid)  ab.  3«  ä^nlicber  SBeifc  oetlief  bie  erfe^einung  beim  ilermif^en 
bet  frifc^en  iBlutlöfiuig  mit  SdjiDefelroafierftofftoaffer.  3m  iJer^ältnife  oon  2 + 1 oermifdjt 
mürbe  bie  fdjön  rot^e  fiöfung  juerft  etmaS  blaffet  unb  bann  oiolett.  3«  biefem  Bnftanb 
jeigte  fie  3 beutlidje  Streifen.  ®äbrenb  bcr  SBeobot^tnng  mürbe  fic  immer  grünet  unb 
fd)Iiefilid)  faft  ganj  grün  mit  geringem  Sliolettftid).  5>abci  trat  ber  Sd)ioefelmafferftoff= 
ftreif  bei  600  frSftiger  Ijetoor,  mäljrenb  bic  beiben  O{i)^acmoglobinftrcifen  bis  ju  einem 
bei  800  liegcnbcn  Sd)otten  oerblaBtcn.  5tn  Apparate  Ing  bcr  Sd)mefclmaffet= 

ftoffftreif  bei  O,025,  baS  fd)mod)e  ^aenioglobinbanb  bei  0,.%d,  bic  beiben  Dp)l)aemoglobin= 
ftreifen  bei  0,6%  nnb  0,540.  BufcB  oon  iSinmoniaflBfung  rief  feine  'BetSnberung  bcS 
Sd)rocfclmaifcrftoffftreifens  ^croor,  mä^renb  bic  beiben  Onjtjaemoglobinfttcifen  fidj  oer« 
fd)mälcrten  nnb  jmifdjen  fid)  etmos  me^r  ®riin  butdjlicöen.  ®ie  frifd)e  SlntlBfung 
mürbe  mit  etmaS  ®iseffig  oerfeijt  braun.  ®ic  beiben  Orp^acmoglobinftreifen  ocrft^man= 
ben,  unb  eS  trat  bei  630-  540  ber  TOctbacmoglobinftreifen  auf.  Saljfäure  rief  bie 
gleid)c  ßtfcbciuung  beroor,  nur  roor  ber  Streifen  fräftiger  oon  600—660  reidjcnb. 
Slmmoninf  im  UeberfdjHB  löfd)te  biefe  Dlctbacmoglobinftreifcn  fofort  oonftönbig  aus. 
Sn  bem  3ciBfd)en  Speftroffop  log  bie  Witte  bes  WetbacmoglobinftreifenS  bei  0,675 
ber  Sfola. 

alle  biefe  ötfd)einungcn  finb  burd)  bic  Untetfudjungen  oon  .f)oppe«Sei)ler‘) 
äuerft  befannt  gemotben.  ®ir  beben  fie  äum  ä>etgleid)  mit  unferen  i8eobad)tungcn  om 
3iotblaufblute  betongejogen  nnb  cingebenber  ftubirt. 

®ic  erften  'i!erfud)c,  Sd)mefelmofferftoff  fpeftroffopifd)  im  Stotbinnfblutc  nad)]u< 
meifen,  mürben  am  27.  iüiai  1891  an  einem  fdnoer  erfranften  Scbioeine  oorgennmmen. 
S'aS  ouS  ben  burd)fd)nittenen  .yhalSgefäfjen  unb  nach  bem  Sobe  aus  bem  .s^erjcn  in 
fterile  ©efäßc  aufgefammeltc  SBlnt  foni  geniigenb  oerbünnt  oot  bos  Speftroffop,  ,)cigte 
ober  nur  bic  beiben  DtpbaemüglDbinfttciien.  ®n  äl)nlid)er  iterfnd)  mit  tbliit  ans  ben 
^olSgcfoBen  eines  frifd)  getBbteten  iKotblauffcbmeineS  oom  8.  3uli  fiel  ebenfalls  negatio 
ans.  Sie  erften  pofitioen  SBcfuube  mürben  am  23.  3uli  bei  2 Sdjtocincn  erbalten. 
3m  Jage  äiioor  moren  6 Stotblouffcbmeine  obbujirt  nnb  bereu  Srgone  in  ftcrilen  ©e« 
föBcn  entnommen  morben.  3'sci  biefer  Sebmeine  famen  bodjgrabig  ertranft  an  nnb 
mürben  unmittelbar  not  bcr  Seftion  mit  bet  art  cricblogen.  r'tiere  unb  fUiilj  beiber 

•)  ^)oo()fs£ci)ttt,  Ufbet  bie ttinroirtimfl  beS Sibioefelroaperftofio  auf  ben '1'liHiiitOftoti.  JHcbij. 
dieiii.  Uiiterfiicliunflen.  1666—1871.  IX.  >£.  151.  Jerfelbe,  3)!ebij.  ISenlralbloll.  ih63,  9ir.  28. 
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äbtetc  roaren  befonbcTS  ftorf  »erflrSBert,  öiolettrotl)  unb  Sußcrft  blutreictj;  fte  enthielten 
bte  9totI)loufftäbd)eii  in  auffaQenb  tteoüet  ^Stenge. 

8m  S:age  nad)  ber  €eftion  hotte  fid)  am  Stoben  ber  @)ejäBe  eine  Sd)id)t  oiolett» 
rothen  SUiteä  angeiammelt.  ®ieje^  houptiödjlid)  QiiS  ben  burdjidjnittcncn  Stieren  au8= 
gefidterte  33Iut  jeigte  mit  Söojier  poifenb  öevbünnt  unb  flor  filtrirt  btei  Streifen  unb 
jiDor  neben  ben  beiben  Ojqhaenioglobinftreifen  ben  für  Sdjroef clmaffer» 
ftoffblut  djorafteriftifcheu  bei  5HÜ  bis  620  ber  Sfala.  @iu  3uioh  »an  Üliumoniat« 
flüffigfeit  oerönberte  baS  äuSfehen  biefeS  Streifens  nidjt.  ®oS  tBlut  mürbe  in  .Der» 
fdjloffenen  ©efaßen  rcodjenlang  aufbemahrt,  ohne  bie  Rühigfeit  bie  Streifen  ,511  jeigen 
ciiijubüBen.  ®ie  mifroifo)>ifd)e  Unterfud)ung  unb  bie  HultiirDerfuchc  hatte  ingmifdhen 
bie  anmefenheit  großer  ffltengen  Don  3tothIaufftSbd)en  in  ben  betreffenben  Stieren  unb 
SJtiljen  bargethan,  unb  jroar  roaren  bie  Äulturen  aus  ben  Organen  beS  einen  Sdh>oeinc8 
ganä  frei  Don  auberen  iSafterien  geblieben.  Jn  ben  öelatineplattcn  unb  SouiUon» 
fulturen  aus  ben  Organen  beS  auberen  SchroeineS  fanben  fid)  neben  zahlreichen  Stoth» 
lauffolonien  aber  oud)  noch  Kolonien  einer  anberen  Safterienart.  GS  roar  hoher  un» 
erläfelich  bie  Unteiiud)ungen  bei  einer  gröfeeren  Sluzahl  dou  Shiewn  zu  roieberholen. 

'Son  bem  ©ebanfengaug  ouSgehenb,  baf)  eine  zur  .peroorbringung  beS  hofitioen 
SpeftralbefiinbeS  ouSreichenbe  Schioefelroafferftoffbilbung  DieHeid)t  nur  in  ben  befonberS 
ftarf  Don  ben  Siothlaufftöbchen  burdifehten  gröfeeren  Drgonen  zu  Stanbe  fommen  fBnne, 
rourbe  bei  einer  größeren  8nzahl  dou  Schroeinen  Don  Derfd)iebenen  Stellen  bes  JlörherS 
bnS  Slut  gefonbert  entnommen  unb  fpeftroffopirt.  ®ie  Gntnahmeftellen  roaren:  rechtes 
unb  linfeS  .^»erz,  untere  .t>oI)lDene,  Stierenoene,  l'eberDene,  SJIilznene,  Derfd)iebene  ^>out» 
Denen;  außetbem  roiirben  bie  bei  ben  Obbuftioneu  Dorgefunbenen,  blutigen  Rlüffigfeiten 
aus  bem  ;perzbeutel,  ben  SruftfeHfäcten  unb  ber  Sauchhöhle  entnommen.  Jm  ©anzen  rourbe 
baSiSlut  DOU  383d)ioeinen  fpeftroffopifd)  unterfud)t.  SBei  16  Sd)roeinen,  alfo  bei  44%, 
ließ  fid)  Sdjioefelroaffcrftoff  theilS  imSlute,  thcils  in  ben  blutigen  Gjfiibo» 
teil  iiad)roeifen.  SSSonim  in  bem  einen  Ralle  ein  pofitioer,  in  bem  anberen  ein  iiega» 
tioer  Sefimb  Derzeid)iiet  rourbe,  ift  uns  nicht  geliingen  zu  erflören.  'i'ielleid)t  ift  ber 
©ehalt  beS  Sliites  an  Stoffen,  loelche  bie  Sdiroefelroafferftopilbung  begünftigen,  iimh 
Rhi«.  Ilörperorgan  unb  3«it  ciu  roechfeliiber,  fo  baß  baS  jeroeilige  anftreteii  beS 
Sd)iDefelrooiierftofieS  and)  uon  biefem  lliiiftonbe  zum  Jh^il  abhängt.  ®ie  im  näd)ften 
abf^nitte  eriDähnten  'Iterfiiche  roerfen  febod)  ein  geroiffeS  2id)t  oiif  biefe  iterhältniffe. 
5m  aUgenieinen  (öniieii  mir  angebeii,  baß  pofitioe  SJefiiiibe  0111  ehefteii  zu  enoavten 
finb  bei  ftarfer  ®urd)fehiiiig  ber  Organe  mit  3tothIauiftäbd)cii  iin  Orgaiibliite.  3m 
Speftrum  bes  Slutes  ber  .fiautgefäße  foniiten  mir  ben  Streifen  niemals  beobad)ten, 
felbft  nicht  roeiiii  bie  betreffenbe  .'öautfteUe  griinlid)  Derfärbt  roar.  3ui  Speftrum  beS 
Herzblutes  fanben  mir  ben  Streifen  nur  znioeileii.  Gr  fanb  fid)  häufig  im  Speftrum 
ber  pathologifd)  blutig  gefärbten  Griiibate.  Rcmer  fd)ien  es  für  baS  3uitonbetoniiiien 
bet  Grfd)ciming  güiiftig  zu  fein,  loeiin  bie  itroiifheit  längere  3«t  bauerte.  Sud)  roar 
einige  iHtol  ein  längeres  Sticgciilaffen  ber  Äabaüer  förberlid).  Sn  anberen  Räüen  fanb 
fid)  ber  Schroefclionficrftoff  ober  and)  im  Dtgonbliite  frifd)  getiibteter  Jhifii’-  iUtanchinat 
trat  fein  Speftrum  erft  beiitlid)  hetoor,  nad)beni  bie  Slutlöfiing  Rar  filtrirt  unb  in 
biefet  Sd)id)t  bei  inteiifiDcr  ®utdileud)tung  untcriiid)t  rourbe.  3liid)  gob  bei  ein  unb 
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bemjelben  J^iete  baö  oon  beit  Dcrfcbiebenen  etcUcn  entnommene  Slut  oerfi^iebcnc  S3<= 
funb«.  geibet  tuor  e8  nic^t  möglich,  jebc  Slutptobe  genau  bafteriologiid)  ju  iinterfudjen, 
e«  ßnnte  beS^alb  bet  ßinmanb  ct^oben  merben,  bofe  am  Suftonbefommen  bc8  einen 
unb  beS  anberen  pofitioen  93efunbe8  neben  ben  Stotbiaufftöbdjen  aut^  anbete  iBafterien 
bet^eiligt  roaten.  2)emfclben  glauben  mit  abet  butcb  bic  meiteten  Hetiiu^c  entgegengetteten 
JU  jein.  iffiit  untetlajjen  bie  lilufjä^Iung  bet  einjelbcfunbe  unb  moHen  nut  nodj  et= 
niö^ncn,  boß  juroeilen  aud)  bet  SJletljaemoglobinftrcif  ju  je^cn  mat.  ©erfelbe  fonntc 
biit^  iein  ®ct1dbroi”ben  auf  3uio(>  »on  Smmoniafflüffigfeit  fomie  butd)  feine  Sage, 
me^t  natb  bem  totben  6nbc  beS  ©pcftruinS  Ijin,  unfebroet  oom  Sdimefelroaffetftoffftteifen 
untetfdiieben  roetben.  3n  einem  SaUc  roat  biefer  Wetbaemoglobinfttcif  befonbetS  bteit 
unb  nad)  bem  3nf<ib  »on  ammonioflBfung  routbc  nut  bet  nad)  bem  totben  enbe  beä 
©pefttumS  JU  gelegene  Sbeil  aubgelüfdjt,  roäbtcnb  bei  600  bet  ©tala  bic  füt  ©tbmefel« 
»offerftoff  djaraftetiftifdie  abforption  beutlidb  beroottrat. 

9Ja(b  öoppesSepIet  entftebt  bic  Stbmcfclmaffcrftoffoctbinbung , roeicbet  ba8 
«batafteriftifibc  ©pefttum  jufommt,  auS  bem  DtqbQcnioglobin  bei  gleitbjeitigcm  ®utcb= 
leiten  Bon  Scbroeiclroofietftoff  unb  guft;  augcnfcbcinlitb  müffen  ba,ui  bie  9J!engcn  non 
©(broefclroafferftoff , ©ouetftoff  unb  .^ämoglobin  in  einem  bcftimmteii  itctbältnift 
fteben.  fös  ift  habet  nidjt  jn  DcnDunbcrn,  bof)  mit  im  ©peftnim  bet  aätutlüfimgcn,  bie 
bet  gemübnlidien,  aetoben  ober  anaetoben  viäulnib  bei  3>ntmet<  ober  SIntteniperatut 
iibetlaffen  blieben,  nut  fetten  unb  unter  bcftiuimtcn  'Setfudibbebingungcu  ben  atreifen 
beobaibten  fomiten.  Sueb  in  ben  gofungen  beb  Siotblaufbluteb  fteHte  fitb  bei  längerem 
aufbemabren  im  gaboratorium  alsbalb  ftinfenbe  ^öuluiB  ein,  obne  ba&  bet  @pettral= 
befunb  babiitd)  ficb  onberte.  "Sic  SiotblaufboKctien  felbft  muebfen  int  ©cbmeineblut 
nid)t  gerabe  üppig,  unb  itbmefclmafferftoffbtlbcnbc  5äuIniBbatterien,  bic  im  Stute 
gut  angingett  unb  nadtrociblid)  (Sleipapicr)  bnrin  StbiDefcImaffetftoff  erjeiigten,  maten 
unter  ben  gemäbnlidbcn  Setfud)8bcbingungeu  nicht  int  ©tonbe,  bie  Setänbening  beä 
Speftralbefunbeä  betbci,}ufübten.  Son  einet  meiteten  Sctfolgung  biefer  Setböltniffe 
nabmett  mir  abftanb,  nadjbcm  cä  unä  gelang,  ben  ©^luciclmaiicrftuff  in  ben  Organen 
non  tgotblaiiftbietcn  butcb  bic  adjmärjung  beä  SIcipapiercä  nodbjumeifen.  SBit  benuB» 
teil  JU  biefem  3rocrfe  an  9(otblauf  eiiigegangenc  Jaitbcn.  Sie  mit  bem  Stute  biefet 
Sbiere  fomie  mit  bem  ron  'OTäufen  unb  Äonineben,  mcldje  an  .'tiotblaiif  geftorben 
iDaten,  ongeftetlten  ©peftratoctfud)e  uerlicfen  bitrcbmeg  negatin.  Siclleid)t  netbinbert 
bic  Äleinbeit  bet  Sbicte  foiuie  beten  Cmpfinbticbfcit  gegen  bic  ©iftmitfuitg  beä  Scbmefel» 
loafferftoffeä  bnä  anbäufen  einet  für  baä  3“ftonbcfonitnett  beä  Speftralbefunbeä  auä- 
reicbenben  iDictige  beffelbcn  int  Stute.  Organftücfc  fofort  nad)  bem  Sobe  obbiijirtet 
Motblauftauben  mürben  oieptifd)  in  fterilc  Sieogenägläfer  gebradjt;  oberbalb  beä 
SBattepfropfenä  mntbc  ein  Slcipapiet  eingefcbaltet,  nnb  bie  mit  einer  ©uinmitappe 
Betftbloffcnen  3iöbrd)en  famen  baraiif  in  ben  Sriitfd)ranf.  Sd)oii  am  folgeiiben  läge 
roat  in  einer  anjabl  bctfclben  baä  Sleipapier  gcfd)mär,jt,  unb  nncb  2 Tagen  trat 
bie  Steaftiou  in  alten  ©löfem  bernor.  Sn  ben  Crganftücfd)eu  maren  bic  Jtiotblauf* 
baftcrieu  üppig  meiter  geroadtien  unb,  mie  bie  Slatteitauäfaatcu  ermiefeu,  jumeift  alä 
Slcinfultur;  in  einigen  ©läferit  bntteu  ficb  'Bertiiircinigitngcn  eiugefcbli^ett.  Siefet 
Serfttd)  mürbe  mit  bem  glcid)cn  tfrgetmiB  and)  mit  Orgonftücfcbcn  uon  Sd)meincn 
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unb  j^anint^en  roieber^olt.  Uebriflenäs  fomite  micf)  in  beni  aus  bcii  Otßanen  bet  SRotb» 
lauficbivtine  fiamineitben  Slutc,  beffcn  Spofttuni  bcn  Sd)meieIiuoflctftoffftrcifen  flejeiflt 
batte,  burd)  Setiebcn  mit  Derbünntct  Saläiönre  imb  amoännen  auf  bem  SBaffer» 
habe  ber  Sdjiocielroaffcrftoff  auSfletrieben  unb  burd)  bie  Sleipopierreaftion  uad)' 
flerciefen  metbeu. 

Saß  bie  SHotblaufbafterien  aus  frifcb  beiu  Ibittfötper  eutnomnicncm  9)!atetiol 
©(bmefeltBaffcrftoff  bilbcn  tönneu,  mürbe  burd)  bieje  Sicrfucbe  bemiefen.  $iefe  eigen» 
fcbafl  Ibeilen  fie  mit  äablreid)cn  anberen  Sattericn. 

2iiiftreten  beö  i2d)njefelii>üi^eTftoff^  tm  5)ann  ifl  feit  bcfoiint  unb  einge^etib  ftubirt. 

So  cnnilttfUtii  ^Uuer  unb  Änflc'),  bci§  bn  Sc^wefelnjöflerflofi  neben  ber  Äobleiifäure  ein 

bei  li^leifcbfoft  ift  unb  befonberö  f^neü  ouo  bem  2)arttt  tu  bod  iBIut  biffunbirt.  Sind)  im 
öiter  Don  fauligen  3lbfccfieii  tourbe  Sc^mefelroafTerftoif  roteberöoU  nod}3eTOiefen.  9iQc^  Senator*) 
fommen  fJoCie  oon  Selbftnerßiftuuö  biirc^  Sdjroefelroaflerftoff  (Hydrothionaemie)  bei  OKaßenbartn* 
fotorrben  cor.  tmiß  baber  bie  1)idßlid)feit  jußeßcben  merben,  bag  bie  pofitinen  3peftralbefunbe  bei 
ben  Stbioeinen  auf  eine  oietleid}t  fd)oii  mäbrenb  beö  8ebend  fiattflebobte  ®iffuffion  beO  Scbwefelroaffer* 
ftoffed  in  baä  ^!iit  jurfidjufübreu  fiiib. 

iffiit  I)oben  in  einigen  (VÖllcn  aud)  ben  $ani  ber  an  Siotl^Iauf  geftorbenen  Sd)meine 
auf  Stbmcfclmajferftoff  geprüft  unb  babei  einmal  eine  geringe  £d)ioefclitia[fetftoffteaftion 
erhalten,  ßeiber  tonnten  loit  auf  biefen  ©egenftanb  nid)t  genügenb  oetroenben.  fo 
bafe  biefe  'I>erfud)e  nod)  ber  ljcrgän,iung  bebütfen. 

$er  'ttaibiDeie  tsti  SdjioefeliBaütrftDffS  im  ,^orii  ifl  bei  oerfdiiebeiien  Jlraiitbeiten  beS  Wenfiben 
geliefert  lootbeii  unb  bat  )u  ber  Sejeidjuung  „.ppbrotbiomirie*  Slnlab  gegeben’).  Sietleirbt  iß  oueb  bab 
Slnflreten  non  unterfctjiDegigfauren  \saljen  im  .pani  bei  ba!terielleu.Sianfbeiten,  ioeId)eb  j.  S.  ©Irfimpell*) 
bei  Sbnbub  fefIfteUte,  auf  ben  in  ben  Organen  gebilbeten  SdiroefelnmRerfloff  gurüifjuffibren.  Sergleiibe 
barflber  ancb  bie  Sirbeiten  non  gt.  Sttftller*),  .£iärtling‘),  iKofenReim')  unb  Wubmann*), 
Slegcnbburger*),  fcinie  bie  einfdjlögigen  Stngaben  in  ben  tiehrbfidjein  oon  .^oppc*£eqtet  unb 
Sob.  fRonfe. 


4.  aJctfuc^e  jur  Soififologic  bcs  St^wcfelmoffcrftoffs. 

®er  Jiac^meiö  bcS  ScbmefelmoifcrftoifS  in  ben  3lotl)lauftuIturen  unb  in  ben  bc» 
brüteten  Organftficten  ber  3iotl)louitf)icre,  fomie  bie  pofitioen  fSlutbefunbc  muBten  bie 
ßnoögnng  na()e  legen,  boß  bies  giftige  ®nS  eine  nicht  gu  imtetfd)äßcnbc  SioUe  bei  ber 
9iotl)lauftranff)cit  fpiett,  gumal  bie  an  ben  Siothlaufthicren  im  Jfeben  unb  nad)  bem 
Jobe  beobachteten  Grfcheinungen  eine  gemifle  2lehnlid)tcit  mit  bem  SBefunbe  bei  Schmefel» 
mafferftoffoergiftungeu  jeigen.  ®ic  hochgrabige  SBenommenheit,  bie  ftarfe  athemnoth, 
bie  SÖhmungen  bet  .^interhanb  unb  an  bet  £eid)c  bie  oielen  S3IutauStritte  erinnern  an 


92adl  @orup<^efanej,  Ullpfiol.  (5I)eniie  1878  uiiMBerjettuö,  8et)rbud)  ber  CE^emir.  !üb.  IX. 
4.  8(ufl.  S»  338.  flauer,  bie  @afe  beö :^'erbauunßOfd)laud}eö  unb i^re  ^e,)ie!)uuß  ^tim  Sipuußd« 

betidjte  ber  SHJIeiier  ‘Jlfab.  ber  Siffeiifc^.  1860.  lÖb.  42. 

*>  Senator,  berliner  flin.  äSod^enf^r.  1868.  S.  254. 

-'*)  fl'erßietd^e  ba^u  SalforoOFI  unb  8eube,  2)le  8ebre  oom  .porti.  1882.  S.  411. 

*)  Strömpell,  lMrd)io  ber  iieilfuiibe.  1876.  S.  390. 

*)  Srr.  ^iiiUer,  i^erliuct  flinifdie  iHtüdjenfdjr.  1887.  S.  405. 

«)  .pdrtliiiß,  lieber  bflö 'llorfommeu  Don  Sd)H>cfelroof*erfton  imapttm.  !£lffertiition.  iWerlin  1886, 
Äofenbrim,  ??ortfd)r.  ber  ’flZebiiiu.  1887,  9lr.  11  S.  345. 

*)  3toienbeini  unb  (8ubmaitti,  ^eut|d)e  ntebiiin.  26od)eufd)r.  1888,  92r.  10. 

*)  2Keßenöbur(ier  nad)  o.  $rofd)auer,  S^emouftratiou  über  boö  tUerbalteu  oon  Sd)intntel« 
oeßetation  unb  ber  feptifd)cn  SttKnion  jttm  Sdimefelmafierftoff  mit  bejUßUd)eit  3)2tttl)eilunßeu.  (iüor« 
getragen  in  ber  Ä.  ft.  6iejeUfd)aft  ber  Slerite  in  Sien  am  20.  3flii.  1882.)  ’iiJieuer  utebij.  ^refle  1882 
92r.  8,  9,  10  n.  12. 
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eine  Sergiftiinfl  mit  @d)nje(cIiuafietffoff.  SSieHeidjt  barf  man  aud)  bie  roieber^olt  ge> 
mochte  uiib  autft  ooii  inib  an  @d)iDcinen  iinb  an  Wäufen  beftötigte  Seobadjtung  ^cr= 
angieben,  baß  foioobl  beim  Stotblaui  als  auch  bei  ScbmeielroaflerftoffDetgiitungen  bie 
.^)etjtt)ätigfeit  fel)t  igöt  crliid)t,  baS  ,^ctg  fomit  in  bciben  Sollen  ols  boS  „ultimum 
moriens“  bejcicbnet  metben  fann.  änf  bie  älebnlid)fcit  ber  bei  ®d)mcfelma)ierftoffoer« 
giftungen  auftretenbcn  erftbeinungcn  mit  jcptitämi((bcn  ^Mogeften  ift  öfter  anfinerffam 
gemad)t  roorben.  ©cmorguab')  giebt  fogat  an,  er  babc  bei  einem  Äanintben  bur^ 
StbioefeliDafferftofi  eine  d)ronifd)c,  unter  Sgmbtonicn  ber  Scgtifömie  auftretenbe  SJer« 
giftung  erjeiigt.  ®a&  ber  ScbmefeliBafferftoff  eine  fcbr  heftige  ©iftmirfung  auf  bie 
ßentralopgarate  aiiSübt  unb  nid)t  mir  als  Sauerftoff  oetbröngenbeS  ÜJiittel  mirK,  ift 
ollgcinein  onerfannt').  ilergleidje  barüber  neben  ben  .fionbbüd)crn  oon  ^pufemonn’'), 
gnlenbiirg*)  nnb  ben  ?cbrbüd)cm  non  .t>ermann‘)  unb  ßeroin*)  ond)  bie  arbeiten 
Don  Smirnoio’).  ^*egron*),  ®'obl’),  Saborbe'“)  unb  fiebmann").  ®cr  i£d)roefel* 
ronfferftoff  gebt  na^  biefen  autoren  im  Slute  äum  Ibeil  in  ®d)mefclolfali  über  unb 
mirft  als  folcbeS.  9!ad)  ^legron  loirft  bas  @aS  im  arteriellen  @i)ftem  oiel  ftbneHer  unb 
iutenfiber  als  beim  Sinbringen  in  bie  iienen.  ®cr  lob  erfolgt  burd)  ©tillftanb  ber 
atbmung  oon  ben  Ccntrolorgonen  ouS.  ®abei  geigt  baS  SBlut  bei  aSarmblütern 
oft  gor  feine  iäeränberung.  3n  lebterer  Segiebung  etfebienen  uns  bie 'i>erfud)c  non 
Seioin")  über  'liergiftung  mit  ©d)lippcfd)em  ©alg  unb  ©ebioefelalfalien  oon  bejonberem 
Sntereffe  unb  gum  Sicrgleitbe  mit  bem  3iotl)lauf  geeignet.  2eiuin  beftötigte,  baß  beim  ein« 
fpriben  töbtlicber  fWengen  oon  ©ebioefelioofferftoffioaffcr  ober  ©ebmefelalfali  in  bie  S3lut-- 
babn  oon  flanindien  baS  SSlut  fpeftroftopifd)  unoerönbert  blieb.  ®en  Sdiioefclioaffet« 
ftoffftreifen  tonnte  er  jebod)  ergeugen,  loenn  ben  s'»*  oerbünnte  Sbfung  oon 

S(blippefd)cm  ©alg  (9iatriumiiilfantimoniat  Naj  Sb  S,)  in  bas  331ut  eingejpribt 
iDiirbe.  ®aS  Saig  entbinbet  nad)  fieioin  im  Slute  begio.  in  ben  Organen  unter  ab« 
ftbeibung  oon  ©cbioefelantimon  Scbioefelioafferftoff,  ber  im  Gntftebungsguftanbe  fel)r 


')  Demnrquay,  Compt.  rond.  LX.  1864.  <5.  74. 

*)  Ä.  3).  8el)mann,  (SrpcrimrntfUe  Stubien  über  ^diroefelmüfierftoff.  (3ödl)renb  ber  iTriKflcqunq 
erf<^icnen  unb  bie  qroBe  bed  ^^inefeliuofierfioffeö  jiir  bie  dentmlapparote  beftdtinenb.) 

*)  .^ufematin,  .Onnbbiid)  ber  Sofifoloqie;  v^upptementbanb  1867. 

*)  ßulenberq,  bie  l^el)re  oon  ben  fdjiibUt^en  unb  flifliaeii  ©ofeti. 

*)  0.  0cbrbii(^  ber  ijorifologie.  1874. 

•)  8.  Sewin,  Öe^rbud)  ber  iojifoloqie.  1886. 

’)  ©•  Sniirnoro,  Sirfunflen  beo  SdiwefelioafTerftoffö  onf  ben  it)ifTifd)en  Cruaniöniue  uebft 
einigen  il'ateii  ^iir '^at^oloqie  bed  miepnf'^tnded’fc^eii  Sicdpirationdpbänomenb.  (Senlrnlbl.  f.  b.  mebi^in. 
JÖi^^enfd).  1884  's.  641—644. 

3'  $epron,  il^erfdiiebenbeiten  tu  brr  '^Ibforptton  beö  «diroeielioafferituffd  bei  '.öeri'ibruiui  mit 
Derfd)iebenen  Oberflädjen  beb  Irbeiibett  3?er|elbe,  lieber  bie  Wefabr»  welche  sdinjefelroaflerftoff« 

injeftionen  in  bad  ^efium  biclen  fbmien.  Compt.  rend.  soc.  biolog.  1685,  «.656—658;  1886'S.  67— 70 
unb  S.  515 — 618.  Äe'er.  im  '^erlebte  ber  beiilf(ben  d>em.  (Mef.  1887.  3.  !Hef,  ®.  a*j6. 

3-  lieber  bie  ÜlIrfunQdmeifc  bed  unb  ber  3d}roefe(alfülicn.  3lrd}io 

für  efperiment.  $ätbologie  unb  ^^bnrntacie.  ^b.  22.  s.  1 — 25.  1867. 

3-  0oborbr.  Sur  Taction  physiologiquc  ct  toxique  de  Thydrog^ne  Hulfur6  et  en 
particnlicr  sur  le  in^caiiisme  de  cette  action.  Compt.  rond.  soc.  biolog.  1966.  «.  113—116. 

")  Ä.  0ef)manii,  Gjperimeutelle  Stubien  über  st^ioefelioafferftoff.  ^Ircbio  für  .poiiiene.  18U2. 
IBb.  14.  ^left  2. 

“)  0.  0cnj|u,  ätirtboro'd  Slrcbio.  1878.  löb.  74  220.  'JJlonötöber.  ber  Äiil,  iftfahemie  brr 

SBiffenfd).  ,^u  Berlin,  27  3u»i  1878- 
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tnetgiidje  ©iftioirfimg  entfaltet  iinb  and)  jut  Stlbung  beS  ^arofteriftifd)en  abfotutionä« 
ftreifenS  anlafj  giebt,  roä^tenb  freieri£d)iDcieIiDaffcrftoff  ober  ®d)roefelalfalicn  etrooS  anberS 
roirfen  unb  bcii  Speftrolftreifen  nicht  bfroomifen  fönnen.  2öir  haben  biefe  äSerfuche 
mit  fDtäufen  unb  j(anind)en  loiebcTholt  unb  müffcn  bie  iBcoba^tungcn  Don  £en>in 
beftätigen. 

'3!ad)  Einbringung  oon  0,i  g in  ©affet  gcläftem  fliottiuinfulfontiinoniat  unter 
bie  ^out,  ftarben  bie  iBiäiife  in  3E*t  Bon  1 biä  2 Ü3iimiten  unter  fcbr  heftiger  SIthenu 
noth.  ®ei  einer  $ofi§  non  0,oi  g erfolgte  ber  lob  erft  nach  3 bis  8 'Diinuten  unter 
ben  glcidien  Etfdjeinungen.  SSuf  Sleipapier  cräeugten  bie  ous  ben  9!afenlö^ern  aub« 
tretenben  Siiftitrömc  fofort  braune  «Icdcn.  Äuti  oor  bein  lobe  octlot  bie  ^jaut  bet 
roeißen  TOäufe  ihr  tofigcS  Slubfehen  unb  loiirbe  bläulich-  Sud)  bie  rothc  Jarbe  beb 
SÄugenhintergninbeb  ging  in  ein  fchniuhigcb  ®rau  über.  Sängete  B«it,  mehrere 
fWinuten  nach  betii  21ufhören  beb  Goniealrefleres,  fd)lug  bab  .£)erj  noch  unb  felbft  nach 
bem  Ceffnen  ber  Srufthohle  unb  SSloßlegung  beffclben  tonnte  man  feine  äSeioegung 
noch  loohmchmen.  ®ab  Unterhautgcioebe  crfchicn  non  aubgefchiebenem  Sdjioefelantimon 
orange  gefärbt,  SBlut  unb  Organe  fahen  mififotbcn  oub  unb  im  Stute  bet  mit  0,i  g 
@alä  oergiftctcn  ÜOläufe  loieb  bab  Spcttroffop  juioeilen  3 Streifen  nach,  loähtcnb 
biefer  Diochioeib  im  Stute  mit  0,ni  oergiftete  fBiäufc  ftetb  mifilang.  Sie  fötäufe  oer= 
hielten  fid)  bem  Schlippefchen  Salj  gegenüber  nicht  gleichmäßig-  Einige  blieben  nach 
0,01  über  eine  Stunbe  am  geben.  Sielfad)  traten  gähmungen  bet  .^interhanb  unb 

Ätämpfe  auf.  '3!ad)  bem  Ginfpritjen  einer  0,i  g Schioefelnatrium  enthaltenben  Säfung 
ftorben  bie  Släufe  binnen  futget  >n>b  gioat  unter  ben  gleichen  Grfcheimingen, 
iebod)  fonntc  in  bem  Speftnim  ihreb  Sluteo  bet  Schiuefelioafferftoffftrcifen  nid)t  auf« 
gefunben  loerben. 

aubgcioachfene,  etnm  1,6  kg  fchroetc  .ft'anind)en  gingen  nach  Einbringung  Don  0,i  g 
9Jatriumfulfantimoniat  in  eine  Chroene  in  iDcnigen  Slinuten  unter  feht  ftürmifd)en 
Erfdicinungen  (heftige  Ätämpfe,  ßähmungen  ber  .fiintethanb  unb  hodigrabiger  Slthem« 
noth)  ,(11  ©runbe.  Sn  bem  not  bem  lobe  foroie  and)  fpätet  nach  bem  2obe  ent» 
nommenen  Sliite  luar  bet  ad)iDefeliDnffcrftoff  fpeftroffopifd)  nachmeibbar.  Ein  ©crud) 
nad)  biciem  ©aie  ober  eine  Stäunung  beb  Sleipapictb  trot  nid)t  auf.  Sab  ben  Jhieten 
Dot  bie  Sc'aul--  unb  'liafenöffnung  gehaltene  Sleipapict  erlitt  biitd)  ben  Slthem  beutlid)c 
Stäunung.  @d)iDcfclnatrinm  oertrugen  bie  Ä'anind)cn  in  meit  ftärferer  Stenge;  ob» 
fd)on  fie  nad)  jebet  Einfptihung  (0,i— 0,2  g)  feht  front  mürben  unb  gleid)  nach  her 
Einbringung  ber  Schroefelmaffetffoff  fid)  im  athem  nachmcifen  ließ,  gelang  eb  bennod) 
niemals  im  Spefttiim  bcs  Sliiteb  biefer  31)iete  ben  SchmefeliDafferftoffftrcifcn  311  fehen. 

ans  biefen  Serfuchen  geht  .ßDcifellob  hetoot,  baß  eine  töbtlidic  Äd)iuefelmafict» 
ftoffDergiftiing  Dom  Stute  auS  nur  unter  ganj  befonberen,  noch  fcincSiDcgS  nufgeflärten 
Sebing:mgcn  äur  Silbimg  bcS  la^ioefclmaiferftoffipctttumb  anlafj  giebt,  unb  baß  bab 
(tehlcn  beffclben  bas  Sothanbenfein  ber  Sd)mcfelu)aifetftoffDcrgiftung  nid)t  auSid)ließt. 

5.  Scrfuche  übet  ben  Sachmcib  etmoiger  butd)  bie  Sothlaufbaftcricn  gcbilbctcr  Gifte. 

©ährenb  eS  gelungen  ift,  bie  ©irfung  einet  nidit  unbeträditlichcn  Sn, johl  oon 
pathogenen  Softctienarten  mit  nicht  ober  locnigcr  großer  ©ahtjd)cinlid)feit  auf  ge* 
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retil'e  biird)  beten  Scbenbt^ätiftfeit  etjeuote  ©iftftoffe  aiitürfaiifiibten,  fte^t  für  inandje 
Slrtcn  bicfer  9jQd)mei8  noeü  aii9.  6r  gilt  befanntlid)  ols  einroanbärtci  erbtocbt,  luemi 
foletie  ©ifte,  roeld)e  bie  d)atoftcriftiid)cn  Äranfbeitäeticl)etnimgen  betnomifen,  in  ouS> 
teirfienbet  'Menge  in  ben  non  ben  Safterien  befallenen  Äörpertljeilen  ober  in  fflnftlicben 
Sleinfultiiten  nocbgeioiefen,  »on  ben  Safterien  obgefunbert  nnb  loomBglid)  in  mebr  ober 
minber  reinem  3>iftanbc  bargcftellt  roorben  finb.  ®eb  Ocftcren  bot  cS  fidj  gezeigt,  bafe 
bie  @ifte  in  ben  Safterien  fclbft  cntbalfen  roaten  nnb  nad)  bem  abfterben  betfelben 
ausgewogen  bejio.  an  ihrer  IBirffamfeit  ertannt  roerben  fonnten.  @o  bat  für  bie  Kbolera* 
bawiQen  fdjon  üantani')  gefunben,  baß  ibre  giftige  SBirfung  allem  'Jlnfi^cinc  no(ö 
auf  ein  in  ihrem  8eibe  bcfinblid)c8  ®ift  wiirüdwuftibren  ift,  ioeld)e8  nad)  bem  Slbfterben 
ber  Safterien  in  ben  Äulturflüffigfeiten  bewio.  im  2b'e>®rP«  f*^  auflBft  unb  alsbann 
in  'Birfiing  tritt,  'üor  Äurwem  bat  91.  ipfeiffer*)  uon  9!euem  auf  bie  gtofee  @iftig« 
feit  bet  Seiber  ber  non  ihm  butd)  Sblorofotm  abgetBbteten  (ibolfroboflffien  aufmetffam 
gemacht  unb  babei  bie  überaus  leichte  3c<icbi>arfeit  beS  im  Gbolerabaftcrienleibe  ent> 
baltencn  @ifteS  bargetban.  6>amalela’)  beioieS  ferner,  baß  bei  ber  oon  Metjehnifoff 
gefunbenen  'Itibrionenart  bet  fpejififd)e  ©iftftoff  in  ben  'Sibrionen  felbft  fteeft.  Ülucb 
biefeS  mürbe  »on  'Pfeiffer  beftötigt.  a>ou  meiteren  jum  Jb^'i  fd)on  älteren  Unter- 
fud)ungen  über  giftige  aus  ben  Sotterienleibern  felbft  bargcftcUte  atoffc  ermähnen  mir 
bie  Arbeiten  »on  DJenefi,  ,t>ammerfd)lag,  ©uchnet  unb  »ot  allem  biejenigeii  oon 
Ülobcrt  Äoch. 

$ct  '9iad)meiS  »on  ber  ©iftigfeit  ber  ©otterienleiber  fonn  itnferes  ßrachtenS  nur  al8 
bie  etfte  Stufe  jur  mirflid)en  ßrfenntiiiß  ber  betreffenben  0ifte  gelten,  ßt  ftebt  etma 
in  gleichet  $Bbe  roie  ber  SemeiS,  baß  bem  ÄBrper  ber  f^iigerbutpflanwe  ober  bem  beS 
(YliegenpilweS  giftige  ßigenfehaften  jufommen. 

Slilgge')  bot  fd)on  »ot  mehreren  Jahren  batouf  bingemiefen,  baß  eS  bei  maud)en 
©eptifärnien,  mie  Milwbranb  unb  S^mcinerotbtauf  eines  bireften  ©iftnachmeifcS 
gor  nid)t  erft  bebatf,  um  bie  tobbringenbe  SBirfung  ber  baS  gnnwe  Äapillnnietj  ber 
rcichtigften  ÄBtperorgane  burd)iet)eiiben  Safterien  ju  erflätcn.  '©etgleidje  barüber  oud) 
in  Slügge’S  SSerf  ,bie  MifrootganiSnien' *)  bie  auSfübrungen,  nod)  benen  bet  ®aS- 
auStonfd)  unb  ber  ätoffmechiel  im  ®emebe  burd)  ben  Sebensproweß  ber  parofitifchen 
Spaltpiljc  allmöblid)  betört  beeinflußt  merben  fonn,  baß  jtranfl)citserfd)eimingen  unb 
fd)ließlich  ber  S^ob  bie  notbroenbige  fvolge  finb.  aber  oud)  biefet  3iii<>mmenbang  be- 
barf  ber  näheren  aufflärimg  unb  in  ©etreff  bet  ©Jitfung  ber  9totblonfftäbchen  glauben 
mir  butd)  bie  ßntbeefung  ihrer  Jähigfeit,  Scbroefelmafferftoff  ju  bilben,  einen  5ortfd)ritt 
in  ber  ßrfenntniß  heibeigeführt  ju  hoben. 

■)  Wrnolbij  eontani,  mebijln.  fflixtnifcbr.  1886.  öb.  12.  8!r.  45.  ®.  789  — 798. 

’)  S.  Pfeiffer,  Unlerfudjiinflen  übtr  bo«  l51ioltrogift.  3*ültbr.  f.  .f'Pgienc  1892-  ©b.  Il..ptft3. 
6.  393.  (®it  oben  btfotocbeiit  Slbbanblung  oon  Gonloni  bat  ©feilfer  nitpl  eriodbtil.) 

*)  Otonialela,  1.  c. 

*)  G.  Slbgge,  Stubitn  fibtt  bie  itbl<bib5<bmig  Dmil<nttr©afleritn  unb  bie  eciuacbene3mmuni- 
tät.  Scilftbt.  f.  .pbgiene.  1888.  ©b.  4.  206. 

‘)  Q.  SIflgge,  $ie  tOtitroorganibincn.  2.  Slufl.  1886.  <S.  618  ii.  f.  Sutb  ©tieget,  äöaffer- 
mann  unb  Jtitafalo  Tommen  in  ibter  injroifiben  etfebienenen  Sltbeil  .lieber  Scmiinität  uiib  @ifl- 
feftigung"  (3eittd)r.  f.  {>bgien.  1892  Sb.  11)  für  bie  .feptifämiitben  Satlerienfranfbeiteu'  roie  'Pliljbtanb 
unb  Sotbtaut  au  ber  gletdien  Slnfiibt. 
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SSeriuc^e,  ein  »on  ben  ;HotI)Ioiifba(tericn  erjciifttcS  ®ift  aufjufinhen  pub  »on  Ber= 
fd)iebener  Seite  geniadjt  inotben,  jeboc^  o^iie  Qii§reid)enbcn  ßrfotfl.  SIQerbinfl8  fann 
an  bem  Se^citem  biefer  Seftrebiingen  bie  flrofee  TOanflelfjaftigfeit  ber  in  anroenbunfl 
genommenen  90tetboben  Sdjnlb  jein,  burd)  loeldjc  bie  ©iftftoffe  niöglidienDeije  äerftört 
mürben.  Sud)  unfete  Iteriud^e  tollen  in  bieier  Scjieljung  nod)  nid)t  ol8  enbgllltige 
oufgefoBt  loerben. 

(Tiifdie  Organe  oon  Sdjioeinen,  Souben  unb  Äanin(ben,  raeld)e  an  Siotblauf  etn= 
gegangen  maren,  lourben  unmittelbar  nad)  bem  Sobe  fein  jerfleinert  unb  mit  einer 
fräftigen  ^Sreffe  anägebrüdt.  ©rögere  IDlengen  bc8  Saftes,  Äanindjen  unb  fUläufen  ein= 
gefprigt,  riefen  3Sergiftung6erfd)einungen  nicht  beroor,  fonbem  bie  Jbicre  ftarben  innere 
halb  ber  erioartetcn  3s't  <>•'  Siotblauf. 

5ür  bie  ®eminnung  etmaiger  mirtfamer  Stoffe  in  fonjentrirtcrer  Sonn  aus  bem 
Safte  mufete  baS  am  loenigften  eingreifenbe  Sfetfabten  beS  ©ntroefnenS  bei  nieberer 
Jemperatur  jur  3eit  unterbleiben,  unb  mir  begnügten  uns  mit  ber  (vällung  ber  mehrere 
£iter  betragenben  Saftmenge  burd)  aifobol.  "Sie  gefammelten  9Jieberfd)lägc  mürben  im 
luftleeren  (Jjfiffator  übet  Schmefelfäure  getroefnet  unb  fteüten  ein  oon  mitgefäHtem 
Slutforbftoff  d)ofoIabebraun  gefärbtes  ?uloct  bat.  £ebenbe  9totblaufftäbd)cn  maren  batin 
nicht  Dorhanben.  fUtehrere  ©ramm  mit  fterilem  SBaffer  ju  einem  Brei  angerührt,  mur= 
ben  fUläufen  unb  Äanincheu  unter  bie  .'öaut  gebrad)t.  ®ie  Ihicre  blieben  gefunb.  äuS> 
jüge  ans  grogeten  fUlengen  beS  BuloetS  mit  Jtochfalj  unb  Sobalöfung  maren  ebenfalls 
mitfungSloS.  einen  gleichen  füligerfolg  h“ticn  mir  mit  glijcerinhaltigen  auSjügen 
frifcher  Organe  oon  Kaninchen  unb  Jauben,  bie  an  Slothlauf  geftorben  maren.  Such 
bie  burch  Ihon  ober  Äiefclguhrfilter')  feimfreifiltrirten  Äulturflüffiglciten  brachten,  in 
gtägeren  fUlengcn  fUläufen  unter  bie  .^»aut  ober  Äoninchen  unb  lauben  in  bie  föenen 
eingefprigt,  feine  erfronfung  heroot.*)  fllut  in  ein  paar  gälten  gingen  bie  fUläufe  an 
Slothlauf,  jebod)  auffallenb  fpät  ein,  trogbem  einige  iropfen  ber  blanffiltrirtcn  glüffig* 
leiten,  in  Bouillon  ober  ©elatine  gebracht,  fid)  feimfrei  enoiefen.  ®iefe  Sefunbe  jeigten, 
bag  bie  Sljonfilter  bei  ftarfeni  ®nid  nad)  längerem  ©ebrmich  oereinjeltc  9lothlaufftäb> 
chen  bitrchgelaffen  holten.  Sud)  bie  auf  ben  giltetn  üutücfgcbliebenen  Bafterienmaffen 
moren  nach  bem  auSioafchen  unb  abtBbten  bur^auS  ungiftig.  @roge  fUlengen  baoon 
fonnten  Äaninchen  unb  lauben  in  bie  Blutbahn  gebracht  metben,  ohne  bag  im  Befin« 
ben  ber  Jhiete  etroaS  ÄranfhafteS  ju  Jage  trat.  ®aS  ©leiche  galt  oon  ben  reichlichen 
Bafterienabfägen  in  ben  oben  enoähnten  SerumbouiUonfultuTcn.  ®ie  abtäbtung  ge* 
fchoh  burch  ftrömenben  ®ampf,  511111  21)eil  burch  mehrftünbigeS  ©thigen  auf  62°,  unb 
auch  oemiittelft  beS  oon  Äitchner’)  angegebenen  ChlorofotmoerfahtenS.  Buch  ganj 
frifdie  fomie  alte,  üppige  Aulturen,  bie  in  bet  angegebenen  äßeife  abgetöbtet  unb  im 
©an^en  eingefprigt  mnrben,  maren  ungiftig.  ®ie  pothologifchen  glüffigfeiten  aus  ben 
j^Brperhühlen,  ber  an  Slothlauf  eingegangenen  Jhiete,  3.  B.  bie  .^»ersbeutelflüffigfeit  ber 


M S)ir  tiabtn  une  foroot]!  aue  ^or^eOant^on  ald  aud)  aud  brr  Don  ®erfef<(b  eingeffi^rten 
itirfclgu^nnaffe  bei  Dr.  d^obert  TOitendfe  befonbere  Ritter  nac^  bem  9Ieid)etf(^en  anfertigen 

läffen. 

*)  9Iuc^  Soren)  giebt  in  ber  fc^on  emiQ^nlen  Arbeit  an,  bag  groge  ^IKengen  ber  feimfreifUtrirten 
{Rot^lauffiilturen  auf  ü^äufe  ohne  (^iumirfung  blieben. 

*)  Äircgner,  •£‘ijgi«ne.  3Jb.  8.  469 
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Sauben,  fofort  itacb  bem  lobe  entnommen,  looren  flleic^faHS  nid^t  unmittelbar  giftig, 
fonbem  riefen  nur  bei  ben  3terfud)ät^ieren  ben  in  geioobnter  iBeife  oerlaufenben  9iot^« 
louf  ^eroor. 

6.  9}erfu(be  über  bie  ßintoirfnng  tion  Stotblanffnlhiren  auf  tuberfulöfe 
äNeerfc^meinc^en. 

92acbbem  eS  unä  ni^t  gelungen  mar,  bei  ffliäufen,  Äanindben  unb  lauben  eine 
unmittelbare  Siotblaufoergiftung  bcroorjubringcn,  oerfm^ten  mir  bieä  bei  tuberfulöfen 
fflieerftbroeineben.  ©amaleia')  bol  bereits  1889,  unb  im  oorigen  Jabre  haben 
Bletfcbnifoff  unb  Stonbenfo*)  barauf  anfmerrfam  gemadjt,  baft  tuberfulflje  fSteer» 
fcbmeincben  febr  empfinblid)  für  Saftcriengifte  finb.  ®ie  IDtittbeilungen  oon  Stöbert 
Äoi^  über  bae  Üuberfulin,  bie  arbeiten  »on  SSucbner*),  Siömer*)  unb  &.  ©örtner 
unb  Rr.  St  0 ein  er*)  u.  3.  brachten  bann  meitere  Ibotfaeben  bafür  bei. 

Ston  20  300  biS  400  g jcbmercn  Slteerfd)mein(ben  berfelben  Bi'cbt  (nur  1 $b'fc 
mog  206  g)  mürben  10  mit  annäbenib  gleichen  fötengen  berfelben  in  fterilem  SBaffer 
aufgef^memmten  Steinfultur  oon  Siuberfclbajillen  (112.  ©eneration,  febr  üppig  auf 
ftbräg  erftarrtem  IBlutferum  geroachfen),  in  bie  33auct)bbble  unb  10  in  baS  Unterbaut* 
jellgemebe  geimpft.  ®ie  Ibiete  mürben  alle  10  Sage  gemogen.  Sie  nabmen  bis  jum 
Seginn  ber  Stotblaufocrfu^e  nach  36  Sagen  unb  auch  fpöter  noch  faft  alle  an  ©emiiht 
311.  4 oon  ibnen  ftarben,  ohne  meitere  Eingriffe  erlitten  ju  haben,  an  Suberfulofe  unb 
jmar  nach  1^'  21,  36  unb  41  Sogen.  3bcc  ©eroichte  maren  bei  ber  Socpfung  420, 
342,  320  unb  360  g,  nach  bem  Sobc  300,  231,  220  unb  202  g. 

8m  36.  Sage  nach  ber  Jmpfung  mit  Suberfulofe  befamen  2 Sbiere  (anfangs* 
geroichte  362  unb  ;i76  g,  ©emiiht  am  36.  Sage  bei  beiben  400  g)  fe  1 ccm  einer 
4tögigen,  feinifrei  filtrirtcn  Stotblauffultur  in  einpro jentiger  iteptonbouiUon  unter 
bie  .t>aut  gefpriht.  Seibe  zeigten  aufeer  einer  Dorübergebenben,  geringen  Seniperatur« 
erböbung  feine  aenbening  ihres  SuftanbeS.  ®aS  erfte  ftorb  22  Sage  fpöter,  68  Sage 
nach  bet  Jiifeftion  mit  Suberfulofe,  boS  jmeite  nach  28  Sogen,  64  Sage  noch  ber  Suber« 
fulofeimpfung.  $ie  betreffenben  ©eroichte  ber  Seichen  maren  306  unb  300  g.  auch 
ouf  2 gefunbe  jfontroltbiere  oon  annöhemb  gleichem  ©eroicht  übte  bie  Stotblauffultur 
leine  SBirfung  ouS. 

.gum  SStcflletd)  tourbt  eine  üppig  gcroadifene,  6 £!od)(n  alle  Stullur  brrS3apUen  bei  ßeflfigel* 
lubertuIo|e  in  lebnproccntiger  feptonbouiUon  mit  6 */•  SIIi)cerinjufab,  bie  Dorber  burcb  SillTalioii  non 
ben  Zubetfelbajillen  befreit  roar,  berangejogen.  2 tuberrulüfen  SReerfdimeincben  (UnfangSgeinicbte  312 
unb  367  g),  370  unb  398  g miegenb,  mürbe  fe  0,s  ccm  beb  f$iltratb  eingefpribt,  bebgleidien  2 gefunben 

t)  Gamalela,  Vibrio  Mctacbnikovi.  Vaccination  cbimiqne.  Annales  de  rinatitat 
Pasteur  1899,  Slnmerfung  gu  «£.  343.  nl*ea  animanx  tuberculeux  sont  extraordinairement 
sensibles  ü I'action  toxique  de  notre  liquide.“  (Sine  Utügige,  burd|3)anipffterilifirie.qultur  bed 
Vibrio  Metscbnikovi  in  ScuiUen  and  .qalbdfübeu.) 

*)  Metscbuikoff  et  Roudenko,  Recborcbes  sur  laccoutumence  aux  produits  micro- 
bieiis.  Annales  de  l'tnstitut  Pasteur.  1891.  S.  367.  (Sie  belrefenbe  Siede  finbet  r«b  674.) 

h Säucbner,  luberfulinieaftion  buteb  Proteine  nicbt  fpejififcbet  Salterien.  IDlündienet  mebig. 
äBocbenfcbr.  1991.  ®.  841-843. 

*)  9.  3i Ürner,  (Sarftedung  iinbSirfung  pratelnbaltigec9alterieiie;trarte.  ÜJerlin.  Alin.  Soeben* 
(ebrift.  1891.  ®.  1189—1192. 

*)  (2.  (Härtner  unb  fjr.  IRoemer,  lieber  bie  Qinmirfung  oon  9afteriene;tralten  auf  ben  gijmpb* 
ftroni.  Wiener  mebigin.  SSIdtter.  1891.  ®.  654. 
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2t)ieren.  $e^tere  geigten  om  anberrn  eine  gcriiiqfAfliqe  Xemperaturerböliung  tinb  blieben  in  ber 
^olge  munter,  ^ion  ben  beiben  tuberfu(6fen  ^Ibieren  roar  bab  eine  am  anberrn  9)iorgen  tobt.  Co  mog 
S4A  g unb  )elgte  bei  ber  Dbbuftion  bie  befaitnten  (^rfcbeimmgen  einer  ftarfen  «tReaftion*  in  ber  Um« 
gebung  ber  tnberfnlbfen  .(>eerbe.  ^ao  anbere  mit  ber  filtrirten  Ziiberfelbojinenfiilfur  bebaubelte  ^bier 
mar  am  tolgenben  !tage  fctroer  frtinf.  tiiberfiiiöfe  (^efd)raür  an  ber  toar  biutunterlaufen 

iinb  ent^finbet,  bie  Temperatur  erbbbt-  ^aö  ert)oIie  ficb  aber  non  bem  (Singriff.  nat)m  oorüber* 
gefienb  no(^  an  tteroirfjt  4u  unb  ftarb  erft  46  Tage  fp5ter,  M Toge  nod)  ber  3nf^ftiön  an  Tuberfulofe; 
6nbgemid)t  810  g. 

tjinige  lofle  ipöter.  -10  Jopc  noc^  ber  Smpfiinfl  bet  'B(eetitf)iBcimt)en  mit  Jubet« 
hiloje,  roiirben  bie  ’ltcrjudjc  mit  (irBgereit  Wenden  eiltet  üppiq  rteiuortttenen,  feimftei. 
fUtrirten  ;HotI)Ionfhiltut  in  ijeljiiptosentifler  iteptonbouiDon  iDiebet^olt.  2 J^icte 
(8nfan{)SgeiDid)te  342  unb  402  g)  bcfamcn  je  2 com,  2 anbere  Spiere  (StnfangBpemidjte 
342  unb  340  g,  am  40.  laßc  4fö  imb  270  g)  je  4 ccm  biciet  glnjfiflfcit  unter  bie 
$iaut 

3Üle  4 Spiere  roaten  am  anbercn  Worpen  tobt  (©eroicbte  nadj  bem  Jobe, 
am  41.  lape  nad)  ber  Smptung,  262,  366,  430  unb  242  g),  roäbtenb  bie  pejunben 
mit  ber  fllcie^en  ®enpc  'Jiuttjlanfhiltur  beljanbeltcn  Äontroltljierc  aiitf)  in  ber  Solflt 
munter  blieben. 

©ei  bet  Obbuttion  ber  4 nad)  einjpti^nnp  beS  DiotljlauifUtrotc«  su  ©runbe  ge« 
gangenen  liiere  ,icigtc  ftd)  in  bet  Umgebung  bet  tuberfuläjen  .peerbe  (aud)  in  ben 
£nngen)  eine  tl)eilroeije  fe^t  ftarfe  dieaftion.  ©ieielbe  mar  in  nidjtc  311  unter« 
jdjeiben  non  bet  'lieaftion,  meld)e  ein  3ut  Äontrole  mit  2 ccm  ber  filtrirten  Äiiltur 
non  ©ogcthiberfulofe  gefpri^teS  unb  ebenfotts  am  onberen  Sage  tobt  oorgefunbeneS, 
tubertulbfeä  'Utcctfdjtocint^en  barbot  (Stnfangcgeinid)t  395  g,  ©emic^t  am  40.  Sage 
460  g,  bet  Seid)e  am  41.  Sage  436  g). 

®er  aubfall  biefer  Hetfud)e  mußte  auf  bie  anroefenf)cit  eineis  iReyftoffcä 
iu  bem  ;Koti)lauffiltrat  3uriicfgefiifttt  tnerben,  nur  mar  e8  ftaglid),  ob  biefer  Äörper 
itirflid)  batin  ber  Ücbensiljötigftit  bet  :t{otI)Iaufftäbd)eu  feine  9lnroefenf)cit  nerbaufte. 
Se^r  groß  mar  bie  ©iftigfeit  ber  3!otl)tauftulturcn  aber  felbft  für  bie  tuberfulöfen 
9B?cerf(ftroeiud)en  nid)t. 

<Siti  tuberfulöfeo  Tbirr  (Utifangögcmi^t  370  g)  befam  am  40.  Tage  (600  g)  4 ccm  ber  gleichen 
aber  imftltrirten  tNoiblanffultur',  ed  mürbe  jmar  febr  franf,  unb  ba^  C$efd}mür  an  ber  3tnpffteUe  geigte 
ftarfe  fReaftion,  erljolte  fi(b  jebod)  micber,  unb  roog  9 Tage  fpäter  nod)  386  g.  Grfl  67  Tage  nod)  ber 
3nfrftion  mit  Iiiberfulofe  ftarb  eö  mit  einem  6nbgemi(^t  oon  g.  Taö  340  g fermere,  gefunbe 
AoulroUbier  bUeb  munter. 

2 meiteren  Tbieren  ber  3ieit)e  (&emid)tc  am  Slnfange  885  unb  368  g),  fomie  3 AontroUbieren 
pon  aniiöbcrub  gletd)cm  ^emi(bt  mnrben  am  4ü.  Tage  nach  ber  niit  Tuberfufofe  (Gemicbte 

an  btefem  Tage  470  be^io.  410  g)  je  2 ccm  einer  breiförmigen  Stuffcbmeminung  beö  bureb  fUfobof* 
föUung  aud  bem  Crganfoft  ber  :Kotblauffd)n}etue  bereiteten  $iiitperö  unter  bie  «paut  gebracht.  9(m 
ncd)ften  '2)torgen  mar  eiuö  biefer  ^oiitroltbiere  tobt,  unb  geigte  bei  ber  8eftion  maligned  Cebein.  R3on 
ben  beiben  tuberfulöfen  Tbiercn  ftarb  baö  erfte  2 Tage  nach  ber  Sinoerleibung  bed  ^uloerd  an  malignem 
Cebem  (Vernicht  44  Tage  itacb  ber  400  g);  in  ber  Umgebung  ber  Tuberfelbeerbe  9leaÜion. 

T)ad  anbere  lebte  noch  29  Tage  unb  ftarb  71  Tage  nach  ber  3i<frftion  an  Tuberfulofe,  bei  einem  (hib* 
geioicbt  non  276  g. 

®et  auö  Stiiloß  bess  Slbftetbens  bet  mit  stiotblauffultur  betianbclten  Spiere  angc« 
ftclile  Äontrolncrfud)  mit  unbefäeter  3eI)npro3cutigcr  ©cptonbouillon  an  2 roci« 
teren  feit  24  Sagen  tuberfuläicn  '3tteerfd)roeind)en  lieferte  ben  überrafe^enben  ©eroeis, 
baß  biefe  ©ouillon,  ineldje  für  gefunbe  'Dieerfd)roeind)cn  in  SKengen  non 
4 ccm  eingefprißt  oßiie  ''tlacßtßcil  loar,  bie  tuberfulöfen  Sßiere  töbtete. 
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2)en  beibeii  3Kecrf4i»eiuc^en  (Äiifongögewit^t  420  bcji».  370  g>  oiit  42.  Inflf  n«d)  ber  Smpfimß 
437  be.3)P.  327  g)  würben  je  4 ccm  berfelben  tIerUen  ^ef^nprojemigeii  $erti>itboulUoii  eitii^efpriut,  am  bn 
bie  porbem  anfiewanbte  fRotblcitffuIOir  bereilet  war.  '.£<ribe  iXbt^re  waren  am  anbereti '^or^en  tobt. 
©ewidjt  ber  l'eicben  (43  Za^t  nad)  ber  iuberfulofeiinpfuna^  betrug  425  beaiD.2tiOg.  3«  Umgebung 
ber  iuberftUbfen  beerbe  geigten  ficb  and)  in  bicfeu  fällen  bie  6rfd)einungen  einer  'Heaftioii,  aUerbingd 
ni(^t  galt}  fo  ftarf  wie  bei  ben  mit  ^KotblauifuItiiTCii  behanbelten  :Xbieren.  ITiefe  &iftiolrfting  ft^etnt 
bem  boben  ^eptoiigebalt  ber  9tät)rbouUlon  jitjufomtnen;  jebocb  mfiffen  barfiber  erft  uod)  weitere 
^Perfiidje  aiigefteUt  werben. 

sind)  bia'ft  eingcbrndjter  ädjiucfeliDniierttoff  übte  auf  tubctfiilöie  töfenidjiDeiiitücn 
feinen  id)äblid)eii  ©influfi  au5.  2 foldjer  Il)ietc  (3lniaiif(ä(5Ciuid)te  3.jo  uiib  .'B2  g)  be* 
famen  am  49.  läge  imd)  bet  3niPf»ng  »'it  Juberfulofe  (fic  mögen  an  bicfein  läge 
390  be,)io.  388  g)  je  1 ccm  einer  auflöfiing  ron  0,2  % .ädjmcfelnatriiim  unter  bie 
.l>ant  eingcjpri^t.  2 gefniibe  3f)icrc  crbicltcn  2 begm.  3 ccm  ber  gicidien  Süfiing,  oljne 
bau  biefer  ßingriff  nad)tl)eilige  5oIgeii  Ijattc.  S!tc  tubortuIBfen  liiere  mnren  eine  3cif 
lang  fcl)r  unruhig,  erholten  fid)  aber  loieber.  ßrft  20  bejm.  27  läge  ipäter  ((>9  bejm. 
70  läge  nod)  ber  Jnipfnng  mit  luberfaloie)  gingen  fie  mit  bem  glcid)cn  ßnbgemid)t 
oou  270  g an  Jiiberfiiloic  jn  Oitunbe. 

Sic  mit  Sfotölanffnituren  auf  tnberfnibje  ''MicerfduDeindien  erjicUcn  ÜEOirfiingen 
bnrften  bemnadj  nid)t  auf  :)Jei.jftoffe,  bie  iljre  ßntftc^nng  ber  2ebcuötl)ätigfcit  ber  ;lfotl)= 
laiifbaftericn  oerbanften,  be,}ogcn  merben. 

ß.$  gelang  jomit  überijaupt  nid)t,  in  ben  3fotI)lau|fulturen  imb  in  ben  ürganen 
ber  an  3fotf)lant  geftorbenen  Sljierc  ein  anbereö  ßiift,  nlö  ben  Ädjiuefelmafferftoff  nad). 
jmoeifen. 

'IticUcid)t  ericngcn  bic  and)  in  ben  .'^aargcfäficn  ber  Gentralorgane  überreid)lid) 
Borbanbenen  :Hot()lauiftöbd)eu  bort  oHmnblid)  gerabe  fo  oiel  biefeS  ©ifteS,  olS  jit  einer 
ti'btlid)en  ?.>ergihnng  mivreid)t.  93löglid;ern)citc  uürft  biefer  €d)ioefcIioaiferftoff,  äbiiltd) 
luic  ber  niiS  bem  Jiatriumfulfantimoniot  fid)  bilbenbe,  befonbets  fröftig  oiif  ben  Jbif'"* 
förper  ein  ober  entfaltet  feine  SOirfung  int  iiercinc  mit  einem  biö  jeljt  nod)  iinbefannten 
biird)  bie  Sajillen  gebitbeten  @iftc.  33lan  famt  fid)  ober  and),  bn  ber  Scbmcfcimoffcr. 
ftoff,  irie  bie  im  lebten  3lbid)ititte  bargelcgten  'l*crfiid)e  enoeifen,  erft  an  .jiociter  Stelle 
nuitritt,  infofeni  er  feine  ßntftel)iing  bei  ßiniuirfung  »on  nabeirenbem  29af)erftoff  auf 
getuiffe  fd)mefell)altige,  eiioeiB:  bc.im.  peptonäl)iilid)c  'üerbinbungen  oerbantt,  bie  fd)äb. 
lid)e  ßintoirfimg  ber  ;)iotI)lnuibaftcricn  mif  bic  ©eioebc  iinb  Crgane  beS  .törper-j 
in  ber  Slrt  uorftetlcn,  baß  bet  nabeirenbe  ©afferftoff  ol)iie  gerabe  gnr  SBilbniig  pon 
Sebmcfclrooficrftoff  iHiilafj  ,}n  geben  in  einer  oieüeid)t  ben  Dorcrutiif)iitcn  3liisfn()rungen 
Don  51ügge  cntiprcd)cnbcn  'Beifc  ben  normalen  Oiaöanbtaufd)  beim.  Stoffmcdjfel  in 
ben  pon  ben  3?aiirien  bcfatlcncn  ßletncbcu  fo  peränbert,  baf)  .ftranfbeitberfcfteinungen  imb 
enblid)  ber  Job  bie  golge  fiiib. 

Sold)e  2ictrad)tniigen  follcn  jebod)  nid)t  me()r  lein,  ols  'l!ermiul)ungen,  bic 
mit  einem  gcipiffen  (ürobe  pon  ®o^rfd)cinlid)feit  nnbgeftnttet  fitib.  ßs  bleiben  npr 
JlUcm  ipeitcrc  ßrfal)rungen  batüber  abiiiiparten. 

IJebrigcnS  barf  ber  eebmciclmaiferftcff  mit  bem  gleichen  3icd)te  ipie  bic  anbcrcii 
in  ben  fNcinfiilturen  anfgefimbcncn  öifte  als  iSaftcriengift  angciprod)en  merben.  Sipii 
ben  aus  ben  IBaftcrienfiilturen  abgcid)iebcncn  l-lpmainen  nnb  lojinen  bis  beranf  iu 
bei)  ben  ßinbrnd  ber  d)cmifd)cn  fReinbeit  beitp.  einl)eitlid)cr  d)cmiid)et  ÄSrpet  burd)aiiS 
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nid)t  madjcnbcn  Soralbiimiitoti  iinb  Joropcptoiie«')  ift  bet  9!ad)iuciä,  bau  bic  flleidjcii 
®iftc  0011  bcii  Saftcricii  and)  im  Jl)ictförver  flcbilbet  loctbctt,  in  oielen  5oÜcn  nod) 
beb  ©enaucren  ju  cvbriiiflen.  C'CbcnfoIls  ift  eS  cigentbümlid),  baß  gerabc  bic  3iotb[oiir= 
ftöbdjen,  in  beten  Änltnten  anbctc  öiftc  biel)er  nid)t  mit  £id)ctl)cit  nad)gcioieicn  finb, 
jii  benienigen  patfjogciicn  Saftetien  geböten,  bic  befonbers  rei^lidj  Sdnoefelioaiict* 
ftoff  ct.jcngcn. 

7.  S^ie  Gilbung  t>on  « (^toefcluafferftoff  bure^  anberc  iiatbogene  ^afterien. 

®et  anffallenbe  ®ctunb  oon  Sdiroefelmaijeritofi  in  ben  Äultutcn  bet  'Kotblant» 
baftcrien  legte  eä  nabe,  and)  bei  anbeten  Safterien  genanet  batauf  fabnben.  Ueber 
SdjioefeliDoifetftoffbilbung  in  ben  Änitiiten  bet  patbogenen  Snftetien  finb  mit  oct* 
einjcite  gelegentlid)e  SIngaben  gcmad)t  rootben,  ja  bab  Seblen  biefeS  Stoffiocd)felpto< 
bnfteS  lontbe  für  einige  iSrten  ganj  befonbetj  beruotgeboben.  Sei  bet  Änltur  bet  be= 
treffenben  Safterien  auf  ben  gcioöbnlid)cn  Siöbtböben  (Souiüon,  Siäbtgclatine,  9Jäbtogot, 
Slutjernm  ii.  f.  iu.)  tritt  bicS  föas  and)  nur  in  SlujnabniefäUcn  fo  tcid)lid)  ju  Sage, 
bafj  eb  bem  ®ernd)äfinnc  auffällt. 

@id)Cte  Slngabcn  über  bic  Silbung  oon  Sdiiueielitiaffctftofr  in  Sieinfulturcn  patl)o= 
genet  Saftetien  liegen  nnfeteb  3Bi»fenb  jur  HQcb  folgenben  9iid)tnngcn  cot.  !jit 
erftet  Sinic  bic  Singoben  für  bic  anat-roben  Safterienarten  beä  malignen  Debcmb,  beb 
SHanftbbtonbs,  beo  Jefanuo  nnb  bcS  bacillus  spinosus,  fetnet  bie  Seobad)timg  oon 
Snd)ncr*),  boß  bic  ßbolerobattctien  aub  Siut  <Bd)mefcltDoiicrftoff  bilben  fönnen,  bie 
Slngobe  oon  aSJoob’),  bet  bic  eebioefclioaifcrftoffbilbung  alb  eine  aUcn  Äommabagillen 
nnb  einigen  im  ©arm  oorfommenben  Saftetien  gcmcinfome  göbigfeit  erfannte;  fobonn 
bic  befonnte  2I)atfad)c  bet  €d)iDefcliDaficrftoifbilbnng  bet  potl)ogcnen  Srotenborten ; 
bie  Angaben  über  faulige  3ctieljungbprobnftc  iu  ben  Änltnten  bet  oon  Siofenbad)  im 
Sunbeiter  gefunbenen  Siifrootganibmcn  (bacillus  saprogeucs  I — III.)  nnb  oon 
Safict  über  bie  eitrige  Sblegmonc  beb  Slenid)cn 

üiiBet  biefen  gclegcntlid)en  Seobad)tungcn  übet  bie  ed)iocfcliooiicri'toffbilbung 
biitd)  potl)ogenc  Sottcrien  finb  befonberc  bictonf  ob,peIcnbc,  größere  llnterfnd)nngen  nod) 
nitgenbo  mitgctl)cilt  loorben.  3'>r  SSiufüIlnng  biefet  Süde  prilften  mit  in  bet  angege« 
benen  Söeifc  (€.  322)  bie  nnb  gerabc  pir  Serjügnng  ftebenben  Änltnren  patI)ogcner 
Saftetien.  Slls  9}äl)tböbcn  fanben  bobei  aiißet  ben  allgemein  üblid)cn  nod)  mebtetc 
bei  ben  3iotblanfoet)nibcn  erprobte  91öl)tlöfnngen  eine  finngemaße  Setioenbung,  inS= 
befonberc  bie  mit  lO'/o  Septon  oerießte  91ormoIboniHon,  bic  je[)nprojentigc  Septonlöjung, 
foure  Souillon  mit  5 nnb  10%  Septon,  SoniUon  mit  Septon  nnb  ©Ipecrin,  SoniÜon 
mit  Äd)ioefel  bejiu.  nnfctfcbiocfligiautem  Slotron  nnb  <2emmbonilIon.  ©ie  Äultnrcn 
lonrben  fornoßl  oetob  alS  and)  anoijrob  angelegt  nnb  jioat  in  öfletö  micberl)0lten 
3ieil)en. 

>)  Sie  S)cieid)imiiii  iMalbiitiiiii  mib  iotoiicotoii  (UOIeic  ifl  uoii  ^etri  bet  erfitren  iiadige- 
bilbet)  Mitfic  bclier  bmd)  bic  richtige  SBilbitiig  Jotiffllbiiiiiin  iinb  'JorifDOeolou  jii  crfcScii  fein. 

»)  Scrgl.  bntfibcv  bic  Jliignbc  »on  .Ciolfdicionifbff  tu  befielt  Strbeil  «lieber  bie  Silbitiig  oon 
Sd)iotfeIronlfctitoff  btirtß  äfüfterieii".  fiortfd)r.  ber  aiiebipit  1KS9  3.  20d. 

*)  SBergl.  mtd)  bic  Jlrbeitcn  oon  'Piiller,  «Sie  Hiifroorgttnionieti  ber  äiitnbliöble". 
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Diadjfte^eiib  mjcid)ncte  Sotterii'n  imirben  in  biefc  iBcriiidjc  cinbejogeii: 

1.  bie  Safterien  beä  Sd)tneiiicrotbIaiif§,  2.  bie  Saftctien  ber  iDMiiiefeptifäinie, 
3.  bfc  oon  .^Qujer  bcit^ricbcne  protens  vulgaris,  4.  Proteus  mirabilis,  5.  Proteus 
Zenkeri,  6.  ber  Stjp^uSbajiHuS  oon  ©affft),  7.  Bacterium  coli  commune, 
8 bet  ÄO(b’i<^e  ißibrio  bet  oiiotii(^eii  Cljolero  oerid)iebenet  |»etfimft,  9.  Vibrio  Met- 
schnikovi,  10.  bie  oon  Sinflet  «nb  iltior  gefiinbenen  58ibrionen,  11.  bie  oon  HKillet 
flejnnbenen  Spirillen,  12.  bie  oon  Scnefe  gefimbenen  Spirillen,  13.  Bacillus  enteri- 
tidis  Gärtner,  14.  eine  bie|cni  je^t  ä^nli(i)e,  ou§  Sleiid)  gejüdjtete  Safterienort,  luelcbe 
ffit  iBlöuie  patljoflcn  loot,  16.  bet  oon  ßoefflet  bei  9Jlenid)enbip^t^etic  gefunbene 
SojiHiiS,  16.  bet  oon  Soefilet  bei  bet  Joubenbip^tljerie  gefmibene  iSojiUuS,  17.  bet 
SRotjbajillu«,  18.  bet  oon  9i.  iHfeiffct  gefunbene  ÄopjelbajilluS,  19.  bie  SBafterien  bet 
:fiOl)netc^olera,  20.  bie  ®afterien  bet  Äanin^enieptifämie,  21.  bie  iBoltcrien  bet 
grettc^enieu^e,’  22.  bie  SSafterien  bet  Sd)n)einefeud)c,  23.  bie  SSoKetien  be4  tnolignen 
Oebemä,  24.  bie  JctanuäbajiEen,  26.  bie  9iaujd)btQnbbaginen,  26.  bacillus  spinosus, 
27.  bie  Stteploloffen  beb  etpfipcl«,  28.  eine  an®  Slbfcefeeitet  gegild)tete  Sheptofoflen» 
Ott,  28.  ber  oon  Äiitt^  gefiinbenc  Streptococcus  conglomeratus,  30.  Staphylococcus 
pyogenes  aureus,  31.  Staphylococcus  pyogenes  albus,  32.  bet  oon  Stieblönbet 
gefunbene  Pneumocoocus,  3.3.  Micrococcus  tetragenus,  34.  bet  oon  5riebti4  bet 
Snfliienga  gefunbene  Stteptofoffu®,  36.  bet  ÜlliljbtanbbajiEu®,  36.  bie  oon  Stoä)  im 
j^aiietlit^en  ©ejunbbeitS  > 9mt  gezüchteten  'BojiQen  bet  Säiigetf)iettuberfulofe,  37.  bie 
SSagillen  bet  ©efIDgeltubetfulofe. 

S)o®  auffallenbe  SrgebniB  biefer  Sletfuche  mat,  bah  fämmtli^e  pa> 
thogene  iSaftetieu  untet  geeigneten  iSetfu(h®bebingungen  Sch)oefel> 
loaf jerftoffbilbung  zeigten. 

SBit  unterloffeu  bie  ouSfühtlidje  Satlegung  aller  bet  zahlreichen  'BetfuchSteihen, 
unb  befchtönfen  unS  auf  nachftehenbe  Btittheilungen. 

Sie  Schroefelioafferftoffbilbung  in  ben  Dleinhilhtten  bet  ootetioöhntcn  Batterien^ 
arten  Zf'flri  oiele  abftufungen  hinfichtli^  bet  ÜKenge  ber  in  ber  3t>teinheit  joioie  be® 
überhaupt  eutioirfelten  Schioefelioaiferftoff®.  S3ci  einigen  Äultutcn  trat  baS  ©a®  fchneE 
in  folchet  fUtenge  auf,  baß  ber  eingef^altcte  Sleipapierfttcifeu  fdjon  om  anbeteu  Jage 
(ja  zuioeilen  fdjou  nach  roenigen  Stunben)  fchioorz  mar;  in  anberen  Sötten  fonntc  eine 
bcutliche  Stöunung  bezm.  Schmörzung  be®  Sleipapiet®  am  unteren  31anbe,  etft  nach 
mehreren  Jagen  bezm.  nach  Betlouf  oon  1—2  SSJochen  beobachtet  roerben.  3'oifd)en 
beiben  ©jiremen  fomen  mannigfahe  Slbftufungcn  oor.  ®ie  ®lcnge  be®  gebilbeten 
Schroefelroafferftoffe®  mat  in  etfter  ginic  abhöugig  oon  bet  betreffenben  Söalterienatt 
fobonn  oon  bem  Siährfubfrtat.  Äulturen  bcrfelben  Strt  auf  oetfehiebeuen  91äl)tbBben 
entmicfelten  oft  feht  oerfchiebene  ÜJiengen  be®  ©afe®.  Sind)  begünftigten  gleid)c  Böhr» 
böbeii  oon  oerfd)iebenet  Sereitung®zeit  bie  Schioefelroafferftoffbilbung  in  oerfchiebenem 
Biahe.  Sobann  zeigte  bie  gleiche  Safteriennrt  in  oetfdjiebenen  Äulturteihen  zuweilen 
Slbroeichungen  in  bet  «ähigfeit,  Sdjroefclmafferftoff  z>i  bilben.  SoId)e  llnregelmöBig- 
feiten  mürben  atterbing®  nur  bei  einigen  Jtultuteu  beobod)tet,  roöhtenb  anbere  grohe 
©leichmähigfeit  befunbeten.  Slttetbiug®  looten  bie®  foldje  Ülrten,  bie  bo®  ®oä  befonber® 
fchnett  unb  teidjlid)  entmidelteu,  io  baß  oietleid)t  bod)  oothanbene,  fleiue  Unterfdiiebe 
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lüc^t  finnfäflifl  ju  nicrbcn  btaud)ten.  Sie  Äd)iDcfeliDo(ierftoffbilbung  I)ielt  ftcts  gicitf)«! 
St^ritt  mit  ber  Gnctflie  bcS  'Bad)St^iimb  übct^oupt.  ipötlid)  onflcflongcncn  ÄiiU 
tuten  lieö  fiel)  boS  ©o-i  nur  in  ficriuQcu  Spuren  uoeftroeiien,  mSIjrenb  bieielbc  tbatterien« 
ort  nntcr  günftigeren  itcrljälliiiiicn  bei  bepetem  ©ebciljcn  and)  iofort  eine  fräjtigere 
Scf)!Dätanng  bc6  ^IcivapietS  311  Stnnbe  brnd)tc.  Jn  üppig  mad)ienben  Kulturen  trnt 
ber  gdpocfelroafierftofi  iofort  mit,  unb  jioar  bauerte  bic  Gntioidelung  nieift  längere 
3cit,  um  mit  Äbiinbme  bcS  töad)öt^ums  ntlinäblid)  id)U)äd)cr  ju  raerben.  So  lange 
nod)  ein  2?afterienu)ad)ötf)um  in  bet  Äultur  ftattfanb,  bilbete  fid)  and)  nod)  Sd)itieiel> 
loaiieritoff.  Ser  d)nrafteriftiid)e  ©etud)  bicicS  öajeS  fam  in  ooHfominenet  9tcinl)cit 
für  geioBbnlid)  nid)t  aut,  '«»fll  «üer  unter getoiffen,  unten  angegebenen  töebingungen. 
Sd)iuefeIiuajjeritofi  bilbete  fid)  Ijauptiädtlid)  in  f.fliiigen  9!äl)rmebien,  ober  aud)  auf  feitem 
')iäI)rbobcn,  ielbft  bn,  loo  eine  ISeriliiffigung  bnrd)  bic  Saftcrien  nid)t  ftatt= 
fanb.  Siete  Scttmcfeliuaiierftoifbilbung  in  feiten  9iäl)rbiiben  5nt  nod)  ein  beionbetea 
'sutereiie.  'J3it  iinb  nunmebt  im  Staube,  bie  eigentljumlicben  alb  „(vcrmoitfung“  ber 
SBofterien  beid)iiebcncn  Gridjeinuugeu  jmangloö  31t  etflären.  tBcim  Stubium  ber  burd) 
Batterien  beioirften  Siebuftion  uon  ^arbitotien  luic  l^arfmnj  nnb  inabefonbere  inbig» 
blauid)iDcieliaurcm  91atron  finbet  betanntlicl)  eine  Gntfärbung  bet  mit  biefeii  «arb= 
ftoifen  ocriebten  feiten  91äl)tmebien  and)  in  einer  3iemlid)en  Gutiernnng  »on  ben 
öofterienfulturen  (Kolonien,  Jinpüticben)  ftott.  91.  Spina')  bat  biefe  Gtidteinung  eine 
.Jermoirfung  ber  tSafterien  im  Sinne  ber  älteren  i-atbologcn"  genannt,  ohne  eine 
Grflärnng  bafür  ongngeben.  ßiocifelloa  ift  ber  Sd)mcielioaiicritoif  bie  Urfad)c  bet 
Gntiärbung.  Gine  Söiung  non  inbigblauid)tocielianreni  9iotrun,  bie  burd)  Sinatrium= 
Pboöpbat  id)ioad)  alfalifd)  gemad)t  loorben  ift,  luirb  burd)  ScbiDeielroaficrftoif  entfärbt, 
beim  Sd)ütteln  mit  üuft  micber  blau.  Sieict  itorgang  fann,  fo  lange  freier  SdjrocfcU 
loafierftoff  ootbauben  ift,  beliebig  oft  loieberbolt  metben.  Siefclbe  'Birfuug,  bic  in 
einer  fold)cn  fiöfung  ber  Sd)iDefeIu)afferftoff  geigt,  entfaltet  er  oud)  in  bem  fd)ioad) 
alfalifd)«!  feften  9!äbrboben.  Ser  burd)  bic  tSafterien  gebilbetc  Scbiocfelioafferftoff 
biffnubirt  in  bic  9i'äbrmebien  unb  evgengt  bnfclbft  bie  glcid)en  tKebuftionen,  iocld)c  in 
ber  9Jäl)c  ber  tSafterien  ber  naScirciibc  'Bafferftoff  ^eroomift.  Sioagatjcgpi*),  ber 
bic  Spina’fd)cn  tBcobad)tungcn  beftätigte,  nabni  gtoat  bic  Siffufioit  oon  StoffroedjieU 
probuften  ber  tSafterien  in  bie  ©clatinc  als  llrfad)e  bet  Gntfärbung  on,  er  fonntc 
febod)  nid)ts  lueiter  batnber  auSfagen.  Gr  Dermutficte,  bnß  biefc  entfärbenben  Sub« 
ftangen  bei  bet  tKcbnftion  fid)  fo  octänbcni,  bafj  fie  nid)t  nict)t  nad)gciDicfen  loerbcn 
fönuen.  Jn  bet  2f)at  loirb  aud)  ber  SdtiocfeliDafierftofi  bei  biefer  Siebuftion  unter 
aHinäl)lid)et  9lbid)cibnng  non  Scbiocfct  getfe^t.  3»"*  'Stubium  ber  burd)  Säulnifs 
bernorgetufenen  tKcbnftion  oon  öatbftoffcu  empfal)!  fd)on  18-13  .^elmbollj’)  bie 

')  «piiia,  ‘Batttrioloiiifdie  lleriiidje  mit  gcijtbteii  tlliiltrtiil'ftanjfii.  (StiilnilM.  ffir  iüaricrio. 
legte  unb  Vitniiilcnf.  1887.  ®b.  2 £.  71. 

•)  31.  oott  ;Roa!iibcgt)i,  lieber  bite  3üd)tcii  oon  33nfterien  in  gefatbleu  Jiäbrgelnlincn.  I5en< 
Iralbl.  fnr  töolletiologie  11.  RJürafitenf.  2)b.  2.  1887.  «.  418. 

•’)  ■{>■  .vtelmlioIS,  X(t5  'Beten  bet  Käbningunb  jjittilnib.  Soll.  'Müller«  3Ird)io  bet  3lnoloiitie 
nnb  $bi)'ioI.  1843.  £.  457.  Sicrgl.  and);  31.  .öiiller,  bie  8cbte  oon  ber  gänliiib.  1879.  ®.  72  nnb 
'3ebring,  iöeiträge  jut  3leiioIogie  beä  'Piilibtanbeo.  ä'i'fdjt.  für  ^iijgiene.  S)b.  3.  S.  171.  3erner: 
2.  .ftilafato  unb  il).  Beul.  3“e  .Üenntnib  bet  Slnabroben.  Seilfdir.  für  .ötigiene.  iöb.  8.  1690. 
£.  41,  404  unb  lüb.  9.  2.  97. 
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Sflcfmiistinftiiv  alä  ein  Qiißcrft  cnipfiiibltd)cä  SicagettS.  9iad)  Sclhicct')  entfärbt 
iSd)irefelinafierftoff  fintfimid  unb  Jnbigo  ineit  fräftiger  ol«  btc  fdiiocfligc  Säitrc.  6b 
fotl  ftd)  bobei  eine  loenig  haltbare  fHtolefnlarDerbinbung  vBiid)''!'  bem  fyorbftoif  unb 
bem  Sdjirefel  beS  Sdjmefelmafierftoffb  bilben.  Seljring’)  gab  an,  baft  mid)  ber 
nabcirciibe  ©afferftoff  biefe  6ntiärbmig  ju  ®ege  bringt. 

ein  l)öl)ercr  0et)alt  an  aSJitteidjem  i^epton  in  ben  31äl)rböbcn  begiinftigte  bie 
2d)tt)cfeIiDofferftofibilbiing  loefentlieh.  Jii  ben  gciviBl)nlid)cn  9!ät)rniebien  mit  nur 
1"^  „ i^epton  trat  bie  Schtuörjuiig  beb  Sleipapicrb  oft  erft  nad)  löngercin  ®ad)btl)iini 
ber  .Sfultur  beroor.  Ju  SSouiUon  of)uc  il^eptonjufah  mar  bie  iädtioefeliooffcrftoffbilbuitg 
ftetb  feljr  geringfügig,  felbft  bei  benjenigen  Ülrten,  bie  gut  boriu  gebieten  unb  bei 
höherem  iieptougehnlt  fofort  eine  fräftige  Sdjioäriung  beb  Sleipopiereb  heroorriefeii. 
Sefonberb  i-eichlich  mar  bie  Sdupefclmafferftoffbilbimg  in  ben  aitoüroben  Äulturen  in 
flfiffigen  9föhrlöfungen  mit  höherem  ?.!eptougehnIt.  Dtuch  3uiot}  oon  SBlutferum  be= 
föiberte  bie  äihmefelroaffcrftofibUbung. 

ifon  ben  an  ben  cinjelncii  flnituren  geniad)ten  23eobad)tungeu  ieien  nod)  folgcnbe 
heraubgegriffen. 

®ie  anaetoben  Äultnren  bet  Safterieu  beb  malignen  Cebemb,  beb  3taufd)branbb, 
beb  letanub  unb  beb  bacillus  spinosus  in  jehnprobcntiger  i^eptonbouiUon  jeigten 
eine  io  fräftige  öabentmieflung,  bag  in  ben  Äulturgefäfien  nad)  12— •24ftünbiger  SBe^ 
briitung  ein  Ueberbruef  mahrnehmbar  mürbe.  Sic  töleipapierftrcifen  moren  in  ihrer 
ganäcn  ?lubbehnniig  gefd)mütät,  unb  bie  Äulturfliiifigfeiten  perlten  beim  leifen  Semegen 
bir  ©efäfec.  Sie  rod)cn  höd)ft  unongenehm,  bie  beb  3!aufd)branbb  bcutlich  nad) 
3)ierfaptan.  5fäl)iagar  luit^ucfec  unb  ameifenfanrem  ?fatron  trat  troh  reid)lid)cm 
i'aftcricnmad)bthuin  im  Smpiftid)  and)  nod)  luochenlanger  l8tobad)tung  bie  Sdtmärjung 
beb  IBleipapierb  nur  .pimeilen  unb  in  geringem  'llfage  auf.  33ei  ©egenmart  oon 
3ucfer  unb  ameifenfaurem  Siotron  mürben  nid)t  uubebeutenbe  931cngen  oon 
i2d)mcfclmaiicrftoff  jurüefgehalten.  5n  flüffigen  Jfähnuebien,  in  benen  bie  bc= 
treffenben  Softcrien  üppiger  gebiehen,  trat  bie  Äd)rcär,)ung  beb  iSleipopierb  ungeachtet 
biefet  3>ifähc  fräftig  auf. 

9Bie  auf'  bem  uäd)fte)i  3lbfd)nitt  erfid)tlid)  ift,  uiub  bie  IBilbuug  beb  Ächrocfel’' 
mafferftoffb  auf  ein  biird)  baS  Sfafteriemoadibthum  herDorgerufeneb  äuftrefen  oon 
nobeirenbem  ®afferftoif  äurüdgeführt  merben.  Seinentfpred)enb  tonnte  bie  6ntftehung 
oon  Sehmcfelmafferftüfi  and)  in  folchcu Siahrlofungcn  beobachtet  merben,  benen  unter» 
id)iueiligfaurc8  Diatron  ober  iSd)mefel  jugefcht  mar.  Siejenigen  ber  oben  genannten 
pathogenen  äinfterien,  mcld)c  in  einer  löouillon  mit  0,5  beb  Sal.jeS  gut  angingen, 
erzeugten  barin  bei  ihrem  ®ad)c-thum  reichlich  Sd)mcfelmaffetftoff,  fo  3.  Sö.  bie  ermähnten 
nnat-roben  ilrtcn,  jobanii  aber  aud)  jiemlich  ftarf  bie  6l)olctabaftcricn,  bie  itommabaiittcn 


')  Slellucci,  UePrt  bic  eiitfärbtnbe  iblirlung  beb  Sd)ivefeln>oherflbffeb.  Gazett.  cliimic.  1661. 
S.  M5,  %)(rict)te  ber  beutfehen  djent.  OiefcUfih.  1862.  23b.  16.  £.  642. 

*)  2Jef)ting,  ®tilröge  jur  aieiioU'gic  beb  SOtiljbronbeb.  äeüfchr.  für  .ppaiene.  ®b.  8.  S.  171. 
Semer:  ®.  ailafoti)  11.  ih'  Säepl,  ^ur  aenntnifi  ber  Sliiaerobeii.  3eü|(hc.  für  .piigiene.  ®b.  8.  1890. 
3.  41,  404  unb  ®b.  9.  3.  97. 
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Don  ivinflct  iinb  i'tiot,  6ic  utm  $cnetc,  bie  Iijpljiifbajitlfn,  bic  gäcejbaftcrien,  bte 
Saftcricii  bcr  ioubcnbivf)t[)eric  ii.  o.  Set  in  joldjcii  Äiilturcn  fid)  bilbenbe  äc^ioeid« 
roatjeritotf  l)attc  bcu  reinen  Cicnid)  bicicS  önjeS  mib  imtevidjicb  fic^  bobiivd)  non  bem 
in  Qitbcten  Äiiltiircn  eräciidtcn,  loelcbem  noc^  ein  eiftentljümlidjei  '3icbengcriid)  an^ojlctc. 

5ür  anbeve  Önfterien  tuai  ber  SmIoU  unterid)iDCtligjmiren  Sol^eä  cntiuicflungä= 
^cnmienb,  )o  bau  nuS  bieiem  örunbe  ber  ßtfolg  aueblicb.  Sir  bcgnüglen  iinb  bomit, 
an  einer  3ieii)C  »on  i8eiipic(en  bie  Säbiofeit  ber  SSattcrien  and)  aii6  bem  untcrid)iocflig= 
iaiiren  9ktron  einen  Hjcil  bcS  Scbmcfelö  in  Sonn  oon  Ädjiucrclmaifciftoif  betäub, ju» 
nebmen  bcioieicn  ju  baben. 

9^ä(bft  ben  anaürobcn  31rtcn  nnb  ben  Siotbloufftäbcben  lieferten  eine 
befonberS  fräftige  ©djiBefelmafferftoffbilbung  bie  iBatterien  ber  9J!än)e= 
feutifämie,  bic  5>rotcnbartcn,  bie  Sogillen  ber  9Kenid)cnbipbtberie,  bcr 
Sanbenbipbtberie,  beS  StobeS,  ber  »an  i'feiffec  gefunbene  ,^avfeIbajUlu3, 
bie  ganje  ©nippe  ber  9?ibrionen,  (ßbolera,  25ibrio  SJletfcbnitoöi  ii.  f.  i».), 
bic  $t)pbn8bajillen,  bcr  »on  ©ärtner  gefunbene  bacillus  enteritidis,  bcr 
oben  ennäbnte  and  ^leifcb  gejfid)tete  SajilluS  (patbogen  für  fStöufc), 
boS  bacterium  coli  commune  nnb  ein  anbereS  biefem  öbnticbed  Stäbd)cn 
auä  göceb  foiuie  bie  iDtibibroubbajillen. 

3tHc  biefc  arten  gingen  in  ^ebuprojcntigcr  itcptonbouiüon  gut  an;  fdjoii  nod)  18ftün= 
bigein  iBcbiiitcn  bei  37°  niaren  bic  Sleipapierc  ftarf  gcid)ioär,5t.  $ic  Änltnr  bcrJau= 
benbipbtbEtiebajiUcn  mar  nod)  gan^  bejonber«  intcreffont,  incil  fic  fid)  bei  ber  l^er« 
inipfung  auf  meiue föJäuic  nod)  ebenfo  patbogen  enuieS,  ol6  bic§  goeffler')  1881  an  bcr» 
felben  jl'nltnr  bcobad)tet  bnüe.  SÜe  ju  unferen  Slcrfinben  bennl)te  ,^ultnr  i»ar  feitbem 
im  Äaifetlicbcn  ©einnbbeitSamtc  auf  fflnftlid)em  9iäbtboben  loeitcr  gcgüd)tet  morben,  ol)ne 
ingioifdien  ben  Sbierförper  paffirt  ju  baben.  9iad)  ungcfäbrer  33cred)nung  haben  mir  mit 
ber  120.  ©eneration  gearbeitet.  Sie  Äultnr  bat  fid)  alfo  103al)rc  lang  für  mciue 
fDtSufe  iinDcränbert  patbogen  erbalten.  3Bir  enoäbnen  biefe  i£batfad)e  befonberS 
gegenüber  ber  gegentbeiligen  8ngabe  »on  fflabcä  unb  ipuSforiu’),  meld)c  1.  c.  S.  280 
mittbeilcn.  ba^  ihre  Kulturen  ber  Soefflerfcben  Saubenbipbtberie  fd)on  nad)  35  Um» 
3Üd)tiingen  im  äierloufe  »on  2 3al)ten  bie  aiiriileng  für  ffliänfe  ocrloren  botten.  — am^ 
in  ben  Äiilturen  bcr  S'anbenbipbtbcrieftöbcben  auf  gcmöbnlid)cr  9iöbtge(atine,  metebe 
babei  befanntlid)  nid)t  »crflüfugt  mirb,  trat  nad)  einiger  Seit  ftatfe  Scbmörjnng  beS 
S31cipapierö  beroor. 

6inc  ctmaS  geringere  iBilbiing  oon  Sebmcfelmaffcrftoff  jeigten  bie 
®aftcrien  bet  .^übnerd)olera,  bcr  3rcttd)enfcnd)c,  bet  @d)iocincfend)c. 
aUcrbing«  miid)jen  biefe  arten  erft  in  einet  Sonillon  mit  2—6  % ®cpton  aubrcid)enb 
höftig,  mäbrenb  fie  in  ^cbupro.jentiger  ®cptonbouiHon  überhaupt  nur  febr  fd)mnd)  an» 
gingen,  nnb  bemgemöb  and)  il)re  £d)i»efeIn)affcrftoffbilbnng  geringfügig  mar.  aebniid) 
Bcrbieltcn  fid)  bic  patbogenen  Hoffen,  ßinige,  mic  ber  Streptococcus  con- 

■)  Soeifler,  Uiittrfuibiniaen  fiter  Me  iBetieulung  t)ec  WilrooraaniMneii  für  t>ie  Cnlitcbuiij)  ter 
SipfillKcie  beim  'Pieiifeben,  bei  ber  Smibe  uiib  beim  Aalbe.  tDtUlbeil.  a.  b.  Snifecl.  föciiinbbeitöomte 
!Bb.  2.  1884.  3.  421. 

’)  V.  Unbes  et  E.  Puscariu,  Rechercl’es  siir  la  (liphtherie  des  pigeons.  Annales  de 
rinstilut  de  bacleriologie  et  de  i>ntliologie  de  Buimrest.  1.  iöb.  S.  267. 
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glomeratus  Kurth,  bilbctcn  vcidjUd)  ädjtocfchuniietftoff.  3liibcte  3lrtcu, 
fo  btc  @n)fipelfoffcii,  bic  (j itcrftap^ijlofDffeii,  bcr  oon  Sticbrid)  bei  Jii» 
flucn^n  s^cfiiiibcne  ettcptofoffiiS  bilbetcn  lueniii  igdjmefctiuaffctftoff.  Sic 
Äiiltiircn  luicjcii  ober  im  ‘ycrfl(eid)  mit  bcncit  ber  £täbd)cnbnftcricii  ein  jnicifenoä  ne' 
tingctcö  2Sad)'StI)iim  auf,  fo  baß  biejev  Umftaiib  and)  bic  ©crinnfüginteit  ber  Sdjiuefcl' 
lonfferitoffbilbuitg  miSveidjctib  crflönc. 

iBJit  befonberet  2pnnmmg  prüften  mit  bic  Änltnrcn  bet  Snberf clbngillcn  auf 
Sdjmcfelrooffcritoffbilbnng.  6ö  faincn  babei  int  ■licnoenbiing  iiinädjft  bic  alte  im  .Saifet' 
lidjcii  ©cfunbljcitbamtc  mif  fdjtög  erftarrtem  Slntfernm  mcitcr  gejiidjietc  aber  nod)  immer 
Bimlentetf.  $.  335)Änltnr  bcr'3Jtenid)entnbcrfnIofc  oon  Äod),  bie  beim  SBcginn  biefer  !!«■• 
iurf)e  in  110.  ©cncration  oorlag,  fubonn  eine  ftijd)  geiüd)tctc  Änltnr  anö 'Mlecvfdjiueindjcn, 
bie  mit  pf)tl)iiiid)cm  £putnm  geimpft  marcii  nnb  eine  3icinfn(tur  bet  ©eflügcltnbcrfidofe. 
SieÄnltnr  ber  ©eflügeltnbcrtnlofe  mar  nid)t  befonberä  oirnlent;  bamit  geimpfte  lauben 
gingen  erft  noch  länger  nib  einem  balbeii  '.Jn^tc  ein.  Sie  ,)n  ben  £d)mcfelmaffcrftoff' 
oerfndjen  benu^te  Änltnr  mar  aub  bet  Sieber  einet  93tonate  uor^er  geimpften  nnb  nnc^ 
ablnnf  biefet  3cit  getöbteten  Janbe  gcäüd)tct  rcorben.  Sic  rcd)tcn  beiben  Seberlappen 
beb  iljicreb  moren  »on  erbfengtoBcn  Snbctfelbcctben  bnrd)fcßt.  Sie  .§cerbe  enthielten 
,)ahlloie  Jubcrfelbajitlen,  meld)c  in  bid)tcn,  fngclfflrmigcn  .Raufen  beicinanbet  lagen. 
Sic  übrigen  Ctgonc  bcr  Sanbe  roaren  frei  oon  Xnberfelbojillcn.  CHn  Xhtil  bcr  SBogiDcn 
luor,  mie  bic  31nöfttid)fnltnrcn  auf  ©Ipcerinagar  enuiefen,  abgeftorben.  Siefe  Saftcrien 
iDnd)fcn  auf  ©Ipcerinagar  Diel  üppiger  alä  auf  Slutfcrum.  Sic  Änitnren  bcr  9JJenf(hcn' 
tuberfulofe  loncbfen  auf  bem  ®lntfcniin  fröftiger  nnb  erjengten  ben  befannten,  ttorfnen 
Selag  in  rcid)lid)er  'Stenge.  6ine  Silbnng  oon  £chmcfeIroaffetftort  mürbe  in  ben  Änl« 
tuten  beibet  Ärten  auf  ©Ipcerinagar  beoba^tet,  mährenb  in  ben  ®tntferumfnltnren  eine 
(Sdjmärjung  beS  Sleipopietä  nid)t  ju  Sage  trat.  Stud)  bic  Änlturen  in  fünf'  nnb  ächn* 
progentiger  |ieptonboniflon  mit  5“  ,,  ©Ipccringufah  lieferten  Schmcfelmaficritoff.  Sehr 
fräftig  mar  bie  ©ntmidlnng  biefc-5  @afeS  in  ben  Änlturen  bet  ätogcltnbcrfnlofe.  Sief 
.jeigten  fchon  nad)  8—14  Jagen  eine  fd)öne  Äahmhaut  unb  einen  Sobeufoh.  Seibe 
©ebilbe  enoiefen  fid)  olä  tabellofe  Üieinfulturen  bet  JiibetfelbagiUcn.  Sic  SagiUen  ber 
'Blenfchcntubcrfulofe  romhfen  auf  ben  gleidien  Dlährlüfungen  roeit  roeniget  üppig,  aber 
and)  in  biefen  Änituren  trat  bic  Sdjioätgung  beä  ®lcipapicrb  nach  2 — 3 2öod)cn  hetoot. 
Set  bcfannte,  an  bic  Srotgähvung  etinnembe  ©etud)  biefet  Äiiltnren  mar  in  ben  erften 
'IBoehen  nicht  gang  rein,  fonbcni  cntfd)ieben  butd)  ben  Äd)mcfcImaiferftoff  bceinflnfjt. 
erft  fpöter  trat  biefet  unangenehme  ilicbengernch  mehr  .jurücf. 

aSir  fonnten  fömmtlid)c  bcfannte  pathogene  ®aftcricn  auf  ihre  jyähigfeit 
Äthmcielmaficrftoff  gu  bilben  nidit  nmerfndjen,  ba  fie  niiS  nid)t  alle  gut  'lletfügung 
ftanben.  SSit  gmeifeln  jebod)  nid)t,  bafj  and)  bic  nid)t  in  ben  fireits  unferer  ®erfud)e 
gegogenen  pathogenen  Saftcrien  unter  geeigneten  'Bebingungen  Sdjmcfelroafferftoff  gii 
ergengen  im  Staube  finb,  alfo  ctma  in  üppig  gebeihenben  Änltnrcn  auf  aJöhrböben  mit 
hohem  ®cptongcholt. 

Sic  ilcrmuthungen,  mcld)c  mir  über  bic  Bcbcntnng  beo  Sd)mcfeImoffcrftoiiä  old 
'Bafleriengift  für  ben  Sdgmeincrothlauf  geanüert  hoben,  müffen  auf  ©nmb  biefet  'Bcr* 
aUgemcinetung  bco  Sd)rocfclmatierftoffbefnnbcc'  folgerichtig  ebenfalls  eine  ollgemcinc 
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©üUiflfeit  l)cmifvntd)cn.  (Jä  c(ilt  bo^et  nä^cr  ,^u  crfoiid)cn,  ob  vatbogenc  'fioftcrien  im 
SIjierfBrpet  2d)ioe|eliDaüci'itDff  eigeiigcn.  5ür  biejcnigen  SÜttcn,  iucld)c  onbere  ftovf 
niftige  lätotfc  f)erBotbrittgeii,  j.  i8.  für  bie  Saftericn  bcS  2ctanu§,  bet  ®ipbtl)crie,  bet 
C'^oleta,  bet  Jubetfiilojc  ii.  o.  nt.  bütftc  eine  foldte  Untetind)ung  toenig  'Änbridjt  oiij 
Erfolg  tjaben.  (Sin  ioId)ct  lägt  itd)  mit  einiget  2i'al)tid)einlid)feit  mit  in  ben  Sollcit 
enoatten,  loo  bie  Silbnng  anbetet  ^eftiget  ©ifte  bnrd)  bie  betrerfenben  SBaftetien  bibl)et 
nod)  nid)t  ctiuieicn  nnb  bie  iJetbteitimg  bet  i^attetien  im  ibierfötpet  eine  bebentenbe  ift. 
®iete  Saftetienfranflicitcn  bütften  äf)nlid)e  'Itetbältniffe  batbicten  luic  bet  ®d)iueine= 
tot^Iauf. 

itot  bet  ,'öonb  luat  eb  nnS  md)tmogIi^,  bei  einet  gtiigeten  Jlngal)!  joldjet  Ätatif= 
beiten  auf  «icbioefctuiaiierftofi  im  Jbierfötvet  gu  fabnbcit.  5iitt  einige  Seiipiele  fonnten 
mit  I)fraubg«iicn.  ©leid)  bao  etfte  etgab  einen  gofitioen  aSefimb  ®ie  blutig  ge= 
fätbtc  glütiigfeit  aus  bem  Untetboutgcllgcmebe  eineb  an  malignem  Cebem 
oetftotbenen  9J(eetid)meind)cns  geigte  oot  bem  Svefttoifob  baS  Spetttnm 
beb  Sd)roefelmetbänioglobinä.  ®aö  Sliit  bieieb  lljieteb  gab  jebod)  bie  ©tid)eiiumg 
iiid)t.  ©Ieid)iaOä  negatio  fiel  bie  fpeftroifopiiebe  Untctiud)nng  beb  9.TJilgbronbbhiteb 
aub.  Ütllctbingb  nntetimbten  mit  nur  ioldieb  oon  tBlänfen  imb  9Weerid)meind)en,  bie 
luir  biird)  Smbfmttgbtonb  getöbtet  batten.  9Jad)  ülnnlogie  mit  bem  3iotblanf  mnvc 
biefeb  negatioc  (Stgebnig  nid)t  lociter  aufiallcnb.  Slielleicbt  giebt  bab  tSIut  oon  9iinbetn 
ober  Rammeln,  bie  an  iUiilgbtanb  gefallen  finb,  mcnigftenb  in  einem  geioiffen  'l'togent» 
iatj  bet  ifälle  pofitioe  Sefnnbe. 

Uebtigenb  liegt  eb  nnb  biitcbanb  fern,  bem  acbioeielronffetftoff  nnn  bei  allen  SaS 
terientvanfbeiten  eine  bttöortagenbe  !KoQe  untetgiifdiicbcn.  3öir  glauben  jebod)  an< 
nebnien  gu  biitjen,  bag  bie  oerfd)icbcnen  Äranfbeitbetfdjeinungen  bet  meiften  ifatterien* 
ftanfbeilen  nid)t  mit  auf  ein  eingigeb  jeber  Äranfbeit  eigcntbiimlid)eb  (9ift  gu  hegiebeti 
finb,  jonbern  baf)  bab  Ätanfbeitbbilb  iid)  oicllcid)!  anb  ben  llMtfungcn  mebrerer  Sd)äb= 
tid)feitcn  gniammeniebt,  nntet  benen  gclegentlid)  bie  edimeielmofierftofimitfung  and) 
mitfpielen  fann. 

$i<  oübiateit  ticr  paUioaeoen  Üaftetieit,  ädiiecfeltuofieritoff  ju  ei)fiia«n,  brlnat  Mtfcll'eii  in  aeii'ifier 
2)cjicfiiina  bell  foacnoiinttii  gaptoolniteii  mibet.  SLIoii  ben  leotcreii,  ober  lueniaflenö  oon  einem  arofsen 
Sbeil  berfelben  ifl  c<S  feit  Iniiger  3«ü  befannl,  baft  iie  bei  ber  3etfeb«n8  ibter  9!6brböbcn  gdjioeiel' 
lonfierfloff  entioüeln.  !l)!iin  alanble  ober,  bofi  bnrd)  eben  biefe  öiaenfd)nft  ein  geioiPet  tlnterfdiieb 
.jioifdieii  ben  5?önlniäb(illerien  nnb  ben  pnlboaenen  Strien  fid)  fnnb  tbue.  3"  äbniitber  SSeife  trennte 
man  andi  bie  tgöbrnna  oon  ber  göulnif;,  lueil  bei  jenem  tid)  bnrd)  Oabbilbima  anojeid)neni'en 
S-organa  im  StUgemeinen  ftorf  riedienbe  Sterbinbnngen  nid)t  anfüclen. 

$ie  aänlnifi,  bie  Wöbrung,  bie  ISctioefung,  bie  SSermo beriing  nnb  inbbefonbere  bie  im 
tebenben  ^gbierforper  >i(b  abfotelenbeii  ^torgönge  beo  %tarafitiomii6  oon  mitroffopiftben  patbogenen 
tpfln>')cn  mürben  feit  je  mit  ciiurnber  Dergtid)en,  oon  einanber  getrennt,  ja  fogor  in  einen  geroiiten 
Ciegeniaj)  gu  einanber  gebrad)t.  Sltlerbingo  gefd}at)  bieö  unter  ber  ftiliidttoeigenben  Storanbfebnng,  bag 
bemiod)  alle  bieie  ^ro.ieffe  unter  einanber  oerninnbt  feien,  nnb  .jioat  nid)t  nur  augerticb  bnrd)  ben  Um- 
ftanb,  baj)  iie  atle  an  bie  i'ebenötbaligtcit  oon  Wifroorgoniöinen  getnfipft  iinb,  fonbern  and)  imierlidi, 
lueit  bie  biod]emifdicn  Slorgönge  ber  beireffenben  fDtifroorganiöinen  fidi  linier  einanber  iebr  äbnticb  finb. 

Slts  bie  inlfrobiologifd)e  leorfd)iing  an  ber  .'öanb  oon  neuen,  beiferen  'Ketboben  in  bab  ÜSefen  ber 
enoäbnten  S.lorgänge  tiefer  einbrong,  tonrbe  otb  erfte  (frningenidtaft  bie  Trennung  non  gablreid)en  Strien 
ber  SUtifroorgonioinen  otb  ber  eueger  fener  SJorgünge  oerjeiebnet.  3'  ftbr  Strien  man  tennen  lernte, 
nnb  je  eingebenber  bie  Sebenönugernngen  berfelben  finbirt  ronrben,  um  fo  inetir  oerioifd)ten  fi^  bie 
,iioifd)en  jenen  Sirojeften  trabitioncU  oiifretbt  erboltcnen  5d)eibeioänbe.  TOon  biirftc  biefelbe  nni  fo  elicr 
fallen  Innen,  al«  ee  fid)  beraiioftente,  bag  ein  nnb  biefelbe  aiifroorganiomenart  je  nad)  ben  Sebingungen, 
unter  bie  man  fie  brad)tc,  ohne  ibren  Slrtdiaralter  ]ii  oerSnbern,  bab  eine  ’Ptal  ftinfenbe  Sdulnig, 
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ta0  anbere  Wal  $)mtd)(ofe  (^Afjrung  ev^ctigU.  ^ab«i  barf  jebod)  nid)t  auB<r9(d)t  (^elaffeii  »erbenr  bag 
bieaii  9t<infuUuren  ßefammcUen  erfabruiigfn  nitb^  ©«itere3  auf  jene  nalfirlic^cn  3?orga«ge  über- 
tragen iperben  bfirfen,  loeil  bei  lebtercn  bie  ^ebenöäubetunnen  inerterer  iüafterienarten  fi^  peteineii. 
Wil^in  ^atigl  eS  ljfluptfäd)Iidj  ppii  reinen  Slenfjerlidjfeiten  ab,  ob  inan  eine«  mifroblologh'cben  S^organg 
Üiäulntni  ^^eripefung,  Sennobemng  ober  &äbrung  iiemten  loiO.  ^ad  Stubiimi  biefer  ^orgönge  an 
;UeinfnIturen  re^tfertigt  bie  Trennung  ber  Wifroorgaiitömen  in  ^toei  Otruppen,  non  betten  bie  eine  bic- 
jenigen  9lrten  umfaßt,  roeldie  ihre  i?eben‘^iiergie  ganj  ober  3um  Sbrtl  burd)  cbemifd)e  ®paUimgeii 
(Oiä^rung)  geipinnen,  roäbreiib  bie  Wifroorganioinen  ber  onberm  @ruppe  qIö  5traftoueQe  faft  auö- 
fd)ür^(ieb  C;H)bationen  peripertben.  tBel  briben  Ü}organgen  fonnen  fic^  and)  ^to^e  bilben,  nicldje  ,)ur 
^riiäbning  beitragen. 

®ie  S^atfadic,  baß  bic  pattjogenen  Saftcrien  in  gleidjcr  aBcife  wie  bie  niil)t  potI)o= 
genen  aii9  geeigneten  SJäijtbBben  3d)wefcIwoiicritoff  entwicfeln,  reißt  bie  le^te  Sdjranfc 
nieber,  wcl^e  oon  ntand)en  Seiten  jwijdjcn  biejen  beiben  großen  ©nippen  ber  ?3tifro= 
orgoniäinen  ^iniiditlid)  iljreS  biodjetnttc^cn  Ser^altcnä  imtner  nod)  mifrodjt  crtjalten 
wirb.  ®ie  pattjogenen  Safterien  ocr^altcn  fid)  in  d)cini|d)cr  Sejictjiing  tanni  weientlid) 
fliiber®')  als  bic  Sapropf)i)ten.  ülud)  bic  lel3tcren  fiinucn  — wie  ber  tprotenö  beweift  — 
ie^r  ftorfc  ©iftc,  Bom  Sdjmcfclwaücrftofi  bi-3  ju  ben  Jojalbuininen  unb  lorpcptoncn 
erzeugen.’) 

SBir  baben  außer  ben  patI)ogcncn  Safterienarten,  bic  imicr  Jiitereffc  in  erfter 
£inic  beaniprndjten,  oud)  eine  nid)t  unbetrad)tlict)c  SÄntnbt  ber  Sapropbqtcn  aut  ihre 
(väbigfeit  2d)iuefclwnjierftoft  gu  bilben  geprüft;  wir  bebienten  iinä  babei  ber  eiwäbnten 
9JJetboben. 

iiiele  SapropI)t)ten  wnd)fen  auf  ftar!  eiweiß  ober  peptonfioltigem  Stäbiboben  mir 
fiimmerliib,  fo  baß  bei  biefen  bie  £d)WcfelwaiferftoffbiIbiing  gering  war.  öanj  all  = 
gemein  jeigte  eä  fid)  aber,  boß  cS  nur  barauf  onfam,  für  bie  betreffenbe 
SBaftcrienart  einen  Ütäbrboben  311  fiiiben,  ber  ifjr  SBnd)Stf)nin  gut  unter, 
hielt  iinb  babei  glcidjjcitig  einen  I)inrcid)enben  ®c()alt  au  Stoffen  mit 
loder  gebunbenem  Sdjwcfel  aiifwicä,  iim  eine  rcid)lid)c  Sd)wcfclwaffcr. 
ftoffbübung  .311  erjielcn.  SÖill  man  bol)cr  in  3«fu»ft  nod)  oon  „id)wcfcl  = 
waficrftoffbilbenbcn  Softcrien*  al§  oon  einer  befonberen  ©ruppe  reben,  fo  b'ü 
bie9  mir  Sinn,  wenn  mon  bariinter  foId)e  Slrtcn  oerftebt,  bic  bo9  ©a9  befonberö 
tcicblid)  and)  unter  Uniftönben  bilben,  wo  bic  onberen  Safterien  bic9  nur  wenig  ober 
gar  nid)t  tbun,  je  nad)bem  fic  ein  fpörlidieb  ®ad)9tbnm  befunbeii  ober  überbaupt  nid)t 
ougeben.  'l>on  einem  grunbiäljlid)cn  ©egenfalj  in  biefer  fflejicbung  barf  nid)t  mebr  bic 
Äicbc  fein. 

8.  lieber  bic  Urfatbc  bet  Sd)mcicIwafferftoffbilbung  bnrib  bic  äloftericn. 

Sie  aubfübrimgcn  bc9  oorigen  2Ibfd)nittc9  boben  gejeigt,  baß  bic  gäbigfeit,  mif 
gewiffen  Dtäbrböben  Sd)wefcIwafierftoff  311  erseugen,  wabrfcbeinlid)  allen  Saf. 
terien,  ntlcrbingS  in  Dctid)icbcncm  9)laßc,  311  eigen  ift.  ®emi  bics  wirflid)  3iitrifft, 

*)  SBir  eciiuiEtn  3.  33.  nii  bi«  Silbung  ooii  Slmmontal,  3''bDl,  itcltfäuren,  Sproiin  imb  l'mcin  in 
b«n  itullureu  b«r  61)oleraboItcti«ii.  (3ietri,  Unlcrfucbungcn  übt«  bi«  biirdj  bnb  3Sa<!)btI)um  bet 
61)«letobntlcrien  cnlfleb«iiben  cbtmiid)eit  Umfebiingen.  Sltbeilen  miÄ  bem  .gniferl.  ©climbbeilbomt«  ISDO 
S3b.  0 ®.  374.) 

*)  SUetflleid)«  bo3u  oud)  ;b««i»<inii,  .panbbiid)  bet  ^bPiwlbgie  bed  0cf(unmt-ätoijii)eibfelä  unb 
bet  gortpilaiiduiig  1881  2.  321  11.  f.,  foioie  btii  Sottriig  oon  .pfippe,  Utbet  33e3icbungen  ber  üäulnib 
311  ben  3ni«ftiou»rraii[beiten.  ißetliii  1887. 
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bann  bütitc  m oiidi  (\evocl)tfcrtiflt  fein,  für  biefe  loeit  nerbveitctc  (5rfd)cimmfl  im  S8of» 
tcricnlebcn  eine  flcnicinfninc  Uvfndje  ninnne^inen.  Um  einen  einblitf  hierin  ,vi  bc= 
fommen,  ift  bic  yiroüfluiifl  fbrberlid),  ineldjc  d)cmifd)c  2>ovgänijc  fünft  itod)  beim  ©aefjö« 
tbuni  bei’  nerfdiiebencn  ®nfictiennrten  al§  nieljr  ober  inciiiger  allgemein  oerbreitet  er= 
tfliint  iBoibcn  finb.  itlä  folcbe  Slcnfjerungen  bei  Safterienlebenb  bnrfcn  mir  aUe  JRe* 
biiftionSoorgönge  anifnfien.  GS  gcl)örcn  bnbin  tiorncbinlieb  bic  Silbnng  oon  Ißiuit 
nnb  SKinmoniof  auS  DIitraten,  bic  Gntfärbnng  »on  5'ovbftoffen  mic  SodmnS  niib  Jnbigo, 
bic  Siebnftion  »on  getri»  gn  gctroDcrbinbimgcn,  bie  Ucbcrfübruiig  oon  Snoertjuefer 
in  SKonnit  n.  a.  m. 

3nr  Grflärnng  ift  »on  ')}lnnd)en  boS  3Qncrftoffbebnriniij  ber  Saftcrien  Ijerange^ 
,5ogen,  fo  bafj  bie  SJilbnng  ber  iMebnftionStnobnfte  auf  bic  ®egiml)mc  beS  Smierftoffs 
bnrd)  bie  Snftcricn  .^iirHcfjiifnbren  fei.  ?lnf  biefe  SBcife  läfit  fid)  aber  bic  Gntfte()ung 
beS  Sebigmeiü  ans  bem  Jnbigo,  bie  Ueberfiil)rnng  ber  Siitrate  in  Slmmoniaf,  bic  Um» 
i»anblnng  beS  SnnbtiiicferS  in  fUlnnnit,  nid)t  erflören. 

Üon  onberer  Seite  finb  bie  Siebnftionen  mit  ber  fogenonnten  @ö^rtf)ätigfeit  ber 
Safterien  nnb  bem  bobei  anftretenben  naScirenben  fBafferftoff  in  llcrbinbitng  gebracht 
morben.  5t>sbcfonberc  oerbonfen  mir  .^opV'e»Sei)Ier  eingeljcnbe  Ginblicfe  in  bic  mich» 
tige  Si'otlc,  i»eld)e  bem  ’28afferftoff  im  Gntftel)ungSgnftonbe  für  baS  SBaftericnlebcn  ju» 
fommt.  ®ie  6rflärnngS»erfnd)c  bejogen  fid)  meift  nur  auf  einzelne  biefer  Grjchcinnngcn 
nnb  mit  eine  bcfdjränftc  Slnjal)!  »on  21rten  j.  ®.  bie  SSnaSrobeii. 

$ergletd)e  &arfiber  mid)  bie  ?lu<^füf)rnngen  tion  flügge  (bie  SRifroorgamömeit,  ^.490),  Aber  btc 
lebu.jtrenbe  S^irfitug  beb  Ciöbnmnoioanerfto^d  bei  ber  anai^roben  ^äuliii^.  ferner  bie  Slrbeiten  oon: 
^\ii,  9ientfi,  ^ebring,  .<%itafato  unb  Sei)L  iBebring  änderte  ^ 9-  bie  Sermutbnng,  bab  bic 
(intforbunq  be^  IMcfmu^  in  ^JRUjbranbfnUnren  auf  naoeirenbem  Safferttoff  beruhe. 

Ser  IBcrfnd),  alle  biefe  !)iebnftionSerfd)cinimgen  — bie  Silbung  bcS  Schroefcl» 
mafferftoffs  mit  einbegriffen  — mif  eine  einheitliche  Uiiad)c  änrüdjufflhrcn,  ift  unfereS 
SiffenS  in  beftinimter  ®eifc  nod)  »on  feinet  Seite  gemacht  morben. 

28it  glauben  auf  örnnb  nnfeter  eigenen  Seobachtnngen,  unter  beiien 
mit  boS  Auftreten  »on  Sd)mefcImofferftoff  bei  SSnmefenheit  »on  fein  »cr= 
theiltem  Schrocfel  in  ben  jbnituren  für  befonberS  bemeifenb  hatten»  »nb  in 
fflerfleffithtigniig  bet  aahlreidjen  öhnlidhen  Eingaben  änberet  baS  anftreten 
»on  SiJaffetftoff  tm  (£ntftehungS}uftanbe  als  gemeinfame  Utfadje  fomohl  für 
bic  »on  ben  iSafferien  anSgeführten  Dtebnfiionen  als  and)  für  bieSfilbung 
»on  SchroefchBafferftoff  anfptcchcn  jn  bürfen. 

®cnn  bieS  richtig  ift,  bann  ninfj  bet  naScitenbe  ®affcrftoff  and)  auS  anberen, 
nicht  bem  SebcnSpro.jcB  ber  füJlifroorganiSmcn  ihren  lltfptnng  »etbanfenben  OucUen  bie 
gleichen  Grfdjeimmgcn  unmittelbar  ober  bnrd)  SJermittlung  oon  gemiffen  3>*>iid)enpro» 
butten  hetoorbringen.  3'i  lct)terer  I3e,)icl)nng  ermähnen  mit  bie  iDtüglid)feit,  baß  oiel« 
Icidjt  gcmiffc  fehr  ioniictftoffreid)c  nnb  leid)t  jcrfctjliche  Hctbinbungcn  entitchen,  bic 
bonn  ebenfo  mic  ber  naScirenbe  ®nffetftoff  mirfen  fbnnen.  '15icllcid)t  gehört  bic  »on 
De  Eey-Pailhade')  snerft  in  Icbcnbcn  pflan,)lid)cn  nnb  thierifd)«!  3cH'.’tt  ui'b  fpätcr 

1)  De  Uey-Pailhadc.  Sur  de  uoiivolles  propri^t«^^  chimiques  de  l'extrait  alcoolique 
de  levure  de  biere.  Bulletin  de  la  sodete  chiniique  de  Pari»  HI..  Sör.  Tome  III,  No.  4 
3.  171,  1SS9.  Coiiiptes  reiid.,  1888,  T.  CVI  3.  1681  u.  3.  356. 
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im  alfof)oüicl)cu  .ftcfcuaiiS^ufl  nad)flcroieieiie,  mit  fd)r  ftnvt  vcbiiiitcnbeii  Giitenidiniteit 
begabte  Siibfton^  „iibilot^ion"  l)ictber.  ®ic  Slngabcu  über  bicicn  Ätoff  iinb  nßcrbiiigÄ 
iiod)  fe()t  jiDcifelbaft  imb  imoii[lfümmeii  imb  bcbiirien  roeitner  Ütuifliiniiig  imb  tSe« 
ftötigung.  Ucbrigciib  ift  oud)  bev  i£d)iBeTcln>ntterftofi,  roie  id)on  nwSlmt,  im  £lnnbe, 
ftöftige  ttiebuftioncn  4.  ®.  bet  Sotbftuffe  miS4ufiil)reii. 

(■?üt  bob  näfjere  Stiibium  bet  3?3aiictitoffbilbuiig  U'äftltcii  mit  neben  ben  dJciii» 
fnltnten  bet  tKotl)laufitäbd)en  imd)  bie  dJeinfultntcn  bcS  .^onierfdieu  proteus  vnlgnris 
be3  ??tobigio(nä  unb  beb  liqoctjnnciib.  Sieje  tBnftetienarten  ctidjicnen  bebbnlb 
be(onbets  jmeefmäBig.  meil  fie  nid)t  mit  teidjlid)  Sdnuefeliuniietftoff  bilbeteit,  jonbetn 
oud)  in  ciiiindjcn  9jQbtlöiiingen  gcbiclien. 

®it  batten  getiinbcn,  baß  bie  Scbmefelmaifetitoffbilbimg  in  tBoiuBonfnltmen 
but(b  gemifie  3w'8bc  begünftigt,  biitd)  onbete  .gar  nid)t  beeinflii&t  miirbe.  Ilm  ben 
Ginfliife  Der1d)iebcner  enbftangen  cinmanbbftei  jii  ftubiten,  bemibten  mit  itiiltiiten 
biefet  SBaftcrien  in  cinfnebet  JiäbtlBiung.  3n  einet  |oId)cn,  bie  oiiRer  ben  ctfotberlidjen 
Wineraljaljen  nur  nod)  rocinjauteb  9(mmon  imb  entbielt,  mmbien  fie  gut,  oljne 
bie  geringfte  Spnt  Sebreef eliuaffcrftoff  311  hüben  Sieb  trat  and)  nid)t  ein,  nnd)= 
bem  mir  bet  9Jäbrl9inng  febmcfelfautc  ober  fibmeftigfoute  Solgc  jugefeljt  bnüf"- 
Sine  häftige  Sd)iDeielmaffctftoffbilbung  ftellte  fid)  ober  ein  unb  jmat  fdion  Dom  i8e» 
ginn  beS  iBod)Stbum8  an,  menn  bet  9!äbrlöfung  nnterfibmefligfaureS  Dtatron 
ober  Sdimefelpuloer  gugefebt  mürben  mar. 

Jn  berfelben  günftigen  SSJeife  mirften  3»iäb6  do”  fSHttefcbeni  i>epton,  Don  39lut« 
ferum  unb  oon  Simeiß,  möbrenb  3lntroeiletfd)e8  ißepton  nur  geringe  Sdjmefel- 
roaiferftoifbilbung  bcniorrief.  Sic  fcbmefclbaltigcn  .ftörpet  jerfaUcn  olfo,  loie  nud)  fd)on 
Don  anberer  Seite  betont  motbeii  ift,  in  groei  Wnippen.  Jn  ben  iterbinbungen  ber 
einen  @ruppe,  au8  benen  bie  9Jiifroorgani8men  Sebmefelmafferftoff  frei  madjen  fiiuuen, 
ift  bie  Siiibung  bc8  Scbmefelä  eine  lodete,  in  benen  ber  anbeten  Slruppc,  bie  gii 
foId)et  Sebroefetmafferftoffbilbung  fid)  nicht  eignen,  bogegen  eine  fefterc. 

IBcjonberB  bic'lleriud)e  mit  freiem  Sdjmcfcl  fmb  für  bie  Srflänmg  ber  @d)mcfcG 
mafferftoffbilbung  burd)  9Jliftootgoni8meu  oon  39ebeutung.  Sd)oii  18ÜI  oeröffentlidjte 
^folacci  bie  i8eobad)tung,  baf;  doii  Oibium  bcfallcuc  unb  mit  Sd)mcfel  beftreute 
!Reben  6d)rocfeImniicrftoff  entmideln.  »veniet  geigte  Selnii').  baß  bei  änmefenbeit  oon 
Sd)itnmel  unb  S'ügDcgctation  Ültfcn,  Ülntimon,  Sdjmefcl  unb  Schmcfclnntimün  in  bie 
entfpredjenben  ffiafferftoffoerbinbungen  (AsH„  SbHj,  H^S)  iibergcfiibrt  mürben,  unb 
beutete  biefe  Grfcheinungen  als  eine  Solge  beS  beim  3Bnd)8tbum  ber  9Rifroorga» 
niSmen  auftretenben  nnScirenben  ©afferftoffs,  SBolbbatauf  geigte  'llolacci’), 
baß  and)  höher  organifirte  'Itflaujen  inSbefonbere  in  benjenigen  21)cilen,  mcld)c  bie 
fräftigften  ItegctationSDorgängc  barboten,  mit  Sd)mefel  beitreut  £d)mcielmnifcrftoif  biU 
beten,  ijetner  müfien  l)ifv  bie  'ilcrfuche  üou  iöiiguel’)  über  bie  Schmcfctmaiietftc>if> 
göhrung  ermähnt  merben.  Serfelbe  fanb  in  5“>'d)e,  in  Xriid'  unb  Siegenmaffer  eine 

*)  Selnii,  nuovo  procesio  peneral»*  por  la  rlcerca  delle  sosunzo  veneflche.  Rolo^fiia 
1676.  JReferirt  ooii  »djitf  in  öen  iöcritlitcn  tier  öentfe^.  ri?em.  We'cUfd).  1374-  7.  3. 1040— iüW. 

*)  ilolacci,  iHefcrat  oon  in  6e«  5er beutfd) <hem. 1376.  'Bxa.  «.34. 

'DHfluel,  lieber  bie  «<^to«»choaf*er)lof»3äl)nini?.  Bulletin  de  la  8oci«’’U?  chimique  \o.  3 
bom  5.  'Slufl.  1379  narf)  Jöeridite  ber  beutft^en  d)em.  CkieUfd).  ilb.  1*2.  1879.  »’Kef.  o.  2152. 
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«naetobc  5*aftciicnnvt,  iudd)c  aiiS  adiioefel,  aus  Dulfaiiifittcm  Äniitid)utf,  aus  ßtiueiB« 
fSrpeni  äd)nicfclu'aifcrftoff  erjeufltc.  '?eSflIcid)cii  flolu-n  iSoftcfliii  unb  Saniiino*) 
Olt,  baß  fteriliiivtet  Jvmibenmoft,  mit  SEJciul)cfe  unter  .f>in,}uiiiflimfl  uon  fein  jcrricbeiicm 
£d)ii’cfcl  uernobren,  Scbroefcliuofieiftaff  eiitioirfettc. 

Sieje  tpilbunfi  uon  >2d)ioeTclionficvftoff  bnvd)  bas  33ad)sf[)uin  bet  ucvid)icbenen 
®ihDor<iaitisnien  alfo  nnd)  ber  Siotblmitbafterien  bei  Öeflemuart  uon  fein  ,5ertljeiltem 
Sd)iDcfeI  fann,  luenn  luir  uon  bem  nod)  febr  ber  Seftätignnfl  bcbflritiflcn  „'Ubilotfjion“ 
nbieben,  nur  biird)  baS  änitreten  uon  tuiScirenbcm  'Eoiierftoff  in  ben  Anltnren  erflört 
luerbcn.  Sa  fid)  ber  2d)iiicfel  in  ben  Äulturflüificifeitcn  nicht  löft,  fiiibet  bie  ßntiuicf= 
Innfl  beS  €(biocfeliuaiier)tüifs  and)  nur  bann  ftatt,  luenn  bie  Wifroorflanismen  mit  bem 
£d)ioefel  in  unmittelbarer  SBcrübruiiit  iteben. 

Seim  nnter)d)iDefli(^iauren  Siotron  liecien  bie  Scrbültniiic  ctmaS  onberS.  Son  ben 
beiben  Sdimefelntomen  beüelben  ift  bas  eine  mit  einet  SlTfinität  feft  an  Souerftoff 
bunben;  baS  anberc  ftel)t  ani  ber  einen  Seite  mit  einem  Siatriumatom,  auf  ber  anbenm 
mit  bem  etftermäbnten  Sdnuefelatom  in  Serbinbnnfl.  ßS  fann  burd)  oetböltniBinäBig 
iri)iuad)c  ßingtiffe  bsrauegenommen  luerben  unb  giebt  unter  geioiffen  Sebingungen  ,jur 
Silbnng  uon  iSdimefclmaficrftOTf  Sernnlaifiing,  möbrenb  baS  fefter  gebnnbene  SdjiuefcU 
atom  in  AOtm  uon  idnoefliginurem  9iatron  in  ber  Slüffigteit  juriiefbteibt.  SaS  unter« 
fd)ioefligfante  SJatron  leitet  fid)  olfo  non  einet  äiueibnüfdicn  Säure  ob,  bereu  Saficität 
burd)  eine  OH=ß)ruupe  unb  eine  SH=0cnppc  bebingt  ift. 

Ülnd)  biofenbeim  unb  Wuljmnnn*)  unb  insbefonbere  ^'»olfd)eiunifoff’)  beob« 
oebteten,  baß  ber  nntetfdjioefligfanrem  fliotron  jn  ben  Äulturen  einiger 

„'cbioeielroafierftoffbilbenben"  Safterien  bas  Stuftreten  beS  Sdjioefelioafferftoffs  begüiu 
ftigte.  Saß  ber  naScirenbe  SBafferftofr  biefe  ßtfdjcinung  neruriad)t  unb  babei  nur  bie 
.Öälftc  beS  Sdnuefels  ouS  bem  9iatrinmbi)pofulfit  btroU"S'<i”i'id,  giebt  v^olfcbciunifoff 
nidjt  an.*) 

®ic  eriuäbnt,  cntiuidelten  bie  Äultnrcn,  beiten  mir  £d)mefel  ober  untcrfri)iueflig« 
fauteS  9!otton  ^ngefeßt  batten,  reieblid)  Scbrocfelmniferftoff  unb  todten  nur  nad)  biefem 
ßiofe,  möbrenb  in  .Snlturen,  in  betten  ber  Scbmcfelmaffeiftoff  ans  anbeten  Äßrpertt  ent« 
ftattb,  äiimeilen  3iebengcrüd)c  auftraten.  SieS  ift  lcid)t  crflnrlid),  bn  ber  Sdiroefclmaffer« 
itoff  auf  onbetc,  in  bett  jVnlturen  fdjott  bcfinblid)e  ober  burd)  baS  Snftcvienmad)Stbunt 

>1  Sogennt  unb  isaiiniiio,  lieber  bie  Qntrielimin  ubii  Scbiueietivat'erimjt  bei  ber  iHIfoliol- 
gübriiiig.  Le  Stnzioni  Speriment.  Ag:rar.  ltni.  XVIII.  S.  4S7- 

0)  iSi'ienbeim  uiib  ®ubniaiui,  ftorlidiriUe  ber  Webijiu  1887  ?!t.  11,  imb  $eiitid)c  inebiitiii. 
Sodieufcbrift  ’lir.  10. 

*)  .öulfdiemnifoff,  Heber  bie  'öilbuiifl  oon  Sdjioefeluxtfferfloff  biireb  bie  aJuIlcrieii.  Sortti^r. 
ber  S!ebi,jiii  1880  OJr.  0.  ä.  201—213.  Siebe  oiid)  Steferat  borüber  (Senintlbl.  f.  Sattcrioloaie  ii. 
^(iraiiteiit.  SJb.  e.  S.  14. 

*)  ^loUdieu)  11  itoff  bat  nnii.)  SHeebt,  loeiin  et  bie  öiitiuidluiifl  beö  EdjtoefelroafKrftofi«  oiid  bem 
Olalriumbbpofiiliil  ber  rebeiiotbäligfeit  ber  Jlaftcricit  pifdirtibl  uiib  ber  ßiiiiiianb  bei  iKefereiilen  feiner 
Slrbeit  1.  c.  (I.  graeiifet,  bofi  bao  SoL)  „aiifterotbcittlid)  leidjt  Sdiiocfeliuaffcciloff  abgiebt  unb  bied 
iti  faiiter  aöfiing  and)  gan)  obne  iBeibfilfe  bon  Siitroorgaiiioiiicn  jii  Ibuii  oerniag“,  ift  bei  ben  gegebenen 
älerbältnigeii  nnbereditigt,  beiin  burdi  Säure  wirb  aiio  bem  untcrfebiuegigfaiircn  Oialroii  nur 
Sdiwefel  unb  febniegige  Säure  frei.  Sdptoefelwaltcrgoff  bejm.  «(bwefelaltali  bilbel  fid)  oiio  biefem 
Salje  bunb  uaäcirenbeii  'Sofierfloff  aud  neutraler  ober  alfoliftber  iäneUc  alfo  j.  iö.  mit  SPaOabium- 
waßerftoff  ober  mit  gialriiiiiiainalgam. 


Digitized  by  Google 


349 


cvft  ciitfte()eiib«  S.!erbinbmig(ii  ciniuirfeii  imb  flüd)tigc  ftörpct  »on  bcionbereni  ®enicf) 
eräcugen  fann,  jo  bafe  fid)  }•  ®-  beim  glcirf), zeitigen  Sliiitretcn  ooit  3tIfoI)ol  imb  ^d)iuefel= 
loatictftoff  OTcrfaptan  bilbct,  roas  aud)  tbatjaddid)  beobod)tct  imitbe. 

and)  bic  nieiftcn  ßimeig»  iinb  l-eptonmleii  geben  einen  Slieil  ifjreb  Sdju'efelb 
qIb  gd)iticfeIn)ttfKrftoff,  unb  An>w  i'<  ungleidjcr  ffliengc,  ab.  Sd)on  i'on  .'pplid)ctu  = 
nifoff  nnb  anbcrcn  imitbcn  foId)e  Untcritbicbc  beobad)tet.  Sicielben  laifen  iid)  mit 
io  erflären,  baß  bcv  lodet  gebunbene  Sdnoeiel  ans  ben  oetidiiebeneii  Äörpetn  bicier 
®riippc  nid)t  ininiet  mit  bet  glcid)cn  ßciditigfcit  I)etansgcnommcn  loerben  fann.  SS 
ift  bict  nid)t  bet  Ort,  auf  bie  arbeiten  Aber  ben  Sduueiel  bet  ßimeißfärpet  nöl)ct  ein- 
5ugcl)en.  ®it  etioöbnen  mit  bic  neuere  arbeit  oon  Ärüger'),  bet  ben  lodet  nnb  ben 
fefter  gebnnbenen  Sdjiocfel  tu  meljtcten  Siroeißförpern  beftiinnite  nnb  bie  ioabrjd)ein> 
lieben  iölöglidjfeiten  bet  SSinbnngen  beiiclben  an  beftimmten  oon  ibm  angegebenen 
SinbungSroeifen  erörterte,  ais  .lodet  gebnnben"  bejeidfiiet  et,  loie  allgemein  üblid), 
benjenigen  Stbioefel,  iueld)et  beim  Äodjen  ber  Siioeißtörfier  mit  roäiitiget  aeblaugc  an 
bieielbe  abgegeben  loirb.  Sion  einer  Sinmirfnng  bcS  noscitenben  SiJaüetftoffS  auf  bieien 
sdjrocfel  eriuäbnt  bogegen  Ärüger  nid)tS.  Sbenioiucnig  ift  eS  iinS  gelungen  in  ber 
llitterntnr  eine  angabe  batiiber  411  finben,  baß  bie  Simeißförper  mit  naSeitenbem  2Bafict= 
ftoff  bet  geiDÖl)nltd)cr  Jemperatnr  £d)ioeielu)oiicrftoif  bilben').  älei  ber  3«fetjnng 
biird)  4fod)en  mit  3*ttitd)loril  nnb  Sa4iSnrc  baben  .^lajinieß  nnb  .fiabetmann^) 
baS  anftreien  oon  Sdjmeteliöoiicrftoff  nid)t  beobadftet,  bagegen  ift  biefe  3feobad)tnng 
Don  £d)ulje  unb  SJorbieri  bei  bet  glcidjen  3ctieijnng  oon  'liiloiMeneiiuciß  gemaclft 
luorben  S3ei  biefet  Sad)lnge  bürften  einige  ISetiucbe,  loeldfe  mir  übet  bie  .f'ietanSnabmc 
beS  adjmcfcls  ans  Sirocift  unb  i'epton  mit  naStireiibem  Sifafferftoff  anftcUten,  nnb 
bie  ein  pofitioeS  Srgebniß  batten,  ein  gemiffeS  jntereffe  beaniprndien 

ilSir  liefien  naScirenben  'Bafferftoff  anS  fauter,  alfalifdier  nnb  neutraler  Onelle 
auf  Simcif)  unb  liepton  cinmirfen.  SiaScirenben  Bafierftoff  anS  fantet  Onelle 
lieferte  uns  in  befannter  Beije  ber  beim  anflofen  gtminer  'flfetalle  in  oerbünnten 
£önren  ftattfinbenbe  liorgang.  Sä  mar  nicht  lcid)t,  ioId)en  'Bafferftoff  gan,j  obne  Sei-- 
mengung  oon  getingen  Stbioctelioafferftoffipureii  jn  befommen,  ba  bic  meiften  fnui« 
lieben  9}fetoUc  nid)t  ooHfommen  frei  oon  iscbmciel  nnb.  Sin  Zinonm  purisHimiim 
oon  ölablbanm  enoies  fid)  ols  brand)bar,  bcsgleidien  9)logncfium  nnb  aiumininm. 
'Biefe  3 Bctallc  lieferten  mit  oerbünnter  Snl.fiönvc  ober  Sfiigiänte  einen  bronebbaren 
Bafferftoff.  Bic  iJcrfnd)e  lontben  in  Stlcnmenet'fcben  ■Itolben  oon  etioa  l 1 Jnbalt, 


')  a.  ncüger,  lieber  ben  äibioefel  ber  (ähoeitiftoiTe,  ard)i»  für  bie  gefamiiite  ^boiiologie  uoit 
UHfiger,  18SB.  Db.  43.  ®.  L'44. 

^ ^$ie  oon  flriiger  berüdfid)tifl(en  Sinbmigeii  iinb:  C — S — H,  = C = S,  C — S — G_iinb 

^ ^ ; und  fd)eiiu  bie  Siiibnnnbraeife;  C — S — SH  babei  nberjjnnflen  pi  fein. 

*)  S"  üen  bcbrbfldiern  loirb  ber  Sduocfelroafierfloff  aUgeinein  als  ein  bei  ber  Jäiilnib  ber 
ßhoeibtörper  iid)  bilbenbes  ^edebunasorobiift  anaegebcii.  Jab  er  and)  burd)  nascirenben  Saffer- 
ftoff  and  biefen  Slötpem  rniflelit,  ol)ne  baft  bicfelben  babei  tief  cingreifenbe  ileränberuiigen  erieibeii, 
ift  nirgenbd  crniäbni.  ^Sig!.  j.  iß.  .poppe-Sepler,  .panbbiid)  bet  pbqfiol.  tbein.  aiialqfe  1883. 
S.  SCO.) 

*)  .plafiroei)  unb  .paberinann.  Hebet  bie  41roteinftoffe.  biebig's  annalen  ber  ßbem.  nnb 
llljattn.  39b,  169.  1873  S 150. 
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fllfo  in  Iiiiiveidjenb  ftroBcm  SRoBltabe  onacftellt.  9!ad)bem  bie  aSoiicritoffentroirflung 
längere  gebauert,  luobci  baö  über  ber  fiolbenöffnung  gelegte  SSleipapier  feine  Ster« 
änberung  geacigt  f)otte,  luurbc  eine  ßBfung  bcä  jn  prüfenben  eirociBeS  bejiu.  ^eptonS 
jugcgoüen.  SBenigc  Sefiinbcn  barauf  trat  bie  ScbiDörjung  beS  SBlcipapierS  ein,  unb 
nach  einer  falben  @tnnbe  batte  fid)  ein  freiärunber  irlecf  non  id)n>arjem  ®d)toefelbIei 
gebilbet.  SHefe  (Erid)einnng  lieierte  foiool)!  friidbeö  ISlutierum  Perid)iebener  Xbiere  alB 
and)  .'öUbnerehueiB  unb  baö  fäuilidic  $epton.  diiuei^förpern  unb  bem  93ittef(ben 
^tcpton  fann  beinnad)  ein  SIjcü  il)reö  Scbiuejelä  burd)  naScirenben  Sßiajfer* 
ftoff  aus  jaurer  £jueUe  mit  Scidjtigfeit  entzogen  unb  in  @(bioefelioai|er< 
ftoft  übcrgefübrt  werben. 

Sie  ßiniuirfnng  beä  naScircnbcn  35}affcrftoffS  au8  alfalildjer  Quelle  auf  (äitoeiö 
unb  ^cptonlBjuugen  er,]ielten  mir  burcb  (Einträgen  non  9tatriuinamalgain  in  bicfe 
fungcn.  freier  @d)mcfelroaf)erftüff  tonnte  bobei  natürlieb  nid)t  auftreten.  Sie  naeb 
lurjer  ISinmirfung  uoin  Quedfilber  abfiltrirtcn,  ftarf  alfaliidjen  glütTtgfeiten  enthielten 
«ber  reich lid)  Sdjmefelnatrium,  möbrenb  bei  berielben  Temperatur  burd)  fonjentrirte 
Dtatronlouge  allein  in  bcntclben  ßöjungcn  bie  älbipaltung  beä  SchmefelS  fidh  nod)  nicht 
nachroeifen  ließ.  ÜKithin  nimmt  ber  SBJafieritoff  ouS  alfaliieher  Duelle  ben  lodet  ge» 
bunbenen  Schwefel  oiiö  Siweih  unb  fäuflichem  iiepton  bejonberS  leicht  in  fronn  Poii 
Schwcfelolfali  herauf. 

Sernad)  unfcierälnid)ouungbeiin23atterienwod)öthum  ,na?cirenbe*2öofierftoffbiirfte 
febod]  (im  Oegenjah  ju  fvih)  nur  in  wenigen  9lu8nal)mefätlen  mit  bem  au8  faurcr  ober  alfa: 
lijcher  Duelle  ftammenben  Söafjerftoff  jii  oetgleid)en  fein.  etichien  baher  oon  beionberem 
$ntetejfe,  aSofferftoff  aus  neutraler  Duelle  auf  biefe  Äörper  eimoirfen  ju  laffen,  ba 
bicS  ben  in  ben  Safterienfulturen  obwaltenben  9]erl)ältniffen  ohne  3'»eifel  am  eheften 
entfprechen  bürfte.  SBafferftoff  mi8  neutraler  Duelle  liefert  j.  33.  bet  galoauifd)e  Strom. 
aSeguerel')  fanb,  b«B  fein  jertheilter  Schwefel  am  negatioen  Vol  in  Schwefelwaffer« 
ftoff  überging.  SSir  benuhten  ju  biefem  3'ffde  frifd)  mit  aäafferftoff  belabeneS  ifalla« 
biumbled).  Soifelbe  giebt  betanntlid)  beim  Grwätmen  feinen  Söafferftoff  wiebet  oH= 
mählich  ob.  SBei  Slnwcienheit  bon  SBaffer  unb  Bnftjauerftoff  bilbet  fid)  babei  3Baffer= 
ftofffuperojpb.  Um  beffen  jerftövenbe  Ginwirfung  oiif  ben  Schwcfelwafferftoff  au«, 511= 
fchlicßen,  würben  bie  lterfud)c  bei  gteichgeitigem  Surd)leiten  oon  fchwefeIwafferftoff= 
freiem  2Bnfierftoff  uorgenomnien.  Set  i(.'anobiumiuoffetftoff  gob  nun  mit  in  Söaffer 
fein  jertheiltem  Schwefel,  mit  einer  SSfung  oon  untetfdjmcfligfaurem  9iatron  unb  and) 
mit  ben  ßofungeu  oon  Gtweiß  unb  a^epton  beim  Grioärmen  auf  etwa  BO’  teid)lid) 
Schwefclwoffcrftofi.  Sie  Sd)wätjung  ber  331eipapiere  trat  babei  fd)on  wenige  ffllinuten 
nach  hem  25eginn  ber  ä!erfud)c  ouf.  Sie  betreffenben  Söfungen  unb  ©efäfee  waten 
felbftPerftänblich  ,}iwor  fterilifirt.  Siefe  ätciiuche  beheben  ben  lehten  3'»eifel  an  ber 
ajlöglidjteit,  baß  bet  naotitenbe  SBafferftoff  aud)  au«  neutraler  Duelle  im  Stanbe 
ift,  nid)t  nur  ben  freien,  fonbern  and)  ben  ,Ioder  gebunbenen'  Schwefel, 
inSbefonbere  ben  oieler  Giweifitörper  unb  be«  füuflidjcn  aJepton«  in 
Sd)we felwafferftoff  nbetjuführen. 


Bequerel,  Coinptes  rend.  ü6.  8.  237. 
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iBir  gtmiben,  bau  bifU  SIjatfad)en  itidjf  mir  für  bic  'Sciituiig  geroiffer  SJorgäitgc 
beim  28Qd)6tbum  ber  Safterien  Don  Jiitcreiie  finb,  ioiibcnt  oieUeid)t  and)  bemi^t 
roerben  fbnncit,  um  uiiievc  Äcimtniä  büii  bet  SteQung  beb  lorfer  gebuiibcueu  St^wcfelä 
in  bem  (äiiüeiBmoIetfll  jii  eriDciteni. 

S5ie  Silbung  Don  €d)rocfeliDaiicvftuff  niib  (jimeig  ober  i'cptou  imiö  iiad)  bieien 
S3etfud)en  jebebmol  fofort  eiiitretcn,  meiin  ber  najcirciibc  ®aiievftoff  mit  ben  betrefien* 
ben  Äötperit  in  mätiriget  ßöfung  jiijommentrifft.  ätoraubgefe^t  nntiirlid),  bag  feine 
JfStpet  gegenmärtig  finb,  iocld)c  eine  groficre  ilJeigung  baben  fid)  mit  bem  fflafferftoff 
jn  Derbinben  als  bet  lodet  gebnnbene  £d)iuejd.  ''i!ielleid)t  ift  and)  bie  öegemoart  bcs 
®af)erS  für  ben  l^tojeß  nötl)ig  ^allabinmioaiferftoff  gab  mit  entmöffertem 
fletber  nnb  @d)ioefel  feinen  ®d)iuefeliuaiferftoff,  jonbern  biefeS  ®aS  trot 
erft  bann  auf,  als  ber  ätcrinib  mit  bet  aiif)d)iDemmung  beS  ©(bioefelS  in 
®affer  loieberbolt  mürbe. 

Stuf  bie  anbermeitigen  Serjebungen,  meld)e  ber  burd)  bie  gebenStbätigfeit  ber  il)?ifro= 
Organismen  gebilbetc  ®afferftoff  im  ßntftebnngSjnftanbc  in  bet  Umgebung  ber  a3at= 
terien  bernorbringt,  foU  bi«  nid)t  näher  eingegangen  merben.  Scfanntlid)  geben  beim 
®acbStbnm  ber  ÜJtifroorganiSmen  StebnltionS-  nnb  OjgbationStiroäcife  .^lanb  in 
.fianb.  SPon  ben  erfteren  ift  eS  nad)  bem  biSbet  ®efagtcn  begrcifliib,  bag  fic  olle  in 
lebtet  Jnftonj  auf  ben  nnScitenben  ®afferftoff  bezogen  merben  fönnen.  ®it  mi)!«!  aber 
amb,  bab  betfelbe  311  fräftigen  Orbbationen  SlnlaB  giebt,  mag  man  babei  nun  mit 
$o|)pe=@ei)ler*)  annebmen,  baß  gmei  atome  beS  naScirenbeu  Sofferftoffs  ans  bem 
SauerftoffmolefiU  ein  atom  on  fid)  reigen  nnb  baS  aubete  in  ("vreibeit  feben 
nnb  .oftioiren“,  bei  mcld)er  auffaifnng  ollcrbingS  ben  beiben  atomcu  beS  Sonerftof^ 
molefiils  oerjd)  iebene  6igenfd)aften  gegenüber  bem  noScitenben  ®afferftoff  nntergelegt 
merben,  maS  uns  feinesfalls  als  nnnmglid)  erfebeint,  ober  mit  iranbe’)  fid)  bet  an* 
fid)t  3iineigen,  baß  ber  naScirenbe  ®affcrftoff  unter  3'il)ülfenabme  beS  ®affctS  baS 
Sanerftoffmolefül  311  ® affetftofifuperojbb  rebugirt,  meldjeS  bonn  onergifeb  ojgbirenb 
mirtt.  Sem  BaftcrienprotoglnSma  mürbe  nad)  biefer  annabme  etma  bie  3loIIc  ber  üon 
Staube  fogenannten  „aiitojgbabeln“  Äärpet  3ufaHen.  Saß  baffelbc  an  nnb  für  fid) 
unter  anbetem  gu  febr  enetgifd)en  OiebuftionSänfjerungen  befähigt  ift,  mirb  mobl  meiftenS 
angenommen,  mog  cS  nun  feine  'IteaftionSfäbigfcit,  mie  ^tflügcr  meint,  ben  (Syangnipben 

«O 

— C=N  rotegoem  annimmt,  ben  aibebßbgnipgcn  — C— H ober  enblid)  nad)  gatbam 
/OH 

ben  ßßonbbbringtuppen  — C— H oerbanfen.’)  ®ir  roollen  bei  biefer  ®elegcnbeit  übrigens 
^CN 

anSbrüdli^  betonen,  baß  loir  baS  fflattcricnprotoplaSmo  nid)t  etma  für  einen  cinbcit= 


1)  -bo p pe> Sepie r,  pppüolog.  ölicniie  1^81.  S.  120  11.  S.  !88.  2!erielbe,  Gttegung  bed 
€mierfloffS  noScireiibeii  ®u(ferflotf,  SJeritble  ber  Sciilfdieii  dicm.  fficteUid).  18TO.  ’öb.  12  S.  1551 
1883,  Bb.  16  S.  117  II.  1917.  — 3«i>|ibrift  für  pljpfiol.  Göcinie  1886.  Bb.  lü  S.  35  . — C.  Baiimaiiii, 
ebfiib.  1881.  Bb.  5 S.  211. 

>)  ffi.  Iraiibe,  liebet  'Hflitiitiiiio  beä  Smierftoif«.  Betidjle  ber  beuUdien  d)em. 6efell)d).  1832. 
Bb.  15.  S.  659,  2121,  2131. 

>)  Betflleidie  bntfibet  aiifeer  ben  Slrbeitcn  boii  Bflöoer,  Dim  goeni  nnb  Soforiip,  ocii 
$ all)  am  and)  bie  Tltbeileii  von  3.  8t  einte. 
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lidjeii  Äötpct  im  d)emiid)en  Sinne  Ijottcn  ®aüelbe  ift  ;)rocifelSof)ne  mis  mehreren 
Aorpcni  ocridiicbencr  Äonititulion  .juiomnienßcictjt.  S'ie  Scben^öiiBcvungcn  bc5  i(5ro= 
toplobmaS,  Qlfo  nnef)  bic  I)icr  beiprodjenen  SJebuftionen  unb  Onjbationen,  je^en  fid) 
bflbet  juinninitn  onb  ben  (!igcn(d)aften  bieict  öcrid)ifbcncn  .Sürpet.  6S  cvid)cint  imä 
becljalb  öiidi  übcrflüifig,  bnvcb  bic  Äonftitution  cincö  (iitBcititöiperö  alte  Sigciiit^aftcn 
beä  Icbcnbcn  (ätiocifecä  cvflärcn  ju  mollcn.  ÜS  liegt  oiid)  fein  ßriinb  gegen  bic 
3(nmml)inc  »or,  bafj  neben  eimeiB8I)«Ii(ftcn  Äörpern  and)  jolc^e  eon  nnbetem  liljatnftcr 
im  i^rofovlasma  oorljanben  finb. 

(sine  Diebnftion  ber  Sulfate  bntd)  bac  Safterienlcbcn  Ijnbcn  mit  and)  nid)t 
beübadjtet.  ’iöeber  bie  Diütfjlonfftäbdjeii , noc^  bic  anbeten  oon  nnS  baiaufl)in  unter' 
indjten  Jlttcn  rcaven  im  Stanbe,  bet  nnferen  2Jetfncb®arti)tbnnngen  bieä  jn  ttjun.  Sic 
?.!etfud)c  finb  ofletbings  nod)  etgänjnngäbebütftig,  fo  bafj  mit  bie  (frage  offen  laffen 
müffen.  Öerniffen  äBaftcrien  mirb  befanmiid)  biefe  (väl)igfcit  jiigefcbtieben,  j.  Ü).  ben  bet 
ber  (ieUnlofcgäbning  im  Sumpfid)lamm  bctljciligtcn  anasroben  Slrten.  afergteidje  bie 
arbeiten  oon  ,'öoppc=€ci)ter')  iiiib  bie  llngaben  ber  SfeOrbi'idjer  ä.33.  ßSra^am-Dtto, 
fpciicHc  C'f)cmie  ber  91id)tnictaHc  1W8  S.  566,  nad)  benen  Sulfate,  nomentüd)  @ipä,  bei 
©egenmart  oon  idjioefelfreien  otganiid)cu  Stoffen  bnrd)  bie  ('fanlnifj  jiir  Sd)mcfclmoffcr> 
ftoffbilbnng  'Jlnlof)  geben  (9)iincrnli»äffcr)  llebrigenS  fann  bie  tUebuftion  beftimmtcr 
Sulfate  butd)  bic tSaftcrien  unfetcr aiifidjt  nad)  fel)t  mo^l  ol)ue  bie  oon .^)oppc--Scplcr, 
oon  .'polfdjcionifof f n.  a.  für  niitbig  gebaltenc  amtobme  oon  befonbeten  Äräftcn  im 
Saftericnprotoplacma  erflört  merben  (fo  febeint  bicö  nad)  linieren  a>ctind)cn  über  ben 
©egenftanb  jnm  minbeften  fcl)r  uial)rfd)einlid).  9Sir  fanben,  baf)  ber  naScirenbe 
28aiictftoff  ans  fanret  Sünellc  ben  Sd)iDcfelioniierftoff  am  beften  bet 
©egenmart  gemiffer  leid)t  orqbirbater  orgnnifd)er  Stoffe  (ßntfet,  Scjtrin, 
©nmmi,  aibct)pb)  anS  einigen  Sulfaten  bejm.  aus  freier  Sd)iocfclfänre 
(oerbiinnter!)  bilhen  fann.  3a  cS  gelang  uns  and)  ol)iic  biefe  3>'iöl}e  biird) 
ben  ans  S'i'f  <mb  oerbünnter  Saljfänre  ^8)  bilbenben  2Ba)ferftoff  bic 
diebuftion  eines  fd)iocfclfanrcn  SaljeS,  nämlid)  bcS  ümmonfulfats  ju 
beuntfen.  ivaft  imnüttclbnr  nad)  bem  3'igisBtn  einer  fonientrirtcn  ßöiung  biefes 
Sal.^eS  in  bas  ©efäfj,  in  rocldjem  bie  ©ntioirflung  beS  'BafferftoffeS  ans  3in(  nnb 
Saljfänrc  im  ©ange  loar,  trat  eine  ftatfe  Sebmärjung  bes  übcrgclegtcn  SlcipapicrS  auf. 
Sie  Söflingen  nnberet  Sulfate,  and)  bic  oon  ©ipS,  maren  nid)t  im  Staube,  bicS 
I)crbeiinfül)ten.  SSetanntlid)  entioirfcln  iie^  bei  ben  bafterieUcn  3eviet}ungcn  ftets 
Äoblenfänre  nnb  mcift  and)  ammoniaf.  5ft  ®ipb  .vigegen,  fo  toitb  fid)  fol)lcnfautet 
.Half  unb  ammoninlfat  bntd)  llmieljnng  bilben  müffen,  um  fo  eher,  als  ammoniaf' 
ial3c  ©ipS  ,511  löfcn  oermügen.  Set  bnrd)  baS  ®ad)stbum  bet  Satterien  gebilbete  Baffct' 
ftoff  fann  bann  oiellcid)!  imlct  ioId)en  iBcbingungen  baS  3lmmonfulfat  äerfetjen.’) 

Ginc  äl)nlid)c  BibcrftanbSfäbigfeit  roic  bet  Sd)mefcl  bet  Sulfate  befi^t  gegenüber 
bem  nascitenben  Bafferftoff  mof)rfd)cinltd)  and)  ber  fogenannte  feftcr  gebunbene 


•0opP^*3rQ(er,  Ue&rr  C^ä^nnio  ber  deUuIofe  mit  S3ilbuug  doii  ^ett)an  unb  Ao^Cenfäure. 
3eilfAr.  für  pfjoRpI.  (Stjemic  1886  ©b.  10  S.  201  imb  401. 

*)  3wni  iicn'tönbniB  biefcö  oei^L  W.  91etumaiin,  X^ermo^emie  18^,  S.  IM: 

cen  unb  in  Süfuitgen.* 
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ac^ineiel  bet  öiioeiB-  mib  i!e))tonffltV'er.  ’Sctlelbe  läftt  lid)  oiid)  nirf)t  burd)  ciiifat^esi 
j^odjen  mit  Sle^laiiflcn  Ijcraiiäiicbnicn,  ja  er  jd)cint  jotiar  bem  icbmcläcnbeii  aifali 
jum  Heil  iniberfteben  ,^u  fiinnen.  'Setfllcidjc  and)  bie  Slnnaben  »on  ©etladV)  über 
ben  @d)iuejel  im  djemijd)  reinen  ißevton.  'liicllcicbt  finb  ober  (leroiifc  Softerien  bod)  im 
ätanbc  bicjen  »d)iuefcl  nniugrciien,  inbem  fic  ootbcr  bie  betreffcnben  .üßtpcr  fo  ,5crie^en 
über  beten  WolcfiU  io  oetänbern,  boti  ber  5d)tuefel  nnnmebr  für  ben  naöcircnben  SBoifet- 
ftoff  angreiibat  mitb.  3>ie  Sd)ioeif(iuaiierftoffbilbnng  bittd)  bie  Sottcrien  ftiiä  bem 
lüdet  flcbunbenen  Sdjioefel  bet  eiiBeifenttigen  .Rätter  gebt  nbet  unmittelbar  beim 
iSeginn  beS  Sadjätbnmä  oor  jid),  ol)iif  bag  tieigreifenbe  Spaltungen  beS 
ÜJloleffllb  ^tlab  gegtiifen  b«ben,  maß  mir  gegenüber  ber  Don  anberet  Seite  (and) 
non  ^olidjeionifoif ) geäniierten  Meinung,  ber  Sdjmefelmaiicrftoff  fei  bie  Jyolge 
eines  vjerfnllä  ber  ßimeiBlörpet,  onSbrüdltd)  t)ernorl)cbeii  mollen. 

irolgerid)tig  mflftte  fid)  l)icr  eine  ßrßrtenmg  ber  (trage  anjd)liefien,  meldjcn  Urjprung 
ber  beim  Söofterienlebeu  auitretenbe  'löaiierftofi  bot.  Sa  ein  eridiBpfcnbes  ßingeben 
bietoiif  ben  tKabmen  biejer  Plrbeit  jn  febr  überidjreitcn  mürbe,  begnügen  mir  uns  mit 
einigen  Tlnbeutungen. 

Sßir  haben  icbon  bie  'Ulßglidifeit  ermöbnt,  bog  bnö  ilrotoplaSma  ber  Saflerieu, 
in  glcidjet  Söeiie  mie  baS  lebenbe  itrotoplnonm  überbaupt  mit  ber  J-öbigfeit  auSgeftattet 
jein  fann,  oielleid)t  unter  beS  'Bafiers  Orpbotioneii  unb  IKebuftionen 

ausjufübren  ober  mit  anberen  Borten  Saueri'toif  unb  Baiierftoif  }u  übertragen.  Safj 
abmetbielnbe  Orbbationen  unb  ülebuftioncn  outb  ,)um  Slufbou  (Spntbeje)  bienen  fßnnen 
, leigen  bie  fdjßnen  iterfuebe  non  ®red)iel. 

Sin  biefer  Stelle  bürfen  mit  and)  bie  non  ßocio*)  gemadjten  Seobad)Uingen  nid)t 
übergeben,  monad)  bie  Spaltpil.ie  infolge  bes  energiid)en  tBemcgungS.iuftonbeS  ibreS 
•lirotoplosmae  im  atanbe  finb  in  äbnlid)ct  Beije,  mie  mit  aanerftoff  belnbenes 
'lUotinmobr  bei  ©egenmart  non  Slltobol,  Sertrofe  u.  a.  .ft'ßrpeni  ben  Stidftoif  ber 
Slitrote  ,iu  Stmniotiiaf  jn  rebujiren,  unter  gleicb.icitiger  £>rt)bation  beS  organifdien 
.RBrperS  j.  S.  nad)  bem  ad)enio: 

2 CH, . CH, . OH  4 KNO,  = CH, . CO  . 0 NH,  + CH, . CO  . OK  + H,  0. 

Sllfobol  Salpeter  Slmoniumacctat  Äalinmacetat. 

Sieje  iHeoftionen  müffen  als  eine  Bonbetung  bcs  BafferftoffS  unb  beS  aauet« 
ftoffs  burd)  bie  non  ben  Softerien  niiSgebenbe  Slntegnng  angefeben  metben. 

4'ier  fcbliefit  ficb  bie  Wöbttbötigfeit  beri^aftcrien  an,  mobei  u.  a. .ft'oblcniäure  unb 
Bafferftofi  frei  metben,  (.''toppc^Seplcr.)  Slielleidit  enlftebt  and]  burd)  bie  SebenS» 
tbötigfeit  bet  Bifroorgonismen  eine  an  Baiferftoff  reidjc  iierbinbung,  meldje  ben  Boffet= 
ftoff  abgiebt,  menn  Äßrper  norbanben  finb,  bie  mit  bemfelben  leidjt  in  'yerbinbnng  treten. 

Sie  'Birfnng  bet  SSaftcrien  ift  in  nielen  «ällcn  mit  ber  non  ,'sermenten  gn  Dct= 
gleichen.  SlebnlicbeS  jeigen  bie  3feobad)tungen  non  .tioppe=€epler’)  unb  ilopoff*), 

')  8.  (ijerlocb.  $ie  in  ibnt  luineiifdioillidjeii  uiiS  »taftifdicn  ttetimtung.  I6ai. 

’)  C.  8ocro,  IBectinncii  niebeter  gefieii  »edebiebene  anorgoiiifdic  Slidtloßbetbiiibungen. 

‘.yielbj].  Stmtdibl.  'Bb.  10  £ 677.  — Serfelbe,  Jtnlnlqtücbe  'Silbiiiig  uoii  IjImmoiilaC  an»  9!iitaltn. 
atridite  ber  ®riilidien  tSbem-  WefeOfdnifl  1H90.  £.  676. 

*)  .noupt-Äenler,  SJrliiBec'b  3lrd)i»  1876,  Üb.  12.  «.  1. 

*)  Sto  liopofi,  üßfigerö  «tdii»  1«76.  «b  la  a.  113. 

ViK  <u  fr.  tfatiii:.  Mtiiin^behfoiiHr.  <<anb  VIII.  03 
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iDtldie  battl)iin,  baij  anu'iiciiiourc  imb  ciiifljauve  <äoI,^e  unter  iHufitaljme  non  'Iltoifer 
iiub  ,'rrciiuEtben  non  SSJärmc  biitd)  fiMuifie  Safterien  bc.im.  burd)  bie  doii  benfelben 
erjciifiteii  rteriiiente  in  ful)leiiiaute  @al,jc,  freie  Äofjlenfäiire  imb  ifitofferftoff  ober 
®etljan  ^crfallcu. 

®ic  3?aftcrien  beioirfen  iold)c  mit  tSafferoufnaljme  einljeriicljenbe  äpoltunfleii 
in  ä(jnlid)er  ®eife  luic  fein  uertfjcilte«  Jribiiiin,  th'bobimn  ober  :HutI)cniuiii,  bie  nod) 
ben  llnteriiidjimflei!  non  ®aiiite=(5iaire  ©eoille  iinb  .t).  ®ebrai)‘)  gleidjfoO« 
im  'Staube  iinb  ätmeiienjäurc  in  Äoljlcniänre  nnb  'fflofferftoff  jn  fpaltcn. 

Sllts  eine  ergiebige  Sßtafierftoffgnelle  müffcn  fobann  geioiffe  nad)ioei;tid)  Dielfad) 
bnrd)  Wiftoorgoniomen  angeregte  Djpbationen  migefe^en  toerben,  bei  bcnen  neben 
Qlbet)i)bäbnlid)en  .(lärpcrn  (ameifeniäure)  ®affetftoff  aujtritt.  töeijpiele  filr  berartige 
Drqbationen  liefern  bie  äterfud)e  non  3)?.  ©löfet  nnb  Zi).  üftoraioSfi*),  iteld)e  beim 
ßrlji^en  Dott  ölpfol,  Wlpcerin,  ©rptljrit,  'l'tamiit,  3Jiild),(ncfer,  Jtaubenjuefer,  9tot)r= 
jncfcr,  33?altofe,  ®crtrin,  Jnnlin,  öummiarabicnm  in  alfolijcber  fiäfnng  mit  Söleijuper 
oji)b  eine  reid)lid)c  trntuncflnng  uon  'Boffei-ftoff  nnb  bie  Silbimg  Don  ameifeniäure 
beobachteten.  ai'S  einiacljfteo  iBcifpiel  mag  boö  Wlpfol  bienen,  beifen  ßerfeljnng  burd) 
folgenbe  i'vormet  aubgebriictt  loerben  fomi: 

H CH  - OH  0 H — CO  OH 

; + ' = H.+ 

H CH-OH  0 H-COOH 

'läir  behaupten  nicht,  bafj  bie  iKeihe  ber  Quellen,  au§  bcnen  beim  33afterienleben 
ber  nabeirenbe  'Bafferftoff  flicBt,  hiermit  abgeichloffen  ift.  Sud)  unternehmen  mir  eb 
nicht,  für  jeben  ein.)elnen  rtoU  bie  (jntfeheibung  ju  treffen,  iDclche  Quellen  Dorliegeii.  @emif{ 
roerben  oft  mehrere  gleid),^eitig  ben  Bafferftoff  liefern.  Je  energifcher  bie  IBofterien 
bie  Spaltungen  alä  .ftrnftguelle  ausnnhen,  befto  mehr  'ÜJafferftoff  entmicfeln  fie,  befto 
größer  ift  ihr  iHebuftioiibDermägen  nnb  um  fo  befähigter  Tinb  fie  ,vir  anaerobiofe. 

Schlufi. 

®ie  Don  unb  gejunbene  Ihatjache,  bof)  bie  Siothlaiifbaftericn  unb  bie  anberen 
pothogenen  aSatterien  ähnlich  toie  bie  Saprophpten  ouf  geeignetem  3!ährboben  Sd)roefel« 
roafferftüff  erzeugen,  lief)  bie  •ycmuithnng  autfommen,  baß  biefe  Sd)iuefelroafferftofi= 
bilbnng  allein  ober  im  'yerein  mit  anberen  baftcriellen  Sdjäbignngen  bei  oerfchicbenen 
jlranri)eiten  eine  bibher  terfonnte  aber  teinebmegb  ,)u  untcrichötjcnbc  3lotlc  fpielt.  ®c= 
ftüht  mürbe  biefe  Annahme  burd)  bie  pofitioen  Speftralbefunbe,  burd)  bie  Silbung  Don 
Schmefehtaiferftoff  in  frifd)  entnommenen,  Don  pathogenen  Satterien  bnrehfehten  Äßrper= 
tbeilen,  burd)  bie  Uebereinftinimiing  ber  bei  Sd)mcfelmafferftoffDergiftungen  unb  ber  bei 
gcroiffen  bafteriellcn  .ftranfheiten  ouftretenben  (jrfd)eimingen,  foroie  enblid)  and)  burd) 
gerciffe  .fianibcfunbe. 

yon  einer  yerroerthung  et)üoiger  aub  biefem  («ebonfengang  fid)  etgebenber  neuer 

*)  X'**  S(iiute*(itaire  ü)fDt[U  unb  Coiupt.  rend.  T.  78.  1782.  1674- 

"*)  'iil,  (^läfer  unb  ’äl^oraroöfi.  lieber  bie  (^inmirfun^i  Doit  ^leü)i)bero;Qb  auf  einige 
orflonifc^e  lEubflonjen  in  alfalifd)cr  Dlonoi^Ml^  fftr  (S^emle.  1889.  2öb.  10.  e.  678. 
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0crict)t6pimftc  für  bte  öeiliinn  imb  3mmunifiriinc|  fonii  jclbftBfritäublit^  Dor  bcr  .'ponb 
nod)  fdnc  Siebe  iein.') 

äuö  linieren  Slrbritcn  jieljcn  mit  uiclmclir  einen  anberen  Set)lui).  'Jäir  finb  jii 
ber  Ueberjeufiunji  ^cfonimcn,  boB  bie  erften  nnb  cinindjiten  'liorflöngc  be®  Saftericn> 
lebenb,  insbeionbere  bcr  i'atbosienen  SJofterien,  nodi  red)t  meniß  oubreicbenb  criorid)t 
fmb,  nnb  niellcidit  ein  näheres  £tubinin  bieiet  l!ctt)älhiiiie  SliibaltSpunfte  ßcmä^ren 
fonn,  bie  für  eint  SSefänipfiiiiß  bcrSBnfterienfronfln'itcn  ioreobl  biird)  .^icilmiß  als  and) 
butd)  Sninuinifininflbniafjnabmen  »un  SBcrtl)  finb.  6in  meiterei  licrfolßen  biefet  33obn 
bürfte  unfereb  Cradjtenb  fd)on  bebl)olb  ainnratben  fein,  meil  eb  ben  nQtnrßemäfjen 
erften  6d)titt  ßu  einer  rationellen  Sberopie  nnb  ilitopbtilajc  ber  Softerienhonfbeiten 
bebeutet. 

aUe  bie  joblreid)en  neueren  auf  bein  ®oben  bet  miffenfd)aftlid)en  Sniviiie  etmadjfenen 
SPeftrebimiicn  in  biefet  aSejiebuiiß  ßreifen  bie  Slnißabe  ooin  entßcflenflefebtcn  gnbe  nn, 
mit  meldjet  Senietfnnß  natütUdi  bet  bol)c  SBertl)  bet  auf  biefem  SBeße  ßcmonnenen 
4»eil>  imb  Sninmnifirimßbticrfabrcn  feincijiocß®  beftritten  merben  foH. 

$ie  miditiflften  Prßcbniffe  oorftebenber  Strbeit  faffen  mit  hirj  in  folßcnben  gäben 
jufammen; 

1.  Jiie  Stobdien  beb  gdimeinerotblonfs  etjeußten  in  .Rnlturcn,  roeld)C 
eimeif),  itepton,  iinterid)mefIißfaureS  Siatron  ober  gdimefel  ent» 
bieltcn,  reidiHd)  gdiioeielroafferftof  j. 

2.  3m  SBInte  bcr  an  .'Uotblauf  ßcftorbenen  gdjmcine  ließ  ficb  ber 
gcbmefelmafferftoff  ^uioeilcn  fd)on  burd)  bie  gpcttrnlrcaftion 
natbmeifen. 

3.  'l<on  Siotbtanfbattcrien  burebfebte  Otßanftiidtben,  ftifd)  anb  bet 
8eid)c  entnommen,  entmidelten  unter  ßceißneten  iScbinfliingen 
Sd)roefelroaffcrftoff. 

4.  3n  ben  fiulturen  bet  Siotblaufboftericn  fomic  in  bem  Saft  aub  ben 
Ctßonen  ber  on  Slotblauf  jii  ©rnnbe  fleßongenen  Jbtere  ßelang  cb 
nnb  (abflcfcben  oom  gdiroefclmafferftoff ) nid)t  .©ifte  nodignmeifen. 

5.  Jnberfuläfe  '3Jieetfd)mcind)cn  gingen  nadj  einoetlcibung  oon  gc> 
miffen  8äfungen,  j.  SB.  oon  fteriler  acbiuirojcntigcr  iteptonbouinon, 
iu  ©tunbe,  meldie  auf  gefnnbe  Sbicte  ohne  jebe  ßinroirfnng  mären. 
SSabei  jeigte  bie  Umgebung  ber  Juberfelbecrbc  ftorfe  :)ienftionb= 
erfibein  nngen. 

6.  ®ie  angaben  oon  ßemin,  baß  nad)  t»inbringung  oon  biatrium* 
fulfantimoniat  in  bab  SBInt  itanindjen  ju  ©tunbe  geben,  nnb  baß 
im  gpeftrum  ibteb  Stnteb  bet  gdiroefelmetbäinoglobinftreii  auf» 
tritt,  fonnten  mir  beftätigen. 

7.  alle  oon  nnb  unterfuebteu  vatbogenen  Saftcrien  bilbeten  ouf 
geeigneten  SiäbcbBben,  meldie  Äätper  mit  fogenonntem  lodet 

')  .öobtn  bod)  bie  ipitbtrliolt  ol)»e  ftcnntniB  von  btt  Si^nitfcltpaficnioffbilbuna  burd)  oafbagene 
ätullerieu  ungcoricfcncii  ilenDcnbungen  oon  SdnottelrougeritoifptäparoleK  jii  .C'tiljrotdtn  im  Btoiien  inib 
eScinjtn  trine  Bflnfligtn  ftrfolge  er,)iell. 

28* 
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gebunbcnem  ®d)i»cfcl  cntbicifcn,  meljt  ober  locnigcr  fräftig 
©cbiocfelioafferftoff. 

8.  Sie  bet  malignem  Oebem  im  UnterfjaiititengeiDebe  oorgejiinbene 
blutige  /»lüHigfeit  eiittjielt  Srfjuietclioafferftoff,  loae  fiel)  fpeftro« 
ffopiid)  nad)iDCifcii  lieg. 

!).  Sie  SBilbung  oon  StbiDcfcliDaiierftoif  butcb  bie  Safterien  bei 
©egemoart  oon  Sd)ttiejel  ober  untcrfdjiocfligfaurem  92ntron  ober 
oon  ßimeig  unb  i’cpton  loiirbe  biird)  ben  beim  Softcricnleben  auf» 
tretenben  ®afferftoff  Ijeroorgebradit. 

10.  ©iioeig  unb  ftepton  gaben  bei  getuöftnlidjer  Semperotur  in  ©egen« 
loart  oon  naäcircnbem  ffiafferftoff  auä  fouret,  alfnlifdjer  unb 
neutraler  Quelle  einen  ITbeil  ifjveö  3d)ioefelS  ab;  berfclbe  entioid) 
unter  geeigneten  iSebinguiigeu  als  @d)U)efelto afferftoff. 
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$Beittäfle  jur  ^edinfeftiondfe^te  iinb  |(ut  Senntni^  ber  Srefole. 

äion 

Dr-,  3)uttetfa(f, 

fiöniglid)  loürttfmtictäiid)«  Slffiftftijarjt  I.  fll.,  fommonbirl  jum  .Haücclic^en  Wcfunl>tieit»iimt. 
(.CiieräU  Sofel  VIII  unb  IX.) 


3 n 1)  a 1 1 

1.  tlllgemeiiic  Odii^lbpiiiiFK. 

2.  3ut  $f«inf<flioni>ted)inr. 

3-  J!er(ud)e  mil  Dcriiftifbrneii  ®ol»coIfii. 

4.  ßrlbiitcrunticn  ]u  bcn  WiFrobbotograminrit. 


®ie  flejnmmttn  Se?infeftioiiSbcftrebuiigen  grüiibcn  ftd),  ioiweit  eö  fid)  um  giel- 
beroufetc«  Siotge^en  ^onbclt,  nur  bic  oon  Stiftet  inougiirirte  ontiiepttjcbe  5)(etI)obe.  9Jod)» 
bem  bet  3ufanm'Enbaug  jirifc^eu  5BunbinfcftionsfTaiifl)citen  imb  3))itroDtgant6men  et= 
fannt  roor,  unb  nadjbcm  man  fid)  ddu  bet  günftigcn  fSäithmg  bet  J^atboliäutc  übet= 
jeugt  batte,  fom  man  ftiHjcbiueigenb  babin  übetein,  bet  Äotboliöute  eine  augetotbent» 
lidje  boäillcntBbtenbc  Ätaft  bci,iulcgcn,  unb  umoillfittlid)  fd)ob  lieb  bem  SBotte  anti= 
febfib  an  ©teile  bet  tein  igniptomatiiibeu  Sebcutung  bic  foufalc  Sluffaffung  untct. 
Utfptünglid)  batte  Siftet  mit  biejem  5E5ottc  nid)ts  ols  bic  nacfte  Sbntiad)c  auübtüdcn 
mallen,  bog  bei  ©cbtaud)  bet  fiotboliäute  feine  (fitetung  einttete;  abet  bolb  btöngte 
ftd)  unöctiebens  bie  angenommene  bajillentöbteube  Äraft  in  ben  iiotbetgtttnb,  unb  in 
biefem  Sinne  roitb  bet  Slugbtud  antiieptijd)  nod)  bfitte  gemeinbin  gcbraiid)t. 

3e  mebt  fid)  bie  jtenntniffc  »on  beii  tüaftetieii  auöbebnten,  um  fo  meitetc  ©ebicte 
jogen  bie  ptopbblaftifcben  Sefttebungen  in  ibten  ÄreiS;  batte  fid)  Siftet  auf  bab  pet= 
bältnibmägig  enge  ©ebiet  bet  äSunbbebanblung  befd)tänft,  fo  fiicbte  mau  nad)I)et  ben 
ganzen  IDienfeben  oot  ben  gefütebteten  fteinben  fid)etjuftellen,  unb  bie  33ajillen  aHent> 
halben  ju  oetniebten,  mo  man  ibtet  bnbbaft  metben  fonnte.  SÜefem  Jbeeugang  oet= 
banfen  bie  oetfcbiebentlicben  ©eSinfeftionS^  unb  ©tetilifationöpetfabteii  ibte  ©ntftcbung. 

abet  bet  gtofee  Äampf  ift  mit  uiiäuteitbenbcu  Dtlittelu  untetnommen  motbeii. 
Schon  1884  luieS  Roäi  nad),  bag  bet  Äatbolföutc  unb  bet  ffliebtiabl  bet  bis  bobin 
gebtaud)ten  Beäinfeftionbmittcl  gat  nid)t  bic  octmutbctc  boiiHentübtcube  Ätoft  inne= 
roobne;  abet  fo  febt  batte  fid)  in  ben  notangegangeneu  Jabten  bet  ©loube  an  bie  3u- 
oetlöffigfeit  bet  Äatbolfäute  eingebütgett,  bag  bet  in  ben  Äod)fcben  auäföbningen 
liegenbe  'ffiatnungänif  nicht  gebübteub  gcroütbigt  oetballen  tonnte.  3a,  int  ©egentbeil. 
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aiiftott  auf  bie  firi)cie  J^ofiadjc  inm  her  vraftiidjeii  'Birfinnifeit  bet  Äatbolfäute  äutlltf= 
i)ii{)eben,  iiiib  au  Stelle  her  als  nidjt  Dorljanben  erlaunten  feimtübtenben  ffiraft  eine 
aiibete  erflöning  ju  jud)en,  eridjien  eS  bequemer,  roeilere  'Wittel  auSjuprobiren,  ob 
uic^t  oietlcid)!  ciueS  ooii  biejen  beu  Sluipriidjeu  her  tönfteriologeu  geuügen  niödjte, 
melden  bie  ÄarboKäure  uidjt  eutiprod).  6S  mar  um  bicielbe  ßeit,  als  bie  (il)emiter 
eifrig  Siebeniiittel  gufammcnic^teu,  oljue  bag  bie  3iid)tigteit  bes  gaujeu  ifrincipS 
geuügcub  erljortet  geiocfeu  märe.  ®ic  Sieaftioii  erfolgte  Ijier  id)ueller  als  bort:  boS 
Sud)cn  uad)  ueueii  SseSiufeftionSmittelu  ^at  uod)  uid)t  aufgeljört.  iSUeiii  baS  »Oriente 
'5abr  bot  uuS  llnterfucbuugcn  über  folgeubc  21  gebracht:  Cljlor.  ßblotofotmmaffer, 
Salol,  O^on,  'Baffetflofffiipetoppb,  ftbmcflige  Säure,  rtluorualtium,  ,'vluoriuetbblen, 
Cuecfrtlberojpcqaiiiir,  itqoftaniu,  ftreoliu,  ®eSiufeftol,  'Jliitifeptol,  2qfol,  Siilfaminot, 
,'&qbrouapbtl)ol,  Duerffilbcrginfciianib,  fcbmefclfouicS  ;fiuf,  diottcriu,  SÄriftoI,  Quecf= 
filberfobib. 

äiiS  einer  O^egeuiiberfteUuug  her  2ifterfd)eu  tttefultate  mib  ber  ft'odifcbcn  SBc* 
obacbtungeii  ergiebt  fid)  oou  felbft  bie  Jreuuuiig  ber  ®eSiiifettiou,  bie  ftd)  auf 
lebeubc  Äörper  begiebt  iiub  folcber,  mo  bie  IBafterieu  nu  tobten  öegeuftänben  ju  »er» 
■liebten  fiub. 

ßebenbe  ©emebe  loffen  fid),  mie  mau  cS  and)  anfaiigeii  mag,  Kiuftlicb  uid)t  beS- 
infigiten  obue  Oiefäbrbung  ber  2ebcnsprogeffe  ber  in  Srage  tonimcubeu  ®cnu 

mir  bei  ber  Sesiufeftiou  leblofer  Dinge  rüdficbtSloS  bie  ftärtfteu  SÜtitlel  iuS  Selb  führen 
fiJnnen,  um  baS  3^1  W erteidjen,  fo  mürben  mir  auf  biefe  ’lSeife  bie  Sebensfäbigfeit 
ber  erfrautten  Jbeüf.  bie  loir  gu  erbalten  beftvebt  fiub,  erft  red)t  oemiebten,  unb  baS 
iiotb  Ttcbcrer,  als  eS  bie  'BJihoorgauiSmen  tbuu  fännteu.  (äS  ift  ja  fd)lie&lid),  roenu 
mir  nur  bas  3icl  erreichen,  giemlid)  gleichgültig,  auf  roelchem  IBege  mir  eS  erreichen, 
«üt  bie  proftifche  'Wcbiciu  unb  tibiinirgic  fommt  meniger  bie  löbtung,  als  bie  Un« 
fchäblid)mad)ung  ber  Söafterien  in  23etrad)t.*)  llnfchäblichmacheu  aber  unb  Döbteu  finb 
gmei  »erfchiebene  Dinge:  nicht  berjenige  eiterungSerreger  ift  gefährlich,  ber  in  eine 
35Junbe  binrinflclangt,  foubetu  jener,  ber  ©elegcnbeit  finbet,  fid)  bort  angufiebeln  unb 
gu  Dermebren.  Die  Äaebolinjcftionen,  bie  gu  Slnfang  ber  metbobifch  betriebenen  ?lnti= 
feptif  bei  ©ntgünbungen  fo  febr  giDcdentfptechenb  erfdieinen  mochten,  finb  gänglich 
anger  Hebung  gefommen,  unb  bie  fd)üchtemen  'üerjndbe,  fie  loieber  eingufübren,  begegnen 
im  satigemeinen  feiner  fonberlichen  Sqmpotbie.  Itnfere  grob=chemifchen  Wittel  müffen  eben 
hinter  bem  feineren  tfbemiSmnS  bet  (SlementororganiSmen  gurüeftreten,  unb  biefet  leibet 
butd)  jtatboljäute,  Sublimat  n.  f.  m.,  unb  gmar  um  fo  mehr,  je  fongentrirter  bie  Wittel 
gur  änmenbnng  fommen.*)  Die  $eobad)tnng,  oon  melcher  fchon  ©offelin’)  berichtet 
bat,  bag  bie  i^^eilnngStenbeng  ber  Wunben  unter  bem  .Rarboloerbanb  betabgefetgt  fei  — 
er  nennt  es  la  frigiditS  antiseptique  des  plaies  — finbet  in  biefen  ©rmägnngeu  ihre 
gnreichenbe  ©rflätnng. 


')  SJurtiiitr,  Ufber  Sie  äbeorle  Ser  aiitifepliidjen  SiiiiSSeSanSlung.  ®einfd)e  >ieitfd)rtft  für 
übiruroie.  as.  la  eeite  97. 

Sänger.  l'nngeiiSede  ilrcbit’.  as.  38  — Uelbet,  de  rsccioii  des  aiitiseptkjucs  sur  le 
peritoine.  Annnl.  de  gyn.  1891.  as.  35. 

’)  Oosseliii,  eomples  rend.  as.  97.  s.  541  unb  gszette  des  hüpitaux  1868.  3lr.  108. 
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Teniflcflcnübcv  niarl)t  bie  iitaftiirfje  (Sljiriitgie  id)OH  lanfle  in  ent.^ünbeti’  .fförpet= 
tf)cile  ,^nl)lrcirf)c  liinidjiiittc  imb  loflcxt  iie  Ijod),  ein  'BcrfQljteit,  bo9  ini  Öirimbc  nur 
borant  ^inmiblöiift,  bureb  SBcförberunfl  bce  SBliitfrci^loufcss  bic  öcbcuofrflft  ber  ©enjebe 
an.iiirefleii.  ®cm  'lioticfjlag  ®clbctä,  bie  ftorfen  äntiiepHfa  (Äatbol,  >siiblimnt,  Salicqh 
jöntc)  flon^  ju  oerbannen,  finb  ein,)clne  'Praftifer  jd)on  imcf)-  refp.  lUöDrfletommen; 
Scijbcl')  unb  ,'pelfferiti)*)  bebonbcln  oud)  bcbcitflidie  (jitermincn  oljiie  ülntifeptifo,  imb 
ibve  (Stiolfle  finb,  locil  mif  feftet  pl)i)fiolpflijd)cr  Sfnfis  bentiinbet,  flut  oiibflcfaflcn. 

'ifon  biefem  etanbpunft  miä  loirb  man  bann  bett  fßfertl)  bet  iofl.  Jlntiicptifo  nid)t 
blad  nad)  it)ter  feimtöbtenben  unb  eniioitflmirtbljetnincnbcn  Ärait  beuttl)eilcn  biirien, 
fonbetn  oud)  und)  beut  ©influB,  bcii  fic  oui  bie  ©eiucbe  ouSüben,  unb  tritb  bic  Utfad)e 
ber  Bcrbiiibertcn  (SitenutB  nid)t,  int  Wciienio(j  jtt  bett  batteriaIoi^iid)ett  (»jpentttentett, 
lebiglid)  in  ber  Söbiitttg  ber  ®aftcvieti  ftid)cti,  jottbcitt  .iiittt  gröijerett  51)eil  in  ber  bttrd) 
eben  bieje  'Diittel  ottgeregten  ®iberflnttb-jfrnfl  ber  3«Ilctt. 

3itbcttt  ^oben  bie  gntuett  Seitinttuttngcu  ber  Sebiuteftiouofrait  int  :Kcngetyglab 
für  bie  i<ranb  ttur  eitiett  bebingten  ©evtl);  I)ot  fid)  bod)  ofl  genug  öcrausgeitcllt,  bafe 
bie  feittttöbieube  Äroil  bcfielbett  'i))iittel9  in  petfd)iebcneu  frliiftigfciteu  eine  oertd)iebeuc 
ift;  tittb  joUtc  e-J  jelbfi  gelitigett,  ein  93{cbiunt,  tuic  e9  fid)  in  uttfevetu  jfürpet  fiitbet,  in 
bai  :)icagenägloS  jtt  befommcti,  fo  ift  bod)  itutner  ttod)  citi  geioaltiger  nttterfebieb  ,5toifd)cti 
ber  Sitibc  bi«  unb  bent  fteten  Uttifab  bort.  c9  gerabe  biefer  lebcttbige  JltiB  int 
Otganibntuäi  ift,  toelcber  il)n  nor  ben  SBoftcrien  fcbüljt,  betueiien  abgefeben  oon  ber  oltett 
erfabruttg,  bofj  itti  großen  ©attgett  fd)ntäd)litbe  f)3!ettfd)ctt  ben  JufcFtionjfronfbeiteu 
leicbter  erliegen  al6  fräftige,  bie  »ott  ^afteur’)  eingeleitcten  üerftttbe,  bab  mau  fonft 
gegen  ®iilgbrattb  uid)t  cmpfänglicbe  Jbi««  bttrd)  abtüblen,  Stutipt)rin<  unb  Gbloral* 
bphroteinfpributtgeti  fflt  fWilgbronb  empfänglid)  mod)ett  fann.  Unb  umgefebrt  taffen 
fid)  bie  Seobaebtuttgett  i?cnjo9‘)  hier  attfitbrett,  tnottad)  ©unbeit  in  ber  Äälte  lang-- 
iattter  b'il«t.  nlb  roetin  fic  toarm  gebalten  toetben. 

Siefergeftalt  finb  and)  bie  Urfad)ctt,  tttarttm  bie  ittnete  'Mtebigin  ben  3nfeftiottä> 
fratitbeiteti  gegettüber  feitten  fonberIid)ett  9tubett  attb  biejett  bafteriologiicbett  Stiibiett 
bat  jiebett  fönnen;  b<>i  (b  fid)  atb  tttttnöglid)  berattbgefteUt,  bie  ittttcre  Oberflöd)e  nttjereb 
Jtörperss,  ben  ®antt,  jtt  fterilifimi,  fo  ift  cö  nod)  tuettiger  ottsfiibtbar,  bie  Äotpetge» 
toebe  mit  einem  91ntifeptihtm  jtt  bttrd)trönfen.  Uttb  fo  fd)ctttett  bie  fDietboben,  bic  j.  3. 
,5tir  Smntunifintng  ttttb  jitr  tBefämpfnng  ftbott  enttuidelter  JnTeKionefrotifbeitcn  er= 
fottnen  uttb  erprobt  toerben,  int  '&tefetitlid)en  baraitf  binattbjtilattfen,  bttrd)  Ginitibrung 
itgenb  ntelcber,  ben  Orgoniemnb  anveijenbet  Subftattjen  feine  Sieaftiott  tttöglid)ft  früh 
möglirbft  grob  i»  matbeti,  ungefäbr  in  berfelben  3Seije,  toic  im  ntilitörifd)ett  ßcben  bie 
dJorbereitung  für  ben  Ärieg  nttr  in  ber  tBereitftetltitig  ber  ätreitmittel  beftebett  fantt, 

Se^brl.  WfiiK^etirr  Web.  Soc^.  1890.  ^ir.  47.  lieber  Sunbiterilifiriiiifi. 

*)  iBfrt)aiiMuu()en  ber  (^inirti.  ©eftloii  ber  04.  ülerfflinmlq  beutfdjer  ^nlurforfdjer  unb  ^lerjte. 
92ef.  im  geiitrolbL  f.  (S^irurgie.  1891.  ^eite  941. 

Pa»tvur,  Joubert  et  Chamburland,  sur  le  charbon  des  pouiea.  Uul).  de  l'ucad^m  d. 
rai-d.  1878.  No.  24.  S 737  uub  Comptea  rend.  LXXXVII.  No.  2;  Bouloy,  Pasteur,  Colin  bullet, 
de  1‘acad.  1678  No.  30  S.  777  ferner  Platania,  della  inHuenzudcll  sisteinA  nerv,  sulle  infez. 
Giorn.  internaz.  d.  scienze  med.  1889  Deceinber  u.  K E.  Wag:nor,  Wratach.  1890.  No,  30  u.  40. 

*)  Penzo.  Suir  inflaenzA  della  temperatura  iielle  rljrenerazionc  cellulare  u.  8,  w.  Gase 
dej^li  ospitali  1891.  No.  34. 
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baniit  bic  'Mobilniadjiinn,  bcr  erftc  Slufiimrid)  ber  ilriiicc  fid)  tl)unlid))t  rajd)  DoUjicbc. 
Ibn  Dotnel)crcin  ift  eo  nidjt  eben  ioal)tid)einIid),  boii  mit  bie  l'cufociiten  ober  nur  bob 
Sluticrum  beit  itompf  mit  beti  Satterien  burdiffibteii  jolleii.  iBeibeö  liiib  bodj  bloR  It)*ile 
uiijeret  (yciDcbe,  bic  mit  jiifäüiflct  SBeiic  ficiiaiier  fetiitcti  ftelcrnt  boben;  mic  bie  Qiibeten 
Spfteiiie  initmirfeii,  miiicii  mir  iiidit;  bon  Tic  aber  naiij  iiiitbätifl  bleiben  follen  on 
bieieiii  Äaiiipte,  ift  iiii  .?>iiiblirf  auf  bie  aUflciiiciiireaftioti,  mit  fie  fidi  in  beiti  @i)mp= 
fomencoinplcr  beb  jvicberb  barbietet,  foiiiti  ainnnebnieii. 

iUluij  bie  ©cäinieKion  eineb  lebenbeii  ftflrpero  oor  bent  Kartell  ßlefüsie  feinet  ©e^ 
mebe  A>alt  niadieii,  |o  fällt  biefe  £d|tatife  bei  toten  ©eflenftäiibeii  men,  »nb  bnä  ift  ber 
?lun{t,  100  ber  Äaitipf  neflen  bie  föüfroornniiitsnien  fd)oii  lann  nnb  and)  beide  mit  ber 
nrößten  Energie  gefiibrt  initb.  Sogar  bie  ©obiiungeii  roerben  jeijt  fpftematifd)  besin» 
figirt,  uiib  ba,)u  ftbeinen  bet  Äatbolfprai)  nnb  bie  Siiblimatabroafdjiiiigen  nicht  mebt 
,)u  genügen,  fo  bafi  niontbe  bie  Sampffterilifation  ber  ganjcn  immer  oorfcblagen'). 
®aS  fDIcrbontbigc  babei  ift,  bafj  p.  ^bmareb*)  biitd)  eittfacbe  abteibniig  mit  Stob  eine 
ebenfognte  Sebinfeftion  erhielte,  mic  bnreb  Sublimatabmafcbungen.  nnb  mir  fännen 
botaiib  erfennen,  bag  eine  3'esinfettion  giemlid)  cbenfo  gut  erreicht  mitb  bnrd)  inedjaniicbe 
öntfernnng  bcr  Äcinie  aiib  nnfereni  älercid)  mic  bnrd)  ihre  Söbtuiig. 

fficld)c  Gtfolgc  haben  überhaupt  biefe  ungeheueren  anfticngnngen  bib  jeht  auf- 
gumcifen?  Gine  mefentlid)e  'ilcnninbetiiiig  bcr  Sterblichfeitb.nffcr  für  Jnfeftionbfranf- 
beiten  ift  meber  im  .Hiönigrcicb  i'reiiBen’)  nod)  in  bcii  einzelnen  Stöbten‘),  melcbe 
pffentlicbe  ©ebinfcftioiibanftaltcn  befitjen,  ^n  beobaditen;  bie  pcridiiebencn  flcincii  nnb 
großen  Gpibeinicen  haben  in  ben  lebten  ;^ahren  ,tiemlid)  ebciifo  ihre  SBcgc  gcfiinben 
mit  nnb  ohnc®ebinfeftioii,  nnb  bie  Itibcrfulofc  rafft  nach  mie  oor  Vj  berblienfchheit  hinroeg. 

S'icfe  Shatiadicn  finb  id)Iief)Iid]  nid)t  eben  erftannlid);  beim  fo  loiigc  mir  nicht 
bie  gcfaininte  Grbobcrfläd)e  ,^i  ftcrilifiren  oermögcii;  bntd)  Stcrilifation  einzelner 
gröBcret  ober  ficinerer  Slejirfc  mitb  nid)t  cimiml  bie  '^nfcftionbgcfnht  mefentlich  hct“l>' 
gefebt.  Gin  Oholetafranfer  inficirt  binnen  Äut,)cm  bic  geiflnbefte  GSegcnb,  imb  ein 
Sd)roinbiüd)tiger  erfüllt  bnrd)  menige  Sputa  boJ  eben  grüiiblidift  gereinigte  ^inimcv 
mit  iiti.tähligen  Inbcrfelfcimeii.  „Sie  eriten  Grtranfungcii  finb  mic  einzelne  ffiinten, 
melchc  in  ein  Strohbod)  fotleii,  fogt  3fob.  JVod)';.  Ser  (riinfc  läfit  fid)  nod)  mit 
geringen  'Diitteln  iinb  fid)ct  crfticten,  mährenb  bcr  anflobcrnbe  IBranb  balb  aücti  ’Äit- 
ftrengnngen  Itob  bietet“.  Iton  ben  bei  nnb  cinhciniijd)eii  'Jiiicftionsfronfhciten  glimmen 
fortmährenb  toiifciib  ,'vuiifcii  im  Stillen  meiter;  aber  mir  miffen  nicht,  mo  mit  fie  jii  fud)cn 
haben,  nnb  fcibft  menn  mir  bao  mühten,  fo  fömiten  mir  ihnen  nicift  mit  niifcren  $cö= 
infeftionjniittcln  nicht  beifoiiiineii. 

Sic  geioinmtcn  Sebinfeftioiibbcftrcbuiigen  moUeii  mir  immer  etfd)ciiicn,  mie  bo6 
Seftreben,  ben  aBcllcnfchlag  beb  '3)icercS  in  niiferbrüctcn;  feine  goiiie  Oberfläche  mit 

1)  3d)iieiber:  «trnUjattoit  uub  i()re  ^iiwciibung  in  ber  präDentiueii  Iheropir.  (5orrefponbenv 
bloü  f.  fd)rori.^.  ?terite  lfW9.  '3Ir.  10. 

*)  D.  (fdinar^.  AeimgebnU  ber  Sänbe  iinb  it)r^  Teoiiifcftion.  3<<U(i}r.  f.  III.  .C>eft  3. 

3)  )iiergl.  bie  $rtu3ifd)e 

*)  l^rrgl.  bie  in  'XieröffenUidtungeit  bec  Aaiferlii^eii  @cfiinb()ritbamto. 

^Rob.  (iod).  2)ie  ^rf«iiiipfiitig  ber  Snfeftionefrniiflieiten  inbbefonbere  ber  .Rriegbfeudjeti.  3iebe 
4iir  '(reier  b.  militärnritl.  ^ilbungbdnftaUen.  2.  9(iigutt 
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Einer  Dclitf|id)t  ju  bcberfeii,  oerniSfleii  mir  cbenio  menin,  mie  bab  ntiomtnle  rtcftlanb 
i)u  fterilifiren.  SBie  bie  Sidjerbeit  eincä  SdjifieS  nidjt  blob  auf  her  Slbmeicnbeit  beä 
iStnrmeä  berubt,  fonbern  ebenio  oiii  ieincin  joliben  ©cfüne  nnb  ber  ®eid)idlid)fcit  bet 
Bemannunn,  io  bari  and)  ber  ftanipf  mit  ben  Blifroornaniänien  nid)t  einjeitin  oubfcbIieb= 
li^  burd)  bie  nor  nicht  ju  erreid)cnbe  Slbtöbtiinn  iämmtlicber  Äeinie  nefübri  merben.  SSoo 
nrofeen  iölennen  oon  Äarboliöure  nid)t  neliinnen  märe,  bie  Ii)pbub=&nbeinieen  in 
Wüneben,  A>amburn,  Wonbeburn,  ®an,^in  n.  i.  lo.  nu  nnterbrücfen,  bab  but  bie 
Äanaliiation  unb  bic  oerbeiierte  STJaiieroeriornunn  ,5«  Staube  qcbrad)t,  iinb 
loieberum  ohne  Scbinfettionömittel  bot  bie  imoftijcbe  '33tcbi,}in  eS  ocrmodjt,  bic  Sterb= 
liebfeit  an  Sppb»8  auf  roenine  Bro,jente  bfnndcrjuieben. 

Qi  märe  freilid)  eine  nicht  nn  red)tfcrtinenbc  Berirrunn  beS  menjcblicben  Berftanbcb, 
monte  er  in  fanaKjcber  (äoniequen,)  ben  Sd)lub  aicben,  meil  unfere  ©esinfeftionsmittel 
iinS  ni^t  nod)  allen  Seiten  bi«  f'd)er  itcllen,  beSbalb  fännten  mir  Tic  noi'ä  oenoerien; 
eo  fommt  nur  barauf  an,  (ie  bn  anjumenben,  mo  [ic  mirflid)  etmaS  ,511  Iciften  im 
Stanbe  finb.  Sinb  mir  jumeift  and)  faiim  in  ber  liane,  frübjcitin  n^«un  <>>(bt  nur 
ben  erften  SaH  einer  Scud)e  311  eiitbecfen,  ionbern  — maö  nid)t  niinbcr  mid)tin 
märe  — , bin  .^erb  auöfinbifl  311  niodjcn,  mo  biejer  fid)  anneftedt  bot,  l'o  oermon  bod)  ber 
(jinjelne  burd)  rotionelle  Borfiebt  meninftenis  fid)  fclbft  n*n<n>  Scinb  5U  id)üben- 
Diejer  Sd)ub  beftebt  aber  nid)t  meniner  in  ber  $nrd)fiibtnnn  ber  aUncnicinen  bbfl'c- 
nifeben  itorfebriften,  als  in  ber  ipejicUcn  ®cbinfeftion. 

li)Pbuä,  (ibolern  unb  (Siterunnberrener  fönnen  mir  unb  mit  linieren  'Isesinieftionä^ 
mittein  oerbältnibmäbin  Ieid)t  fern  bolten;  leid)t  nicht  allein  bcfebolb,  meil  (»orbol  unb 
Sublimat  id)on  in  ber  unb  ber  Berbiinming  bic  'Uiifroben  töbten,  ionbern  oiel  mehr  oiie 
bem  @runbe,  meil  mir  mifien,  mo  mir  fic  ,311  iud)cn  haben.  Ülber  mab  ioll  uito  am  @nbe 
and)  bie  reine  Äarbolfäure  gegen  bic  fteimc,  bie  mit  allerorten  mit  icbem  ältbcm.jug 
in  uns  aufnebmen  fönneny  ItcnuBgen  mit  aud)  gemiü  joblloie  iDlaicrn«,  Sd)atlad)=, 
®ipbtberie=  unb  2ubcrfelfeime  mit  unieten  ®ebinicftionSmitteIn  ,3U  töbten,  jo  oet= 
febminben  biefc  bod)  gegenüber  ben  nngebeuren  Mengen,  benen  mit  ba  unb  bort 
aubgefebt  finb. 

.?)ier  bleibt  unb  bloß  übrig,  einericitb  bie  iietbünnung  ber  Stuft  unb  bomit  ber 
barin  enthaltenen  Iteime  möglid)it  mcit  iu  treiben  unb  anberericitb  aüc  bic  SDiomente 
3U  entfernen,  meld)c  bic  SSMbcrftanbbfäbigfeit  beb  nteiifd)lid)en  Orgnnibmub  berunter= 
feben,  mobei  mir  unb  oorftclltn,  baß  erften«  einmal  eine  Jnfeftion  um  fo  eher  311 
Stanbe  fonime,  je  mehr  Äeime  unferen  Äörpet  angreifen,  unb  3meitenb,  baß  bet  Ot 
ganibmub  in  ben  mit  reichlichen  Sud)ten  unb  .^laaren  Dcrfcbenen  91afenfanal,  in  bent 
iflimmerepitbcl  beb  'liafcnrachenraumb,  in  bem  fog.  Ipmpbntifiben  ;)iad)enring,  in  bem 
unoerfebrten  Sungenepitbel  unb  fd)licßlicb  nod)  in  ben  Dielumfhittenen  SJeiifocpten  unb 
im  Blutfenim  eine  Steibe  oon  Sd)ub»orrid)tungen  höbe,  rocld)c  mit  einer  gemiffen 
an3obl  oon  Äcimen  gon3  im  Stillen  fertig  merben  fönnen.  Unb  in  biefem  Sinne 
mürbe  3.  SB.  bei  bent  3uftanbcfommen  ber  Subcrfulofc  bie  burd)  rbad)itifd)c  .ünocbeif 
mißbilbnngen,  burd)  Scbnürleiber  ober  fonftmic  berobgefebte  freie  ßungcnbutd)' 
lüftung  öici  mehr  non  Bebeutnng  erfebeinen  alb  ein  paar  mangelhaft  bebinficirte 
Spudnäpfe.  6in  flini)d)er  sBemeib  für  biefen  (flebanfengang  liegt  in  bem  Urtbeil 
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JÖenod)9‘)  iil'et  bic  liioieriu’i'ibemie  in  35erlin  1890;  jiir  yrflänmfl  bcr  (|on,}  oii6er= 
orbcntlicbcn  £terblid)cit  uoit  ISO'/o  ,9ebt  er  ben  allnniieincn  Ätättc.iiiftQnb  iciner  fletnen 
i<QticMten  btran:  .®if  nieiften  luatcii  ober  tbadjiriidj,  otrovlliid),  niflt  tiiberhilöS,  mit 
ßitermitien  imb  Äiiodifiiaifefiiuiien  beljnftct  u.  i.  lu.",  imb  fuiimit  bann  ,iu  bcm  Sd)(iiB, 
„bntj  bic  @fial)v  bei  bcn  'IMajeni  mcljr  im  Ätanfcii  jclbft  als  in  bcr  Äranf^cit  licflt ' 
SS  ift  flcmiR  eine  bcred)tigtc  3lnnnl)ntc,  baf)  baS,  mas  für  bic  mcift  io  tjannloicn 
^Otaiern  gilt,  and)  bei  bcn  übrigen  JnfettionSfranbeiten  jutreffen  mäd)te. 

.'polten  mit  bic  oeridjicbenen  Sbotfodien  äiiionimcn:  boR  mit  unmöglid)  oUe 
'■fliifvoben  tübten  fönnen,  baß  oielc  bcrielben  iogat  nnient  d)emiid)cn  'Bütteln  loibcriteljen, 
bo&  man  bagegen,  memi  nidit  bntd)  JBbtnng,  io  bori)  bnvdi  medianiidic  Sntienmng 
cbenioES  bis  ju  einem  gemiiien  (üvabe  iidi  bie  ätaftcrien  ietnljaitcn  tann,  baß  iemer 
eine  geniigenb  gvoije  anjaljl  ioldjcr  Äeimc,  nnb  eine  gcmlgenb  geringe  aöiberitanbS= 
iöüigfcit  beS  tbieriid)en  CrganiSinnS  ,vim  3i'ftanbefommen  einet  ^nieftion  eriotberlid) 
iinb,  io  metben  mir  id)lieijUd)  fait  oon  ielbit  ,vi  bcm  äaRe  gebrängt:  bic  ;Keinlid){cit 
Üt  imier  befteS  ®eSinieftionSmittel. 

Unb  boR  bieie  l^forie  uon  ®e8inie!tion  bntd)  'iierbiimmng  bcs  ©ifteS  auf  ridjHgct 
iia{iS  bernl)t,  jeigen  bie  giinftigen  Siciultotc  bet  oon  Alters  l)er  beltebtcn  £d)meiel« 
ränd)eningen,  bei  benen  — troRbem  bie  ScRmeieibämvifc  bic  'Lotterien  nitRt  töbteten  — 
bod)  bic  ,>niettionSgeiaRr  in  Solge  bcr  nodjljerigen  ßiiitung  iebt  betobgcieljt  mürbe; 
iemer  bie  beiben  oon  .perR*)  mitgctbeilten  (VÖHe  oon  i*oti  nnb  .^jollanb,  mo  bic 
'Biolarioebibemieen  jcbeomal  bntd)  ftarfc  Söinbe  jmn  Stlöicben  gebtod)t  mürben;  bann 
bie  bireften  llerimRc  oon  ®otlingcr’)  nnb  ieinen  Sdjnlern  ©ebRarbt*)  .^iridtberger*) 
nnb  ilrenR')  nnb  enblid)  bie  SrioRning  beS  tägiid)en  SebenS;  benn  bei  ber  SJerbreitung 
ber  patbogenen  Äcimc  über  toft  bie  gnnje  bemobnte  Stbe  müRten,  menn  jeber  einzelne 
'BagilluS  bie  firantbeit  emgte,  io  .jiemlid)  alle  B.Uenid)en  iortroäbrcnb  an  SniettionS- 
frontbeiten  bnrniebcrliegen,  nnb  inSbeionbere  aerjte  nnb  .ffranfenmärtcr  fönnten  unter 
ioldjen  SSebingnngen  fanm  eriitiren. 

®o8  iit  alles  im  ©nmbe  nid)t  neu,  ionbern  nur  eine  breitere  JluSfübnmg  bet 
oon  bcn  iBleiiteni  ber  .?>t)gienc  angebeuteten  Jbeen.  Jlber  bei  bcm  ÄnrS,  ben  bie  ®eS> 
inieftionSlebre  mm  einmal  genommen  bot,  unb  ooicrft  nod)  eiiijubolten  icReint,  lauten 
mir  ©eiabt,  baR  bieie  öeiid)tspuntte  langiom  oetloten  geben.  'Bit  laufen  iemer  aber 
aud)  ©efabt,  bafe  baS  ^iublifum,  meldjeS  mir  ja  mit  linieren  bt)gieniid)en  'BlaRregeln 
beglüefen  moflen,  unb  bas  oorerit  nod)  icbr  oiel  Sertrauen  ,jur  jlarbolflaicbe  bat,  boR 
bieieS  iüiblifum,  menn  es  burd)  eine  Sicibe  oon  iUliRcrfolgcn  in  ber  ^rajis  erft  einmal 
ftuRig  gcmad)t  ift,  mit  bcm  unjroecfmäRigen  ®csinfeftionSoeriabren  aud)  baS  groed-- 
mäRigc  über  Sorb  mirft,  unb  bomit  äugleid)  einen  Äcmpnntt  ber  gangen  .'pngiene. 

•)  ebdrilS-SltiiKildi  XVI.  Seite  610. 

•)  0.  Slemlten,  .{laiibbiid)  II.  1.  «.  UO. 

S)  ®(fiii(t).  iiieb.  ffli)d)eiii(br.  1889.  9ir.  43. 

*)  Slrcbtu  f.  patS.  'Unat.  ii.  'Bb.  119. 

*)  tfjoerimeiil.  SJeiträge  3111-  S»f«Iüoiüät  ber  3Dlil<l)‘tiiberr.  Slfiiie.  3itai*(l.’2!iÜ.  1889.  iKfimben. 

*)  Slifliubeii.  meb.  Stbl)anblungeii.  I.  jpeft  7. 
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öiebt  mi«  itodj  bem  bisset  (ärörtettnt  bie  Siatut  iit  ber  iSiift  iiiib  im  'Bafier  bie 
eiiifadjfteii  mib  meift  oud)  aiibvcid)enbcii  @d)ii^niittcl  dcgcit  bic  ÜJühoorgoiiiöinen  an 
bie  .?ianb,  fo  tritt  bod)  an  ben  .'Obgienifcv  iinb  an  bon  SIr.it  nidji  jetten  bao  'üebütfnib 
nad)  einem  ftäjtigen  feinitiibtenben  iDiittel  lieran,  unb  tfit  ioldie  SöHe  uor^ujorgcn,  ijt 
eine  äufgobe  bet  in  enget  jyiUilnng  mit  ben  Slniotberungen  bcS  £ebenS  ftcl)enben  loijjen» 
jd)oftlid)en  Sotjc^ung.  ®ei  bem  ^itterejje,  meldjee  bie  Ärejole  nnb  bejonbcrb  beten  non 
.'>üt)pe  alb  Sobeole  bej.  aolutole  bc,}eid)iieten  neuttolen  bej.  alfalijd)en  göjimgen  itbetoll 
finben,  mutbe  mir  eine  Steife  joId)er  jur  i'riifimg  übertragen. 

ebe  id)  boran  geben  tonnte,  bieje  'VrOfung  ju  beginnen,  jud)te  id)  in  ber 
»on  B.  esinard)  nnb  6.  Svänfel  angegebenen  Beiic  eineb  bejonbeten  uüberftanbb» 
fähigen  flRiljbtanbeb  babbaft  an  metben,  ba  ja  nach  bet  angenblidlid)  liervfdjcnben  sSn- 
fidjt,  loenn  überbaupt  bebinfi,)irt  werben  fotl,  an  ein  jald)eb  'l'iittel  bic  l)öd)jtcn  3ln= 
fotberungen  gefteUt  werben  müffen.  Silo  es  mit  ben  uotbanbenen  Änltiiren  nid)t  gelingen 
woHte,  wiberftaiibsfräftige  äpoten  au  eraielen,  Ijatte  fid)  mir  ber  öebanfe  nnjgcbrängt, 
bet  feit  oielen  Jabten  forgfoltig  auf  geeigneten  'JJäbrboben  geaüd)tete  9)ii(abtanb  fännte 
eS  gewiffemiaBen  nerlernt  baben,  ebenfo  refiftente  ®anerformen  a"  bilben.  wie  ber,  ber 
a-  33.  in  Ueberfd)wemmungSgebieten  nutet  wedjfelnben  flimatijdjen  l'crbältniffcn  fitb 
etbalten  imig.  Gs  würben  baber  ans  ben  Ijauotfädilid)  uon  biefer  .fttanfbeit  beiiw 
gefuebten  ©egenben:  .fiettftebt,  ,vreiberg  i.  Sadjfen,  iBteslau,  Juttlingen  nnb  Sübingen 
Stüde  ber  ÜJiila  unbßebet  frifd)  gefadenet  2biere  beidjafft,  nnb  barauS  bann  in  Berlin 
3ieinfulturen  angelegt.  ®aan  tarnen  nodj  eine  alte,  feinet  3eit  au  SectbiguugSoerfudjen') 
oeriDenbcte,  iin  ©efuiibbeitsamt  fottgeaücbtete  Äultut,  unb  eine  weitete  als  befonbetS 
wiberftanbsfäbige  beaciebnete,  bie  aus  bem  bbgienifdjcu  Snftitut  au  33erlin  ftamnite;  unter 
biefen  7 Sitten  bofftt  id)  mit  S3eftimintbeit  einen  wibcrftanbsfäbigcn  a»  fiuben,  um  fo 
Hiebt,  als  bie  Äulturen  in  ©elatine  wie  auf  Slgat  eine  ganae  9ieibe  oon  aierfd)ieben= 
beiten  batboten.  ®ie  3.’l)0iogtamme  9ir.  1— 7 ftellen  13  Sage  alte,  bei  3imniettemperatur 
gebaltcne  ©elatineftidje  bar;  auf  Slgat  beftanben  bie  'ietftbiebenbeiten  in  reid)lid)er  ober 
geringer  Sd)leimbilbung,  in  mebt  ober  weniger  feftem  .^aften  ouf  bem  '3läbrboben, 
wäbrenb  bie  mifroftopifd)e  Untetfuebung  teine  wefentlicben  Unterfebiebe  awifd)cn  ben 
einaelnen  Sitten  a«  fiuben  oetmoebte. 

®ie  erfte  Stoge,  bie  nun  auftauebte,  war  bie,  was  foU  beim  bet  'Diafiftab 
für  biefe  SBiberftanbSfäbigfeit  feinS  ®ct  ftrümenbe  ®ompf  fd)ieu  ficb  baau  a«näcbft 
baraubieten,  nnb  aus  bem  Seftreben,  einen  fold)cu  3>rüfungSappnrat  oon  bequemer 
Üanbbabung  jeberaeit  auf  ■Sianb  a»  haben,  ift  ber  uon  Obimüller  befd)tiebenc*) 
berootgegangen.  6S  ergab  fid)  jebod)  bei  fortgejebten  uergleid)enben  3^tüfungen, 
baß  in  btefem  jebeSmal  oiel  fcbnellet  bie  Slbtäbtung  bet  Sporen  erfolgte,  als  in 
bem  Äod)fd)en  ®ampftopf  ober  in  bem  oon  3-*etri’)  aufommengefebteu  ®eSinfettionS= 
apparat. 


•)  !Hit>(it(ii  au«  twm  .Saiftrl.  (Heiunt>lj<it«aiiilc  löb.  VII. 

•)  StTbeilni  ou«  bfm  .ffaiterl.  Wefunbbtileomlc.  Sb.  VIII.  S.  288. 

’)  !R-  3-  Sletri  neuer  apporat  jiim  eterilitiren  u.  (.  lu.  SIrbcilcii  au«  bem  ftaifnl.  ötfunb- 
tKilaaintt  Sb.  VI.  Seite  498- 
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ßtiic  grofte  Sici^c  rocitcter  Sietiiidje  bcftätigteii,  bafj  gii'ar  in  bcii  bcibcn  ^uerft  auf-- 
gcfübrteit  Slppataten  nod)  einet  bcftinimtcn  Sebinicftion  cneicbt  loar,  bnfj  aber 

bet  Öiang  bet  ©cbinfeftion  ein  unregeltnäf)igct  fein  tonnte,  nnb  boß  initbin  biefe  beiben 
fid)  nid)t  jnt  ittüfung  bet  Sporen  eigneten. 

lim  an  Stelle  bcö  entiucbet  gar  ju  rajd)  ober  ju  untegelinöBig  loitfenben  ©ampfcis 
ein  fid)  ffets  gleidjbicibenbcs  Slgen*  al5  ÜKaBftofa  ju  erbalten,  Deriudjte  id)  boc-  fodjenbe 
SBoffet.  3'oo'^  oetiptad)  id)  mit  im  .t>inblicf  auf  bie  be'ittcbenbe  anfd)aming  oon  ber 
Ieid)t  gelingenben  Sesinfettion  in  ülilifigfciten  nnb  im  ipejicUcn  auf  bie  arbeiten  uon 
Steioitb')  unb  dtamct’)  nid)t  oiel  ©tandjbateo  für  meine  ßtuede,  befnm  ober  auf 
bieje  Iffi'Cije  eine  nnerioartet  l)obc  Söiberftanbsfäbigfeit. 


XabcDc  2. 

tlii'^büuer  uon  tKi^brnnbiporrn  in  fod)€nbem  ffinficr; 


1' 

2' 

3' 

4' 

6’ 

6' 

7' 

K' 

9‘ 

10' 

12' 

14’ 

16' 

greiberg 

t 

t 

t 

t 

t 

t 

t 

+ 

0 

0 

0 1 

0 

0 

^redUu 

t 

t 

t 

+ 

t 

t 

t 

+ 

t 

0 

0 

0 

0 

'Xfibin^rn 

+ 

+ 

+ 

t 

t 

t 

t 

+ 

+ 

0 

0 * 

0 

0 

pettftäbt 

t 

t 

t 

t 

t 

* 

t 

+ 

t 

0 

0 

0 

0 

}:uttiingen 

t 

t 

t 

t 

+ 

t 

t 

t 

t 

0 

0 

0 

0 

W..SI. 

t 

t 

t 

+ 

t 

+ 

t 

+ 

0 

0 

0 

0 

0 

.'jpg.  Süii. 

t 

+ 

t 

t 

+ 

t 

t 

t 

0 

0 

0 

0 

')  Beiuitb.  Urfadjrn  bet  ®iberil«nbofäI)iflfeit  ber  eporcn  oegen  bolit  Semiierotnren.  Sltit)io  f. 
e;pcriin.  $iitboI-  unb  ilibmmaf.  sBb.  26.  £.  34). 

*)  Gramer,  Äeiifteiij  ber  Sporen  gegen  Irorfriie  t)i(ie.  Strd)iu  f.  .pbgieiie  XIII.  .fieft  1.  S,  Ul. 
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3ft  bie  bcbiiifijitcnbc  Äraft  bcs  ©aijcre  in  ietneii  Dctjdiiebcncn  älflflrcflatäuitQnben 
i(^on  eine  bcrortig  oerid)iebeiie,  jo  fonn  man  loflijd)ci  'J&Jdie  uun  l)iet  aiiS  auf  bo6  licrljolten 
b«  Safterien  gegen  d)emi{d)e  Wittel  feinen  >Sd)luB  jiebcn;  nnb  io  ging  bae  örgebnife  biefet 
5Uerfud)e  nnb  Ueberlegnngen  baljin,  bog  ein  Uniuen'alma^ftob  jttr  bie  SL'ibcrftanbSfäljigteit 
ber  Sporen  im  Sttlgemeinen  nidjt  auftnfteUen  fei;  für  bie  Dorliegenbe  Sroge  bejio.  ber 
Jfrefole  bot  fid)  bei  bet  nai)en  djemiid)en 'üenoanbtidioft  bie  Äorboliänte  oon  jelbft  3um 
ilergleid)  bar;  benii^t  mürbe  bie  .(torboljöurc,  roie  fie  in  ber  3.  auflage  beö  bentfd)en 
Jlr^neibiidjeS  ootgefdiritben  ift. 


SabeUc  ». 

Sitierri<inb«>AI)iafeit  neReti  flarbolffturr  6"/«. 
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‘Za  cä  fid)  mir  ols  ooUfommen  nebcnfäd)lid)  ctmieb,  ob  bie  Sporen  an  ©lo8  ober 
an  Seibe  ober  on  fonft  einen  Äörper  angetrorfnet,  ob  fie  bei  '22°  ober  bei  87“  ge= 
jftdjtet  roaten,  unb  ob  ber  äntrodnnngöprogcf)  an  bet  Suft,  im  (ärficcotor  ober  unter 
bet  Suftpumpe  fid)  abipielte  — iSuiifte,  bie  ond)  n.  ßämord)  fd)on  bcrüf)rt  batte  — : 
mürbe  id)  in  bem  Seftreben,  irgenb  einen  Wtiinb  ju  finben  für  bie  It)atfad)e,  baf)  oon 
meinen  Sporen  fid)  feine  einzige  S(rt  alS  befonbetb  mibcrftoiibbfäbig  enoicä  nnb  länger 
nie  1 Winute  im  ftrbmenben  3)ampi  mibgebalten  bättc,  auf  bab  cntmi(flnngbgeid)id)t- 
Iid)e  @)ebiet  gefübrt. 

Sei  öclegenbcit  ber  itriifnng  ber  fliorbtmcper'5PcrfcfcIbjd)cn  .tieiclgubrfiltet  batte 
id)  in  bet  21bfid)t.  einen  Siäbrboben  ,in  crbalten,  beffen  (jiioeiß  möglid)ft  jenem  bcS 
mcnfd)lid)en  Crgonibmus  gleid)  fei  unb  bas  inbbejonbere  nid)t  ben  iitogcB  ber  6tl)ibung 
bnrd)gcmad)t  bobe,  ben  ftarf  eimciBbaltigen  Urin  eincb  ftettfranfen  burd)  baä 
binbnrd)  gejangt  nnb  bann  in  fterilc  Sieagcn.iglüfcr  obgefiiUt.  Seim  'l^robiren  biefeb 
^iäbrbobenb,  ber  oor  bem  (tiltrircn  alfalijd)  gemad)t  morben  mar,  fanb  fid)  in  ben 
mit  bem  böffletid)en  Wetbplenblau  gefärbten  Wil,)branbbaäinen  eine  gonj  eigentbUm= 
lid)e  Äönuing,  bie,  mie  id)  fpäter  entbedte,  fd)on  oon  be  Söari)')  nnb  ‘f.ioul  t»rnft’) 
fomie  oon  ®abeb  bei  oerjd)iebenen  Spaltpil,)cn  befd)rieben  mar,  nnb  bie  hier  loic  bort 
auf  Sporenbilbnng  b'nanblief’). 

*)  be  iBari),  ^orpbclogio  uiib  Biologie  ber  i^llje  1884.  «eite  400. 

*)  ^üul  ÖTuft,  f*  IV.  mib  V. 

Um  einerfeito  ba&  (Hefuge  btefer  ^bbonblung  )ii  fe()r  ,)ii  ^enreigeii,  unb  bii  eo  oitbereT' 
ieit4  ffir  bie  prfiftlfc^e  fo  gut  mir  fär  bie  reine  !^aftertoIogte  con  fein  faim,  beti 

frormenfreib  einer  (Hattiing  iiiU  fennen  — bemt  nur  biefer,  unb  nic^t  bie  einzelnen  im  fjauf  ber  <5nt> 
luirflimg  fid)  neränbernben  Sn^ivi^nen  finb  ba6  juDerläffipe  ^{erfmal  — ertaube  id)  mir  am  (^be 
biefer  Slrbeit  rin  paar  ^boiogramme  auo  ber  (£ntmidhingagefd)id)te  bea  D?il)braiibrb  mit  einigen  furzen 
Griduterungen  onjuffigeii. 
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63  idjieii  niir  nlio  bic  /vtofle  oiifjutaiidicn,  ob  nid)t  bie  man  bcr 

Spore  ju  iliret  Silbiiitp  (lemälire,  non  6infln{j  auf  ifjre  ®iberfionb3fäbißfcit  fein 
möcfitc.  3**  bicicm  3'i>etfc  loiirbcii  6 apartdjoleii  mit  Wil.jbtmib  geimpft,  bei  25“  gc= 
bolten,  norf)  3,  4,  6,  7,  10,  12  lagen  jii  SpoTciifcibenfäbcn  oerarbeitet,  utib  biefe  bann 
bem  £3l)ImiUIer’irt)cn  Jipparat  oiiSgcjeftt. 


labcOc  4. 
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ffiie  man  aus  ben  cinielnen  3utommenftcIInngen  erfiebt,  botten  fid)  meine  fämmt^ 
li(ben  i)ti4btanbo)iacen  troy  nid)t  Aii  beftreitenber  iU'ricbiebenbeiten  in  ihrem  Welatine; 
roaebstbum  foroobl  gegen  ftrömenben  ©ompf  roie  gegen  fiebenbes  iBaffer,  roie  gegen 
5"/„  .tfarbolfönre  im  'Befentlicben  oBUig  gleid)  oerbalten,  nnb  ba  bie  mittlcrroeile  in 
@ong  gefetjten  'l*eriiicbc  mit  fon,)entrirten  .(treiolIBfnngen  bie  Sporen  nid)t  getßbtet, 
biefe  lebteren  fomit  fid)  als  geniigenb  )DiberftanbSfräftig  gezeigt  batten,  fo  befd)ieb  id) 
mid)  bei  biefem  Crgebnig. 

63  erhob  fid)  nun  ober  bic  )ueitcrc  Sd))Dietigfeit,  ob  eS  .juläffig  fei,  bie  iteriud)e 
mit  ben  flblid)en  Seibenfäben  anjiiftellen,  ober  ob  nid)t  bie  ©efabr  oorlicge,  bafe  bie 
Seibenfüben  ebenfo  bas  Ä'refol  )nit  in  bie  SBouiflon')  l)erübcrbräd)tcn,  loie  baS  ©eppeid 
in  floiriicber  fBeife  für  baS  Sublimat  nad)ge)Die)en  bat. 

Iiic  .Jbec,  bie  Sporen  einfad)  an  ©lasfäbcn,  )oie  man  fie  fid)  beguem  über  ber 
irlamme  aus, rieben  fann,  an,)utrocfncn,  habe  id)  ma)rnigfad)  erprobt  unb  brauchbar 
gefunben;  fie  taffen  ober  immerbin  ben  tfinroanb  ju,  baf)  ein  negatioeS  iRefuItot  im 
6inrelfaU  nid)t  in  nnpoeibeutiger  'JBcife  für  bie  gelungene  SBbtung  bcr  Seime  fpreebe, 
fonbeni  ebenio  gut  bnrd)  rein  n)ecbonifd)c  iäbipülung  bcr  Sporen  bebingt  fein  tBnne. 
deshalb  brebte  id)  mir  iväben  ouS  gan,)  feingefponnenen  ®la3fäfctd)en  unb  gab  ihnen, 
barnit  üe  innner  mit  Sicherheit  ,)nfammenl)ielten,  bie  Aorm  einer  flcinen  Schleife. 
^Ihotogronnn  Dir.  8 ftcllt  eine  folche  fterilc  Sd)leife  oor.  Dir  9 eine  anbere.  an 
ber  fid)  bcr  DJiil)braub  )oie  ein  Spinneugeiuebe  emporgeronft  hotte  (äDoiiiüonrBhrchen). 
6in  eiu.pgcr  SSlirf  genügt  alfo,  um  bie  gelungene  ober  miRlungene  JJeSinfeftion  ju 
etfeuuen. 

®er  'SooeiS,  baR  biefe  WloSfchlcifen  burd)  einfaches  2lbipülen  DoUftänbig  oon  ben 
nnbaftenben  :Heften  beS  SeSiufir'fu*  befreit  inerben,  miiRte  in  rioct  poratlelen  3Seriuch3= 

1)  befiit>i()ter  d^iiiroirfuit^)  ber  ,)u  pififrnbcn  lUIittel  iDurbeii  bie  &to<)f(^Ieifcu  »id)t  in  (Melatiue. 
ionbeni  in  lönuiUon  eint^ele^t.  berfelben  '^etfe.  mie  bae  oud)  .oamnter  <.'^r<^iD  i.  ^pqiene  XIV. 
3.  129)  beft^reibt,  erbirlt  i(b  oftmaU  in  ber  '^ouiUon,  ober  ni(^t  in  bem  forrefponbirenben 

(Helatinerbbr^en.  Sie  ^iortbeite,  meld)e  bie  9iäbr^eIotine  bietet,  fimnen  birrbei  ^ar  nic^t  audgenupt 
merben,  inäbrenb  in  ber  ^ouiliDit  bei  37”  üd)  maiiä)e  Befähigungen  ber  '.^afterien  aiiegteiefen.  ^fippe, 
‘JWetboben  ber  '^iifterieiiforfdiung.  1891  3.  402. 
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reifen  liefen,  mo  boe  eine  DJint  bte  in  eublinint  flelegeiien  ©labjdileifeii  mir  mit  'Bofier, 
baS  anbetc  9J!al  mit  nerbiinntem  gd)tueielommonium  abi^einült  mürben  maren. 


Tabelle  •*>. 

2)i3uer  ber  (liniuirfiinii  nadi  ^i^tunbeii: 
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Slbj^ffpiili:  mit  Seiner,  nitl  «djtcefelatitmonlitm. 


Wan  fu'bt,  bic  itrüfnng  ber  Ölabid)lcifcn  fiel  fliinftiq  mib,  mib  bne  mar  mir  oem 
um  io  größerem  SSetfi).  alö  ber  gaij  Weppertö'):  itirür  einige  Äörpet  roie  galicßlfäure 
imb  ®cntiid)c  mie  Äreolin  ift  eS  ,}roeifcll)aft,  ob  eo  gelingen  mirb,  gon,t  cinmanbfreie  9ic|ul< 
tote  ju  erlangen:  beim  tie  bilben  feine  unlöblidjcn  ^erbinbnngen,  imb  bnl)er  befommt 
man  fie  unter  allen  Umftänben  mit  binein  in  bic  5>'U'fnng*,  midi  anfangs  febr  ent= 
mutbigt  batte. 

®ie  ymulfionströpidien  beo  .ftreoline  ireilid)  bleiben  an  ben  @lasid)leifen  ebenio 
bangen  mie  an  ben  Ceibenfoben;  biejc  müßte  man  eben  burd)  Iterfcifung  in  ilöiung 
bringen*);  tür  bie  flaren,  löSlidien  ©eSinieftionsmittel  — unb  bieje  erfreuen  fidj  fa 
im  allgemeinen  einer  ausgefproebenen  'Worliebc  — febeinen  febenfallS  fene  WlaSidfleifen 
gong  gmerfmöfeig. 

SBeini  Saiferlidfen  ©einnbbeitäamte  maren  im  Saufe  ber  ,>)eit  non  ber  rtirtno  Dr. 
5.  0.  .^epben  in  9{abebeul  bei  ®teobcu.  meld)c  guerft  babin  gelangt  mar,  Ärefole  ohne 
^ubOIfenabme  doii  iDtincralfäuren  ober  burd)  'llerfeifiing  in  Sbiung  ,511  bringen*), 
11  Derjdjiebene 'groben  eingegaiigen,  bic  mir  gnr 'Prüfung  übergeben  mürben,  ^ieielben 
maren  nod)  angabe  ber  ,vabtif  folgenberinoßen  gufammengeiebt. 

9Jt.  I.  Ortbofrefot  in  möfferiger  Söfung. 

, II.  Wetafrejol  „ „ , 

„ III.  ?Sorafreiol  , „ „ 

„ IV.  .s>od)iiebenbeö  .Rtefol  in  m-  frefotinfaurem  Siatrium. 

, V.  .ffrefol  Don  mittlerem  giebepunft  in  m-  frefotinfaurem  Diatrium. 

, VI.  'lliebrigiiebenbeS  .ttrefol  in  m-  treiotinfourem  fliatrium. 

„ VII.  ©ereinigteS  .(ftefol  in  gereinigtem  frefolfarbonfaurem  91otrium. 

„ VIII.  diobfrefol  in  robfrefotinfaurem  JJatrium. 

„ IX.  Siobfrefol  in  IRobftefoIWatrium 

, X.  = IX.  gereinigt  Don  i^pribin  unb  Siapbtbalin. 

, XI.  ©creinigteö  Ärefol  in  naphtbalingulfonfaurcm  31atrium. 

9h.  VI.  mar  alö  befonbers  für  d)irurgifd)e  3'oecff.  5h.  VIII.  für  'Iteterinör- 
Webigin,  9h.  IX.  für  gröbere  ©eSinfeftion  geeignet  bejeidjnet. 

')  35frlin.  ntnifd)r  Sod)eiif(^r  ?tr.  37. 

*)  Mrrftiü  f.  XIV.  S.  lao. 

*)  Seiten  ber  riufdilägiflen  c^niifd)«n  ^ertjoUniffe  bie  fd)on  mrtjmialb  ermähnte,  unter 

^flppe’e  Seitunfl  eiitflanbene  )Urbeil  oon  ^biimmer,  f.  5öb.  XII.  u.  XIV. 
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fainen  ipäter  iiod)  jirei  iträparotc  ooit  Dr.  W.  Ätäniet,  boö  eine,  Äiefol 
(33*.'o)  in  neutralen  Suliontal^en  (telöft;  baj  anbete,  ftrefolin  flenannt,  oljne  nähere 
Änflaben.  ®ab  fiteiolin  c|ab  mit  'Jöafier  Bermi(d)t  eine  jttjmn^ifle,  faffeebraune  SlüiriS'- 
feit  Bon  ettnab  bnnflerem  ,‘rarbcnton  als  bie  iiblid)cn  .Rteolinlöiimflen,  nnb  fc^icb  ebenfo 
roie  bicie  bei  längerem  äteljen  am  iBoben  eine  braunidjinatje  ölifle  iUtaiie  aiiS. 

®aS  firämcr'fd)c  Ärciolnlfon  imirbe  butd)  'itetbünnen  Bon  30  ouf  100  aut  einen 
ÄtetBlfleljalt  non  IO"/»  (tebradjt;  es  entt'tanb  eine  flarc  Söiiuifl,  bie  audi  bei  ineiterem 
'lierbünneu  flav  blieb. 

®ie  .?>ei)benid)en  Äreiolc  tnutben  nadi  beu  Jlngaben  ber  (vobtif  cbeniaHe  autlO'/o 
nerbünnt,  unb  lütten  fid)  in  biejem  Itcrljältniti  aUc  nollfommen  flat;  bei  loeitercm 
iletbünncn  aber  lourbeu  einzelne  — (bei  57,i  9ir.  I,  III,  VIII.,  IX.,  X„  bei  1%  alle 
äuget  9ir.  II.,  VI.)  — moljt  ober  toeniger  trflb  butd)  äuSjdtcibcn  Heiner  ömuIfionS= 
tröptdten,  bie  fid)  mühelos  unter  bem  'illiftüffop  etfennen  liegen,  unb  bie  bei  ein,)elnen 
nod)  einiger  itit  am  ®obcn  gn  einer  braunen  öligen  'lIJnffe  .tiiiammcnflofien  ®ieict 
'Btaffe  fam  eine  goii,)  bebcutenbe  SeSinieftionsfraft  ^u,  inie  mid)  ein  'Serfiid)  mit 
'Ilr.  VIII  in  5»/„  unb  IO”/«  göfung  lehrte. 


2abcUc  li. 

(^inluirfllllg<'^auer  in  2agcii: 
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.Wrefol  Ofr.  VIII.  10"/,.  'llr.  VIII.  57, 


Jn  ber  ^öfnitg  iBmeii  bie  ©lasfäbcn  nom  10.  lag  on  oon  iener  öligen 
<llüirigfcit  umfpiilt  getoeien  unb  in  ,'olge  betten  grünblidift  beöinficirt,  loälirenb  bie 
abjoliit  gercdinct  gröfecre  Ätefolmeugc  in  bem  Befäg  mit  10  7, , fföfnng  eine  iöbtung 
ber  .fteime  nid)t  batie  beroitfen  fönnen,  fogat  nid)t  nad)  32  lagen. 

®ie  ®eoinfc(tionSBerfud)e  unirbeu  mit  :)iürfiid)t  auf  bie  praftiid)c  'ilenoertbbartcit 
mit  bem  Staphvlococcus  aureus  angeftellt.  als  bem  für  bie  t'hirurgie')  ioid)tigften; 
ferner  mit  'SlifibtanbfBoten  als  bem  Sgpus  eines  ganj)  befonbers  mibetftanbSfäliigcu 
'Kifroorganionuts;  unb  eublid)  mit  tubcrfulöfem  'JluSiourf. 

1.  Staphylococcus  aureus.  3>'  Sieiiitultnrcii  in  Söouillon  iButben  gleiche 
fUlengen  einer  2",',  refp.  l'/o  Ärctollötimg  biiijugcfflgt,  fo  bag  eine  l'/o  tefp.  0,6'''„ 
Söfung  entttanb;  nad)  1,  3,  5 unb  10  'IJünutcn  nnirben  mit  ber  iUntinöfe  einjclne 
Itopfen  ouf  'IJäl)tbüuillon  übertrogen  uiib  bei  37°  aufbeioabtt. 


XabcUc  7. 


Srtiol 

9!r.  I. 

Ütr.  II.  9it.  III. 
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I'  3'  5'  10' 

r 3'  5'  10'  r 3'  ,v  10' 
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1’8'  B'  10* 

1*  3‘  fl'  10' 
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o..i% 

0 0 0 0 
f 1 1 + 

+ 0 0 0 0 0 0 0 
++++  +too 

t 0 0 0 t 0 0 0 
t+tt  tttt 

tttt 

tttt 

t t 0 0 
tttt 

')  eine  tiro^e  uoii  ’^leri^ten  wirb  bie  afeptifd)e  3)iethobe.  wie  fie  in  imferen 

em0erid)trten  .miiiifeii  i'iblid)  ift  imb  lUietirt  wirb,  in  ber  ^rorib  faum  {e  biird)iAt>rbar  fein. 
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Ätflol  1 9ir.  vni.  jlir.  IX.  9it.  X.  «t.  XI.  > gl)tol.  Carliol. 


1 1 3 5 IO-  1'  8'  6' 

10'  l'|3'  5'  10'  r 8',  5'  10'  r 3'  S'  10  r 3'  5'  10 

1%  |o  0 0 0 0 o'o 

1 0 fo'o  o|  0 0000  t 0 0|  0 t + -t  t 

O.s“/, 


ü|0  o'  0 0 0 0 0 t|t  ü 0 1 1 o'  0 t|t  t t +i+|t  t 


Stinfenbet  @itet  ans  einem  peripri)ctttiicl)en  JlbfceB  luat  — mit  9ir.  VII  unb  Spfd 
lO'/o  ieiueils  ju  gleichen  jujammcngetiibtt  — nod)  */«  Stnnbe  BoUftänbig  feim> 

frei,  imb  ^atte  om^  ieineii  ©eftanf  jiim  grögten  Ibeil  Betloren.  ®ie  ipöter  bei  ben 
3Ieti«d)en  mit  tnberfulä(em  SlusiBuri  fiel  mir  aiidj  I)iet  bic  Derpffigcnbe  'Birfiing,  ins« 
befonbere  bcS  Spfols  auf. 

2.  ®ie  ÜJtüäbtanbfpoten  loetbcn  burdjgängig  als  iirilfftcin  für  ein  S)e8infef= 
tionSmittel  gebram^t,  meniget  loeil  man  fürchtet,  il)nen  fcibft  ,)u  begegnen,  als  loeil 
fie  im  Ülllgemeincn  nid)t  Biel  refiftenter  finb  als  bic  Jubertelfeime,  unb  loeil  fii^  be« 
qnemer  unb  gefal)rIoict  mit  ÜOtilibranb  arbeitet  als  mit  2nberfelba,)iQcn. 

9iut  9Jr.  IX  nnb  X Bctniocf)tcn  als  lOVo  ßöfungcn  innetbalb  4 lagen  bic  apoten 
3U  tübten;  bie  anbeten,  foroie  B'/o  frcfolbaltcnbc  Spfollbfung  nnb  B%  Äorbolfänre 
erreid)ten  biefes  Dlefnltat  in  ber  erften  2Bod)e  iibetljnnpt  nidjt. 


ÜaticUe  K. 
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ein  ®e8infeftionSmittel  nütjt  nnS  nidjts,  nicnn  cS  erft  nad)  fo  nnb  fo  uielen 
Sagen  mirft;  bic  ^IrnjiS  Bcrlangt  — menn  flberbaupt  — nidjt  nur  grünblidjc,  fonbetn 
and)  fdjnellc  ®c8infeftion,  unb  eine  foldje  crjielen  mir  mit  biefen  SolBeolen  unb  äolu« 
toten  (abgefeben  non  9ir.  IX)  ebenfoinenig  loie  mit  einem  bet  übrigen  SeSinfcftiouSmittcl. 

■Sie  entiBidlungSbenimenbe  Äraft  fanb  idj  in  inebrcren  Iterfucljen  überein« 
ftimmenb  jiuifdjcn  0,017%  nnb  O.co'/o  liegenb.  B ccm  Souillon  cntbaltenbe  Dicagen,)« 
rübtdjen  lonrben  mit  beftimmten  'Uiengen  mebt  ober  loeniger  Berbfiimtcr  Ärefollbinngen 
oerfe^t  unb  bann  mit  9Itil3branb=®(aSfd)lcifen  befdjidt. 
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SabeDe  ». 

Jtntol 

1 91r.  II.  mt.  IV.  1'  Hx.  VI. 

jtrelolgeljalt  in  % 

jo, 00»  Q, 017,  0,09  0,17  O,0«»|o.0t7  0,09  0,17  0,00»  0,017  0,09  0,17 

1 

t TJ 0 + 0 a + 0 

Ärefol 

9Ir.  II.  91t.  IV.  «r.  VI. 

0,009  0,017  0,09*0,17  O,009  0,017  0/)9  0,17  0, 009  0,017  0,09  0,17 

t|t|0  0 t t 0 0 t|t  0 0 

Ärefol 

9!r.  II. 

i 91t.  IV.  1 

I 9It.  VI. 

JärefoIatbaU  in  »(„ 

0,009  0,017  0,09  0,17 

O,009  0,017 1 0,09  0,017  O,0O9  0,017  0,09  0,17 

t t 0 0 

t + 0 0 

+ t 0 0 

3.  ©efenfltd)  gOnfKger  q16  bicie  äiejultate  fteUten  fid)  jene  mit  'lubetfcl- 
bajilleit. 

6in  Jbeit  bet  Sietiudje  imitbe  mit  frifdjem,  tiicle  Jubcrfelboaiden  entbaltenben 
£ungenauSrourf  (©affftjic^e  labeHc  ?{t.  IX)  aiigeftellt,  bem  ie^  10“/o  Ätcjol  9it.  VII  unb 
VIII  im  Ucberi^iiB  juie^te,  imb  ba§  id)  non  Seit  ju  3«t  etrooS  iimrill)ttc.  ®o8  Sigebnig 
mar  (orooI)I  bei  ben  Soloeolcn  roic  bei  Sgiol  ein  )ebt  günftigeS;  benn  febon  nod)  12,  10, 
ja  iiad)  6 Stimbcn  mirfte  ba8  @putiim  nicht  mehr  infeftiöS.  Stag  bei  bem  Sgfol  biejeS 
Stejiiltat  i-  babiird)  erreicht  loirb,  bah  ba8  £i)joI  ba8  (Sputum  uerjeift  unb  auf  biefe 

SEBeije  feinen  Ärefolen  3i<9on<1  einjeluen  SajiQen  geftottel,  ift  fd)on  oft  et» 

örtert  morben.  iJÖöhrenb  ber  älu8murf  im  gpfolgefäfe  anfangs  oben  fchroamm  unb 
allmähli^,  bis  auf  einjelne  Srödel,  immer  bünnflfljfigct  mürbe,  blieb  betjelbe  ÜIuS» 
rourf  in  ben  lOVo  Soloeoleti  als  jiemti^  uimerönberte,  fompofte  9Kaffe  am  iSoben 
liegen  unb  nahm  nur  eine  etmaS  mentger  jähe  Sefchaffenheit  an. 

f»igt  XalxOt  10  auf  CtUe  871.) 


Nichtiger  beinahe,  im  ^(inblicf  auf  bic  mannigfaihen  bieSbejüglichen  tBeftrebungen 
ber  ©egenmart,  mie  j.  S.  ©eSinfeftion  oon  ©ifenbahnmagen,  erfdiien  mir  bie  Unfdhäblich» 
mathung  beS  angetrocineten  anSmutfS.  lobeHe  11  giebt  bariibet  Stuffdjluh- 

(Öicr  fistgi  '^abeQc  11  auf  6<ite  872) 

3aS  Sputum  mar  an  .'^olj  unb  ©lasplatten  angetroefnet,  mnrbe  1 ober  2 Winuten  mit 
ben  betreffenben  Ätefolen  übergoffen,  ba  ja  in  ber  itrajiS  and)  nicht  mehr  3«it  jut  '3er= 
fDgung  fteht,  bann  mit  beftiUirtem  unb  fterilifirtem  SBaffet  abgefpiUt  unb  je  jmei 
fUteerfchmeimhen  in  bie  SSau^hi^hie  eingefprigt.  ')tachbcm  id)  auf  biefe  SBeije  bie 
Ärefole  h*rau*9*iPült  hatte,  ging  mit  fein  cinjigeS  Jhi«t  nteht  jn  ©runbe,  roährenb 
jene  ^eritonitiben  in  ber  labelle  9ft.  10  in  erfter  Sinie  ben  miteingefprihten  Ätefoleu 
jut  fiaft  fallen;  menigftenS  reid)te  ungefähr  biefelbe  TOenge  Ärefol,  mie  fic  in  bem 
nicht  auSgefpIilten  Sputum  enthalten  mar,  hin,  um  Sauchfenentjünbung  mit  blutigem 
©jfubat  h«n)orjurufen. 
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2abtlt  11.  @etT0ifn(te<  Simtnm  (an  @lal  nnb  $10!)  angcir0<fnct). 
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@c^t  intcrcijont  unb  — obrool)!  nidjt  bireft  311  bem  I^ema  Doit  beii  Ärciolen 
fleljütig  — bod)  enoä^nenäiucrtb  eti(beinen  mir  bic  Serfudje,  weldje  td)  iii  Sinologie  mit  ben 
oben  ermähnten  (6eite  36'!,  Sobelle  Sir.  2)  über  bie  SeSinteftionäfroft  beS  heilen  SBaiierS 
oiif  lubcrfelbojillen  ongeftellt  habe;  fiebenbeb  SWaiier  mnrbc  übet  birf  auf  ®lo8pIottcn 
ongetrocfneteii  SlnSmutr  gegoüen.  unb  biefe  nod)  Vj  SKinnte  tejp.  noch  2 SJiimiten 
beiousgenommcn.  Um  3'ifäöifitf'icn  nu*äufd)lieBen,  mürbe  ber  üerjud)  11  SJiol 
mieberl)olt,  ober  bei  feinem  einzigen  ber  Ihif«  fonnte  irgenb  meldhc  £pnr  oon  lubcr» 
fiiloje  nnd)gemieien  merben.')  ®o  bemnoch  jut  Slbtöbtnng  ber  lubertelfeime  bos  llöaiier 
tiid)t  gerobe  eine  Semperotnr  oon  100°  311  hoben  broucht,  fonbern  jd)on  eine  geringere, 
ond)  bei  fut3er  Sinmirfnngäboner,  hiiireid)cnb  erjeheint,  jo  ließe  fid)  oiedcicht  in  eiiyclnen 
geeigneten  Sollen  auf  biefe  'Beifc  bie  llnid)äbIid)mod)ung bet  Iuberfelbo)iUen  erreichen;  ouf 
oüe  SäHe  ift  bie  ©egenüberfteUnng  bet  trodenen  .öihe*)  nnb  beä  heifee«  Baffer«  foroohl 
pom  proftifchen  mie  oom  biologifd)en  ©tonbpunft  ou«  betrodjtet  — morin  beim  eigentli^ 
bie  BibetftonbSfähigfcit  ber  Iiibetfelfeime  beftehen  mödhte,  — nicht  ohne  Jiitereffe. 

(^Iduteriingeii  gu  ben  3Rifroph«f<>Brammen.’) 

5n  berfelben  Beife,  toic  eä  iioul  (Smft  für  ben  Sntterfäurc^SSagillu«  n.  0.  be= 
fchrieben  hat.  »erläuft  bie  ßntmicflung  ber  Sporen  ondj  beim  SJIil3branb.‘) 

5d)  »erimpfte,  um  ein  gleidjinäftige«  au8gong«materiol  311  haben,  eine  ^lotinöfe 
»oü  SBlnt  oon  einem  eben  011  S)iil3bronb  oerenbeten  Weerfdimeinchen  in  ein  eimei&= 
lltinröhr^en,  hielt  baffetbe  bei  37°  unb  unterfud)te  bann  jeben  log  bo«  Sebiment, 
Bon  bem  id)  mittelft  eine«  fterilcn  ©loSröhrchenS  in  ber  »on  Äutfh  ')  nähet  befchtiebenen 
Beife  ein  paar  Iropfen  entnahm.  ®icfe  mürben  auf  ®edglä«chen  übertragen  unb 
3mar  mäglichft  ohne  hinnnbhetreiben,  um  ba«  urfprünglidje  ©cfüge  ber  ftolonieen  nicht 
311  gerftören:  bomit  erhielt  idj  giemlid)  biefclben  SBilber,  mie  bei  bet  Unterfmhung  oon 
®edglä«chen,  bie  i^  mit  einem  itopfen  ßimeiu.Utin  beidjidt,  mit  Sliihibronbblnt 
geimpft  unb  in  einer  feuditen  .Kammer  ebenfall«  im  lBrütfd)ranf  gehalten  hatte. 

Soll  ben  oerfchiebenen  Sorben  etfehien  mir  noch  einigem  .fteruniprobiren  Safranin 
am  geeignetften,  glei%ültig,  ob  at«  alfolifchc  Söfnng  (nod)  Stnalogie  be«  fiöfficrfchen 
SKethplenblau)  ober  ol«  ÄarboUSaftanin  (nod)  Sinologie  ber  üblichen  Bichlfdjen  ßäfnng). 
daneben  oermanbte  id)  aud)  nod)  ba«  oon  örnft  empfohlene  olfolifche  Sltethhlenblon,  ohne 
inbeffen  einen  loefentlichenUnterfchiebgmifchen  benSafraniiiMinb  benS]tethhIenblau<S9ilbem 
finben  311  fbnnen;  bie  erfteren  30g  id)  imSlUgemeinen  megen  eineretmo«  größeren  Schärfe oor. 

*)  Sei  birfer  ®eleiitiil)eit  inbd)te  id)  311  bet  oon  Stubben  iiiib  .pobenpql  im  New-Yorle  Med. 
Journ.  1891.  Juni  6.  u.  20.  uerSffenllicbleii  Jlrbeit  bemerfen,  bai)  in  ben  59  Uteerfthmeincbeii  ber  Sab. 
ülr.  10  u.  11,  meicbe  bie  erfolgte  Jlblbbtimg  bet  Suberlelfeiiiie  brmeifeii  füllen,  trofi  eifrigen  Suchend 
fein  einjiged  Itndtdjeii  ju  ßnben  nmr;  id)  bin  mithin  nid)t  in  ber  Sage,  bie  Set)auptung,  bah  and)  tobte 
Suberfelbajitlen  bie  (baraftcriftifd)en  fiiuMiben  beroorrufen,  an  meinem  3Raterial  )u  befläligen. 

*)  Stbill  uiib  Sifiber  Sedinfeftion  bed  Studioiirfd  ber  Sbd)iiifer.  Witttieilungeii  and  bem  $Caifer* 
lieben  Slefunbbeitdamte  II.  Seiic  Uii  nnb  I4S.  (Hetradncter  ündmnrf  nmr  noeb  »aeb  30  SHinuleii  im 
Srodenfibranf  auf  100°  erbibt  infeftidd.) 

•)  Sie  Sbdtogramme  oerbanfe  itb  bet  freunblicben  Seibiilfe  Don  .pni.  Dr.  ^leife,  teebn.  .pulfd- 
arbeitet  im  itaiferl.  (ßefunbbeitdamic. 

*)  Sergl.  ba}u  ouib  bie  etfte  bnitlbeiliiiig  oon  91.  Ifotb  Aber  ben  Bac.  anthracia  in  Qobn'd  Sei* 
trögen  jut  Siologie  ber  ^ßoiyen.  II.  ®.  281—289  u.  428—29. 

>)  Itnrtb,  llntcrfcbeibung  ber  StreDlotoIIen  n.  f.  m.  Arbeiten  and  bem  dtaiferl.  (ßefunbbeitdamte 
Sb.  VII.  Seite  402. 
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auf  Si-orfdilog  ooii  .^'cnn  Sicflienniflstotl)  Dr.  O^liiiüller,  bet  mit  bei  biefen 
uamcnilitb  ju  anfcng  ncnricfcltcn  llnietfudjiinflen  mit  9iot^  jut  Seile  ftnnb,  iinb  bie 
gefanmiten  SBiIbcnciI)cn  inimct  feinet  Äonitole  imtetjOd.  Icflte  id)  aud)  iitSputaie  in 
eine  ganj  bünne  fUfcibbleublaulofuiifl')  ein,  lueldje  eben  einen  blauen  Schein  batte,  ließ 
fic  batin  24  Slunben  ließen  iiiib  bcfani  bonn  ßenou  biefelben  SBilbct,  »oie  mit  bet  ab» 
gefiit.iten  SKetbebe  in  btt  SBiätme.  SEMt  moDten  auf  biefc  SE'eife,  loo  bie  ÜRiftootganiemen 
gercife  am  ftbontnbfitn  bebanbclt  loetben,  iebets  ÄunfUirobutt  aubfdiliebcn  unb  ben  ein» 
jelnen  SeDbeftanblbtilen  bie  iDiöglidjfcit  geben,  aue  bet  netbünnten  2öfung  ben  gatb» 
floff  je  nod)  3,!otlitbe  in  fid)  ouiiimebmen;  befonbetb  fflt  bie  feinfötnige  Anbetung 
be8  erffen  Stabium  eignete  f'tb  biefc  ®ietbobc  gut. 

Um  bie  ftätenben  6al4niebetfd)I6ge  bcS  UiinS  jn  enifetnen,  fpiilte  i^  bie  an» 
gettodneten  ^'täbatate  in  ganj  cetbiinnter  gifigfSutcIöfung,  nad)bet  in  SGSofiet  ab; 
Äonttolptöbotate  ebne  ©ffigfäutefpiilung  ergaben  jeiucils  biefelben  ßntmienungbfotmen. 
Wogegen  gelang  tä  mit  uid)t,  bie  beim  antroefnen  beb  ©iiDeife'UrinS  wie  Sebleimfäbeit 
fid)  anbfd)cibenben  Giebilbe  jn  enifetnen,  unb  bab  um  fo  lueniget,  je  mel)t  id)  eb  ,)u 
Dermeibcn  fud)te,  ben  onf  bob  Secfglnb  gebtaebteu  Stobfen  bntd)  lienciben  jn  oerbflnnen. 

3ut  Slaebfötbung  eignete  fieb  mit  om  beften  SBibmotdbraun  in  2\Jafiet  nnb 
®li)cerin;  bod)  batf  man  bie  litapavatc  nur  locuigc  Sehinbcn  biefer  9?ad)förbung  anb» 
feben,  ba  bab  Saftonin  ionft  Ieid)t  non  bem  Sibniardbtaun  flberfotbt  loitb. 

©nie  ©auetptäbarate  fonnle  id)  fo  irenig  loic  ßrnft  crbalten;  inbeffen  licRen 
fieb  bie  in  ©Ibcetin*)  untcrfuebltn  unb  oufbeiuabrten  ^itöpatote  jebcticit  oon  Slenem 
fSrben. 

®ie  etfleii  an,)eid)cn  einer  Gnlioidlung  fd)cincn  mft  in  einer  feinförnigen  ifjitberung 
fieb  onäubeuten,  biefe  feinften  ÄBtndjen  fliefjtn  311  einigen  gtöfseten  jufommen  (— loetben 
bonn  oud)  pbötoftrobbirtat;  ^^be^iogt.  9Jt.  10  3cigt  cin3clne  SSasiüen  mit  foId)cn  Äötnetn  — ) 
unb  biefc  größeren  tcreinigen  fid)  fd)licfitid)  311  einem  Äetn;  bie  iffubcrnng  unb  feine 
jiSmung  ift  nod)  einem  Jag,  bie  ou6geiptod)cne  Äetnbilbnng  nad)  2 Jagen  oollenbet. 
ffltan  ficl)t  nunmebv  löngete  ober  fütgere  btaune  Sd)ISud)e,  in  benen  ftd)  bet  intenfin 
gefärbte  Äetn  febr  fd)otf  unb  elegont  abl)cbt.  (i^bofogramni : 9tv.  11.) 

91ad)  meiteten  24  Stunben,  alfo  am  3.  Jag,  trifft  mon  fibenoiegenb  ungefärbte 
freie  Sporen;  baneben  nod)  ein  paar  Sd'Iäiidie  inie  JagS  3uoot,  ober  feine  ?>ubernng 
mebt.  Slie  Sd)länd)e  — jetjt  uieift  ebne  Jnbolt  — beben  boS  iBiänmrcfbtaun  an» 
genommen  unb  loffen  mit  gtöBcrer  ober  getingeret  Jcutlid)feit  in  ben  cingelnen  Seg» 
menten  nngefatbte,  gIon3lofc  (loobl  als  9?afiiolen  31t  beutcubc)  SIcefe  etfennen.  Unter» 
fud)t  mon  bann  bie  folgenben  Jage  biuburd)  nod)  loeiter,  fo  önbert  fid)  baS  SBilb  im 
großen  ©0113011  nid)t  niebt:  es  übevioiegen  immer  bie  freien  Sporen. 

Jie  Gntioidlung  in  ber  umgefebrten  Oitibtnfolgc,  oon  ber  Spore  311111  ao3illnS, 
febeint  in  ber  ißjeifc  not  fid)  311  geben,  baß  bie  Spore,  loic  bnö  fd)on  Di.  ft'od)  befdjteibt 
löngcr  iiiib  birfer  lohb.  9.'Jan  trifft  bann  Snbinibuen,  iocld)c  an  ben  iioleit  geförbt 
finb,  unb  biefe  färbbare  3onc  niimiit  aümäblid)  311,  bis  in  ber  fBiittc  nod)  ein  fleiner, 
tiinber,  iiiigcfärbtct  beBer  gletf  übrig  bleibt,  loeldicr  fid)  in  feiner  ®Inii3lofigfeit  gtir 

*)  foim  nalitilid)  e&rnfo  gut  (Safraniti  nc^tmit. 

>)  91m  fc^örfileii  fd}ieneti  mir  Mr  in  unurfiK^tru  ^^rdptirotr. 
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6pote  ungefähr  ebcnjo  »erhält,  mie  ein  Stüd  rocifeeS  Rapier  ,}u  einer  i^etle.  Üln  biejem 
meinen  Jvied  erfolgt  fpäter  bie  Trennung,  Ibtilmig,  nnb  bo  bet  l)etle  Sied  rnnb,  mithin 
feine  llntgrenjung  ein  Äteiä  loor,  fo  müffen  bie  beiben  Snidjenben  ber  Sbeilftüde  al9 
bib^erige  abfdjnitte  biefes  ÄreifcS  noHioenbig  fontop  geformt  fein,  nnb  auf  biefe  SSeife 
erflöre  ic^  mir  bie  ol6  djarofteriftifd)  angegebenen  fdiorfen  6den  ber  2)!iIjbtanbbo,ii[Ien. 
Sebenfaüö  fie^t  man  jn  einer  geiuiffen  3*it  int  erften  Stobium  bet  Sporcnentioidlnng 
häufig  ooalc  @)ebilbe,  bie  aii8  äioei,  on  ben  ^olen  ftnmpfen,  an  ber  SSerilljningäftelle 
fonfaoen  jCütpern  beftehen. 

Unteriiid)t  man  bataiif  hin  bie  IStiljbranbbajiOen  beS  S3Inte9,  fo  loirb  man  au(h 
in  biefen  mand)mal  jenen  freistunben  Sied  finben,  nnb  baranS  fd)liefeen  fünnen,  bafe 
bie  Sheilung  butd)  eine  ?Irt  Umlagenmg  ber  feimfähigen  ®!affe  nach  ben  'polen  hin 
mit  nathfolgenbem  Surihbnid)  in  ber  löiitte  tot  pd)  gehe,  loie  mit  etmaä  ähnliches 
mit  geringen  l<evgt5{ietnngen  bei  einigen  Desmidiaceen  (Closterium  nnb  Euastrum) 
fd)on  lange  fennen. 

SDleine  i<totofoHe  befngen,  bafe  teineS  €porenmaterial  in  eiraeifi'ltrin  geimpft 
nnb  bei  37  ° gehalten  nad)  1 nnb  2 Sagen  theilä  unanSgefeimt  geblieben  itot,  theils  fid) 
jn  mehr  ober  loeniget  langen,  jiemlid)  ftarren  Äetten  li^hnloflt-  91r.  12)  an®  fluabiatifchen 
©liebem  entroidelt  holte-  nnb  bag  inandje  biefer  quabratifchen  ©lieber  ihrerfeits  an  ben 
Idolen  ftorf  gefärbt,  in  ber  9)iitte  einen  ungefärbten  Sied  trugen,  fo  bag  bie  fehematiiehe 
Sarftellung  beS  GntioidlnngSgongcS  beS  -DiilibtanbeS,  onägehenb  nom  ungefärbten 
tBojillu«  a,  ungefähr  fo  anSfehen  bflrfte: 

1.  toin  SajiUnä  jnr  Spore: 

a b c d 

[zzn  caTj 

2.  noniber  Spore  jnm  SE'a,)illnä; 

n he  d 

o O o o 

®ie  Silber,  bie  id)  im  Saufe  ber  loeiteren  Unterjiuhnngen  bei  Spphus  nnb  bei 
Streptofoffen  erhalten  hohe  (Shotogramme  'Jir.  13  nnb  14),  beftätigen  ben  Sag  ton 
Ißkigmann');  „bie  Äemfnbftanä  tertheilt  fich  in  ©eftalt  fleineter  Stüde  bnrd)  ben  ganzen 
3eHfiitpet  hitihutd).  Sobalb  aber  baö  Shiet  fid)  jur  Iheilung  onfdjidt,  terjchmeljen 
biefe  Äemftüde  ju  einem  einheitlid)en  Äeni,  nnb  biefer  theilt  fid)  bann  bei  bet  Sheilnng 
beä  ShiereS  in  ,)ioei  gleidhe  :&älften.“  Dtach  unfern  mifroffopifchen  Silbern  fönnten  mir 
fogar  nod)  roeiter  gehen  nnb  fagen:  bie  Äernfnbftana  ift  in  bem  ^eHlärpet,  b.  h-  in  bem 
Sa,)iIIu9  geläft,  nnb  je  nad)  ber  einjelnen  8rt  jd)eibet  fie  ftd)  in  oerfthiebenet  3Beife 
auS;  bie  jtömung  S.  beS  Stiljbranbs,  beS  SgphuS  nnb  bet  Streptofoffen  finb  geunb’ 
nerfchieben.  — Slebenbei  fei  hier  nod)  bemerft,  bag  „bie  bei  ber  Sefchreibnng  faft  oOet 
Streptofoffen  fich  finbenbe  'Ungabe,  bog  gelegentlich  gtSgere  3<ll<n,  entioeber  eine  ein« 


e 


o 


an 


Seifsmann,  üb«  9eben  iinb  Job.  1884.  ‘B.  14—16. 
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jclnt  im  äietlauf  einer  Äette,  ober  mid)  ßonje  Äeüeii  |olc^er  fltöB«et  inmitten 
einer  Äultnr  non  bure^ftbnittlid)  fleineren  StDe»,  anftreten"').  bafe  bieje  S3eobo(^tnng 
an  ber  $anb  joId)cr  entioiiflnng§gejd)irf)tIid)er  Umlagerungen  ihre  itngegmungene  Sr< 
flörnng  finbet. 

Sinb  biefe  Unterindjungen  ber  Statur  bet  gadje  nad)  auch  nnDoUftönbig,  unb  niufe 
t6  ®ad)e  eines  Safteriologen  uon  (tad)  bleiben,  fic  in  bic  ©inäclbeitcn  jn  »erfolgen, 
jo  ftellen  fie  bod)  immerbin  einen  ficinen  Seitrag  311  ben  (d)i»ierigen  biologifebcn  Sfot' 
febungen  über  bie  aenbenmgen  bet  t)bb''id)cn  Jlonftitution  beS  iUaSmaS  bat;  „nur 
jcbrittioeife  ift  ein  liinbtingen  in  bie  »erwirfclten  Vorgänge  beS  SebenS  mBglirb,  unb 
nur  inbem  uon  aOen  Seiten  b<c  bie  'Eingriffe  aufgenommen  luetben,  (ann  es  gelingen, 
amb  bereinft  an  bie  ßntrötbfelung  ber  tieferen  ©runblagen  beS  8ebenS  311  gelangen*’). 

9tber  oud)  bie  praftifebe  .^bg'cne  tarnt  baranS  ibren  Dtnben  3ieben;  beim  menn  mir 
ben  grogen  @eficbtSpunft,  ben  in  ber  nad)btndlid)ften  SBeife  »ertreten  3U  boben  jtarl 
Grnft  oon  SötS  nid)t  geringfteS  ISerbienft  ift,  feftbalten,  baf)  bie  ein3elnen  Jiibioibuen, 
„ba^  ber  SÜ3  mie  ber  Sifang,  bie  iUtonabe  mie  bet  forpetlid)e  Stenjdj  nur  manbelbote 
6tfd)eimmgen  fmb"’),  unb  menn  mit  uns  auf  ben  Soben  biefeS  ©abeS  ftellen,  „bie 
ÜrganifationSformen,  bieje  bnreb  3^ngung  3ujanimenbängenben  Sieiben  jebeinen  bicibenbe 
@)ebanlen  ber  Sdjöpfimg“:  jo  metben  mir  berortige  entmirftungSgejibiebtlicbe  $aten  roeit 
mehr  in  ben  ÄreiS  bet  Unterjud)ungen  3ieben  miiijen,  unb  mit  metben  bamit  in  bet 
Sage  fein,  »ietteiebt  Unterfd)iebc  3mijd)en  äuj{erlid)  gang  öbnlid)  geftaltcten  Safterien 
betanSgufinben.  Dbne  mid)  311  tief  in  bieje  rein  batteriologijcben  Stagen  cinlajjen  gu 
mollen,  juebte  id)  nad)  Unterjd)ieben  gmijtben  ben  IppbuSbagillen  unb  bem  Bacterium 
coli,  eine  Srage,  bie  für  bie  proftijd)e  .^pgiene  nod)  immer  eine  brennenbe  ift.  Sei  ber 
aiiBerorbcntlid)en  Älcinl)cit  bet  Cbjette  — c8  treten  bei  beiben  am  gmeiten  nnb  britten 
lag  gang  fleine  S(bländ)e  aut  mit  1—2  blauen  Snnften,  bei  JppbuS  trifft  mon  ntaticb= 
mal  jogar  and)  Stellen,  bie  nur  aus  fold)en  blauen  Suntten  tuie  aiiS  fleitten  Soften 
gn  befteben  jtbeinen  — brängte  ficb  mir  als  ^lanptnnterjcbieb  biejeS  auf,  baß  bie  flei= 
nett  Si)Pbu6jd)lättd)e  guineift  auf  eingelnen  Älumpcn,  jene  etmaS  gröberen  beS  Bacterium 
coli  bagegen  gleid))tiäj)ig  über  boS  gange  ®cjid)tsfelb  gerftretit  loateit. 

•)  Jturtl),  a.  0.  C.  ®.  306. 

*)  Slei^maiiii,  a.  a-  O.  ©•  CI. 

*)  Äörl  (5mft  Don  ^är,  JRfben  unb  2tubl<n.  3)b.  I.  41. 
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Itiiterfuc^unocn  iilicr  btc  '^cvtocnbbattcit  beb  SUuininiuinb  51» 
^cvfteUuiif)  bon  Svinf^  unb  ^ot^^flcfi^irrcn. 

Sou 

I)r.  'JS.  C^InmUer  mib  l)r.  9i.  .^eife 

iHfiiiftunflörotl)  tetbniWjcr  .f)ilf(ia(b(iler 

im  Maif<rli(b«i  Cieiuiibl)cilöaiiit(. 

(Xiierju  iafel  X.) 


Anleitung. 

Sei  ber  Scmitjung  ber  micbleii  iUictalle  jii  ßiebraiid)bgegeititäiibcn  ma(l)t  iie^ 
bereit  bebeiitenbe  €d)njcre  joioic  bei  mandieit  niid)  beten  ©eimibbeit?id)öblid)fcit  imniu 
genehm  beiiietfbnr.  Sn»  iumol  in  I)t)gieiiijd)cr  .§iiiiid)t  für  ®evatl)id)aiten  iiiib  ©efoRe, 
raeldje  mit  i)iabningbmittelii  in  Seviibtuiig  fommen,  ein  (riiai)  bieier  'iUtetaQc  iuiiii> 
ftbeneirertt)  erjdjeint,  bofttr  jprid)t  boä  rege  Sntcreüe,  lueldjeS  9!eueruiigeii  auf  biefein 
Qlebiete  eiifgegengebrad)t  mirb. 

X'ie  (figenidjaflen  bcS  aiuminiiimb  lenften  (djon  not  mehreren  Jnbräelfiiten  bie 
angemeine  Üliifmetfjamfeit  auf  biejeä  iffleton,  jebod)  erft  in  ncuefter  i'S  batjin 

gefommen,  baijelbc  in  foiifurTen^fäbiger  3Beijc  botäiifteUen.  ®ie  iäl)vlid)e  iprubuftion 
Bon  Slinminium  bmd)  bie  feutig=Pfiifigc  (Jleftrolijic  beläuft  fid)  gegenmärtig  auf  etma 
760000  kg‘),  luoran  bie  311iiminiiiminbii)trie=9ftiengefenjd)aft  in  'DJeiibanfen  (Ädfioci.f), 
rceldje  nach  bem  Serfobren  »on  .^«roult  arbeitet,  aflein  mit  400000  kg  bctbeiligt  ift. 

®et  ÜSiebtigfeit  beä  ©egenftanbeä  cntfpredfenb,  liegen  über  bie  Hetmenbbarfeit  beä 
$Ihiminiumb  jn  Älidfengcrätben  niib  äbnlidfen  ß'oeefen  bereits  eine  Sieilje  eingeljenberer 
arbeiten  unb  einjeliier  Seobadjtimgen  oot,  auf  bie  im  Serlanfe  nadfftcljenbet  arbeit 
näher  eingegangen  luerben  ioH.  Süt  ba§  ©cfunbljcitSamt  beftanb  fd)on  ans  angemeinen 
©rünben  ein  lebhaftes  Sntereffe,  bntd)  eigene  Unterfnehnngen  in  bie  Siage  gefegt  jn 
roerben,  ju  ber  Stage,  melche  jn  beantmovten  and)  perfdjiebentlid)  bireft  non  ihm  Derlongt 
mürbe,  ©tenung  ju  nehmen,  deshalb  finb  feit  etma  einem  3<>hve  Setinche  mit  nerfthie» 
benartigem  Waterial  unb  nad)  mannigfaltigen  9iid)tnngen  hin  aufgenommen  morben, 
beten  ©rgebniffe,  fomeit  fic  uon  aUgemeinem  fmb,  h'cr  mitgetheilt  merben 

foUen.  ®et  themifdfe  Iheil  bet  Unterfndjungen  mürbe  non  bem  freimiUigen  ,J)ilf3« 
arbeitet  Dr.  Sri^fom  begonnen  unb  uon  einem  ber  obengenannten  Sietfaffer,  Dr.  .^eife, 
roeitergeflihrt. 

>)  SS  merben  jSbtllii)  bnrgeiteUt:  400000  kg  in  brr  iSibmei),  200003  kg- in  Slinerifa,  100  000  kg 
in  ffranfreidi,  60COO  kg  in  Snglonb. 
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33otbemtrfun()eit  ju  bcii  3L%crfu(^cn. 

Heber  bic  allciemeiiieneit^ciiidjnfteii  besa;eiiiid)«material«  jeigolgenbeS  Dorongefdniit. 

®ie  3Uuininimiibled)e,  fotuie  bic  barauä  gefertigten  ©eföfec  entftamniten  bet  AObrit 
oon  ®.  8eucf)9  & 9)teifet  in  9J0mberg.  Sei  ber  Slnfertigung  uon  3tlnminiumgegen= 
ftänben  ift  nion  batauf  bcbad)t,  biefelben,  loenii  tt|iinlicf),  ou6  einem  (ätOrf  burd)  Steffen 
ober  ®rücfen  ^ctjnftcUcn,  ba  boS  £ötl)cn  beS  StetoIIb  bis  fe^t  nur  fd)roer  ousfü^t» 
bar  ift.  ')iad)  einet  Siittbeilnng  bet  Siefernnten  taffen  fid)  tiefe  iinb  enge  ©eföfee,  ebeiifo 
»nie  Selbflafdjen  nur  ans  tedjtiifd)  reinem  Slinminium,  nid)t  aber  anS  foId)cm  ^erftcUen, 
bab  metirete  Srojcnte  Silicium  unb  &iien  entl)ält,  ba  biird)  biefe  Serunteinigungen  bab 
Sictatt  in  Ijoljeni  (Stabe  fptöbc  loirb.  8(n  Scd)ern,  >tcld)e  auf  Seftellung  anä  unreinem 
Slaterial  angefertigt  inorben  roaren,  fonnte  bicS  and)  beftätigt  loetben.  ffiä^renb  bei 
Std)em,  bic  aus  fogenanntem  Sieinainminium  Ijergeftellt  luotben  looren,  ber  oben  um« 
gebogene  Stianb  Dolllommen  on  bet  SluBenflädjc  anlag,  ftanb  betfelfae  bei  foldjen  au8 
nnteinerem  Siaterial  ctniaS  ab  unb  luutbc  burd)  bic  fcbcnibe  itraft  beS  fületolls  ftetS 
fern  gehalten. 

$ie  äu  unfcrcit  Serfiid)cn  in  bet  5otm  Don  Sed)etn  bemiBtcn  2 91Iuminiuntbled)e 
Ijotten  folgenben  ©cljalt  on  Scrunteinigiingcn: 


Sorte  I. 

Vtittel 

Sorte  II. 

'Bfittel 

Äri)ftaÜifirte8  Silicium  . 

0,050% 

0,055 Vo 

0,053% 

l,190"/o 

l,I!K)Vo 

1,190% 

©ebunbenes  „ 

0,300 '/o 

0,420% 

O,405'/o 

O,ti04'/o 

0,638% 

0,691  Vo 

6ifen 

0,287  7„ 

0,297% 

0,?127„  I 

0,28«  Vo 

0,284  Vo 

0,285Vo 

®aS  fpeiififdjc  ©eioic^t  bcS  ®erfud)6matcrioIS  fdjiranfte  jiuift^en  2,7(H  unb  2,7oa. 
®ie  Slcubaufener  Ültticn  öefcllfdjaft  giebt  für  gemalstcS  fflfaterial  im  SUIgcmeincn  2, 70  an. 

3n  feiner  .^Örte  ftcf)t  baS  Slluniinium  äioifdien  bem  ßinf  unb  3inn.  $ie  ©röße 
bet  Verunreinigungen,  foioie  bic  SIrt  ber  Searbeitung  finb  bis  311111  geiuiffcn  ©rabc  be« 
cinfluffcnb  auf  bic  .^»ätte  beS  SJetallS. 

®ic  Sed)cr  botten  nad)  Entfernung  beS  für  bie  ^anbbabnng  bei  ben  i!erfud)en 
löftigcn  iHanbcS  eine  .JiBbe  Bon  ll,o  cm  unb  einen  lidjten  ®urd)nieffet  0011  8,s — 8,8cm; 
il)te  SBJanbftärfe  betrug  1—1, b mm;  fic  botten  bie  für  baS  Hluminium  ebaraftetiftifebe 
filbetäbnli^e  gatbc.  ®ic  innere  Obcrflätbe  ber  Sedier  batte  nid)t  bie  roUfonimen 
glatte  Sefdjoffenbeit  ber  cntfpredicnben  Sled)e.  68  loaren  patatlcl  bem  Umfange  dcC’= 
laufenbe  feine  Kreislinien  fid)tbnr,  3ioijd)en  ujeld)cn  fid)  cbenfallss  in  Äreislinicn  an= 
georbnet,  Stetten  oon  gtaufdjioarier  garbe  befanben.  ®iefe  ftellten  f'd)  bei  genauerer 
Sefid)tignng  atS  Heine,  ber  .fiübenriibtiing  beS  SeeberS  entfpreebenbe  3iiffe  beS  WaterialS 
bar.  Sie  luoren  bei  ben  cin3etncn  Sed)ern  mehr  ober  minber  sabircicb  oorbanben,  loie 
gig.  1 unb  2 3eigen. 

Sluficr  einer  gtoberen  3al)l  biefet  Sed)ct  ftanb  nod)  eine  fertige,  aus  äUumininm 
(Sorte  I)  bergeftcHte  gelbflofdjc,  foinie  geinat.)teS  Siobmoterial  ,)ur  Verfügung.  ®ie 
innere  Obctfläd)c  bet  gclbflnid)c  3cigtc,  foiueit  be  ber  Untetfud)iing  mittclft  Spiegels 
3ngönglicb  mar,  bie  gleid)c  Struftnr  mie  bic  Sed)ct. 

®ie  im  nöcbften  3lbfd)nitt  bcfd)riebcnen  Veiiud)c  finb  folcbe,  bei  beiten  eine  2»,  4= 
bis  etngige  Einmirfung  oon  neifd)iebcn  3uiainuicngcfcbten  glüffigfeitcn  bei  gemöbniiebet 
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leniptrntut  ftattfnnb;  fenwr  ^olbftiinHfle  AodjBcriudic  iinb  citblid)  gd)ülteloctiiid)e  mit 
tbeiimciic  jicjflüttn  SBcdjcni.  3u  leiteten  i!«riiid)cn  mürben  bte  SBcdjct  bei  gemöljnlidict 
lembctohit,  joroic  bei  36—40°  C.  roäljrenb  3 ©tmiben  biird)  einen  Sdjiittelnbparot 
bin  nnb  l)er  bemegt. 

öinjelne,  beionberen  bienenbe  a4eriud)e  finb  an  ben  beiteffenbtn  Stellen 

bem  Jejte  eingefügt. 

I'er  ®etfd)InB  ber,  rcäbrenb  ber  'Berfndje  in  «ntterolen  non  loeiRem  Sdjteibpapier 
befinblidieii  Scd)er  gefdiol)  bnrd)  feftfcbliefeenbe  ©nmmifoppen.  ßiner  mcdjonifdjeii 
SIbnnbnng  bei  ben  £d)ütteluerfnd)en  mnrbe  anfjetbem  bnrd)  (jinpotfen  ber  33ed)er  in 
2üd)er  nnb  ©otteftreifen  norgebengt. 

®ie  Dieinignng  ber  Sed)er  gejd)ab,  iofern  nid)tä  iöeionbereS  angegeben  ift,  icber= 
äeit  bnrd)  £d)enem  mit  Secianb  nnb  Spülen  mit  ©nffer  nnb  ?llfol)ol;  bei  ben 
®^ütlelöeifnd)en  jebod)  nur  bnrd)  SBebanbeln  mit  SBlaffet  nnb  einet  mäfeig  barten 
a?flrfte  nnb  nod)berigc5!  Spülen  mit  SUaffer  nnb  3Ufi)b“l.  bo  t>f'  biefen  l!erfnd)en  bie 
Sed)et  bie  Stelle  »on  gloid)en,  bei  benen  ein  Slnäid)enetn  nid)t  angängig  ift,  nerlreteit  foDteii. 

®aS  non  ben  Scd)ern  abgegebene  Älnminium  mnrbe  bei  ben  Sd)ütteluetfnd)en 
anSfd)lieBlid)  bnrd)  SSägnng  bet  SPetbet  nor  nnb  nad)  ber  ©imnirfniig,  bei  ben  anberen 
iletfnd)tn  aber  nur  bann  in  biefer  SEJeife  beftimmt,  menn  bie  betreffenbe  Slüffigfcit  bei 
bet  jut  Üllninininmbeftimmnng  nütbigen  ^iotbetcilnng  bnrd)  öinbampfen,  3.ierafd)cn  n.  f.  m. 
befonbetc  Sd))uicrigfeiten  bot.  ®ie  i!erfnd)slüfnngen  mnrben  felbflDerftönblid)  auf 
ainmininm  geprüft  nnb  bab  clmn  barin  oorbanbene  in  Stbjug  gebrad)t. 

Um  über  bie  ©röfie  ber  angriffsflädje  bei  folgenben  SBcd)croerfnd)en  Slnffd)lnB  jn 
geben,  fei  bemerft,  bag  einer  5lefd)irfnng  mit  600  ccm  Slüffigfeit  bnrd)fd)nittlid)  eine 
CberflSebc  oon  810  qcm,  nnb  einer  folcben  non  4(0  ccm  265  qcm  Cberfläebe  ent« 
fpteeben. 

Sei  ben  mit  200  ccm  glnffigfeit  mibgefnbrlen  Sdjüttelüerfndjen  ift  bie  gefammtc 
innere  Dbetflädje  bet  Sed)er,  360  qcm  in  Siedfnnng  jn  jieben. 

(^rgebniffe  ber  Serfu^e. 

®eftiUirtcb  SSaffer  mirhebeigemöl)nlid;er®emperatnr  mit  menig  nnfbaöSIln« 
minium  ein.  BfX)  ccm  beffelben  bnlten  nad)  gmeitägigem  Stebeii  in  2 Scd)ern  ber  Sorte  1 
bei  310  qcm  Slngriffsflätbe  Spuren  bejm.  1,12  mg  beS  fDletallb  gelüft.  Sie  Cberfläd)e 
ber  Sed)cr  lonr  mmeränbert.  Jn  einem  Solle  nad)  4 Jagen  maren  3,ir.  nnb  nad)  6 Jagen 
3,79  mg  Stlnmininm  in  Söfnng  gegangen,  tebtere  Seeber  maren  etmaS  meiBlid)  an« 
gelanfen.  Jg'albfifinbiges  Äod)cn  mit  beftillirtem  SBJaffet  griff  bie  Seeber  ebenfalls  fanm 
metfbat  an.  5»  2 Serfnd)en  mnrben  beftimmbare  Slcngen  3llnmininml)i)btop)bS  niebt 
erbalten.  ®aS  SJaffer  mov  nod)  ben  Serfiid)en  Döllig  flar,  bie  ObetfIäd)c  bet  Sed)er  ließ 
jebod), fomeit  fi«  mit  bem  SBoffer  in  Serübrnng  gefommen  mar,  einen  garten  meiBcn  liebet« 
gng  evfennen,  ber  fid)  bnrd)  Sürften  ober  bleiben  mit  einem  8einentnd)e  nid)t  ent« 
fernen  lieg. 

6 Sed)et  (3  »on  Sorte  I nnb  2 »on  Sorte  II),  bie  bei  16  — 20°  C mit  frifd) 
beftillirtem  aSoffer  3 Stnnben  lang  gefcbüttelt  morben  maren,  jeiglen  feine  ©e« 
mid)tSabnabme.  ®nrd)  breiftünbigeS  Scbütteln  bei  36—40°  C nabnien  2 Sed)et  (Sorte  I) 
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um  je  0,1  nifj,  1 Serijev  (Sorte  II)  um  0,2  mg  ob.  SBei  einem  jiuciten  SBedjev  (Sorte  II) 
roor  feine  Slbnoljme  (eftiiiftdlcti. 

ferner  iDiirbeii  3 Sedjer  (Sorte  I)  mit  jriid)  beftillirtem  unb  bei  niebrifler  ßimmer' 
temperotiir  mit  Äoljtenfäure  flciättiiitcm  ®ojjer  bei  15  — 20’  gejd)iittelt.  3u  feinem 
Kalle  f)otte  eine  bemcrlbore  (^imoirfunt!  ffattncjnnbeii. 

ffioiicrlcitnngSioaficr.  Sei  ber  (äinioirfniifl  beb  SBaffcrleitnnflbiunjiers  auf 
bie  Sainmininmbed)cr  modjtcn  fid)  eine  iWeilje  interejionter  (Sridicinniii^en  bemerfbor,  auf 
bie  and)  öuftaii  ßbi'ift')  bereits  Ifingemicjen  Ijat. 

3nnäd)ft  lonrbc  bnrd)  loicberlioltc  Serjudfc  bnS  Serljolten  bei  (fcuiBIjiilidier  Icm- 
perotur  beobndjtet.  93tit  irijd)  entuoimnenem  IfcitnuflSumfier  bejdjirfte  Sedjer  unirben 
an  einen  rnljigcn  Ort  im  tiiiiflcftcUt.  2d)on  imd)  24  Siunben  mar  eine  3Sir» 

fnng  erfennbar.  S'ie  oom  Sünijer  bebeefte  Oberflödfe  geigte  loeijic,  nertjältnifimäBig 
jeftc  SlnSioüdije  bis  jiir  ötbfie  eines  StccfnobelfopieS,  an  benen  nieiftenS  fleine  ®aS» 
blajen  fidjtbar  mären.  Jm  Üanfe  einiger  Sage  BergröRerten  fid)  bie  SSnSioiic^ie  fe^r 
bebentenb,  i()te  Korbe  mürbe  gelblid),  bie  Korin  fraterförmig,  nnb  in  faft  jebem  firnter 
faß  eine  öasblafc  uon  bclröd)tlid)er  öroffe.  'lU)Otogronim  Sir.  3 geigt  biefe  (frfrijeinnng 
in  natlirlidier  Sröfje,  Sir  4 einige  JtnSmiid)fe  im  DergröBcrten  fDinfjftabe.  Sönrben 
biefe  3lnSmnd)fc  entfernt,  fo  crblicfte  man  an  il)rer  Stelle  bnnfle,  fdiarfbegrcnjte,  nu= 
regelmöBige  ßrofionen,  bie  bei  med)fclnber  KlöcI)cnoHSbei)nung  ftets  anffiillig  flad)  blieben. 
Sir.Bber  pl)otograpl)ifd)en  Jafel  geigt  foldje  Grormnen,  bie  nad)  fcdjStögiger  Ginmirfnng  ent= 
ftanben  maren,  in  gmeifad)cr  SergröBernng.  Sei  längerer  Gimuirtnng  lief  bie  Oberflöd)e 
ber  Sed)er  brännlid)  an,  mäbrenb  bie  Grofionen  non  blanfen  .$Bfen  nmgeben  blieben, 
bie  fid)  an  ben  Seitenmänben  gn  Streifen  nnsbel)nten.  ®ie  genannten  3lnSmnd)je  finb, 
luie  febon  ermäbnt,  uon  fefter,  IBrniger  Sejd)afienl)eit.  ®er  qnolitatioen  Srnfnng  gu= 
folge  entl)icltcn  biefetben  neben  Sllumininm  eine  nid)t  nnbebentenbe  Sienge  Ibol)lciu 
fänre,  fomie  etmaS  Gifen  nnb  Ä'alf. 

Sei  einem  Serfnd)e  (Sed)erforte  I)  mürbe  fd)on  nad)  24ftünbigem  Sieben  mit 
600  ccm  SSaffer  bie  Stenge  beS  geloften  begm.  in  ber  Kotm  doii  SÄnSmüdifcn  abge= 
fd)iebenen  ällnmininmS  beftimmt.  GS  betrug  6,4  mg.  3n  2 lagen  botten  fid)  6, so 
beim.  ö,3d  mg,  in  4 Jogen  6,f«  begn.  13,«)  mg  unb  in  6 Jagen  11,85  begm.  15,27  rag 
Sllumininm  gelBft.  JUninininmforte  II  gab  in  2 Jagen  6,20  mg,  in  4 Jogen  16,54 
nnb  in  G Jogen  ll,r,  begm.  15, 0 mg  'Dtetall  ab.  3n  ben  erften  Stnnben  beS  Serfwbs 
tritt  bie  befannte  Grfcbeinnng  ein,  bafj  fid)  bie  unter  bBbcffin  Stuif  im  üeitungSmaffer 
gelBfte  2nft  in  bet  Korm  fteiner  Släocben  an  ben  öefäBmanbungen  objd)eibet.  Se* 
trachtet  man  am  näd)ften  Jage  bie  2lnSmiid)ie  mit  ihren  ©aSblafen,  fo  geminnt  man 
ben  Ginbrncf,  bafj  jene  üuftblafcn  bie  Sorbebingnng  gnr  Silbung  ber  9InSmfld)je  feien. 
3nbcfe  fd)on  bie  imiegelmäBige  ©eftolt  bet  Grofionen,  oon  benen  man  enoorten  müBte, 
boB  fie  bie  llmtiffc  ber  ßiiftblofcn  miberfpiegeln  miitben,  lief}  es  gmcifelboft  erf^einen, 
ob  bie  ouS  bem  SSaffer  onSgcfd)iebene  ßnft  allein  bie  llrfatbe  ihrer  Gntftebnng  gemefen 
fei.  ®o  meiterbin  bei  Serfnd)cn,  bie  mit  abgefod)tnn  Slaffer  ongcftellt  mürben,  bie  be= 
fcbricbene  Gtfd)cinung  ebenfalls  ouftrot  nnb  auch  au  einem  Sed)cr,  bet  mit,  bnrd)  21uS« 
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pumpen  non  bet  2uft  befveitem  32nifet  im  iiafuiim  über  alfalijcber  iüjroflnQoKBUnifl 
{^eljalten  mürbe,  (tleid)artige  2l)oiierbemiömü(f)ic,  l)ier  allrtbiiidb  of)iie  iieinienbmertbe 
Qlabblnfeii  niifäiiroeiien,  entftoiibcn  morcn,  jo  faim  eine  fold)C  ftellemoeiic  ftärfere  6iii= 
u'irfuiifi  iii(f)l  bell  Siiitblääc^eii,  ionberii  nur  bet  iiiiti(ei()}en  Scid)atfeiif)cit  beb  ÜKetatlb 
ielbft,  3iiflci(()tiebeii  merbeii.  ©ic  piinlitotiue  iitüfuiin  beb  ®nieb  jeigte,  bafe  bofielbe 
neben  »iel  Sticfftoff,  Saiicrftoff  iiiib  'Bnffcrftoff  entl)iclt. 

®ct  Vsftiiiibigcm  Äod)eii  mit  je  400  ccm  Seitungbiuaficr  gaben  2 Sed)et  (Sorte  I) 
11, s bc.jm.  13,ft  mg  äUnminiiim  ab.  $ab  ®aiier  luar  nad)  beni  'l!eriud)c  ftarf  ge» 
trübt  nnb  floefifl-  5!ie  Sedjev  irarcn  bib  jur  .fiS^c  beb  äSaiieripiegcIb  mit  einem  bräun* 
lid)  idpuarjen  Ueberjuge  oetieljen,  ber  felbft  biitd)  3d)cuern  mit  Sanb  nur  jcbmer  ju 
entfernen  irat.  (Sinen  ät)nlid)en  Ueberjiig  befoininen  iiadj  21.  9tol)be')  bie  Slicfelgcjdjirre 
beim  Äod)en  mit  Äolinnicatbonatlöiung.  9tid)t  beim  Äod)eii,  luo^l  aber  bei  incl)t* 
tägigem  Stegen  mit  (enteret  göfiiiig  (onnte  aud)  bei  2llnmiiiimn  eine  ftarfc  Sd)roär3ung 
beobad)tet  merbeii. 

l'lit  200  ccin  iBaffet  bei  15—20°  gefctjüttelt.  uevlor  ein  Öedjer  ber  Sorte  I.  inner* 
fjolb  3 Stiiiiben  l,s  mg,  oon  2 Söcdjetn  (Sorte  II)  ber  eine  0,s,  ber  aiibcre  0,3  mg. 
Sd)ütteln  bei  35—  40°  bemirftc  in  4 33erind)en  eine  0cimd)tb,5unnl)nic  bet  SBcd)er  nnb 
jmnt  bei  Sorte  I um  0,7  bejm.  0,s  mg,  bei  Sorte  II  um  0,7  be,)io.  l,o  mg.  Sie 
3?cd)cr  ieigten  und)  ben  iDeriud)en  einen  äiifjerft  jarteii,  ineiBlidjen  Ucbetiiig.  ?eijterct, 
joiuie  bie  ©emidjtbjiinatinie  beuten  harnnf  ()in,  bau  unter  ben  gegebenen  SBebingungen 
eine  obetflät^lidjc  Ojpbation  ftattgefiinben  fjntte. 

l“/„ige  (äffigfäute.  6 Üedjct  (Sorte  I)  uetloven  bntd)  jmeitägige  einuiirfnng 
Don  je  500  ccm  einer  l"/oigcn  Ciiigfäiirc  an  ®emid)ti  6,o  mg,  4,b  mg,  4,rj  mg,  4,o  mg, 
B,s  mg  unb  5,o  mg,  3 Selber  (Sorte  II)  in  bet  g(eid)en  3cü  mg.  öf"  mg  uiib 
5,0  mg.  Sntd)  VjftünbigeS  Äod)en  mit  400  ccm  betfelben  Säure  mürben  oon  2 Sed)etn 
(Sorte  I)  in  giSfung  gebtad)!  52,.b  unb  69,o  mg  ÜUnniiniiim.  Sic  Oberfläd)e  bet 
Scd)et  mar  naeb  ben  Setjndjen  glcid)iiiäiiig  migeäljt,  bie  irlüjügfeit  id)mad)  trübe. 

Hänflid)er  l"/oiger  ßfjig.  .ftöiiflidKr  effig  oon  3,idVo  mntbe  mit  3äJoffet< 
leitnngsmajfer  auf  einen  Säuregebalt  oon  l“'n  oerbünnt.  'DIit  beibeii  Sed)erfovten  mürbe 
je  ein  2-,  4*  nnb  Gtägiger  Serfiid)  angcftellt.  G4  bott<^>'  oerloreii: 

nad)  2 lagen  4 Jagen  6 Jagen 

Sorte  I 12,r>  mg,  19,r>  mg,  20,r>  mg 

„ II  8,7  , 18,1  . 16,4  „ 

5n  ben  Sedjern  ber  4*  nnb  6tägigen  Serfnd)e  jeigten  fidi  oerciiijclte  flatbe  Gtofionen. 

Seim  Setgleiebe  ber  jmeitägigen  Setfnebe  mit  benienigen  bet  reinen  Gifigfäure  ift 
ber  bebcntciibe  Uiitetfd)ieb  in  ber  Ginmitfiing  jnnädjft  anffaüenb.  Gnoägt  man  aber, 
bnfi  ber  fäiiflid)e  Gffig  iiid)t  frei  oon  Salien  ift,  unb  aud)  bie  Serbüimnng  in  Heber» 
ciiiftiimnuiig  mit  bet  Stari«  biird)  SJaiferlcitiingSmaffcr  erfolgte,  fo  finbet  biefe  Set* 
id)iebenl)eit  bntd)  bub  Siefultat  bet  'Birfimg  be-3  geitungbroofferä  allein,  fomie  ganj 
befonberb  bnrd)  ben  meiter  unten  bcidjricbenen  Serfiid)  ber  gleid),)eitigen  Ginmirfung 
oon  Gifigfäure  nnb  Gljlornntriuni  ifire  geiiügenbc  Grfläriing. 

')  3trd).  f.  4)l)fliene  1889  «.  331. 
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®Q  .(äififlroaii«"  ein  beliebte«  Jüllnioterial  für  bie  91cifcflafd)en  doii  Sufegäiigern 
ift,  fo  iDurben  Sflfinbige  @(f)flttelnerfiic^e  mit  200  ccm  beifclbcn  bei  geioöbnlicber  Sem^ 
peratiir  uiib  bei  35  -40”  auSgefütjvt.  SBetberforte  I gab  ob:  bei  15—20°  4,r>  imb  5,o  mg, 
bei  35—40°  in  2 'ßerfn^en  je  3,5  rag;  Sorte  II  oerlor  bei  15—20°  1,7  bejit).  1,9mg, 
bei  35 — 40’  1,9  bejiD.  2,t  mg. 

2“/i)ige  ffleinfänrelöfiiitg.  500  ccm  2Vo'g«  SBJeinfäure  nabmen  beim  ©teben 
in  ben  Seebern  folgenbc  fDJengen  Aluminium  auf: 

nod)  2 lagen  4 lagen  6 logen 
©orte  I 2,0  mg,  3,5  mg,  6,6  mg 

„I  2,0  „ 6,0  , 6,4  , 

„ II  1,9  „ 3,0  „ 5,9  , 

Sei  Vjftünbigem  Äoeben  mürben  oon  400  ccm  Säure  oon  2 Sedjern  ber  Sorte  I 
18,7  bejm.  19,9  mg  IKluniinium  gelöft.  Seibe  Seeber  maren  gletebmägig  angegriffen, 
bie  glüfiigfeit  nod)  bem  Serfmbe  flar. 

2“/„ige  ßitronenfänrelöfnng  griff  bie  Se^er  beim  Stehen  barin,  äbnlicb  roie 
eine  gleicbprojentige  iBcinfäure,  an.  6«  nabmen  500  ccm  berfelben  auf: 

nad)2£agen  4 lagen  6 lagen 
oon  Sorte  I 1,0  mg,  4,r>  mg,  6,2  mg 

» „ I 2,5  „ 6,5  „ 5,1  , 

. „ II  1,9  „ 2,4  . 6,7  „ 

2°/„igc  ©erbfäurelöfnng.  ®o  nur  eine  geringe  ßinroirlnng  jeitenä  ber  ©erb» 
fäure  ju  ermarten  ftanb,  mürben  bie  Serfmbe  auf  4 uiib  8 löge  auägebebnt.  3ln 
600  ccm  Jlüifigfeit  gab  ein  Seeber  (Sorte  I)  in  4 lagen  0,35  mg,  ein  jmeiter  0,7  mg 
unb  ein  britter  2,i  mg  'Aluminium  ab.  9Ja^  8 Sagen  maren  0,9  be^m.  0,7  mg  gelöft 
morben.  6in  Seeber  (Sorte  II)  gab  in  4 Sagen  0,6,  in  8 Sagen  0,7  mg  iUuminium  ob. 

Sie  Dberflöebe  ber  Scd)cr  , zeigte  noeb  ben  Serfneben  im  allgemeinen  feine  be» 
merfenSmertbe  Seränbernng.  3n  bem  britten  Seeber  (Sorte  I)  batten  ficb  menig  jabl» 
reiebe,  mäßig  große  SbonerbeanSmflebfe  gebilbet,  bie  analog  ben  bnrd)  bie  ©inroirfung 
be«  2eitung8maffer«  entftonbenen  mit  fleinen  ©oäbläscben  oerfeben  maren.  Sud)  bie 
übrigen  Seeber  zeigten  biefelbe  Grfebeinung,  jebod)  in  oicl  geringerem  DHafee. 

,fOr  bie  Seurtbeilung  ber  ©erbfäuremirfiing  ift  nid)t  oußer  Ä^t  jn  loffen,  boß 
aneb  bie  beften  .^»anbelsmarfen  ber  ©erbfänre,  bereu  eine  mir  beniibten,  einen  nid)t  nn» 
erbeblieben  ajeben»(Salj»)gebalt  anfmeifen. 

O’/oige  Sntterfäure.  ®ie  SSirfung  ber  Sutterjänre  mürbe  nur  in  ber  Siebebib« 
an  2 Seebetn  (Sorte  I)  unterfnebt.  Sebtere  gaben  an  400  ccm  ber  Säure  roäbreiib 
Viftnnbigcn  Äoeben«  12,i  bcjm.  10,4  mg  aiumininm  ab.  Sie  Slüjfigfcit  mar  nach 
ben  Serfneben  etmao  flotfig. 

' f7üige  'IBcinfteinlöjnng.  Sie  £öjnng  be8  primären  ÄalinmfoIjeS  bet  SESein» 
fällte  jeidmete  ficb  bet  freien  Säure  gegenüber  bei  folgcnben  6 Serfneben  buteb  eine 
oetbältnißmäßig  iebt  ftarfe  Ginmitfnng  an«.  500  ccm  ber  Söfnng  nabmen  auf: 

nod)  2 Sagen  4 Sagen  6 Sagen 
an«  Sorte  I 2,o  mg,  6,4  mg,  9,9  mg. 

» , II  3,s  „ 7,2  „ 9,2  . 
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9Jo(^  ben  ®eriud)cn  loat  bie  glüiiißfeit  Donftönbig  Har. 

0,ooi“/oige  9JottiuinfarbonatI5iiing.  400  ccm  bifjet  8öjung  nabiiicii  bei  balb= 
ftünbigem  Äodien  in  2 Seifiic^eii  je  1,7  mg  Aluminium  auf.  ffiic  jvl&jfigfeit  mar  nad) 
ben  SJcrfudjcn  i^mac^  trübe. 

27„ige  ÄocbialjISfiing  (c^ein.  rein).  ®ic  folgenbe  9 5Berfu(^e  jeigen,  griff 
Äodjfnlj  bei  längerer  SinmirhingSjcit  bie  Seiner  erbeblicb  an.  ®er  ä?erluft  an  8llumi> 
ninm  bei  1500  ccm  Sbfung  betrug; 

9ta<^  2 Klagen  4 Jagen  6 Jagen 
bei  ©orte  I 8,66  mg,  23, no  mg,  26,23  mg. 

„ . I 11,39  „ 19,21  , 27,08  „ 

„ „ II  8,9  , 21,1  „ 22,6  , 

Sie  Secber  zeigten  nacft  ben  SJerfin^en  an  tBoben  nnb  ©eitenrcänbcn  jofilreidie 
Heine,  feiten  grögere  Jbonerbeaiiemüc^fe  nnb  nai^  bem  @ntfenien  berfelben  entjpred)enbc 
@rofionen.  Sie  SBedier  ber  Sllnminiuinforte  II  Ratten  einen  ftumpfen,  fd)nni^ig  braunen 
Ueberjug,  ber,  burd)  jabllofe  Jiifelc^en  oon  blanfem  iJJictall  unterbrod)en,  roie  mamtorirt 
erfdbien.  Slocb  ber  Oberfläche  ber  Slüffigfeit  l)in  gemann  ber  ®elag  etroaä  an  Sichte. 
Siefelbe  (Srjcheinung,  jeboch  in  jchmöchecem  Wage,  machte  fiih  auch  an  ben  Sechern  ber 
©orte  I bemerHiar.  iESährenb  ba8  Sluäfehen  ber  Sedjer,  obgeichen  non  ber  ®r5ge  ber 
ßrofionen,  bemjenigen  ber  mit  ScitungSmaffer  in  Serührnng  gemejcnen  ähnli^  mar,  mich 
bie  ürt  ber  Jhonerbeabfdieibung  roefentlich  baoon  ab.  Sie  oielen  (leinen  3lu8mUd)fe 
maren  nicht  fo  feft  nnb  (örnig,  nnb  bie  ®al,5l8jung  enthielt  eine  äufeerft  ooluminäfe 
HuSfcheibung  oon  31Inminiumht)bro;t)b,  bie  bei  ruhigem  Stehen  ben  Soben  beS  ©efägeS 
bid  bebedte. 

So  in  ben,  beim  eeitungämafferöerfuche  entftanbenen  fcften  (örnigen  9lbid)eibungen 
Hohlenjäure  nachgemiefen  merben  fonnte,  fo  mürbe  oerjud)t.  burd)  fo()Ienjäure=  ober 
notriumforbonothaltige  Äochjalaläjung  ju  einem  gleichen  Slefullnte  jn  gelangen.  Seibe 
Iterfuche  führten  jeboch 

6ine  intereffante  Slerjchiebenheit  jeigte  fid)  in  ber  fflirfung  beS  Äochfalse-3  nnb 
ber  Säuren  in  ffleiug  auf  ben  einflug  ber  Jemperotur  nnb  ber  S«'!-  ®ährenb  bei 
ben  Säuren  burd)  '/,ftünbige8  JIod)en  ctma  & bis  lOmal  fooiel  Hluminiiim  geläft 
mürbe  als  bei  einer  @inroir(ungSbauer  oon  2 Jagen  bei  gemöhnlid)er  Jemperatiir,  mor 
beim  Äochfalj  baS  SJerhältnig  umgefehrt. 

SJon  2 Sehern  (Sorte  I)  gingen  burih  ' tflünbigcS  Kochen  mit  400  com  ber 
Kochfaljlöfung  l,o  mg,  be,)m.  0,7  mg  Slluminium  in  Söjung. 

Kochfalj  2"/„  unb  gfjigfäure  1%-  längft  befannte  Jhatfadie,  bog  orga= 
nif^e  Säuren  bei  @egenmart  oon  Ko^jolj  h^tlin  ouf  Sllnmininni  einmirfen,  l)ot  lieh 
auch  am  oorliegenben  Unterjud)nngSmaterial  beftätigt.  Je  600  ccm  einer  göjnng  oon 
obengenannter  3uiammenfehung  nahmen  aus  4 Sedjern  ber  ©orte  I in  2 Jagen 
28,10  rag,  38,«  mg,  28,56  mg  nnb  31,72  mg;  anS  4 Bechern  ber  ©orte  II  29,40  mg 
29,7  mg,  86,47  mg  unb  31,40  mg  Slluminium  auf. 

Bon  fertigen  Setränfen  mürben  iKothmein,  Äoffee,  Äognaf,  Branntmein  unb 
Sitronenlimonabe  mit  ben  Bechern  in  Berührung  gebracht,  ßffigmofier  hat  id)on  meiter 
oben  Befprechung  gefunben. 
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9iotf)ineiM  mit  0,027»  SSiitc')  mirfle  bei  mc^rtäfligcm  Sieben  luie  folgt:  3^ 
3 IBed)ern  bet  Sllmnininmiotten  I iinb  II  gaben  on  400  ccm  ©ein  ob: 

Corte  I in  2 Jg.  3,o  mg,  in  4 Jg.  8,o  mg,  in  6 Jg.  ll,o  mg, 

»II  » 2 „ 2,3  „ „ 4 „ 3,0  . C „ 5,0  „ 

S^iittb  bie  ßimoirfung  loar  an  ben  a3ed)crn  ein  feiner,  rötblid)  roeiger,  fdjioer 
entfernboret  fflclag  entftanben.  ©röfeere  (frofionen  loaren  in  nur  geringer  5)tenge  »or= 
banben.  3n  einigen  Sed)etn  jeigten  fid)  on  ben  Ceiteniuänben  oertifole  Streifungen, 
bie,  nad)  oben  unb  unten  fid)  ocrjiingenb,  an  ihrer  breitcftcn  Stelle  eine  fleiue  ßrofion 
trugen.  (lofcl  jyig.  6.) 

Sie  IJeränbenmgen,  bie  ber  ©ein  felbft  erlitten  bottc,  luoren  biefelben,  loclebe 
unter  fo  ungiinftigen  Sebingungen  oufbeioabrtc  ©eine  im  allgemeinen  ,)u  jeigcn  pflegen. 
Sie  größte  ülienge  aiuminium,  bie  innerbalb  6 läge  oon  400  ccm  ©ein  gelBft  loutbc, 
11,0  mg,  binbct  0,ot7  g©cinfäure,  b.  b-  ungefähr  ben  32ften  Ibtil  ber  ©efammtfäure. 

3ftiinbige  Sd)iittelBctiud)e  mit  200  ccm  ©ein  gaben  folgenbe  3obloi: 

»ei  15-20’  C.  »ei  35  - 40’  C. 

Sorte  I l,r.  mg  Sorte  II  2,i  rag  Corte  1 3,o  mg  Corte  II  2,7  mg 

l.s  „ 1,9  „ 2,7  , 2,r.  , 

3.0  , 

2.0  . 

Äoffee.  3e  200  ccm  Äaffee  (20  g .ftaffce  int  Siter)  tonrben  nod)  beiß  in  bie 
®ed)er  gefflUt,  unb  in  befonnter  ©eife  8 Sd)ütteIoerfud)e  auögefiibrt.  2 S3ed)er  ber 
Sorte  I nerloren  bei  16—20’  l,o  bejio.  0,9  mg,  2 »edter  ber  Sorte  II  0,2  begio  0,3  mg 
aiiiminium.  33ei  4 »edjern,  bie  bei  35—40°  gefd)iittclt  uorben  roareu,  trot  eine  @e= 
roiebtSjunabme  ein,  unb  ,)ioar  um  fc  l,s  mg  bei  2 »etbetn  ber  Corte  I,  unb  um  0,2 
be.jm.  0,3  mg  bei  2 »edtetn  ber  Sorte  II.  Sn  ben  »ecbenoaitbungen  macbte  fid)  eine 
feinförnige,  brouue  abfcbeibung  bei  leßteren  'lierfud)en  bemertbar.  Sie  @eioid)töäm 
nabmc  beim  Cd)ütteln  bei  35  — 40’  fcbeint  loeniger  auf  unooUtommene  entfernung 
ber  abfd)eibungen,  als  auf  bie  ©irfung  beb  äur  Äaffeebereitung  ocrroenbeten  ©affer- 
leituugeioaffero  iuriitfjufübren  ,)u  fein,  ba  lebtereS  für  fid)  bereits  unter  gleid)en  ®e» 
bingungen  eine  gleid)e  0eu)id)tS,)unobme  ber  »etber  Deturfod)te. 

Äognof.  »ei  3ftünbigem  Scbütteln  mit  200  ccm,  0,39  Säure  in  ioufenb 
(berechnet  auf  (fffigfäure)  entbottenem  Hognal  oerloren  bie  »ed)er: 

»ei  16-20’  »ei  35—40’ 

Sorte  I 1,0  mg  Sorte  II  l,i  mg  Sorte  I l,o  mg  Sorte  II  0,»  mg 

1,9  „ 1,0  , 1,0  „ 1,0  „ 

»on  anberet  Seite  bei  längerer  öimnirfung  oon  Äognaf  bei  geroöbnlicber  iem-- 
peratur  beobachtete,  fleine,  braune  auSn>üd)fe  loaren  an  ben  ©änbeu  ber  bei  35—40’ 
gefchflttelten  »ecber  reid)lid),  bei  ben  anberen  »echern  nur  fpätlid)  oertreten.  aebulid)e, 
ouS  Jbonerbe  unb  otgaiiifd)cr  Subftanj  beftel)cnben  abfcbeibungen  inaren  and)  in  bet 
(rlflfrtgleit  oertbeilt:  nad)  fd)neU  erfolgtem  abfetjen  berfelben  erfdjien  bet  Äognat 
loicbet  Böllig  flat. 

')  bte  2',  4*  unb  mit  brn  '^ed]ent  ber  «orte  I mar  ein  £3ein  uon  l,06°/o 

<SAure  oenoenbet  morbeii. 
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Stmn  iDUtbe  eine  gelbfloidje  mit  BO  ccm  Äognol  bejdjicft.  9?o^  SSetlouf  »on 
3 Sogen  mot  bic  glilifigfeit  bereits  beutlitf)  getrübt,  iinb  ols  noch  B Sogen  ber  Setjnc^ 
untcrbiO(^en  mürbe,  botte  bie  Srttbung  nodb  bebeutenb  jugenommen.  ®ct  Sänregebolt 
roor  öoii  0,3o7oo  auf  0,27»/«  berobgegongen.  6ine  merfbore  SBeronbcnmg  in  @teru(b 
unb  Qtef^mocf  batte  bet  itognof  nicbt  erfabren.  ®ie  gIoid)e  batte  goblrcicbe,  broitne, 
morgenfönnige  9luSmüd)ie,  unter  benen  äugerft  fteine  (ätorioncn  logen. 

Sronntroein.  ©emöbnlicber  S3ronntroein  Don  neutroler  Steoftion  geigte  fid)  in 
feinet  ©inmirfung  nicht  roefentlicb  netfebieben  »on  ber  bes  Äognots.  glüjfigfeit  unb 
Sedjetmonbungen  befaßen  ebenfotts  feinfümige  Slbfcbeibungen,  jeboeb  otm  roeifeer  gorbe. 
5e  2 Scebet  ber  beiben  aiuminiumfortcn  batten  noch  breiftünbigem  Scbütteln  mit 
200  ccm  äSronntroein  Dctloten: 

Sei  15—20°  Sei  36-40° 

©orte  I 0,8  mg  Sorte  II  0,9  mg  Sorte  I 1,5  mg  Sorte  II  1,3  mg 

1,6  . 1,0  „ 1,4  , 1,0  „ 

1.5  , 

Gitronenlimonobe.  ®ic  nerroenbete  ßimonobe  beftonb  ouS  1 Sbeil  .t>imbeer> 
fflft  (0,6’’/o  Saure),  3 Sbeilcn  ÜSaffer  unb  2“/„  Gitronenföure. 

Sei  SftOnbigem  Schütteln  mit  200  ccm  gimonobe  traten  folgenbe  abnobmen  ein 
Sei  15-20°  Sei  35-40° 

Sorte  I 6,0  mg  Sorte  II  2,8  mg  Sorte  I 4,o  mg  Sorte  II  4,6  mg 

2.5  „ 2,9  „ 4,3  , 4,2  „ 

5.5  I, 

3.5  . 

Siet.  ®ie  ßinroitfung  beS  SicrcS  ouf  boS  aiuminium  mürbe  »on  unferer 
Seite  nicht  geprüft.  68  fei  biet  ouf  bie  »on  bem  ®ireftor  ber  rciffenf(boftIid)en 
Stotion  für  Stouetei  in  Stüneben  Dr.  aiibr»)  in  gröBerem  StoBftobe  ongeftellten 
Serfuebe  b'nnew'tif'''.  ©ctfclbe  fommt  ju  bem  Sd)luffe,  boß  boS  aiuminium  ju 
@)öbrgefäBen  ebenfo  roie  gut  aufbemobning  unb  giim  SronSport  gröberer  ÜJlengen  Siet 
mobl  geeignet  ift. 

9(rt  unb  Urfaebe  bet  6inmirlung. 

Setrohtet  mon  bie  tJiefultote  »orftebenber  Setfud)c  gleicbgeitig  in  Segug  ouf  bie 
d>emifcbe  Slotiir  bet  bobei  »erroenbeten  Äötper,  refp.  ihrer  göfungen  unb  onf  bic  8rt 
beren  6inmirtiing  out  boS  aiuminium,  fo  erfennt  man,  boB  c6  fid)  hier  neben  ber 
einfachen  auflöfung  gunöcbft  nod)  um  eleftrolqtifcbe  Vorgänge  banbeln  muB- 

fEöbrcnb  bic  freien  Säuren  boS  fötetoU  an  allen  Stellen  unter  Silbung  einer 
gIeid)möBig  rauben  Oberflö^c  onöbten,  mar  bie  Sfirfung  bet  Solglöfungen  an  »er., 
ringelten  Stellen  befonberS  intenfi». 

®iefe  angriffspunfte  niad)en  fih  bureb  baS  auftreten  »on  Sbonctbe«auSfd)cibungen 
unb  entfpreebenben  6rofionen,  ober  burd)  lebtere  allein  fenntlicb,  fofeni  ein  SöfungS» 
mittel  für  bic  Sbonerbe  oorbanben  mar. 

')  ßutoditcn  ber  .Diüdilibaftl.  Slalion  für  Stouetei*  in  SOiflneben  übet  boä  Serbollen  oegen  Siet. 

fIrK  0.  b.  flaüfTl.  0i(fiinbb<U4om((.  C>«nb  TIII.  ^ 
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.f»o^e  Icmpctatiir  bcförbcrtc  btc  S5iung4fäl)igfcit  bet  Säuren  loeientlid),  loic  ein 
a>erglcid)  bet  bolbftiinbigcn  Äod)Detiud)e  mit  (Sjfigiäiire  unb  ffieiniäure  bcn  meljr= 
tägigen  Setind)cn  bei  gciDöl)itlid)cr  lempcratut  gegenüber  bemeift.  ®ie  aSithing  beS 
t5f)lnrnatriumb  biniW«  mnrbe  burd)  bic  bol)c  Semperatur  bei  gleitet  Slbfütjimg  bet 
©iniuirfungejcit  nid)t  I)m>orragenb  becinfluBt.  Stuf  100  qcm  Obctfläd)c  (Sed)criortc  I) 
löfte  ä-  l“/i,in(  tSifigiänre  bei  2tägigem  Stegen  1,9»  bis  1,93  mg,  bei  Ijalbftnnbigem 
jti)d)en  19,7»  bis  26,»j  mg.  2'’/„igc  Äod)jnljlöiung  nal|m  bagegen  bei  2tägigcin  Stehen 
2,7«  bis  3,(17  mg,  bei  '/»ftünbigem  ,ftod)cn  aber  nur  0,2ü  bis  0,3»  mg  Stluininiuin  auf. 

®q3  ftärtere  ßöiungSitetniögcn  beS  ®ciniteinS  ber  freien  Säure  gegenüber  bürfte 
ebenfalls  auf  cleftrolijtifdjc  Stlebingiingen  äuriidjiiführsn  fein. 

®ic  hfft’üs  ßimuirfimg,  n>eld)e  .ftodgalj  unb  (fffigfäure  geineinfcbaftlid)  ausübten, 
ift  baljin  ju  erFlätcn,  bag  nidjt  nur  eine  einfad)c  Snmmirung  ber  ®irfnngcn  beibet 
ftattfanb,  fonbern,  bo  burd)  bie  organijd)e  Säure  bic  Obetflädje  ftets  rein  erhalten 
unb  burd)  birettc  ülbUifung  »an  51tetaU  erneuert  imirbc,  mar  bic  'äOtflglithfeit  ber  Stoi)- 
faljeinniirtung  im  hohen  Orabc  geförbert. 

®nß  bcn  cleftroh)tiid)cn  Sotgängen  für  bie  ©auerhaftigfeit  ber  ailuminiumgefäfec 
eine  bcnd)teuSivietthe  Ütalle  äufommt,  ift  fd)on  luieberholt  auSgcfptod)cn  motben.  ®ie 
Utfachc  berielbcn  hat  man  mit  2öahtid)cinlid)fcit  bem  in  freiem  3uftoube  nothanbeuen 
Silicium  äugefd)ricben. 

'Betradjten  mir  nadj  biefer  3iid)tuug  liniere  beiben  SKuminiumforten:  6S  enthielt 
Sorte  I O,!»“#  unb  Sorte  II  l,i»%  freies  Silicium.  ®oS  ©cfammtbilb  oorftehenber 
Unterjuchnngen ')  läfjt  aber  mefciitliche  Uuferfchiebe  in  bet  Stngreifbarfeit  nid)t  nur  nicht 
ertemien,  fonbern  oiclfad)  ift  bic  SiBsIidjfcit  bet  filieiumarmen  Sorte  I nod)  etioaS 
gröBct  als  bie  ber  Sorte  II  gcioefen.  Sunge  unb  Sdjmib’)  erhielten  bei  einem  Schalte 
DonO.ii“/«  biefer  Subftan.t  Bohlen,  bie  uou  bcn  unfrigen  feine  befonberen  Slbmcithimgcn 
jeigen.  .^ieniad)  ift  ber  Stniiahmc,  bag  bic  ftenenuieiic  ftärtere  Jlngrcifbarfcit  ber 
SIInminiumgcfd)irre  uom  GSebaltc  au  freiem  Silicium  abhängig  fei,  nid)t  bei^uftimmen. 
®af)  eine  elcftrifdie  SpannungSbiffetenj  jiuifd)cn  bem  Jllumininni  unb  Silicium  ejiftirt, 
muh  anbererfeits  ebenfalls  als  :5hotfad)e  betradjtct  metben,  jebod)  mit  bet  'BlaBgabe, 
bafi  >3lnorbnung  unb  ilertheiliing  bet  Subftanjeii  einen  locfentlichcn  (Sinflufi  auf  baS 
3nftanbcfommcn  clcftrifd)er  Ströme  unb  Serieljuitgcn  aiiSübcn. 

Seim  Scrglcidjc  ber  burd)  bic  SiMtfung  bet  derfdjiebcneii  {flüfrigfciten  hetnotge= 
gaugcucn  (jrofiouen  mad)t  fid)  eine  anffälligc  Seiidjicbenheit  änüid)cn  bem  SeitungS* 
iDaifer=  unb  5£od)ial,^ongriff  bemerfbar.  S^ipigc  (ihlornatiumlöfung  erjeugte  feiten 
ßrofionen,  bic  bie  ©röBe  eines  SlabeltnopfeS  überfd)ritten,  fleincre  hingegen  in  jahllofer 
fölcnge.  Sei  bem  311t  ctcftrifchcn  ßrregung  ängerft  iingünftigen  Scitiingsioaffer  et« 
reid)ten  bie  in  ungleid)cr  3<>hl  auftretenben  ßrofionen  fd)on  nad)  menigen  Jagen  eine 

bie  SabeQen  3eite  386  >i.  f. 

*)  f-  fl«acio.  CSlifinie  1892  S.  7-  — 'Sie  9iefiiUote  Don  &.  :Hupp  (Dingl.  poU)t.  Souni. 

1891  "Öb.  283  19),  n>e[d)er  mit  einem  au^erAemC>^nti(^  filieiumarmen  'iü^aterial  i>on  O,04%  (^e« 

fainmt'Äilidum  (bie  niebrlßfie  13  Sinalpfen  ber  9?eui)anfeuer  Serfe  ifl  0,oc‘’o)  arbeitete, 

fomiten  (eiber  nid)t  uerroenbet  loerbeii,  ba  !)iupp  feine  Angabe  über  bie  Cberflät^e  feiner  S^erfu^eobielte 
geiiuicbt  but. 
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bcbcutcnbc  Sliibbetjnung.  So  in  Ic^tcrem  Jaflc  clctt[cilt)tiid)e  ’Botgönge  bie  'Bevon« 
laming  jener  Cfroftonen  nid)t  (ein  fonnten,  (o  liegt  cS  noftc  onjnncljmcn,  bog  eä  (it^ 
nm  ftcUemoeiic  Slbid)eibmig  einer,  gegen  beftimmte  (jintuitfimgen  loeniget  miberitonbs* 
fäbigen  aiuinininmlegirimg  bnnbelt.  6inc  (Sntj^eibuiig,  ob  biefe  SÖirhmg  bem  öijen 
ober  gebunbenen  Silicinni  iiitommt,  inuij  bei  bem  ottnä^otnb  gleid)cn  @eI)oltc  ber  oor= 
licgcnben  ainmininmforten  nn  jenen  ftiiipern  imentic^iehen  bleiben.  ©vejieHe  'i!er(nd)e 
jur  Beftötigung  biejer  Beobod)tnngcn  fonnten  mit  biejer,  lebiglid)  oom  @e(id)töpnnfte 
bet  btoftijdjcn  Benoeiibbotfeit  beb  ainminiumb  onbgefiilirten  Arbeit,  ni^t  in  Berbinbnng 
gebrnd)t  locrbcn. 

^*iHgei»ic(en  fei  boronj,  bofi  bem  Alnmininm  bie  Gigen(d).ift  beb  SoigetnS')  im 
boben  @robe  gnfommt.  Gin  Seijpiel  (dmellfter  Berfebborfeit  non  atnmininmlcgirungen 
bietet  bob  ainniininmanmlgam*). 

Sic  icl)t  bebentenbe  5lnd)enmiSbcbnnng  bet  jnlcljt  beiprodjenen  Grofionen  gegen* 
übet  einet  (tetb  nur  geringen  Jiefe  (djeint  boronf  binanbenten,  bog  bie  Art  bet  ©eor» 
beitnng  beb  ffltetotlS  (BJoIaen,  ©eI)onblnng  mit  bem  Srüditabl  au(  bet  Srebbonf)  oneb 
onj  bie  bie  Groiionen  ucrnnloiicnben  Abid)cibnngen  (ormgebenb  luirft.  Sic  ®trei* 
fnngen  unb  metalli(d)  blonfen  .?>öfc  ((tig.  5 imb  6),  iueld)e  bnnfig  bie  Groiionen  be* 
gleiten,  id)cinen  ibr  Gntfteben  ben  bei  ben  d)cmii<ben  ober  dcftrolptiicben  Bbcietjungen 
neu  fid)  bilbenben  Soljen  au  oerbonfen,  beten  Söiung  oon  bet  ©ilbungitefle  ouS  ber* 
obiinft.  Sic  AnSbebnung  bet  <£trci(nng  obcrbolb  ber  Groiionen,  loie  fic  bejonberä 
(d)Bn  und)  bet  Ginioirfnng  beb  Üiotbmeino  au  beoboebten  tont  (ijig.  6),  fonn  babnttb 
crflört  loerben,  bog  Pon  ber  GroiionSftcIle  ouS  Gtobbloicn  oiiiiticgcn,  loclibe  einen 
glcid)gerid)teten  ©trom  ber  notbftliegcnben  ivliliiigfcitstbeildjen  oetonloijten.  ©ei  ben 
Gifigiöure=Äod)iaIaDcrind)en  fonnte  mebriod)  on  Groiionen  mittel(t  Snpc  ©obentioicflnng 
beobod)tet  uietben,  bie  lebtioit  an  bie  Jbütiflfeit  «incr  tö'RldIc  erinnerte. 

Wrdge  ber  Gimoirfung. 
a)  Sei  mctolliid)  reiner  Dbcri(öd)e. 

Sie  qnalitfltioen  iferänberungen,  loeldjc  bie  5(ii(figfeitcn  burd)  ©erübrnng  mit 
ben  Alumininmgeiiigen  etlciben,  ioiote  boS  ©crboltcn  ber  Icljtcren  (ctbft,  iinb  oot« 
(tebenb  eingebenbet  betrodjtet  morben.  Um  einen  beüetcn  Ueberblicf  übet  bie  guontt» 
totioen  Dieinltote  a»  befommen  nnb  einen  Bcrglcid)  mit  bem  Bcrboltcn  onberet 
ÜÖietotle  an  ermöglid)en,  ift  boS  3oI)lf"matetiol  nfld)itebcnb  tobclloriid)  georbnet 
morben.  Jobelle  1 entbolt  bie  bei  gcm8I)nlid)ct  lempcrotur  nnb  mebrtägiger  Gin« 
mirfungBacit  onSgc(iibrten  Bcrimbc.  3n  Jobcllc  2 (inb  bie  ftod)ocriud)c  ouigeiiibrt. 
©eaüglid)  ber  lobelle  3,  meld)c  bie  bei  gemSbnIitber  Sempevotnr  nnb  bei  35  -40°  ouä* 
gefflbrten  Sd)ütteIoeriud)c  entbolt,  i(t  an  bemerfen,  bog  bie  ©ctedjnnng  bc4  Aluminium« 
gcbolteö  in  100  com  (rlüjiigfcit  mit  ber  ©toggobe  gemod)t  morben  ift,  bog  bie  (!00  oom 
ioiienben  ©ed)ct  Selbfloidjen  oon  gleid)er  Gröge  uoritellen,  bie  innerbolb  ber  Beriud)«« 
aeit  oon  3 ©tnnben  einmal  geleert  merben.  Jniolge  beb  ©cbüttelnö  (beim  ©eben  u.  j.  m.) 


*)  Atgcloberget,  Senftbr-  f-  nngeio.  (Stifiitif  1891  2.  360. 

>)  .peltiig,  $t)armaceut.  Qeincall)iiUe  1899  2.  12). 
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rottb  bie  SliicsTiff^obetflS(i)e  and)  bei  nur  t^eilroeije  oeiiintci  irlafd)e  ftets  bie  nämli(^r 
bleiben  roie  am  Slnfange  bei  noHer  ^üllunf!.  fflian  fann  bann  luo^t  o^ne  bebeutenben 
Segler  bie  Qefunbenen  Üllumininminennen  als  biejenigcn  anne^men,  meld^e  butt^ 
£eeren  bet  flefflütcn  Selbflajdje  in  biejer  bcm  CrganiämuS  jugefü^rt  inetben. 


ZabeUc  1.  äKe^rtägige  ßinmirTung  bei  3<ramertemi>ttahtt. 


X’aiur 

üini»tchin0 

i 

aUuiiilniuniforte  1 

atluniiiiiumfortc 

11 

Vluaiinium 
bn  SOHccm 
unb 

SIO  qcm 

CbriflaitK 

Alumiitiuin* 
Victifl« 
«u!  100  qcm 
brrcdinrt 

Ulmnimiini' 

auf  100  ccm 
brnd^nd 

C4dift(8 
TllHmmiun 
bei  600  ccm 
nlu'fiitfeit  unb 
810  qcm 
CbtrUddx 

Slumiainme 
äWcnftt 
auf  100  qcm 
b«rr4|Rd 

{UuBiintant* 
iKmqr 
auf  100  ccm 
bmdjiid 

SeftiUirte«  ii  Inge 

0purfTt 

__ 



Söaget  a 

,4 

l,u  mg 

0,«  mg 

0,88  mg 

. 

4 

3rt&  r. 

1,03  „ 

0,4a  , 

6 

» 

3,78  „ 

1,«  „ 

0,7«  „ 

• 

SBaffcrleiUinflß*  1 Sagf 

1,71  mg 

1,08  mg 

IBoger  2 

5.3V  „ 

1/'*  H 

1/08  ,/ 

5,88  mg 

1,71  mg 

1/*  mg 

o 

6.3^  .. 

2,01  . 

1.37  „ 

4 

6.0V  „ 

1,96  „ 

1/33  /, 

15,44  „ 

5,01  » 

3/U  „ 

4 

13,as 

4,88  , 

2,88  M 

6 

„ 

11,84  „ 

3/«  „ 

2^7  „ 

15,00  „ 

4,«4  „ 

3,00  „ 

1 « 

15,87  „ 

4,81  . 

3/>i  „ 

11, H 

8,70 

2,30  M 

(fffigföHre  j a Inge 

6.0  mg 

1,81  mg 

1,30  mg 

3,0  mg 

0,87  mg 

0,00  mg 

1 projetilig  2 

„ 

4.^  .. 

1/14  r. 

0,90  „ 

5,0  /. 

1,64  . 

1,00  » 

2 

„ 

4.■^  .. 

l/«4 

0,»o  „ 

6,0  „ 

1,01  » 

1/00  „ 

2 

4/0  /. 

1,» 

0,80  „ 

. 

2 

„ 

5,4  „ 

l,TT 

1,10  „ 

. 

2 

6/0  „ 

lr«l  r. 

1,00  „ 

• 

• 

efÜB  iprujeiilig  1 2 Inge 

12,1  mg 

. 4,«  mg 

2,10  mg 

8,7  mg 

2,91  mg 

1,74  mg 

4 

„ 

19,1  „ 

6,»  „ 

3,80  „ 

18,1  „ 

5,04  „ 

3,08  . 

6 

20,1  „ 

6,tt  „ 

4,10  „ 

16/4  „ 

6,39  „ 

3,88  „ 

ißeinfaiitc  a löge 

2,0  mg 

0/€5  mg 

0/to  mg 

1,8  mg 

0,ot  mg 

0,»  mg 

aprojeiilig  a 

2,0  „ 

0,«  „ 

0/to 

4 

3.S  „ 

1/13  // 

0,70  „ 

8,0  „ 

0,97  „ 

0,60  „ 

4 

„ 

5,0  „ 

1/61  „ 

1/0*  « 

6 

5.S  .. 

1/M 

1/13 

5,9  „ 

1,80  „ 

1/H  ,g 

Ö 

re 

6,4  „ 

2,0«  „ 

1,8.  „ 

• 

. 

Sitronenitiurf  a löge 

1,0  mg 

0,38  mg 

0,30  mg 

1,8  mg 

0,39  mg 

0/34  mg 

aprojentig  i a 

„ 

2,i  „ 

0,31 

0,:o  „ 

• 

1 4 

„ 

4,i  „ 

1,41  „ 

0.»  „ 

2/4 

0,77  „ 

0,48  „ 

4 

„ 

6,1  „ 

1.7T  „ 

1,10  „ 

ti 

6,3  « 

2,00  „ 

lr»l  /r 

6,7  /. 

1/84  « 

i 1,14  , 

6 

re 

6,1  „ 

l/«*4  „ 

1,08  „ 

• 

(^crbfÄure  4 Jog« 

0,^  mg 

0,vs  mg 

0,u  mg 

0,0  mg 

0/19  mg 

0,18  mg 

2 ptojeiitig  4 

„ 

2.»  // 

0,6'«  „ 

0,13  „ 

i 

4 

0,31  „ 

0,11  „ 

0,07  „ 

1 

8 

„ 

0,-'  „ 

0,vti  „ 

0,46  „ 

0,7  „ 

0,33  „ 

, 0,14  „ 

8 

- 

0,j  „ 

0/V3  „ 

0,14 

• 

■ 
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i 

S^urc 

ba 

Gintohfung 

Slluminiumforte  I 

91Iiiminiumforte 

II 

I 

tHiaminittin  1 
bei  fiOO  ccm 
unb 

810  qcm 
Cberftä^e  | 

i tHuniniutn* 

ffuf  lOOqcnt 
bereibnet 

fituminium* 
VienAr 
OHf  lOOccm 
berribnet 

OklftKc» 
lllimtniuin 
bei  öOOccm 
unb 

810  qcm 
Cberfläibe 

fllummium« 
äRcttge 
aaf  100  qcm 
beretboe*  ' 

Kfumintum* 
ÜRcnqe 
auf  100  ccm 
bcrebRet 

Seinfteinlbfung 

2 

Soge 

2,0  mg 

0.£3  mg 

0,40  mg 

3,J  mg 

1/»  mg 

0,66  mg 

V>  projemig 

4 

t»,4  „ 

2,06  „ 

1,0*  > 

7,»  „ 

2,33  „ 

I,m  » 

6 

» 

9,s  „ 

2,9T  „ 

« 

9,3  „ 

2,97  „ 

1.^  4P 

Acibfoljlbfung 

2 

Soge 

8,m  mg 

2,7«  mg 

1,71  mg 

8,0  mg 

2, <7  mg 

1,7»  mg 

2projcittig 

2 

llr»  4.  1 

3,S7  „ 

2,«  N 

4 

19^1  , 

6,30  „ 

3,*I  „ 

21,1  „ 

6,^1  » 

4,33  „ 

4 

23/»  „ ; 

7,«  „ 

4,60  „ 

. 

6 

„ 

26,33  « ! 

8,46  „ 

5,35  „ 

22,6  „ 

7,39  „ 

4,5»  , 

6 

27,0*  „ 

8,74  „ 

5,u  , 

• 

Äo(bf«iaaP/n  iinb 

2 

Soge 

31,73  mg 

10,«  mg 

6,34  mg 

29,10  mg 

9,49  mg 

5,99  mg 

effigfäure  l»o 

2 

28,10  . 

9,06  w 

6,«1  , 

36,17  , 

11,76  „ 

7,39  „ 

2 

28,ss  , 

9,ti  „ 

6,71  „ 

81,40  „ . 

10,13  „ 

6,m  „ 

2 

■■ 

38.«  „ 

12,5»  „ 

7,6*  , 

29,70  „ 

9,m  » 

6,»4  . 

Stotbieein ') 

2 

Soge 

3.S  mg 

1,33  mg 

0,<4fl  mg 

3/1  mg 

0,97  mg 

0,5«  mg 

<0,6s“/o  eöure) 

4 

„ 

8,s  „ 

8,3»  „ 

2,13  „ 

8,0  « ' 

1,13  „ 

0,Ti  « 

6 

n/>  - 

4,u  „ 

2,7»  , 

5,6  f« 

1 

1,99  » 

1,»  « 

<)  9«im  Siot^tDcin  lourbtn  U 400  ccm  Sli'iffigfeit  bei  265  qcm  Oberfläi^e  beiiubt. 


ZabfOc  U.  jloc^DCtfUii^e. 


1 

i 

^ riauec 

ber  Ginvirtuiig 

1 

^ Oktöfu*  SlumiRtum 
bei  400  ccm  KlSiflgfeit 
1 unb  905  qcm  Oberfl&ibe  | 

tnumtniumoSRcRgc 
auf  100  qcm  berebRel 

flluminium-ÜNcRgc 
flsf  100  ccm  berrbnel 

2/eftiIIirteS  SBajlet  . . . 

V,  Stunbe 

Spuren 





Spuren 

— 

— 

S8afICTleitung4nafTer  . . 

V:  Slunbe 

11,*  mg 

4,4»  mg 

2,*»  mg 

18,9  , 

6,11  . 

8,15  , 

(tfrigfäuce  iprojentig  . . 

• , Stunbe 

62, i mg 

19,11  mg 

13,11  mg 

69,6  , 

26,»  . 

17,10  , 

Seinfiuce  2progentig  . . , 

>/,  3tunbe 

18,7  mg 

7,06  mg  1 

4,69  mg 

19,>  . 

7,«  . 1 

4,90  , 

!Bulteif5uce  Spcojeiilig  . 

V,  Stunbe 

12,1  mg 

4,17  mg 

8/a  mg 

i 

10,4  . 

8,«  , 

2,60  . 

ftoi^falj  gprojcntig . . . : 

Vi  Stunbe 

1,0  mg 

0,si  mg 

0,1»  mg 

0,7  » 

0,M  . 

0,13  , 

9lalciumcaibonat  0/ni  % • | 

V,  Stunbe 

1,7  mg 

0.61  mg 

0*43  mg 

1,7  • 

0,64  . 

0,43  « 
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ZahtUt  III. 


6c^uttelDerfu(^e. 


Aluminium  forte  I 


Stmperalur  15—20° 

Jemperiilut  35— tO“ 

9<Tiud;l 

^eT  Elfter  bei 
SCO  ccm 
feit  unb  8G0  qcm 
Cbcr^cibc 

'flluptitiium> 
Snenge 
auf  lOOqcm 
ber«<tn(t 

fllBmimum« 

Vtdiflc 

auf  lOOccm 
bered;  net 
(Cicb«  !<rl 
Seite  SST) 

<<etpid)l*bi4i(rfn| 

bei  Siecfcer  bei 
ftOCCOl  iTlÜ'MiV 
feit  unb  360  qcm 
CberN5dK 

’flluminiun« 
9lrnqe 
auf  100  qcm 
bcrc^ncl 

tUtmitriuni' 
SRend« 
auf  tOUcoB 
bendintl 
(Siebe  2ret 
Criie  9^ 

5rif(^  bffiinirltä 

SStunbcn 

Kbitafime 
O/O  mfr 

Ubnal)nic 

0,onijT 

0/)mg 

^bna^me 
0,1  mg 

9lbnabine 
0,089  mg 

0,08  mg 

S>aff«T 

a«  „ 

0,) 

0,0  „ 

0,1  „ 

0,079  „ 

0,oa  « 

» 

0/1  „ 

0,)  „ 

0/)  „ 

. 

SeftiQirtcb 

3€tunbcn 

0,0  mg 

0,0  mg 

0,0  mg 

• 

SCaffcr  mit  CO> 

0,0  „ 

0,0  „ 

0,0  „ 

. 

griatligt 

0,0  „ 

Ofi  „ 

0,0  „ 

SBSantrlciliiitga- 

SStunbrn 

IfSnig 

0,n  mg 

o,n  mg 

Zunahme 
0,7  mg 

’^unabnte 
0,80  mg 

rooftft 

• 

0,3  „ 

0,oy  „ 

Änffre 

SStunbcn 

1,0  mg 

0,3$  mg 

0,17  mg 

lf3  mg 

0,»7  mg 

0,e  „ 

0,33  „ 

0,1»  „ 

1,»  „ 

0,37  „ 

Sffig  Iprojnitig 

86tuttben 

6,0  mg 

l,is  mg 

0,0»  mg 

Hbnabme 

3,5  mg 

Kbno^me 

1/»  mg 

0,M  mg 

4,b 

l,»  « 

0,15  « 

3.5  « 

1,00  „ 

0,59  „ 

Stamitmrin 

SStunbcn 

0,^  mg 

o,s3  mg 

0,13  mg 

1,5  mg 

0,43  mg 

0,85  mg 

U „ 

0,1«  „ 

0,87  „ 

1,4  „ 

0,40  „ 

0,8»  » 

" 

l,b 

0,4»  „ 

0,85  „ 

. 

Sogiuif 

d€tunben 

1,0  mg 

0,2$  mg 

0,17  mg 

1,0  mg 

0,i>9  mg 

0,17  mg 

l,s  » 

0,4»  „ 

0,85  „ 

1,0  « 

0,88  „ 

0,17  „ 

gtütbroein 

3t£tiinb«n 

l,i  mg 

0,4»  mg 

0,85  mg 

3,0  mg 

0,9«  mg 

0,50  mg 

l,i  « 

0,4»  „ 

0,85  „ 

2,7  „ 

0,77 

0,45  „ 

3,0  „ 

a»  - 

0^50  „ 

y,0  « 

0,51  „ 

0,»3  „ 

• 

ßitrancii' 

3 Stunben 

6,0  mg 

l,n  ing 

1/m  mg 

4,0  mg 

1,»  mg 

0,67  mg 

liiiionabt 

2,5  „ 

0,n  » 

0,48  „ 

1,8»  „ 

0,7»  „ 

6,5  » 

1,57  - 

0.98  „ 

3,s  . 

1,00  „ 

0,59  „ 

• 

^ 1 u in  t n i u III  f 0 r t e II 


gtifd)  beftiUittca 

8 Stimbm 

Kbno^me  Kbnabmc 
0,0  mg  i 0,0  mg 

0,0  mg 

Ubnalimc  j 
0,0  mg 

gibnabmc 
0,0  mg 

San« 

1* 

0,0  , 

0,0  » 1 

' 1 

0,0  , 

1 

0.S  , 

0,06  , 

fflafii-rteitunasi- 

3 Sttmben 

0,»  mg 

1 

1 0,09  mg 

1 

0,05  mg 

3nnal|itt< 
0,1  mg 

3nna4mc 
0,00  mg 

SäJatfet 

« 

0,»  , 

0,06  „ 1 

0,01  , 

1,0  , 

0,1»  . 

fiaffec 

3 'Stunben 

0,1  mg 

* 0,09  mg 

0,05  mg 

0,1  mg 

0,06  mg 

• 

0,1  „ 

0/)fi  „ 1 

1 0,03  . 

0,1  . 

j 0,09  , 
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It  1 11  m i n i u Ul  f 0 1 1 ( II 


Irmpcratut  15—20’ 

2<mpemtur  36- 

40° 

^au«t 

»<• 

Ckrfud}^ 

l'k«jid)l*Mtffrtttj 
ber  Beizet  b<i 
200  ccm 
feit  nnb  SBOiicn) 
Cb<ttlä4(  1 

ftlumiitjuni* 

(Ulf  100  qcm 
beni^Hd 

filuttimiHtn* 

roetiftt 

1 auf  100  ccm 

beifdiittt 

lH<n  iiiUhi’Ti  rtni 

bCT  0«d](T  t<«i 

aoOccm 
f(it  unbSfiOqcm 
Cberfldcfee 

KlIiimtiiiuDio 
SRtnidc 
auf  100  qcm 
bcT<(bn<t 

Slitmiftium* 
lUtnqc 
duf  100  ccm 
bcicdnict 

eilig  Iprojentig 

3 Smnboi 

w 

1*7  mg 
U * 

0.49  mg 
0,M  , 

1 

0,29  mg 
0,i9  , 

21bnabme 
1,5  mg 
2,1  . 

Ubnabme 
O.'i  mg 
0,eo  , 

, 0,«o  mg 
1 0,35  » 

Srannttoein 

3 Stutibf  n 

0^  mg 
1,0  , 

0,M  mg 
0,»  . 

0,15  mg 
0,17  « 

1,3  mg 

t|0  „ 

i 0,57  mg 
0,19  , 

0,93  mg 
0,17  . 

Stognat 
älotbnxtti  ^ 

3 Stitttbcn 

1 ' 

1,1  mg 

1(0  w 

0,51  mg 
0,»  . 

0,19  mg 
0,n  , 

0,9  mg 
M e» 

0,9€  mg 
0,19  , 

0,15  mg 
0,17  . 

8 €tunbcn 

1 * 

2,1  mg 
1,»  . 

0,co  mg 
0,11  . 

A s 

o o 

2,J  rag 
2,.'  . 

0,77  mg 
0,71  . 

0,45  mg 
0,49  . 

(Sitronen> 

liincnabe 

8 Stuiiben 

3.1«  mg 

-r 

0,*o  mg 
0,^  „ 

0,47  mg 
0,41«  ^ 

4.f.  mg 

4,9  „ 

l,si  mg 
1,v>  n 

0,n  mg 
0,70  * 

Sin  bieje  Tabellen  misieii  ficb  bie  oon  Siinge  unb  (Sd)mtb,  dliip))  imb 
9!eumonn=®enber  crijaltcnen  nnfcl)lieBcn.  Siinge  unb  €d)tnib')  itcHten  eine 


Oiemic^tdoerlufi 

oon  Vluniiniumtiied)  bei  Gtägiger  (Stmotrfui^ 
iiitb  üimmerteinperatur 

3ier|iic^  a 
mg 

guf  ISOqcm 

Ser(iid)  b 
mg 

auf  130  <|C’m 

WitldiDcrt^ 

mg 

auf  130  qcm 

Siitlelmcttb 

mg 

auf  lOüqcm 

1.  @e>D5^iili(ber  Dliitbnidii 

4.1 

3,3 

8,7 

2,64 

2.  , SJeiSroein 

*,•> 

4,5 

4,3 

3.97 

8.  ?lranntioeiii 

1|C 

1,9 

1,4 

1,0s 

4.  SReiner  5O%i0er  SUfobi’t 

0,8 

0,4 

0,8 

0,61 

5 SeinfäiiroUfung  5% 

M 

2,4 

2,9 

1,65 

6.  . 1% 

8,6 

8,1 

8.1 

2,59 

7.  ttffigiöurc  5“o 

4,3 

5,7 

5,0 

3,5.1 

8.  . l»/o 

6,9 

5,9 

6,7 

4,u 

9.  eitroiicnfäutc  5"/o 

2,9 

2,8 

2,« 

2,15 

10.  . 1% 

2,3 

2,6 

2,5 

1,90 

11.  g)iil(l)|äute  5“i> 

6,1 

6,5 

6,9 

4,77 

12.  Sullerfäiirc  3% 

1»7 

1,7 

1,7 

1,31 

13.  flüffee 

0,6 

0,7 

0,85 

0,50 

14.  Sbe, 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

16.  iSitr 

0,0 

0,0 

0,0 

0,0 

16.  äJorfourelöfung  4% 

2,3 

2,3 

2,5 

1,71 

17.  Harbülfditttlbfung  5®b 

0,1 

0,5 

0,5 

0,15 

18.  , 1% 

0,8 

0,5 

0,7 

0,49 

19.  Salicblfoiirt  * «,% 

7*» 

9,9 

8,3 

6,35 

')  Heitftbr.  f.  Oiifltiu.  e^eiiii«.  189a.  ®.  7. 
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SRei^e  Bon  'i^ctfiidjen  mit  gcroalaten  aiiiminiumblet^cn  Bon  130  qcm  Cbctflöt^e  unb 
1 mm  Störfe  an.  Sieics  Bon  ber  aiuminium*3nbuftric=aftiengeielljd)aft  Sleuljauien 
begogenc  Watcrial  cntijielt  0,44 '/o  gcbunbeneä,  0,n  V»  fnjftaUirtrteS  Silicium,  0,bü% 
ßifcn  unb  Spuren  Bon  Äupfer.  Sic  ®Ietbc  iBurben  Bot  ben  SBctfucben  mit  91otron* 
lauge  angeä^t  unb  mit  Bcrbünuter  @d))nefclfäure  gebeijt.  Sie  Bon  Suuge  unb 
@ci)mib  erhaltenen  9ic{ultate  finb  in  Borftchenber  SabeQe  miebergegeben. 

Sie  3iertoiier  machen  auf  bic  ginmirlung  beS  Sranntmeins  bejattberb  aufmerffam. 
Sie  erhielten  bie  auch  non  unS  bemerften  aubmfithfe  unb  ftellten  barunter  befinblidhe 
Heine  älcrtiefungen  feft,  inie  mir  fie  bei  bem  mehrtägigen  j^ognafnerfuche  beobachten 
fonnten. 

3ntereffant  ift  ferner,  baß  reiner  öOVoifler  aifohol  biefelbe  ßrfcheinung  netan* 
Iahte.  £unge  unb  Schmib  führen  leßtere  auf  eine  nid)t  homogene  ÜSefchaffenheit  beä 
Slecheb  jurüct. 

6).  Diu  pp ‘)  hot  eine  Diethe  non  Sierfuchen  mit  aiuminiumflafchen,  ‘Sechem  unb 
Heineren  Slechftücfen  auSgeführt.  Sa«  DJioterial  enthielt  0,üo  % ßifen  unb  nur  0,04  % 
Silicium.  6r  erhielt  folgenbe  Diefultate: 


SUumitiiutii« 

Öegrnftünb 

2lrt  ber 

!2)auei 
ber  33e* 
f(^idung 

öeroi(^t  1 

beO  :}Uuminiuiii« 
C^egenftanbed 

n«4 

bcni  IRdnMrii 

öf 

U)id}t4 

3)ine» 

reni 

ÄeufecTC  aje- 

Qfiemifi^e  fi^affenbeit  bet 

81eaftion  auf  ^lüffigfeit  u.f.u). 
X^oiterbe 

beut  aierfuc^e 

1.  ttluminium« 

1 

Pdfe^e.  . . 

SeiBiDciii  mit 
0,7%  eäute 

8 Sage 

128,091 

126,0909  1 

O.ooo« 

0,0 

Jttar 

2.  bo. 

StoUgnieiii 

8 . 

120,0909 

126,0991 

0,0011 

0,0 

bo. 

8.  bü. 

SBeibmein 

28  . 

126,co91 

126,09»  1 

0,cou 

@eringe<Spureii 

bo. 

4.  bo. 

mottiiDciu 

28  . 

126, oSM 

126,091« 

0,0038  . 

.»  1» 

bo. 

b.  bo. 

!Bier 

4 . 

126,031» 

126,0916  I 

O,0009 

0,0 

v3d)raad}  ge* 
trübt 

6.  bo. 

Äirlcb  •»öfter 

8 . 

106,310 

106,9099 

0.oooi| 

0,0 

Alar 

7.  bo. 

tlognaf 

8 . 

108, ww 

108,9097 

O,0003 

0,0 

bo. 

8.  bo. 

Maffre 

.00  g jtaffee  auf 
aooccm  SBaffert 

8 . 

1 

126,031b  ; 

126,0910 

O,0006 

Qlennge@purcn 

ge* 

trübt 

0.  bo. 

10.  Klumtiiium* 

II)« 

8 . i 

1 126^1910 

126,0901 

0,U006 

1 

bo. 

bcc^er  . . 

'Ptilcp 

4 , 

55,79» 

56,79n 

0,oooi 

0,0  1 

Geronnen  unb 
fauer 

11.  bo. 

tSuttcr 

8 , 

66,7977 

55,797h 

0,0009 

0,0 

9taitaig 

12.  SUiimiiiiuTTt' 

bied)  . . . 

tponin 

. 8 . 

S,»7tS 

j 3,9714 

' 0/WOl 

' 0,0 

Unoer&nbert 

13.  bo. 

Cüngemacble 

Srücple 

8 . 

f 3,170 

8,170 

: 0,0 

1 

1 0,0 

bo. 

U.  bo.  i 

Irinfroaffec 
(14  0 flirte) 

8 , 

1,»79 

1,«79 

j 0,0 

1 0,0 

Älar 

15.  bo. 

')  Singler, 

Irinruiagrt 

(eirbctcmoecat.'l 

Sooriiol 

|V>'£luube  1,^7? 
. 1891.  iö.  283, 

1,«7«9 

19. 

j 0,oooi 

0,0 

bo. 

Digitized  by  Coogle 


393 


MIumtiiiiim> 

@(genflanb 

m brr 

Sauer 
ber  »t. 
iOjiiluiig 

OSeioid)! 

be8  aiuminium- 
gegenftanbeS 

1 IlSit 

DOT  frem  1 92ciitid<ii 

1 Oe. 
jtvicbtf' 

rmj  , 

dlcaftioii  auf 
Xbonrrbe 

$teugere 
fd)affenb<it  ber 
Hlfiffigfeit  u.f.ro. 
nod) 

bem  $><rfud)e 

16.  bo. 

l“/offleiii(äiire 

8 Soge 

3, «2 

S/97l^ 

0,0006 

Oeriiige  ©puren 

bo. 

17.  bo. 

l%Öerbfäurc 

6 

3,170 

3,170 

0,0 

0,0 

bo. 

la  bo. 

1%  Siiisläute 

6 

• 

3,7ä2 

8,799 

0,0 

0,0 

bo. 

19.  bo. 

4".'i,  bo. 

8 

3,792 

3,799« 

I 0/woi 

Geringe  ©puren 

bo 

20.  bo. 

21.  MIuminium> 
bittb , fein 

10«'o  bo. 

8 

■ 

1,R78'( 

1,87*7 

0,oooi 

1 

1 

i 

bo. 

getofpcU.  , 

10"/o  (Siitsföure 
(100  Sbeil«) 

8 

1 

* 1 

1 1,001 

0/99S2 

0,0028 

1 

1 0,o(Ui  Kliiinin. 

bo. 

22.  SBUd)  ... 

5%  Jöorfäurt 

4 

. 

3/170 

8,1099 

1 0,0001 

1 O.o 

bo. 

28.  bo.  ... 

5‘^/o  ftärbolfdiire 

8 

• 

2,M9 

9, MS 

1 0,0 

1 0,0 

bo. 

24.  bo.  ... 

6%  Solicpl- 
fiure 

8 

' 

3,7»9« 

3,7996 

1 O/OOOl 

1 

1 0,0  1 

I 

1 bo. 

25.  bo.  . . . 

1 “/o  ©obo- 
lOfuiig 

8 

- 

2,172 

2,167 

0,0160 

0,0118  aiumin. 

Sdbioadb  flC' 
trübt 

92eumamt>9Benbei')  bcfc^ieibt  Sttiutbe  über  bie  dtnratrlung  bet  j(oblcn{äure  auf 
bas  SUuminium.  3Beber  trodene  nodb  feuchte  jfDhltnjäure  übte  ben  geringften  @tn> 
flug  auf  baS  Snuminium  aud.  J{DhIenfäurebaIttgeS  3öaffer  gab  felbft  bet  bobent  S)rut( 
unb  notbenlangec  ßinroirlung  nur  @enitcbtsbifferenjen,  bie  0,2  % ni^t  crceidbten. 
Stbarfe  6den  unb  Äanten  boten  befonbetä  günftige  angriffSpiiuKe.  9Jlit  SBninnen= 
loaffet  toitt  bet  SJetfaffet  uutet  glettben  Söebingungen  äbnlid)e  SRefultate  ct^ielt  haben. 

Sobantaffet,  enibalieub  0,8  “/o  ftbftallifirtes  SJattiumfatbonaf  unb  0,i  “/„  (Sbiot» 
nattiuin  untet  einem  $rud  »on  8 atmofpbäten,  oetanlagte  butcb  bteiiägige  @in> 
witfung  eine  ®eiDid)tSbiffetenj  Don  0,i4%. 

äSefonbereS  ^nteteffe  beanfptucben  feniet  einige  Seobacbtungen  übet  baS  Sfetbalten 
bet  atuminiunigeföge  bei  oetbätini^mägig  langet  Simoitfung  uon  ^lüffigteiten.  Sclli') 
ftbteibt,  bag  eine  aiuminiiimfelbflafcbe  nad)  mebtioö^entlicbem  Stehen  mit  roeibem 
Sifcbroeine  but^Ibcbett  mat.  9tupp’)  lieg  nacbeinaubet  3Beig’  unb  äiotbmein  je  8 Sage, 
imb  btetauf  fe  28  Sage  in  einet  aiuminiumflaj^e  fteben.  S)ie  Slafdje  roog  not  ben 
lOetfucben  126,03in  g unb  nad)bet  126,oso3  g;  fie  hotte  alfo  im  @anjen  natb 
72tSgiget  @iniDitfung  nut  9,2  mg  an  ®eioid)t  oetloten.  S)aS  ausfeben  bet  inneten 
Obetfläcbe  bet  Slafibe  nach  ben  SSetfii^en  bei^teibt  bet  äletfaffet  nitbt. 

au<b  mit  hoben  je  einen  93ed)et,  mit  9)otb>  unb  SSeigmein  beftbidt,  4 S&Sod)en 
fi^  felbft  ttbetlaffen.  S)ct  ätotbmein  (600  ccm)  hotte  bei  einet  angriffsfläcbe  oon 
310  qcm  32,7  mg  aiuminium  gelbft.  (aiuminium  int  33eigiuein  nid)t  beftimntt.) 
S)ie  Selber  geigten  nut  €torionen  in  befattnter  att  unb  Siefe,  fo  bag  eine  Stittb^ 

>)  atacm.  aofl.  1892.  <S.  201. 

•)  SnUlb.  b.  $«ulf(ben  u.  OeftecKitb-  atpnurtreind.  1891.  ®.  282. 
t)  1.  c. 
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Iöd)cnnig  bco  ca.  1 mm  flavfcii  S5Ied)c8  au  bcftiimntcn  gtcücii  in  abje()batet  ßeit 
nidjt  jii  bctfirdjteit  loar.  500  ccm  1 ”/oiü«  Gifigifiiirc  töftcii  bei  310  qcm  aiuiviif8> 
fläd)e  in  22  lagen  08,1  mg,  2%ige  Gitroiiciiiönre  iintei  ßlcidjen  SebiMgiiugeii  in 
19  Jagen  21, o mg  3tlumininm  ant-  Sctjtcren,  ioutic  allen  übrigen  ßrgebniiien  äiiiolge 
»djeinen  bernrt  iflr  bie  Äürtobirimg  gflnftige  Slebingungen,  loie  fic  bev  Selli'icbeii 
SIaid)e  eigen  geweien  fein  miiiien,  ju  ben  octböllniüinöiiig  telienen  iiortoinnnnifen  ju 
gehören. 


b)  !8ei  bnvd)  ben  ©ebvaitd)  Derönbertev  Oberjlädjc. 

(äine  groge  Slnjal)!  ber  mehrtägigen  l!erjud)Sreif)en  läfet  etfennen,  bog  bie  Störle 
bet  ßiinoirfnng  mit  ber  abnimmt.  Jie|en  ?lbnnt)men,  jomic  ber  Ungleidjinägigfcit 
ber  Oteiuttatc  iibetbnnpt  fiiimen  Dcridjiebcne  lltjad)cn  ju  ®nmbc  liegen.  W 

bie  Oberfläd)e  ber  in  berielben  SSeije  angefertigten  Sed)et  nidjt  gleidjartig,  itiie  5ig.  1 
unb  2 ber  Jafel  geigen,  ferner  finb  bie  im  Dorhergehenben  abjdjnitt  beiptodjenen 
aiorgänge  gualitatioen  unb  gnantitatioen  (SdjiDanfimgett  iiniermotfen  u.  bgl.  m.  'i!on 
gtofeet  Scbentiing  für  bie  Slngrcifbarfeit  ber  iDietaüc  finb  bie  fefttjaftenben  Uebetjüge, 
meldje  mandje  berfelben  beim  Webraudjc  befonnnen.  Dt.  ®ebet‘)  roeiff  in  feiner  ®eiif> 
fdjrift,  betreffenb  bas  ätcrijalten  ber  3iimbleilegitnngcn  gegen  ßifig,  bntonf  Ijiii.  *>«8 
es  gu  empfehlen  fei,  bas  SSiiSjdjenern  ber  ©efäge  gn  octmeiben,  bamit  bet  idjiihcnbe 
Ifinflug  ber  nnlBSlirijen  Ojijbhant  nidjt  gn  iBerlnft  ginge.  Següglidj  beS  DiicfelS  hat 
Dtohhe’)  biefelbe  (rrfahtung  geinndjt:  bie  ©egenftänbe  befommen  ein  mottgrancB  StuSs 
fehen,  baS  nieUeidjt  non  ber  Silbnng  bnfifdjcr  Dticfelfnlge  (jertührt. 

®ns  äierhalten  beS  JlliimininmS  nadj  biefer  Dtidjtnng  iimrbe  biitdj  folgenbe  Siet' 
fndje  geprüft,  ©in  Sedjer  mit  metalliich  reiner  Obetflädje  mürbe  mit  ö'/oiger  SButter* 
fänre  Vj  Stimbe  gefodjt.  .^ierbei  löften  fidj  12,i  mg  Üllnminium.  Sei  Sermenbnng 
eines  SecherS,  bet  guuor  Vs  Stnnbc  mit  beftillirtem  tBaffet  gefodjt  morben  mar,  mürben 
nndj  halbflimbigem  ft'odjen  mit  Snttetjäiire  in  ber  Slüjfigfeit  nur  1,2  mg  Slluminium 
gefnnben.  Diadjbem  letjterer  Sedjer  mit  Seefanb  gut  auSgefdjenert  morben  mar,  gab  er 
unter  obigen  Sebingnngen  10,4  mg  Stetall  au  bie  Sntterfanre  ab. 

6in  onberer  Sedjer  mürbe  10  Jage  mit  500  com  Dtothmein  uon  0,ü2  “/o  ©äute 
befdjidt,  bei  3im>ntrmärme  onfbemnhrt.  Dioch  bem  Steinigen  mit  Söaffct  unb  Sürfte 
mar  bie  Slngtiffsflädjc  etmas  rötljlidj  meig  iibergogen.  ®cr  Sedjer  hatte  23,2  mg  an 
©emidjt  nerloren.  Slit  gleidjartigem  SJein  frifdj  gefüllt,  oerlot  er  in  meiteren  10  Jagen 
nur  7,3  mg. 

SeitungSmaffer  griff  ebenfalls  einen  metallifdj  reinen  Sedjer  etioa  10  mal  fo  ftarf 
an,  als  einen  nidjt  gefdjeuerten. 

6 Sedjer  (Jllmnininm  ©orte  I),  loeldje  gn  anbeten  Setfmhen  benutjt  morben 
maren  nnb  eine  gmar  gleidjnuigig  fmibcte,  ober  nidjt  metnllifdj  reine  Oberfläche  hatten, 
mürben  mit  2 Voiger  Äodjfolglöfung  hingeftellt.  Dtadj  2 Jagen  tjatten  fidj  4 begio.  3,5  mg. 


>J  äJecUn  1678. 

>J  SIrdjio  f,  ^)Ijgi«iie.  1889.  S.  344. 
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notft  4 Jagen  7,8  bejip.  8,2  mg  mib  nod)  G Jage»  11,2  bc,\io.  11,5  mg  Ulmiiiniiim 
in  $i)bvoji)b  DCtmonbeU,  alfo  bntd)fd)nittlief)  nur  halb  i»oicl  al*  bei  friid)et  Cbcrflüdje. 

®ieic  Gtgebniiie  jeigen,  bog  and)  bei  ben  aimnininmgcicbttten  bic  diemiidjc  ab» 
mi^barfeit  bnrd)  äioedbienlidjc  SBcbmiblmig  oeiniinbert  metben  fann 
^Icrgleicb  anbcreii  'Sltctaflen. 

®a  für  bie  Scurt^ciliing  ber  'iicnocnbbatfeit  beä  ainmintumS  jn  $tin(=  nnb 
Äcdigcfcftimn  ein  aicrgleid)  mit  onberen  in  Sctrodjt  (oinnicnben  Wtetallcn  in  biefer 
Sejie^iing  einen  anljaltspiinft  bieten  bütffc,  io  feien  nadjftebenb  einige  Untetfnd)ungen 
iibet  bie  'Biberftatibsfö^igfeit  oon  Äupfet,  9tidcl,  3'''»  'mb  Slci  mitget^eilt. 

Heber  baä  ^jerljalten  »on  Äupfev,  SBlci,  3'"»  ""b  3'nf  ilffl*"  oerbiinnte  Gfüg» 
föure  nnb  gegen  9iottonlange  liegt  eine  arbeit  uon  Jfleif ')  Dor.  ®et  'üerfniiet  lieg 
ouf  SBlec^ftücfe  bet  genonnten  9JtetoHe  oon  400  qcm  Cbetflödjc  beftitlirteä  fflafier,  1 
nnb  2 %ige  ßfügiönte  nnb  1 "/„ige  3!aironlaugc  bei  gcioö^nlidjer  Semperatnr  nnb 
bei  100°  C.  einioitfen. 

®ie  3a^l  ber  'lteriud)c  luurbc  nod)  babnrd)  enoeitert,  bn{j  bie  Gimoitfiing  foioo^I 
bei  ab{d)Iug  ber  8nft  al6  and)  unter  ®urd)Ieiten  uon  ßnjt  angeiteHt  imitben.  Sie 
Wenge  ber  3]erfud)Sflfl)iigfcit  betrug  jebeJnial  100  ccm. 

Sie  folgenben  labellen  entgolten  eine  3niointncnftc[lung  ber  oon  Slecf  erhaltenen 
Stefultate  nnb  eine  llnirechnnng  berielben  auf  100  qcm  Dbetiläd)e. 

a)  iüetjnd)e  bei  20°  C. 

Gimoirfungäseit  24  Stnnben.  'l'olnmen  bet  angeionnbten  fylüüigfeit  HX)  ccm. 
angriff«obetfläd)e  400  qcm. 

flnpfer. 


(Held ft e ^iipferm<nfle 

bei  0iiftabf<bl«6 

bei  yiiitbunbleileii 

(Ulf  400  <icm 

(Ulf  100  qcm 

auf  400  qcm  ' auf  100  qcm 

$eftiUitled  fflnper 

äffiBfäur»  lO'oifl 

. S%ifl 

Sliitronloufle  l«/oifl 

O.W*9  g*) 
0,(K»»1  g 
0,oDi9  g ; 

l.ji  mg*; 
2,8a  mg 
0,48  mg 

0.0003  g 0,0^  mg 

O.0774  g ! 19, u mg 

0,133«  g ^ 31,40  mg 

0,CKM4  g ^ 1,IQ  mg 

IBUi. 


Oiflöfle  SlctTticnfle 

bei  8nftabt<l)Iu6 

bei  8uftbiitd)leiten 

auf  400  qcm 

(Ulf  100  qcm 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

®eftiUitteä  Saget 

effiflfäure  l«oiB 

» 2%ia 

Watroiilaiifle  l ®/oig 

0/iw  g 
0,»M  g 
0,1059  g 
Ofiing 

4,95  mg 
98,1»  mg 
26,*'  mg 
15,99  mg 

g 

4.93«S  g 
5,0393  g 
O.M03  g 

äao,55  mg 
1 281, TO  mg 
1 259, mg 
127,58  mg 

')  14—17  Scbreilieriibt  b.  Ä.  (bem.  (5cntral(telle  f.  ©tfunbbcltSpflefle.  ®reäben  1S80.  $.  61. 
>)  Otiginatjobltn. 

>)  Seredjnel  mif  lOO  qcm. 
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3‘n»- 


(Beisge 

bti  Suftabft^lub 

bei  8uftbur<!^Ieiteii 

auf  400  qcm  auf  100  qcm 

auf  400  qcm  auf  100  qcm 

'DcfliQirteö  SÖoflcr  ...... 

0,0  K — 

£punn  — 

effiglöiite  l»/oig 

0,iiTo  g 29, mg 

» 2»/oifl 

0,0071  g l,t»  mg 

O,mo  g 56,35  mg 

iRatronlauge  1%\q 

0,oo95  g 9,9^  m^ 

0,m5  g 195^  mg 

8‘«»- 


3eI5fte 

bei  8uftab|(bUib 

bri  yuflbUTtbleitrn 

auf  400  qcm  auf  100  qcm 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

2)erti(lirte4  Soffer 

0/)ot8  g 0,»  mg 

0.U5S  g 

36,10  mg 

efflafäu«  i“/oifl 

O.oii»  g I0,<*  mg 

0,M5«  g 

141,10  mg 

, 2«/oi8 

0,0551  g 13,7*  mg 

1,0809  g 

!?70,»  mg 

fRotronlaiiqe  lo/oig 

0,033<b  g 5,M  mg 

0,OK7  g 

6.«  mg 

b)  »criudje  bei  100”  C. 

SiniDirhinn^jeit  1 ©tunbc.  Solumen  bet  angeroanbten  glüfrigfcit  100  ccm. 
angtiffJflfi^e  400  qcm. 


Aupfee' 


OSelSRe  Äupfor menge 

bet  8uftabfd)Iufi 

bei  8uftbiiTd)lrtten 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

oiif  400  qcm 

auf  100  qcm 

$eftinirtt3  fflag« 

<Bpureu 

_ 

Spuren 

_ 1 

Cffiflfäure  1 %ig 

O,0l04  g 

2, TU  mg 

0,0505  g 

7,45  mg  ! 

. 20,oia 

0,0175  g 

4,55  mg 

0,0100  g 

10, 00  mg 

91atrouIauge  1 c.'oiq 

0,0017  g 

0,15  mg 

O.ootJ  g 

0,55  mg 

»Id 

• 

@etd^e  fBIeimeuge 

bei  yiiflabfi^lug 

bei  Suftburc^teiten 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

fSoftlllirt»«  ®aget 

0,05.1  g 

14,09  mg 

0,I9M  g 

34,95  mg 

(iffiflfflurt  lO/oig 

0.1449  g 

36, T9  mg 

0.1M7  g 

106,09  mg 

- 2«/oig 

0,17*7  g 

44,99  mg 

0,5511  g 

73,05  mg 

fRotronlauqe  1 c/giq 

0,«17S  g 

16,95  mg 

0*3491  g 

67.19  mg 
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3fmi. 


BelSfte  3 

i n n m e 11  g c 

bri  Siiftabfcblug 

bei  Siiflbutcbleiteti 

auf  400  qcm 

auf  inO  qcm 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

SegiUitleä  fflnget 

«puren 

_ 

«puren 



egigiäute  lo/o'fl 

0,0057  g 

1,45  mg 

0^1  g 

1,»  mg 

» 2»/oig 

0,OOC7  g 

1,88  mg 

0,0947  g 

6,10  nig 

gtotrontüiigc  1 ‘/oiR 

O.oifio  g 

4,00  mg 

0,<M1V  g 

10,1»  mg 

3M 

• 

<^eI5fte  gtufiiien^ie 

bei  @iiftabfd)Iu6 

bet  8nitbur(^feiten 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

auf  400  qcm 

auf  100  qcm 

iEfftiUirteö  ®afTer 

0.004I  g 

l«os  mg 

«puren 



efftgiaute  l%ig 

0,K!S  g 

16, M mg 

0,o»f»  g 

24,00  mg 

. 2»;o'9 

0,IJW  g 

32,»  mg 

9,101»  g 

25,»  mg 

ülattonlaiige  1% 

0/aJS  g 

6^  mg 

0,1*11  g 

16,10  mg 

lieber  bie  ÜlnnreifbQtfeit  be3  Sleieä  butc^  (äififl  entiieijmeii  mir  ber  älrbeit  oon 
iKoIffbiiflc(')  über  blet=  unb  äiiifl)Qltifle  @ebrQiid)Sgegeiiftönbe  golgenbe«.  '3i'231et= 
fud)eti  bei  16  bejio.  17,5°  loirften  je  250  ccm  2‘’/„iger  ßjfigjijrit,  bet  mir  metiig  Äodj> 
folg  unb  Sdjujefeljäure  entljielt,  auf  einen  !bleiberf)er  luiibrenb  6 iStunben  bei  einer 
Zugriff  joberf(äcf)e  non  187  qcm.  100  ccm  Slüfrtgfeit  entijielten  nocl)  biefet  3<ü  0,o246  g 
begro.  0,os44  g Blei.  Sluf  100  qcm  Oberfläche  betrögt  bieä  0,o33  begm.  0,032S  g.  Bei 

einet  Segitung  »on  107o  3*''H  »nb  90*/o  Blei  löfteii  100  ccm  (äjfig  unter  gleichen 

BetfnchSbebingnngen  0,nO29  bejm.  0,noi4  g Blei,  ober  auf  100  qcm  Üngtiffsflöche  njutben 
0,oo39  begio.  0,(»i9  g beffelben  gelöft. 

Slicfelgefchirre  h«t  8-  Dlohbe*)  einer  eingehenben  Btüfung  nntergogen.  3n  Be» 
gug  auf  bie  Sbbli^feit  fei  SolgenbeS  aiibgugSioeifc  ongeführt. 

@alDaniich  »ernicfelte  Schalen  nii8  Stahl,  finpfet  unb  Bleffing  oon  je  200  ccm  3»* 
holt  rcntben  jebe  3 mal  2 Stunben  mit  2%,iger  ©ifigfönre  bei  17°  C.  behonbelt  (än= 

griffSfläcl)e  90  qcm).  68  »erlor  hietbnrd)  bie  Stahlble^fdjalc  bei  jebem  Betfnche  1 mg, 

bie  Äupfetfchole  1 — 2,5  mg  unb  bie  Blejfingichole  0,5— 1,5  mg  an  @)emid)t.  4°/,.ige 
efrigfönre  gab  ähnliche  3ohlfn. 

Begitglid)  be8  BerholtenS  oetichiebenet  3'»n«  unb  Bleilegiriingen  gegen  Sliiffig» 
leiten  fei  onf  bie  Senffd)tiit  9i.  B}cbet8’)  fomie  auf  bie  Berjuche  non  85bifch*)  unb  .^atl  ') 
hingeroiefen. 


')  $iefe  3cnf«i)rift  Sb.  2 S.  141. 

>)  Mrdiio  f.  fingicne  1889  ®.  331. 

■)  SenKdjtift  bttr.  boä  Sttballeii  bet  Sinn-SIeileginingen  gegen  öffig.  Serlin  1878. 
*)  SBienet  ilebic.  Stege  1882. 

7 Ametican.  chem.  journ.  1883.  Sb.  4 £.  440. 
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Wdclplattirtc  (,ycid)irre  ouS  jileicijcii  Materialien  luie  bie  »orfteljenben,  in  6oije< 
rotlcnfomi  oon  GOO  ccm  flaben  folflcnbc  Siejutate: 

n)  SSetfue^e  bei  10°  (’. 


(Stnroirliinflejcil  2i  gluiibeii.  Sletiflt  her  aitBcroaiiblcii  glüffiBhit  60)  ccm.  Miiflrtfieiläcic  286  ijciii. 


9!ii{elplatticl(3  StcblMeib 

m,f28Gqcm  ""jfÜ"" 

^ aiiflOOqcm 

DMcfclpIüttirte^  Äupter 
0>rmit^t<?obnabme 

ber«d)net 

auf  286  qcm 

3!i(friplattirteä  Siefiins 
(8eipicbt4abua[]me 

, „„  beregnet 

auf  286  qcm 

ßifigjäiirt  28oia  .... 

26  mg 

1 9,09  in;;; 

29  mg 

10, u mg 

24  mg 

8.»  mg 

SSeiiiläutc  2".,i9  .... 

27  , 

9,h  « 

29  „ 

10, tl  „ 

25, i » 

8.«  , 

ßitroiieiifäiire  ZVotg  . . 

31  . 

' lO.M  , 

34  , 

' n,«9  . 

33, s , 

n.Ti 

SöiillerfÄiiK  4"  iig  . . . 

10  « 

3..W  , 

- 

4,oa  „ 

12,5  „ 

4,37  , 

Ii)  .llo(l)Ueriii(l}c. 

Siiimirfuiifl^ieit  3 Sliiiibni  ‘Uiciijtc  ber  aii.ieroaubtcii  SIfiifigIcit  SOU  ccm.  9liigri|fcfl(id)t  286ncm. 


'ißicfetplattirteä  ©tnblbUd) 
@enitd)leabnabme 
bered)net 

flUT286qcm  ' 

' * auf  10)  qcm 

'[ilicfclulattirteS  ilitpftr 
föen}id)tbabnabme 

auf  296  qcm  ‘'"'J"“ 

^ ouf  100  qcm 

9iiiJelplanirtcä  IRcfiina 
®miid)l4alma!)mc 

eifigfäiite  2%ifl  .... 

12  mg 

4,vo  mg 

lS,i  mg 

4,7}  mi* 

14  mg 

4.»  mg 

ajeiuMute  2“b'B  • • • • 

13  „ 

4,5:.  . 

19  „ 

6.61  „ 

13  , 

4,55 

QitroneiifAure  ‘/'.oifi  • > 

16  . 

17  , 

1 6,„  „ 

15  „ 

1 5,81  . 

SöultetWiitc  4%iR  . . . 

9 « 

8,15  „ 

1Ö.5  „ 

12,5  „ 

4,J7  . 

lHeinnicfelne?(I)irve.  (iä  imirben  2 £d)alen  uon  je  500  com  3nl)alt  benutjt. 
€ri)nle  I lonr  norf)  intflebrondjt  niib  l)otte  eine  ipieflclnläiijcnbe  Cberfläd)e.  Sdjale  II 
roar  niattc{Iänjenb  imb  bejaji  einige  Unebcn()eiten  infcl(\e  frfil)eren  &ebi'and)§.  'Sei  einer 
Sti!(irifibfläd)c  non  190  qcm  nerlor  bei  3ftünbijier  (iiinuirtniifl  bnrd)  2°/„iiic  (jjfii^iäure: 
Sd)nle  I 2 — 2,5  mpr,  gd)olc  II  4 nip;;  bnrd)  litiinbifle«  Äod)en  mit  bevjelben  Säure: 
Sfbale  I 3,5  — 4,5  mg,  Sdjole  II  4,5  — 6 mg  nn  6ieioid)t. 

Soiocit  ein  ilergteid)  oorftebenber  möglid)  ift,  ijcigeii  bieje,  bofj  ba-S  3Ilu= 

nriniiim  in  Se.ini\  mir  bie  dremijdre  ?lbmiljbnrfeit  bei  (ieioBl)nlid)er  Icmpcratnr  einen 
flünftigen  iHab  unter  ben  mifaefülrrten  Sfetollcn  einnimmt.  Scted)nct  mon  3.  S.  bie 
eimuirfiina  ber  für  bie  9JaI)runflismittel  bei  loeitcm  am  meiften  in  Setrad)t  fommenben 
Gfiifljäiire  auf  100  qcm  in  24  Stunben,  jo  erfliebt  fidj  tfolgcnbcs: 


2)iirc^  einen  befonberen,  ltä})igcit  ^^erftu^  beftimmt. 

l)lefe  OU0  bei!  6tnj)iflen  ^^erjud)en  bere^nete  i|l  nur  omiAbmib  ba  bie 

uielfa<^  mit  ber  iJelt  abnimmt.  (Sietje  icyl  S.  394.) 
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■J5ic  mcitauu  I)Bd)ltc  ipurbc  bei  ben  3Uiintiiüumneriiicf)cii  butd)  fllcid)^citit|e 
(fimoirfung  oou  Äodjinlj  2”'/„  uitb  etfiain««  1%  crbnltcn.  Siefe  beträgt,  auf  100  qcm 
iinb  24  Stunbcit  bctedjnct,  6,io  mft,  eine  ini  ülctglcid)  ju  bet  ongcnieitieii  SöSlidjfcit 
oiibctcr  Dltctotle  niäftigc  ©röge. 

ÜBcfeiitli^  anberä  ift  ba?  diefiiltot  bei  ber  (rinmivhmg  fodjeiibet  glüfrigfeiteu  ouf 
baä  SÄluminium.  Sic  SBSIidjfcit  iit  Säuren  loirb  burd)  bic  bobe  2emperatut  berartig 
gefteigert,  baft  bic  crbolteucn  feiiiciii  auberen  Dltetallc,  baä  SIci  oiiägc» 

uomincii,  aiidb  nur  ouuäbernb  errciebt  tuerbeu. 

(viit  Ciiiigfäurc  j.  S.  ergeben  fidj  bei  100  qcm  ätngriffbflädje  unb  litiiubigem 
Äoebeu  bie  folgeuben  SBertbe; 


Ginflub  ber  9tcinigungemctbobcn. 

töei  allen  ©efäficn  unb  infbefanbere  bei  ben  öfi-  nnb  2tinfge|d)irren,  ift  neben 
bet  SBiberftonbbfäbigfeit  gegen  ben  'Jnbalt  and)  bic  ülbnntjnng  bnrd)  notbiuenbige 
9teinignng  nid)l  anfjer  SBctradjt  jn  laffen.  Sie  für  Aüd)cngcrätbe  ebenfo  ,}ipccfbicMlid)c 
luie  aUgcinein  iiblid)e  dteinignugSnietbobe  bnrtb  luarnie  Sobalufung  ober  gar  bie 
banbinng  mit  oerbiinntcr  ßauge  finb  für  Sllmnininntgefcbirrc  ol)nc  bebentenben  Sd)aben 
für  lebtere  nur  mit  befonberer  llorfid)t  anmenbbar.  ’Jlnd)  bic  nicd)anifd)e  tKeinignng 
bnrd)  Stbencni  mit  Sanb,  Äteibe  jc.  ift  in  9lnbettad)t  ber  geringen  .viärte  beb  3llumi> 
niumb  iiid)t  ju  cinpfebten.  Sie  3Ünmininm=3nbnfttie«3ttticn«0eic[lfd)aft  in  Dtenboufen 
rätb  in  ibtet  Stofdjüce  (1891)  bic  genannten  dtciiiignngbmittcl  nnbebingt  gii  nermeiben. 

Um  ben  Ginflug  bcS  Seifenmafferb  feiinen  jn  lernen,  mürben  2 Sled)er  mit  ftarfer, 
beiger  Seifenlöfimg  (gemöbnlidje  meige  Seife)  gut  bnrd)gefd)üttclt  nnb  bierouf  mit  beigem 
SBaffer  fo  oft  gefpiitt,  bib  ber  Seifengernd)  oötlig  uerfcbmnnben  mar.  Sie  a5cd)et  mären 
hierbei  febmubig  braun  angclanfen;  fic  b*>ttc»  i”"  3“  rag  an  ©emiebt  abgc= 

nommen. 

SSejiiglid)  bet  'llerwenbbotfeit  beb  reinen,  fod)enben  Seitungbioafferb  alb  Dteinignngb- 
mittel  fei  auf  bic  bnrd)  baffelbc  emftebenbe  Scbioäriimg  beb  föfetatlb  biiig««>iwn- 

Stbütteln  mit  Sanb  nnb  35inffet,  mic  eb  ,)ur  Dteinignng  oon  ölafdjcn  anbgcfiibrt 
roirb,  gab  je  nadb  ber  91fengc  ber  crftcren  unb  ber  31rt  beb  Sd)iittclnb  febt  oarioble 
3ablen. 

3n  folgcnbet  'üerfmbbreibe  mürbe  ein  SBcd)cc  abmedjfelnb  3 Stiinbcn  mit  200  ccm 
1"  oigen  föffigb  bei  35 — 40“  nnb  1 'JUinnte  mit  ca.  40  g gcmbbnlid)en  Sanbeb  nnb  ctmab 
fÜLlaffci  gefd)ttttelt. 
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übna^mc  beim  <3d|&llelit  mit  Sff'fl'  Stbnabme  beim  Schütteln  mit  @anb. 

3,2  mg  0,9  mg 

B,3  „ 1,4  , 

3,7  , 1,8  , 

Surtf)  £(^üttelii  mit  80  g jt^atfen  Cuariiaiib  oetlotcn  jmct  SBcd)et  in  «inet  üRinute 
1,9  bejro.  2,3  mg  an  @!en)id)t. 

(jinen  intereüanten  SBeitrog  pt  'Hbnutjbarfcit  Don  ainmtnittm-SpeifegetätbWofteii 
giebt  61.  SßMntler*).  Suf  öntnb  jeincr  ötfaljnmg  über  bie  .gtaltbatfeit  eines  feit  einet 
3teif)e  Bon  Sollten  int  täglidjen  ©cbtaudj  befinblicbcn  @bei(clöffel6  fam  SBinflet  p bet 
annat)ine,  bat)  @vei!egetätf)id|aftcn  aitS  Sllnmininnt  ficb  DicQci^t  etroaS,  abet  nid)t  Diel 
ftätfct  als  ioId)c  anS  legittein  Silbet,  bagegen  iDeniget  als  jold)«  aus  91curtlbet 
abnnijen. 

(Hiimitfung  bcs  SlluminiumS  auf  ben  t^ierifi^en  .flSttjer. 

6s  ift  aus  ben  mitgctbeiltcn  iycriiid)cn  errtd)tlid),  baß  bet  bet  SSctroenbimg  bcS 
aiiiminininS  ju  Äod)=  unb  Srinfge(d)itten  butd)id)ntttlid)  nut  geringe  'fllengcti  biefcS 
fDletaDS  in  ben  nicnid)Iid)en  Äbpet  gelangen.  Sminetbin  bebotf  eS  jebod)  nod)  bet 
äBeftätigung,  ba&  bieje  obne  isdjabcn  löngcte  3«it  Ijinbittd)  aufgenommen  luetben  fännen 
namentlid)  in  .fiinblicl  auf  bie  6rtal)tnng,  baß  bie  öinnetleibnng  anbetet  9J?etaHe  in 
ben  Äötpet  oft  bettäd)t!id)e  StStungen  bet  ©ejmibbeit  im  öefolge  Ijoben  fami.  S« 
leßtetet  .^infic^t  fommen  DotneI)inIid)  bie  beteitS  oben  (Sergl.  S.  395)  mit  bem  SUumi- 
ninm  in  'Betglcidj  geftelltcit  'Sfetalle  S8tei,  .ftitpfet,  3inn  nnb  9litle[  in  Settadjt. 

.^)infid)tlid)  beS  92itfelS  finb  bie  9tnfid)ten  gctbcilt.  ©ectfeiiS’)  etbielt  eine  töbt« 
lidje  SSitfung  bntd)  9Setabteid)iing  non  1 g 9Urfclocetot  an  ein  Äanindjen;  mutbe  bo« 
gegen  baS  9JirieIialä  nid)t  netmittelft  beS  i<etbanungSnppatatcS  bem  Äötpet  einoetleibt, 
fonbetn  bem  Säftefttom  bireft  ängeiiiljrt,  fo  genügten  id)on  0,4  g,  um  ein  Sbiet  biejet 
©attnng  p töbten.  anberfeits  imirbc  bie  ötnöbtung  unb  baS  ®oI)Ibefinben  eines 
.^unbeS  butt^  ben  aietbtoud)  non  14,r,  g in  4 ®od)en  nidjt  beeinflußt.  ipictauS  fd)loß 
©eetfenS,  boß  bie  tietroenbung  bcS  Stiefels  ju  ®eid)irten  ungefäbtlid)  fei.  Dr.  nan 
^iomel  SiooS’)  gab  einem  4866  g jd)ineten  Ipunbe  in  34  lagen  16,926  g Stielelacetat, 
roeldje  6,642  metaUijdtem  Siitfel  cntfptadjen,  alfo  täglid)  0,ic6  g beS  SJIetaHS,  mit  bem 
gutter.  2)aS  Jßier  blieb  noHfontmen  munter  nnb  gefiinb,  nol)nt  inä^rcnb  bet  SeriudjS* 
bauet  um  330  g git,  unb  nad)  bet  Jöbtung  beffelben  fonnten  feineilei  patßologiidie 
iietönbeningen  nadtgeiniejcn  metben.  3>i  gleidten  negatinen  grgebniffen  fam  autb 
SRf)obe.*)  ©etielbc  batte  inöbrenb  eines  3cittanmeS  non  fünf  Snb«n  32iefelfocbgeid)itt« 
in  feinet  ^ausbaltung  im  ®ebtaud)e  unb  fonnte  „inöl)tenb  biejet  langen  3titperiobe 
über  feine  eiitjigc  Stätung  im  gcfimbbeitlidien  'Boblbefinben  beridjten,  bie  and)  nur  im 
entfemteften  an  bie  non  anberfon,  Stuavt,  ®ecrfcnS,  Soborbe  nnb  tßidje  u.  a.  feßr  genau 
befebtiebenen  Sqmptome  einet  afiitcn  ober  rbroniidjen  Slitfclnetgiftiing  erinnern  fonnte.“ 

•)  ßeitlibr.  i.  angtK).  Qliemie  1992  ■£.  69. 

*)  Siepertor.  ber  aiiatpt.  6i}emie  IV.  Sabtfi-  29. 

’)  mienbn.  3‘'bt8-  VII.  «.  670. 

*)  Sl)obe,  Uebft  bie  Miigrciftuttlfit  bet  9UrftI,Äotb8ri4irte  butdj  orgonilcbc  gdureii.  Slrtbin  für 
IX.  Sb.  S.  331  H.  if. 
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ffiaS  baä  Aiipfct  betrifft,  jo  ift  an®  pbannofolofliMKr  Crrinftniiifl  befaimt,  boR  bie  'lier- 
biiibiiniien  besfelben  ®rcrf)reu  mib  6nt,5Üiibimcicii  bet  ')Jioflenid)leiinl)mit  i)ctiirfact)cn, 
loeiin  fie  in  (itoRcn  ®ofcn  (^rnoiiniien  inctbcn.  .‘oierbutd)  fämien  bicfelbeii  bei  fd)iuQct)et 
Ailtperfanftitution  loobl  bebioblicbe  (üefäbibnnfleii  ber  (Aeiimbbeit  über  bee  &beii8  im 
©efolfle  hoben. 

lieber  Äiipferpctfliftungen  ift  in  ber  öiteratur  bänfig  berichtet  loorben,  febod)  finb 
nod)  fiehmonnV)  in  ben  nieiften  Jällen  bie  beobad)teten  Äranfheitöeiidjcinimgen  ober 
lübeäfäHe  oiif  onbere  Urfochen  ('Ptomoine  imb  Jorolbuminc)  jiirüctjiiführen. 

^linftchtlid)  bes  Uebergonge-J  biefets  fJJtetoüo  in  unfete  SJohrnngiMiiittel  fam 
bei  Sliitor  mif  ©viinb  feiltet  'iterfiidie  ,in  bcni  '£d)IuB,  „boR  eine  birefte  Ädjabigimg 
ofiiter  ober  d)ronijd)cr  ?lrt  oon  ben  A'npfetnicngen,  loie  fie  bnrd)  inoRooIIe  nnb  funft= 
gerechte  tHcocrbiffoge,  '.örobbcreitimg  mit  Aupfer,  nnb  etiuab  fotgloic  SBcnidjiing  fupferner 
©egenftänbe  im  .'pauSholt  in  ben  .Sötpet  gelangen,  nicht  ju  befnrdjten  ift;  bogegen 
fönnen  butch  grob  nochloffig  hcrgeftellte  .ftonieroen  ober  Srob  unb  obfoliit  nad)Iöffig 
behonbelte  Äupfergefdjirre  red)t  loohl  trrbrechen,  oiedeicht  nud)  einmal  ©ted)bntd)faU, 
ober  toum  mehr  entftehen." 

6ine  DBOige  Uebereinftiimming  befteht  bogegen  h'nfichtlich  bet  fd)äblid)en  'IiSirtung 
ber  übrigen  genonnten  ^ItetoUe  Jie  'llergiftnng  bnrd)  Slei  ift  eine  ben  'derjten  lange 
fd)on  befonnte  (rrfronfimg.  3ohlreid)e  'Belege  l)ot  ®olffhügel  in  feiner  Jltbcit  „lieber 
blei--  nnb  äinfholtige  ©ebronch^gegenftänbe“’)  erbracht.  ®ie  giftige 'BMrtnng  beb 
ift  bnrd)  bie  'Berfnd)e  oon  Unget  nnb  BoMaenber’)  erioiefen  loorben. 

Um  3Inffd)IuR  bntfibet  ,511  erholten,  ob  ber  ©etiuR  non  aimnininm  mit  nadjtheili- 
gen  ivolgen  oetbnnben  ift,  imirbe  jnnädjft  ein  rtütternngboerfiid)  an  einem  .&unbe‘) 
gemacht.  ?em  2h>tre  nuirbe  loöhrenb  einer  llieihe  oon  Sagen  Btorgenb  mit  bem 
erften  friitter  ein  bafifd)  ejfigfanteb  '^liimininm  einoerleibt.  S)ob  .Solj  enthielt 
14,1* Vo  'Jllmnininm;  in  id)iuoch  olfalijd)  gcmnd)tem  'Jt-loffcr  löfte  c«  fid)  leidjt  bei  3immer= 
toönne  auf;  in  giemlid)  ftarf  mit  3ol,)iönrc  ongeföuertem  Blaffer  trat  bie  fiöfung  erft 
nod)  gelinber  ßciDärninng  ein 

Slab  Berfuchbthier  loar  ootlfomnien  aiibgeioadifen,  eb  , leigte  bei  nonimler  «yreR< 
luft  unb  Biiinterfeit  feiiicrlei  honfhafte  lirfcheinnngeu;  jein  ©eioicht  betrug  1)200  g unb 
ftieg  iDÖhrenb  7 Sagen  oor  bem  Berfud)  auf  9260  g.  Jlbs  Äontrolthicr  fonnte  aub 
äuReren  ©rfinben  leibet  nur  ein  noch  im  Blachbthuni  begriffener  .^mnb  einet  öhnlid)en 
iHace  geioählt  loetben.  ®iefer  hotte  ein  Stiifangbgeioicht  oon  6440  g unb  nahm  in  bet 
gleichen  3<it,  00m  10.— 17  Oftober,  um  200  g lu. 

S)ie  Beigabe  beb  Ülluminiumialieb  bei  bem  erftereu  Shiete  begann  am  30.  Oftober, 
unb  iioar  rautben  täglich  oerabreicht: 


')  .fl.  B t'tbmmm,  .«ritilebe,  ctoerimciileUc  ätubien  i’ibfr  bie  lji),)ieiiif(l)e  Bebeulmifl  bc«  .«upfero. 
Burtcog,  netiaUeii  auf  beut  VII.  hiteciiationaleii  flongceb  für  liHigieite  unb  Seuioarapliir  )u  Vonbou  am 
13.  SlunuR  1891. 

0 ilrb.  aub  bem  Saiferl.  @efuubt|eitbamte  II.  Bb. 

•)  Heber  bie  lotifdjeti  Slitfuiifleu  beb  le.  üeilfcbr.  i.  öOfliene  II.  Bb. 

•)  üeiber  fomilen  loeflen  ’Piauflel  au  Sinuni  im  SRierftaUc  nidit  mebtete  .punbe  jiim  Bet|u<b  be. 
iiiibt  luerbeii. 

•rb.  0.  D.  ftalfczl.  äkfuilbtKitMidU.  ‘i^nb  VllL  ^ 
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öafi(d) 

(JntTprrt^bf 

Bei* 

ctfiadoiinb 

^Uuminium 

btx 

'Mliiniininm 

menge 

g 

e 

20.  t>to  äO-  CftPber  .... 

10 

0,1 

0,Ot4H 

„ 31.  ,e  „ 4.  . . . 

5 

i/> 

0,H» 

„ 5.  ’9{oueitU>er  bin-  9.  ^Uniruitier 

5 

2,0 

0,996 

« IO-  » « er  14. 

5 

6,t) 

0,?« 

er  16.  er  er  er  ^1- 

10, 0 

1,4«U 

®ie  biird)  bae  jufleiiblid)c  Älter  bebiiifllc  raidjcrc  Wcmidjtciunaljme  bc§  Äontiol- 
tljierco  er(d)iocrt  nllerbiiiflb  eine» 'iterfllcid)  ber  flörper((euiid)te  ber  beibeii  2()terc;  flicid) 
luülil  ift  bic  Scobndjtimfl  ueruicrtljbor,  ineil  bnb  Heriiidjbtljier  n)äl)tenb  ber  ä*etiiid)s 
bmicr  nie  eincTi  Wemiddouerliift  erlitten  bat.  hii  erflnben  bie  'Ä^äfliinflcn,  tueldje  om 
'Diorflen  Dor  bet  Sütternnn,  nad)beni  bie  .V'imbe  ben  Jparn  flciaffen  botteii,  folflenbe 
3abl*ii: 


Beil 

ifrrfud}öl)iinb 

! 

g g 

AontrcU]iiii6 

(^inidit  i^umibtne 

g g 

17.  Oflobev  .... 

9250 



6 700 



30.  „ .... 

9 250 

0 

6200 

50 

9.  9?cipember  . . . 

9 400 

160  ! 

6 360 

160 

23.  „ ... 

9 550 

150 

6 600 

260 

'l*ot  bet  ®arrcid)nnc|  »on  bnül'd)  eifirtiantem  Ätumininni  naljni  ber  'i!eriud)«bunb 
imb  ber  Äonttolbnnb  on  ÄiirperReiDidjt  jii,  ber  erftcre  nm  60,  ber  leitete  um  2W  g. 
Söäbrenb  jcbodi  bn?  Icbtflenanute  lt)icr  in  ben  meiteren  Io(ien  bi§  jiim  23.  '3io»enibet 
iein  Weu)id)t  ftetiit  inebr  ober  minber  fteiflcrte,  trat  ein  Stillftanb  bcftelben  ein  bei  bem 
aiibcren  ^tmibc,  loeldicr  im  'iierlauf  oon  10  Joflen  täglid)  0,i  g beb  ÄInmininmioIjei! 
(=  0,U8  g Äliiminium)  genoijen  batte.  Änf  eine  SSirfimg  beb  fflietaüb  im  tbierijd)cn 
Orgonibmiib  bürfte  biejer  Umitanb  g(cid)uiol)l  nid)t  ^u  belieben  jein,  loeil  im  mciteren 
Iterlaiif  beb  'l*etind)eb,  nnd)bcm  töglid)  1,  2,  5 unb  (ogar  10  g baiiicb'eifigtontcb  Älii- 
ininium  (entiptetbenb  0,um,  O.aio,  0,74n  imb  l,48o  g Äluminium)  gereidit  loorben  roaren, 
luiebcr  eine  beb  .ftorbergeiuicbtb  ,iii  beobad)ten  luar,  melcbe  an  einem  SÖägc« 

tage,  bem  9.  'liooembet,  }ogar  bet  beb  im  5önd)«tbnm  bcflriifenen  jiigcnblicben  .Rontrol- 
tbiercb  glcid)fam.  (jüt  bic  Unid)äblid)feit  beb  Äluininiumial,)eb  iprodj  lueiterbin,  baß 
itgenb  ein  llnterid)ieb  giuijdten  ben  beiben  Sbieren  biniicbtlid)  ber  'BInnterfeit,  ber  5teB> 
luft,  beb  älerlangeiib  nad)  IBoiiet  (©urftgefubl)  ober  bet  SarmcntleecHngcn  nie  loobt-- 
genommen  roetben  fonntc. 

Um  bie  'Itetänbetniigen  fcmien  jii  lernen,  loeldK  bnrd)  febr  große  'Jjtengcn  beb 
Sol.ieb  im  'iietbauungofanal  etinn  beroorgernfen  locrbeii  fSnnen,  luntbcit  bem  ^»unbe 
in  ben  Icljten  10  lagen  täglid)  ®oien  uon  5 unb  10  g beb  ^algeb  oetabrcid)t. 

Äm  23.  'JioDembet  luntbcn  beibc  2 liiere  biitd)  liblorojonn  gelobtet  unb  joiort 
iiad)  bem  lobe  .}ertegt.  iBei  bem  mit  Äliiminium  geiiittcrien  .^itnbe  tuaren  nadi‘ 
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ftetjciibe  IJctänbcriiiiflcn  im  Sarinfnnnle  ,511  cvfcmicn.  Jm  3>t>BUfiii<li^tbarme  jeijitc  fiel) 
ben  giinflStaltfit  tntipvcdjcnb  eint  icbroadjc  ftreifige  bie  ®d)!ciml)aiit  bcS 

3)üiinbcitincei  innt  im  oberen  iDritttfjeil  idjiond)  biffits  flcrötbet;  jtniidjen  bem  jmeiten 
imb  britten  5)ritttl)eil  fonb  fid)  eine  jicmlid)  fteirt  flerüttjete,  etmao  mifficlodcrtc  2(bleim= 
baut  mit  id)leiniiflcr,  blntifl  gefärbter  aiiflafleninj^;  bie  iteijet’idjcn  ?5loqneS  looren  nn« 
oeriebtt.  Sni  Uebtiqen  mar  bie  €(bletmbaut  beb  i£d)lnnbeb,  beb  'BioflenS  nnb  beb 
Sntmeä  Don  nominier  Seid)nifcnbcit;  and)  fonft  mor  bet  ®einnb  ein  BoUftänbig  nor= 
maler  ebenio  wie  bei  bem  Äontroltbier.  ®ab  UntcrbantjeUftcmebe  mar  iogor  in  einem 
l'tärferen  iöioBe  entroicfelt  alb  bei  bem  lebtern. 

®ie  ;)iei,)crid)ciminflen,  loelcbc  im  unteren  Ibeit  beb  ©ttnnbarmeb  beb  ®erfnd)b= 
tbiereb  onfgefnnben  rootben  finb,  müflen  nlb  eine  SDfirtnng  bco  SUuminiumjalicb  anf= 
gefoBt  merben.  Sag  iic  gerabc  in  bicjein  Jbeil  beb  i<erbauungbfana!b  aiifgetretcn 
finb,  biirfte  mit  ber  alfaliid)cn  .'Kenftion  beb  ®anniaftcb  an  jener  Stelle  in  ®er-- 
binbimg  ,)ii  bringen  iein,  meld)e  bie  göjiing  beb  ®al,)eb  begiinftigte.  ®iciclbcn  finb 
gan,)  öbnlid)  ben  ®eobad)tnngen,  meld)e  nad)  ber  ®arreid)img  non  großen  ®ofen  ber 
oben  ermäbnten  Bietaüe  beim,  bereu  Sal3c  im  '^erlaufe  beb  ®amifanalb  gemndjt 
loorben  finb,  mit  mit  bem  Unteifdjicbe,  baß  je  nad)  bet  8bblid)feit  berfclben  in  fmiret 
ober  alfnliid)cr  nlüifigfeit  bie  SlMrtmig  fd)on  im  'Biogen  be,tm.  erft  nad)  bem  äfetlaffen 
beffelbcn  onftvitt,  mit  bieb  beilpiclbiociie  bei  ben  Äiibfcrucrbinbiingen  bet  Soll  ift. 

®a  ber  'ltetfnd)bl)nnb  and)  in  ben  leljten  Jogen  uor  feinem  6nbe  feine  'ltcr= 
öiibernngen  feiner  Binntcrfeit  nnb  «rcBlnft  gegeigt  batte,  ba  namentlid)  bie  letjtcn 
■Jlnbleernngen  feine  auffällige  ®efd)affcnl)eit  gegen  bie  frfibcten  bargeboten  batten,  fo 
ift  an,giinel)men.  bafj  bie  befd)riebencn  :)tei,gctid)eimingen  im  ®amie  burd)  bie  böben 
®üfcn  (10  g)  ber  lebten  Sage  betuotgernfen  movben  finb.  ®icfelbcn  fänntn  inbef) 
Bon  befonbeter  ®cbeiitnng  nid)t  gciucfen  fein,  ba  fie  bas  'JBoblbefinben  beo  Ibi«<-’8  nnb 
beffen  (Srnäbinng  nid)t  geftürt  batten.  ®et  ,'önnb  batte  fogar  nntcr  biefen  Sferbält» 
niffen  in  ben  Ictjten  Jagen  nn  ®cmid)t  ,)ngenommcn. 

ÖS  mniben  fernerbin  nod)  2 ®etfnd)e  an  B(enfd)cn  gemnd)t.  ailetbingS  inntbe 
hierbei  bie  änfammenfetjung  ber  cingenuntmenen  '3!abtimg  nnb  bie  StuSnübnng  bet= 
fclben  im  ÄßtBer  nid)t  bcriicffid)tigt,  immerbin  finb  bicfclbcn  geeignet,  ,jnr  örgänjnng 
ber  Jbieruerfnd)e  l)ernnge)ogen  ,)ii  merben.  3n>f>  'Äcrgtc,  ‘26  nnb  35  jabte  alt,  gefnnb 
nnb  Bon  fräftiger  JlDrBerbeid)nücnbeit,  nabnien  in  ber  >}cit  uom  23.  Sebtuat  bis 
2().  fBför,)  mit  '21nSnnbmc  beS  6.,  13.  nnb  20.  'Btärg,  an  mcld)cn  Jagen  gut  Äontrole 
eine  ®aufc  genmtbt  mntbc,  töglid)  'BormittagS  11  Ul)r  1 g meinfanreS  3llumininni 
mit  bem  giociten  ,vriibftücf.  ®aS  Saig  entbielt  8,1  ®/o  '3llnmininin.  öS  lüfte  fid)  in 
angemärmtem  'IBaffer  fel)t  lcid)t  nnb  ebenfo  bei  3i""nermätnie  in  id)mcd)  mit  Salg= 
fäure  angefänertem  ober  fd)mad)  alfalifd)  gemori)tem  'IBaffet.  ®ev  @ejd)inacf  bcs 
'pnlBerS  mar  fänetlid)  nnb  fd)mnd)  gnfamntengiebenb,  an  Sllaun  erinnetnb. 

®ie  beiben  i*cvfonen  beobad)tcteii  fomol)!  gleid)  nad)  bem  öimu'bnitn  bcs  Solgcs 
mic  and)  im  'Bcrlanfc  bet  fäinnitlidien  Jage  niebt  bie  geringftc  Störung  beS  lÄppetitS 
ober  bes  aBoblbcfinbcnS.  llnnbbängig  mnrbe  oon  beiben  eine  geringgtabige  'Bergöge-- 
rmig  bes  StnblgnngeS  bemerft,  meld)e  fid)  meniger  bnrd)  eine  geitlidie  'Berfebiebung  ber 
®nimcntlcermigcn,  ols  burd)  ein  Jfffxouciben  beifelben  öiiBerte.  ®ic  (jeftbcinung 
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iDtrb  mit  tXücfiiriit  auf  bio  abiiibr.iibf  SBivfmin,  mcidjc  brr  ©ciiiiSiitc  als  Slrjtici- 
mittcl  jufoimiit,  mir  oi:i  baS  ätlimiiiiiiim  511  bcjid)cn  fein.  Uni(icfel)rt  miib  ein  ßröftcrer 
S'iitfi,  u'cldien  bet  jünncrc  für, 5t  nn  bcn  'iievind)tasien  u'aijtrtenoininen  bat.  mit  bcii 
l'ient\en  ber  ®ciniönrc  in  ntindjiidiem  t^njammcnbonft  ftetjen,  loeldjc  mit  tB.r"/,  in 
bcm  €aI.K  ucvtrrtcn  loar.  ftellte  fidj  bei  ibni  an  ben  iancii,  an  nicld)cu  ineim 
fniires  ^Inmininm  (jcnotnmcn  lonvbe,  refielmojjifl  cntflcrien  ieincn  jonitiiten  Scobad)titniieii 
tVadimittofiS  scnen  5 lll)r  Surft  ein.  Sic  bnrd)fd)nittlid)e  ('rlüffiftfcitomeiiüc,  mcld)c  011 
ioldjcn  5a(\en  fletrnnfcn  loorben  ift,  bctriifl  2V|  Siiter  Sie  Iv^olnnrf)niim<|  beS  Siirft-- 
flcifiblS  tonnte  oon  ber  anberrn  't.trrion  nid)t  flcmad)t  locrbcn. 

Sie  brid)iiebrnen  (frfdtciimnitrn  oeridjmanbrn  jebeSmnI  an  ben  lai^en,  an  ii-cld;cn 
mit  ber  (lin&erleibunn  beS  £aljcs  anSfleiebt  loorben  ift  imb  traten  mid)  nad)  tPeenbiflimit 
ber  'l!erfnd)e  nie  niieber  nnf.  3lnd)  meiterl)in  batten  biefe  .TO  g Solj  teincriei  Stürimg 
ber  ürnöbrung  ober  bes  'SJoblbefinbenS  im  Wefolge. 

Sie  beiben  änl.je,  bao  bnfifd)  = cirifliaiire  mie  ba?  loeinianrc  ^Inmininni,  batten 
bemgemäf!  fibercinitimnienb  in  ben  mitiietbeitten  'iterfnd)en  eine  Giimnrfnng  auf  bic 
Sarmid)(eimbant  nnsgefibt.  Siefe  änfierte  iid)  bei  ben  bödiften  Sofen,  meldte  bem 
.'>nnbe  gegeben  mürben,  in  /yorm  von  Störungen  ber  ätutciifiilation  in  ber  Sarni- 
jd)leimbant;  bei  bcn  beiben  ‘Stfnftben  trat  mir  eine  voriibergebenbe  ®tnb(uer,jögeriing 
ont.  Sen  SUnminiiimfa4en  nmbnt  eine  fd)mnd)  4ninmmen,iicbcnbe  tyigenjdiaft  iimc, 
jebod)  ift  biefelbe  bei  ber  'l<eiuienbnng  beo  WetnllS  p lrint=  imb  .ftodigcfdiivren  non 
feinem  SSelnng.  Sie  föfengen  be-s  aal.icS,  meldie  bei  bem  .tmnbe  nnditbeilige  ivolgen 
batten,  betrugen  auf  1 Uk  itebenSgcnndit  78,7—157,4  mg  'Jllnniininm  in  1 Sage.  Sie 
geringeren  Sofen  luiuben  ohne  jeben  9ind)tbeil  oertengen.  Sei  bem  gebaditen  Piebrmiriic 
mirb  fid)  eine  foldie  Stenge  von  rHInmininmverbinbungen  burd)  bie  in  ben  Sfieifen  nnb 
Wetränfen  vorljanbenen  Säuren  nidjt  bilben,  and)  ift  nidjt  an.tnnebmen,  bag  bnrd) 
anbere  djemifebe  nnb  e[eftroIt)tifd)c  Vorgänge  foviel  Stetatt  im  Serlonfe  von  24  Stnnbcn 
in  i'üfnng  gebt.  ift  nod)  jn  beriidfiditigen,  bafj  bei  nnferen  'Iterfndjen  bie  illiv 
mininnifnip  in  ber  fon^entrirteften  ('vorm,  alb  'l-uluer,  nnb  bie  für  1 Sog  beftimintc 
Soiib  and)  einmal  bcm  Sarmfannl  einverleibt  morben  ift.  9tnr  bicrbiird)  ift  bab  3»‘ 
ftanbefommen  ber  oben  beidjriebencn  31Wvfiing  ,511  erflären,  mcld)c  voronbfid)tlid)  nid)t 
eingetreten  märe,  ivenn  bnb  Jllnmininnifal,)  bnrd)  Speifen  nnb  (betränfe  uerbünnt  im 
Serlnufe  cincb  Sogeb  genommen  morben  märe. 

3,111  Sibcrfprnd)  mit  biefen  Lrrfabrimgen  ftel)t  eine  iieobad)tnng,  meld)c  im  3ab«b’ 
berid)t  ber  'Mobrnngbmittcl  = ltnterind)nngbftntion  in  'Itfimbcrg  für  1891  mitgctbeilt 
morben  ift.  öinc  SUnmininmfelbflnfcbe  gelangte  bort  .pr  llntcrind)nng,  mcil  ber  @igen= 
tbfinier  nacb  ©eiuif)  cineb  in  berfelben  aufbemabrten  .Wognafo  erfianft  mar.  «Sic 
3nnenicitc  bet  Älofcbe  miec  etma  erbfengrofic,  btannfd)iunric  l)nlbfnglid)c  irteefen  auf, 
mcld)c  bcn  yinbrnef  mad)tcn,  alb  ob  biefelbcn  Iterbamvifnngbtncfftänbe  ber  im  .ftognof 
gelöft  gemefenen  Snbftaiucn  barftcllten.  Sic  Untcrfiid)iing  berfelben  ergob,  bafj  iie 
iälnminimn  nnb  Cifen  in  relativ  groRen  Stengen  entl)icltcn.  Sie  .(bognafgrobe  loav 
ftarf  braun  gefärbt  nnb  von  fanrer  Stenftion;  100  ccm  berfelben  ocrbvaud)ten  O.-i  ccm 
Vin  Sotmnlolfoli  ,)iir  Scntralijation,  entfgtcd)enb  o,0390  g (jingfänre  nnb  bivtcrliegen 
beim  Scibompfcn  oiif  bem  li-afferbabe  I.ih  g nid)t  flüd)tige  Seftonbtljcile,  meld)e  vor. 
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uiifflctib  niiS  iJiicfei  beitm-bcii.  ??ad)  3t'ftBninn  bcr  Drunniidifii  €iibftniij  lieft  fidi  in 
bciii  JHrirfftnnb  ein  931etall  in  epnren  nnriimciien,  tmo  l)öd)ftionl)rid)einlid)  Bin» 
mifterbcin  Slinniininm  nnb  6iicu,  iudd)c  ?Ü(etonc  biird)  'IJennittelnnfl  ber  freien  Säure 
nnb  bc8  fldöff  imirben.* 

®er  bei  imferen  ScftüttelDerfiicften  (ueiid-  S-  i^)  oerutenbctc  Äognnf  (jotte  flenaii 
beniclbcn  Säurecieftolt;  oftne  JHüeffidit  auf  bie  IHeinljeit  bes  Slluminintn^  betrug  bie 
nröfttc  ®cii'id)löbifferen,)  ber  Sfeefter  nod)  3ftnnbiner  (iimuirfunii  1,5  rag.  Sliif 
24  Stnnbcn  beredgiet  roiirben  12  mg  in  bem  Äofinnf  ftbcrßegatiflcn  fein. 

9iäftere  Sliiflaben  über  bie  !ärt  ber  Ärann)eiteerid)eiunngen  fel)lcn  im  'nürnberger 
,rQ[le.  auf  bo?  nur  in  Spuren  norbanbene  ßinn  mirb  man  biefelben  nid)t  belieben 
fSniien.  'BiH  nion  iiidit  eine  fleiunbbciteid)äblid)c  'Sefeftaffenbeit  bcS  ÄognofS  an-- 
iicbmen,  ebe  berielbc  mit  bem  aiumininui  in  Serübtung  fam.  fo  fann  man  in  ber 
Ibat  bie  ßrfrnnfuug  nur  auf  baö  'Aluminium  belieben.  Selbft  menn  man  bie  bei 
imferen  'ineiifdieiiucrfucben  beobad)tete  'iternnberiing  beü  Stublgaiigeö  als  eine  Stäning 
bes  ’li.tablbefinbens  betrnditen  luollte,  märe  ein  ungefähr  7 tägiges  Sd)üttcln  ('Itcrgl. 
ltcrfud)e  mit  .ftogiiaf  6.  384)  brS  ÄognafS  in  ber  aiiiminiumfelhflniche  nutbrnenbig 
gemefen,  um  aiinftbrenb  bie  0emid)tsuicugc  Aluminium  auf.iunebmen,  meldjc  imu  ben 
'beiben 'ltcriud)speritmeu  im  iterlaufc  uon  30  lagen  töglidi  genommen  morben  ift.  SIber 
and)  bann  mären  im  nngüiiftigftcn  SaKc  nur  0,?»  rag  ainminium  in  100  ce-in 
Äügimf  (uergl.  Tabelle  3)  gemefen  ®aft  foId)e  'Dlengen  oon  Äognaf  auf  einmal  ober 
mieberbolt  im  Jage  genoffen  merbeii,  bürfte  ,iu  ben  Selteiibeiteu  geboren.  @S  eridicint 
biernad)  bebenflid),  bie  in  9iüruberg  beobad)tcte  (Jtfronfung  mit  ber  '3J!enge  bes  gC’ 
löften  aiiiminiumS  in  'Jierbinbung  ^u  bringen. 

®iird)  bie  oben  gefri)ilbertcu  5ütlctungbt)ftii>d)c  bottc  fidi  nidjt  cvmeiien  laffeu, 
baft  bos  ainminium  mirflid)  in  ben  Säfteftrom  übergegongcu  mar  Sei  meiteren 
SbieroerfiidKn  mürbe  beftufs  fidjerer  .'pinbemng  einer  'SuSidicibung  bnrd)  ben  ®arm 
jii  ßinfpriftiingen  in  bie  ©auebbäblc  übergegangen.  t»ine  beftimmte  @cmid)tsmenge 
oon  ainminium  mürbe  in  einet  gemeffenen  IDlenge  Diatronlonge  oon  befanntem  Weftalte 
gclöft;  bierauf  mürbe  bie  (vlüfRgfeit  oetbünnt  unb  eine  ber  Ülalronlnuge  eutipredienbe 
'Biengc  Soljfäure  äiigefeftt.  'Jutd)  auSmafdjung  bei  gemöbnlidiet  Jemperntur  mürbe 
bas  eutftanbenc  ,ffod)fal,i  jum  gröftten  Jbeil  entfernt.  ®aS  frifd)  gefüllte  aiitminiuuH 
bi)bro;qb  mürbe  einigen  jfanind)en  in  bie  Saudiböble  gefpriftt.  S»  ber  (rotm  oon 
,^bbrop)b  erbielt  metaHifd)eS  aiuminium: 


■Jir. 

1 

Aluminium 

1 Wcluidjt  bed 
ibiereb 
S 

?liif  1 kg  Jljttt 
eutfaÜMi  mg 
rnnmitiitim 

I 

125  ' 

1 2000 

62, i 

11 

260 

2100 

119,1 

III 

600*  1 

1 2290 

2ia,s 

IV 

1000*  1 

i 2800 

484, s 

•)  ®it  3alil  ift  um  cintii  (leiufn  Sruitilljeil  ju  Ijodi,  So  Ourdi  ba«  üfitre  gülleii  bet  Sprijif 
ftmiiö  ?Uuminiiniil)t)bro):t)b  »rtlotfii  fliiifl,  bcffeii  meiterf  5)itnwnbinin  CSrüiibeii  ber  Jlieptit  iiidil 
aiigdiigia  mur. 
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i'ifld)bcm  bic  JI)icrc  bic  nicd)aniid)c  Gimoirhmfl  bet  uon  fo  ()tobeii 

^liijfiflfcitbiticnflcn  in  bte  Sönud)l)öl)lc,  mcldje  miniciitlid)  in  ben  lebten  beiben  Svöllen 
in  rtolflc  bet  Dolutninüien  «totm  be«  ÜHmnininnibbbtojtibb  tec^t  bettäcbUicb  roaten, 
flbcmmnben  bntten,  feljtte  nin  folflenben  ÜMotflcn  bie  8ii|'t  jmn  itteffen  ,jiitficf  iinb  et- 
teid)fe  und)  niebteren  loflen  miebet  ibte  notnmle  @b  maten  feinetlci  l?tid)ei’ 

minien  an  ben  Ifjicren  ,^u  beubad)ten,  tnelcbe  jn  einer  9]!etaIItietfliftun(t  in  Sc^iebniid 
<iebtad)t  metben  fonnten. 

3lin  8.  Jortc  flinfl  bob  Aanind)cn  'Jir.  I,  bei  rDeldjem  id)on  uor  bet  tSinjpriljnnfl 
9iniiclnetäu(d)e  <mi  bet  8unge  feftgeflellt  lootbeii  loaten,  an  einet  ted)tbjeitigen  eiterigen 
itiippenfenentriinbnng  p ©nnibe,  bie  auf  ben  .'öcrgbentcl  nnb  anj  bas  ©oud)ieII  bet 
Seberoberfliidje  nnb  ein, feiner  Sarnitbcilc  ilbctgcgriiien  botte.  Jin  töitet  fonb  fidj  eine 
sstöbebenntt  in  gtoHet  Wenge.  'Sos  2bier  ')lr.  IV  magerte  ab  nnb  lunrbe  am  20.  Sage 
tobt  iin  etalle  anfgeinnben.  3?ei  bet  ^«legnng  bciiclben  fanben  fid)  in  bet  a3and)= 
nuibfnlatnr  .fioci  boicltinggtoBe,  lueiß  gelblidic  Änoten  mit  friimlidjcn,  fäfigem  ''»balte. 
$as  Sandjiell  ,feigt  an  oeriebiebenen  stellen,  nomentlid)  an  bet  8eberoberfläd)e  nnb 
ben  ©ebötinen  ä*>ttigc  nnb  id)iuartige  berbe  Ütnilagerungen.  Xab  Weiuebe  bet  ßungen, 
bcs  .{''crjcnb,  bet  8cbet,  bet  Wilg  lunt  oon  norninlct  itcidjnffcnbeit,  inSbeionbetc  luarcn 
an  ben  Üüeten  im  miftoitopijeben  Silbe  ftanfbaite  itetänberungen  nidjt  fu  etfennen. 
5n  au‘jftrid)präpataten  bet  'lüeren,  bet  Slnflogetnngen  nnb  bes  SandifeHiaftef  fanben 
fid)  feine  Softerien.  Jim  gleicbcn  Sage  nmtben  bie  übrigen  Sbiete  (JJt.  II  nnb  lU), 
ipcld)e  bei  notmalcr  SreBluft  nnb  gutem  6rnäl)tnngb,)nitanbc  uollfoninien  ninntcr 
geblieben  uiatcn,  bnrd)  IStjlorofonn  gctiJbtct  nnb  bemniiebit  ^ertegt.  ©et  Sefnnb  mat 
bet  gleid)e  loie  bei  bem  Sbiete  JJt.  IV;  nur  loarcn  bie  bcidjricbcncn  Jlnflagetnngen 
geringer  an  Jlnöbebnung  nnb  ötöfic.  S)ct  Wagen  tunt  in  beiben  (VÖllcn  mit  frifd)cni 
/vntter  prall  ongefüllt. 

Slicje  Seobad)tnngen  lebten,  bag -boo  .'pbbron)b  beb  Jtlnminimnb  ebenjo  loie  bie 
übrigen  ,fu  ben  Serfndjen  uetmenbeten  Serbinbnngen  auf  bet  ad)leimbaiit  eine  brtlid)c 
Dieijnng  betuotjiitiifen  Detmod)te,  locldje  bei  bet  gröBten  »etu'enbeten  ©ofib  fo  betröd)t= 
lid)  mat,  bag  bic  batanb  entftanbene  etn81)tungo(törnng  (Jlbmngetnng)  ben  Sob  eincb 
Sijietes  (Äaninebcn  Jit.  IV)  im  Öcfolgc  batte.  ®a  baö  3lInniininml)t)bto,ri)b  nad)  nnb 
nad)  an  feiner  2öblid)feit  einbüBt,  felbft  loenn  es  unter  l\?oifcr  anfberoabtt  luitb,  fo 
iniiB  man  annebmen,  bag  eb  niebt  fd)iiell  aufgefangt  morben  )oat,  fonbern  längere  ^bit 
auf  bem  Sancbfell  liegen  geblieben  mat  nnb  babnrd)  in  ftärfetem  Wafee  tei.fenb  geroirft 
batte.  3n  bet  Sbat  fonntc  in  ben  in  bet  Sniid)mujfnlntnr  befinblid)cn  Änoten  nnb 
in  ben  Jlnflagerungen  auf  bem  Sand)fcH  Jlluinininin  cbemifd)  nod)  nacbgetuieien  merben. 
6in  gtoBcr  Ibeil  beb  Wetalleb  ift  jebenfallb  aufgefangt  nmtben  nnb  bamit  in  ben 
aäftefttom  bes  tbicrifeben  .Rötpers  gelangt. 

Xer  Umftanb,  baß  in  ben  Wemeben  bet  Organe  franfbaftc  Setänbetungen  nid)t 
anfjnfinbcn  maren;  ferner  bie  Seobad)tnng,  baß  bic  Ännind)cn  9it.  II  nnb  III  fid) 
nonnaict  jvrcBluft  nnb  eines  guten  thnäbrnngS.jnftanbes  bauetnb  erfreuten,  naebbcni 
fie  bic  erfte  örtlid)e  Sieignng  beS  JlInminiumS  überftanben  batten,  ipred)cn  bafür,  bafs  baS 
bem  ääfteftrom  eiiiDerlcibte  Jtlumininni  eine  giftige  lüiitfung  niebt  geäugert  batte. 

Sei  ben  Stengen  uon  Jtlnmiuium,  meldjc  loir  mit  ben  Speifen  nnb  ©etränfen  in 
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uns  aiifncbmen,  ift  eine  iet,)eiibe  iSüifmifl  auf  bie  äd)leiinl)mit  bess  'lierbnmmflbfanotb 
nid)t  ju  eriDorteii;  imijoiDeniflcr  alb  bie  üHmiiiniunuietbinbuiigen  in  iyulge  ber  Davnt> 
beinegiing  immer  nur  eine  uerl)ältnii)mäKig  fur,)e  3bit  je  an  einer  Stelle  il)rc  'üMrfnng 
äiigeni  {Snnten. 


S4)(nfifoIgeningen. 

i^oüt  man  ben  3«boIt  bi’t  Barftcbenbcn  äb^anblung  fiirg  ]uiammen,  jo  ergiebt 
fid)  Solgenbeb: 

I.  ®as  Slnminiiim  loirb  innerhalb  ber  für  efj»,  Jrinf=  iinb  Äodj  = 
gefdjirre  im  allgemeinen  in  Sctrnd)t  fomincnben  3*'*  biirc^  jaure  iinb 
alfaliid)e  Älüifigfciten,  joioic  Salalötnngen  angegriffen  nnb  jioar  bei 
3immetuinrme  in  oerijältniftmäßig  geringem  ÖSrabc.  sBei  @iebel)il3e  ift  bie 
8861id)feit  fel)t  oerfdticben  nnb  errcid)t  in  mand)en  rtällen  eine  beträdjt« 
lieüe  ©räge. 

II.  ®ie  angreifbarfeit  ber  öefdjirre  loirb  mit  ber  3f't  •"  Solü«  »»n 
tUeränbernngen  ber  Obcrfläd)e  beb  'IJletallb  ^änfig  geringer  (itergl.  S.394). 

III.  fDtit  ber  tHeinignng  ift  je  nad)  ber  'Ärt  berjelben  ftetb  ein  ocrljält« 
nißmäfiig  bebentenber  tSlatcrialoerlnft  oerbunben. 

IV.  gine  Sd)öbigung  ber  (9cfunbtjeit  bnrd)  ben  öennß  oon  Speifen 
ober  ©ctrönfen,  ioeId)e  in  ainmininmgefd)irr  gefod)t  ober  anfbeioabrt 
iDorben  finb,  ift  bei  ben  hierbei  gciub^nlid)  in  Setrndjt  fommenben  'Bcr< 
Üdltniffen  nid)t  an  enoarten. 
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V'III.  'iSJeitcrcf'  (Sutncbtcii,*)  bctrcffcitb  bic  'ü^oifcfwcrforfluiifl 
ber  «tabt  ^Diagbeburo. 

Scrirfjterftotter:  JKcßicrungSrotb  Dr.  Cblim'iUet. 
i£iifr,)U  rill  ^iapdimn  (^afrl  XI). 


Jliif  2<crniilfliiinifl  ber  ,^biiin(id)cn  ^!reiifiiiti)en  iRcifortmiiiiftcr  luiirbc  bas 

.ttaiievlidjc  Wcjimbljcitoomt  min  bem  .^fmi  StantSiefretär  bcS  butd)  (Stlafi 

Boni  8.  5id'  bcoiiftvoflt,  fid)  midjitinlS  boriiber  giitad)tlid|  ,511  öiifiern,  ob  bnS 
'-Kofifr  ber  GIbc  bei  llfagbeburg  iic{inibl)eitsid)öblid)e  iBcftaiibtlKile  in  fo  cr()eblid)cin 
^Jiafie  cntljnlt,  bafj  cS  fid)  ,511t  SjcriuMibimg  nis  Stiiifumiier  iiidjt  iiicl)v  eignet. 

Jn  bem  friilicvcii  unter  beni  .81.  9Jiör,5  181X1  erftatteten  ®iitod)ten  foimte  bieje 
, "trage  onf  ©viinb  ber  bmnnligcn  UnterfudningSergebniffe  nnb  @rf)ebnngeii  giuor  ucrncint 
luetben;  jebod)  lumbc  betont,  bau  baS  Irinfionffer  als  ein  „gutes“  nid)t  ,511  be,5cid)nen 
fei.  5\iir  eine  tiiicbetl)oIte  Sbciirt[)ei(iiiig  beffclben  luar  in  erftcr  Uinic  ber  Wrimb  inaü= 
gebenb,  bnfi  eS  bei  bet  'JiMdjtigfeit  ber  Jlngclegeiil)eit  loiinfdicnSuiertl)  erfd)ien,  bie 
friiberen  iKefnltate  bmd)  eine  erneute  llntcrfnd)uiig  jti  beftätigen;  onberfeits  lag  bie 
'J)föglid)fcit  uor,  bafj  fd)on  und)  Iterlanf  tiirgcr  bnS  Gaffer  ber  in  Ärngc  foiumen= 
ben  beiben  Rtnffe,  ber  lilbc  imb  bet  £aalc,  Üeränberniigen  erlitte,  meld)e  auf  bie  ifih 
ianunenfetiiing  beS  ffliogbcbmger  IrinfiDaffers  oon  Ijinflnfi  fein  fönnten. 

Von  Idjtercm  WefiditSlninfte  miSgel)enb  inufite  jnnädift  ongeftrebt  luetben.  Stuf. 
id)Uiffe  über  bie  d)emifd)e  iinfninmenfeiiniig  nnb  ben  Vnftcriengcljalt  beS  axiofferS  ber 
beiben  tflüffe  311  geminnen,  loeldjc  fid)  mit  ben  früheren  (irgebniffen  in  Vergleie^  ftcUen 
licücn.  Sie  (£ntnal)ine  ber  'iltofferbroben  lonrbc  besl)atb  an  ben  gleid)en  atellen  luie 
ftül)er  QiiSgefüI)rt  nnb  gefd)al),  um  ben  etioaigen  öinflnfj  bet  ßiiderfabrifen  .511  berflet' 

•)  Vlrbfitm  üh<J  f»rm  We(mibl)riiöflmle.  'iJb  VI  Z 3iy. 

ärb.  0.  i.  Aclictl.  ü«<fuiibt)rii4«inlr.  tkinb  Vlli.  27 
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fid)tifleit,  Dor  imb  luä^reiib  bet  Tl)ätin(cit  berfelfacii  oiit  18.  SSimuft  bcjiu.  10.  iJoDciiibev 
bcö  uerflonflcnen  3af)tc8. 

©clcflentlid)  bet  ^itobciientnal)iiieii  lourbc  eriiiittelt,  bafe  oiif  bet  SluRftretfe  ^roiftbeii 
33atbi)  imb  bcm  93!a(ibebiitflet  SBafienoerf  Seit  bet  ßrflottimci  be«  erfleii  OiitfldjtenS 
neue  renmtciniflenbc  änt  ®Ibc  ieitens  bet  anlienenben  Ottidjnften  obet  gabtilfn 

iiicbf  entftonben  fiiib.  ®ie  ButftrfcWf  i»  Öorbi),  n)eld)c  friiljer  i^tc  übioniict  iiod) 
beiii  'ISertQ^tcn  non  'iDiüttet=9JaI)iifeii  (tcteiiiigt  batte,  iiid)t  bieb  jebt  burd)  Serieifluu(( 
SU  etjielcn.  3«>t  bet  Ickten  Sefidjtiflung  (10.  ^tooembet)  loat  alletbtngä  bie  IlfteieU 
flädje  nod)  nid)t  in  bent  Wabe  ,ingerid)tet,  bab  man  ben  9{iefelbetrieb  alb  einen 
orbneten  nnb  allen  Mnforbetnngen  entjpretbenben  bcjeid)iien  fonute;  eb  ftebt  jebo^  ju 
eiiuatien,  bab  bieb  bet  itaE  iein  miib,  jobatb  bie  in  3Iubfid)t  genommene  Wanining 
beb  oetioenbeten  3lcfetloubeb  bnrdjgefiibrt  fein  mitb. 

Stbiocidjcnb  oon  ben  23cobad)tungen  im  isnni  nnb  Cftobet  1880  fiel  bie  SJetun^ 
reinigimg  beb  ®cifauet  ÖanbgrabenS  (and)  laubengtaben  genannt),  loeldjet  ficb  nngefälit 
l,r,  km  obet^alb  bet  afereinignng  bet  6lbe  unb  Saale  in  leitete  ergiebt,  auf.  Slm 
18.  sSugnft  ».  J.  loat  bie  Sefd)affenbeit  beb  'Itfaffetb  im  fianbgtaben  nugenfdjeinlid) 
eine  id)(e(btete  alb  bie  beb  {^lubioaffetb;  eb  loat  bnnfler  unb  ffbrnubiget,  nnb  ouf  bet 
Obetflndje  idjiDnmineu  mebrete  banbgtobe,  jebmatse  fylaben.  SÄm  10.  fioDembet  beffelbeii 
'sobteb  mnd)te  fid)  bei  jiiblicbet  3yinbvid)tung  auf  ungeföbr  einem  Ijalben  ttilomelet  I)iii 
ein  jel)t  iiblet  ®etud)  bemetfbat;  nntetljalb  bet  (iinmnnbungbfteüe  beb  ©rabenb  luav 
bie  Soale  bib  ju  einem  Stitltbeil  ibter  iBreite  unb  in  einet  Sönge  oon  beiläufig  30  m 
ftromabiuättb  gtaniueiblid)  gefötbt. 

‘3111  ftäbtifd)cn  iJöniferiuetfe  finb,  feit  bet  (jrftattuug  beb  elften  ©utae^tenb,  i*er 
önbcningen  nid)t  oorgenommeu  luorben,  inbbefonbete  loaten  bie  injioifdjen  aufgciunbcneii 
Unbid)tigfcilen  beb  Äanalb,  lucldjer  im  SlnfdjlnB  an  ein  eijerneb  ;)io^r  bie  IJevbinbimg 
Siuifdjen  bcm  31blauf  oon  ben  «iltern  unb  bem  iHcimuaffetbrunnen  berfteHt,  jut  3f>t 
bet  Icljtcn  iBTobeuentnabme  nod)  nid)t  befeitigt.  ®ic  WiSglid)feit  bet  äfetunteinigung 
beb  filttitten  SiSaifctb  butd)  bab  ©timbiuafiet  loar  atfo  nod)  ootbanben. 

®ie  gefebüpften  'Etoben  loutben  gleid)  am  Jage  bet  Ifntnabme  in  Wagbebntg 
gut  Söeftiinmung  beb  Safteticngebaltcb  beb  'Boffetb  bennijt;  bie  d)cmifd)c  iitüfung 
mntbe  in  bet  bpgicnifd)en  Ülbtbeilung  beb  Äaifetlid)en  öefunbbeitbamtb  oon  bem  ted>< 
nifd)en  .fgillfbatbeilet  Dr.  ,'c>ci)totb  aubgefübtt.  ®ie  k'rgcbniife  betfelben  finb  in 
bet  'Anlage  1 unb  2 mitgetbeilt;  fic  bejieben  fid)  auf  bab  butd)  Stbfeben  uou  fufpen= 
bitten  ®beiten  befteitc  ifiJaifet. 

!Bettad)tet  man  bie  Bninmmenfebung  bet  Söaffctptobcn  mit  fflesng  auf  bie  Cett> 
Iid)feiten,  an  ioeld)en  fie  cutnommen  lootben  finb,  fo  ctgiebt  fid)  im  angciiieinen  bab 
gleid)c  3)ilb  luie  bei  ben  llntctfud)ungcn  im  Jnbte  1889.  ®aS  öeioiebt  beb  bei  1 10°  C. 
getcorfneten  diiirfftnnbeb  bettng  für  1 I Saaleionffet  oot  bet  'Beteiniguug  biefe« 
cfluffeb  mit  bet  6Ibc  am  18.  Auguft  2409,o — 2412,5  (am  10.  'IJooembet  2754,0 — 2831,0)  mg, 
bictoon  umten  186,5 — 192,5  (261,0— 268, o)  mg  oetbteimbatc  Snbftang.  ®cii  giöfetbn 
Sbeil  bet  anotganijd)en  Stoffe  bilbetc  bob  (Iblot  mit  1087,5—1125,0  (129Ü,o — 1315,n)  rag, 
bann  folgte  bie  Sdpoefeljäutc  mit  202,.^— 224,i  (25»i,4— 28ü,s)  mg,  bet  ßalf  mit  165,3 
bib  172,1t  (189,7)  mg  unb  fd)liefilid)  bie  'JJtagnefio  mit  87,3 — 89,5  (97,b— 98,i)  mg. 
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Dagegen  Ijntte  ho6  'SJoficr  bet  6lbc  obet^alb  her  C^inniUnbungoitelle  bet  aoale 
eine  geringere  Menge  non  'Silefftanb  am  18.  Slnguft  151,5 — 169, o (am  10.  SJonember 
173,0 — 184,o)  mg  mit  ben  QHii^nerUiftgeniidjten  non  60,0—66,5  (63,5—62,5)  mg.  $ier 
ftanb  ni^t  bet  (5^lorgel^olt  in  erfter  fiinie,  fonbent  bie  Stbtoefelfäute ; bicjelbe  betrug 
om  16.  SIngitft  in  ber  DJö^e  bcS  linlen  UfetS  148,3  mg,  in  bet  Mitte  bc8  5?luii«8  32,5 
imb  om  linlen  Ufer  40,a  mg.  eine  erflärnng  für  ben  auffaUenb  t)oben  Sd)iDefcIfäure-- 
gebalt  bc8  5ZSafiet8  am  linfen  Ufer  lieg  fn^  ni^t  finben,  geilet  in  bet  Jlnalijfe  fonntcii 
mit  @id)er^eit  ausgeicbloffen  inerben.  am  10.  9tonembet  mürben  an  ben  gleichen  Stellen 
nur  40,2  beim.  44,7  unb  40,2  mg  ®^meiel(äute  ermittelt;  mitbin  hart  mon  annebmen, 
bo6  bei  ber  entnabme  bet  ?lrobc  nom  linfen  Ufer  im  Äuguft  ein  nngünftiger  ßufoH 
Spiele  gemefen  ift.  Äueb  bie  Mengen  be8  llalteS  fteben  hinter  benen  bc8  Saalemaffer8  meit 
iuröcf;  om  linfen  Ufer  unb  ber  Mitte  beS  gluffeS  maten  f'e  mit  29,7  (18,6  unb  23,5)  mg, 
am  red)ten  Ufer  mit  21,9  (26,04)  mg  nertreten.  Der  größte  Unterfd)ieb  iroifeben  beiben 
SluBmöffern  trot  bei  bem  Gblor  ju  Doge,  non  melebem  on  ben  btei  (äntnabmeftellen 
in  bet  6lbe  11,0,  10, p unb  12,o  (10.  ütonember:  16,5,  15, o unb  14,5)  mg  na<bgemiefeii 
mürben.  Die  Mognefia,  oon  loeldjer  om  erftgenonuten  Untet)ud)ung8tage  (18.  auguft) 
an  ben  beieiebneten  fünften  nur  geringe  Mengen  aufgejunben  mürben,  bemegte  fidj 
beiben  julebt  gefchöpfteu ')>robeu  jiniidjen  12,1—13,5  mg.  68  fommt  nod)  bini»r  bog 
am  10.  Ütonember  bas  Moffer  bet  Saole  eine  böbete  OipbationSgröfee  (6,04—6,7  mg 
Sauerftoff),  ol8  bo8  ber  61be  (6,4— 6,5  mg  Souerftoff)  oufmieS  unb  felbft  ber  llmftonb, 
bag  bieS  iierböltnig  om  18.  auguft  ein  umgefebrteS  mar  (4,oi — 4,3  bejm.  6,5—6,»  mg 
Sauerftoff)  önbert  nitbts  on  bet  Sbntfndie,  boft  bo8  Snalemaffct  in  d)emifd)cr  Seiiebung 
bebeutenb  ftnrfer  Berunreinigt  mar,  ol8  baS  bcr61bc.  Die  Saale  münbet  auf  ber  Unten 
Uferfeite  in  bie  6Ibe;  bie  'Ucrfdjiebenbeit  ber  •^niamincnidjung  ibreS  SBoffero  gegenüber 
bem  ber  6Ibe  ift  eint  fo  bebentenbe,  bag  ber  4>nuptflug  an  ber  6iuinünbungSftelle  feines 
^iebenflnffeS  boo  (beprägt  beS  lel)teren  annimmt  unb  biefcS  auf  eine  längere  Megftredc 
bin  beibebält,  luSbvcnb  auf  bet  redjten  Slnfifcitc  ber  6bnrafler  beS  61beiuaffer8  uonoiegt. 

an  her  lüO  m oberhalb  bc8  Sd)Iogpegcl8  non  Slatbi),  alfo  nod)  nicht  meit  non 
ber  6inmiinbiing  bet  Soole  belegeuen  öntnobmeftclle  nahm  auf  bet  linfen  Sluöfeite 
ber  61be  ebenfo  mie  bei  bem  Snolemoffcr,  baS  6bior  bie  erfte  Stelle  ein.  68  fanben 

fid)  bajelbft  im  Siter  370  (10.  Slooember  486)  mg  61)lor.  ®oö  6lleid)e  gilt  and)  in  ob= 

fteigenber  Sieibe  für  bie  Sd)meielinnre,  ben  Äolf  unb  bie  iötagnefin,  meldie  in  Mengen 
non  172.3  (144,2)  be.pu.  79,»  (81  ,a)  unb  41,7  (30,3)  mg  ootbouben  maren.  am  red)ten 
Ufer  bagegen  maren  biefe  Sleftnnblbeile  in  annäbmib  ben  gleid)en  Mengen  unb  a3ci'bält= 
niffeu  nertreten  mie  in  bem  Maffec  bet  6lbc  not  ibter  'Bereinigung  mit  bet  Saale;  eS 
mürben  11  (16,fi)  mg  6l)lor,  36,7  (24,7V)  mg  Sd)mefelfäuve,  37,i  (29,8)  mg  fiolf  nnb 
16,7  (10,5)  mg  Diagnefia  ermittelt.  DoS  gleid)c  Silb  fpiegeltc  fid)  in  ben  9tÜcfitanb6= 
mengen  unb  ©lübnerlnften  miebev;  möbrenb  erftere  auf  bet  Hilf  cn  Seite  910,5  (1 116,o)mg, 
leljtete  103,o  (122,5)  mg  au8innd)ten,  cneid)ten  fie  auf  ber  ted)ten  Seite  nur  bie  .viöbe 
non  166,5  (166,o)  bc.pn.  64),5  (66,o)  mg.  and)  in  ben  OjpbationSgrögen  (oiiiint  bie 

nngleidjinögige  'Bmnifd)ung  bet  beiben  Slnfiinäffct  311111  anobtiicf:  am  18.  auguft 

miee  bas  Moffer  ber  Saale  eine  geringere  Orpbirbarteit  auf  ol8  bo8  ber  61bc;  bem 
eiitfprecbenb  batte  baS  Mnifet  ber  oereinigten  Ivlüffe  and)  auf  ber  linfen,  ber  Soa(e)eite 

27' 
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eilte  iiicbriflctc  (5,4  mg)  Ori)birbarfcit  als  oiij  ber  rcd)teii,  btt  (jlbjeitc  (6,2).  säm 
10. 9hiucmbcr  fcljrtc  fid)  biejeS  4>etl)ältni6  um;  bas  Saaleiuaf)«  trat  mit  einet  l)bt)ereii 
Oti)birbarfeit  ,511  bem  ber  (?lbe  imb  bcmgeinöB  luar  and)  nac^  ber  2)eteiiiigimg  bet  SUiffe 
bieic  0röBc  auf  ber  linfen  seile  etumä  bebentenber  als  ber  redjten,  6,7  begm.  5,6  mg. 
Set  Itiitcridjieb  ,)tDijcben  biejen  beiben  'ft  aüerbings  ein  geringer;  et  nerbient 

jebod)  ber  Ptninbnnng  in  .^inblitf  batmif,  boß  bljiteljin  bic  ®tiuid)tsmengcn  beS  ,(iir 
Üjijbation  ber  organijd)en  9)iaiic  oerbrandjten  SanerftoffeS  jel)r  niebrige  ®ertl)e  bar= 
ftetlen  gegenilbet  ben  faft  ermittelten  anorganifdjen  Seftmibt^eilen  beS  SSafferS,  bei 
meid)’  leßterem  bie  llnterfdjiebe  bcntlidjer  ^crcortreten. 

9tac^beni  bie  Bereinigten  (yliiBtnäffer  in  ber  @lbc  einen  SSBeg  oon  2 km  jutüd« 
gelegt  Ratten,  ließ  bic  d)cmiid)e  Untecfndjiing  bereits  ben  IBeginn  einet  äJermije^img  ber 
beiben  SBafferorten  erfennen. 

3m  3]ergleid)e  mit  bet  flnBniifiüärtS  liegenben  ßntno^mefteUe  Ijatte  boS  SSJafier 
100  m oberhalb  bet  Saljitbrüde  bei  Sarbi)  an  ber  linfen  SluBicitc  jeinen  61)li>i'‘ 
gcbalt  Don  370  onf  362  (10.  Sionembet  486  auf  460)  mg  l)erabgeminbcrt,  nnb  inar  bie 
iädjioefclfäute  uon  172,3  auf  148,2  (144,2  auf  116,4)  mg  unb  bie  SOlagnefia  Bon  41,7 
auf  29,7  (non  30,8  auf  28,7)  mg  gefunfen.  ®ie  Äalfmengen  tiatten  fid)  om  erften  Ifnt» 
nafjuietage  inie  79,9  gn  72,7  Bcrl)altcn,  am  .(loeiten  jcigten  fie  feine  Slbioeid)ungen  im 
®eiuid)te:  81,«  mg.  älnbcrerfeitS  taaren  auf  betfelben  SluBis't*  Sinefftanb  unb  ©Inlj’ 
Bcrlnft  oon  910,5  auf  913,5  be,ßu.  non  103,o  auf  118,o  (10,  'liooember  non  1116,o  auf 
1132,5  bejtu.  non  122,5  auf  136,5)  mg  angeftiegen.  mödjte  man  oerniutI)en, 

baß  biefc  geringe  Steigerung  mit  ber  (Einleitung  oon  abinäffetn  aus  iSatbi)  im  3"" 
fammenbange  ftanb.  ®ieje  Slnnabme  initb  jebod)  l)infnHig  bnrd)  bie  Seobaebtung,  baß 
bie  3iücfftanb6=  nnb  @lnboetluft>'Dlengen  auf  bem  jenfeitS  ber  Stabt  gelegenen  Ufer 
eine  nod)  größere  3>"'ab'"c  erfabren  batten:  erfterer  batte  bort  fein  ©einii^t  non  155,5 
onf  252,5  (non  16.5,0  onf  225,o)  mg,  lebtercr  non  50,5  onf  110,5  (non  56,0  auf  88,5)  mg 
oermebrt.  3"t'C"i  erfebeint  bic  'IJIenge  bet  5471  (Eimuobner  göblenbcn  Stabt  Sorbi) 
(nad)  bet  älolfSjäbInng  nom  1 ®c,iembet  1890)  im  'Uerbältniß  jur  Sreitc  nnb  29affer= 
mafie  beS  Stromes  311  flcin,  um  felbft  eine  geringe  'Berönbernng  bcS  SlußinaiierS  ,)ii 
erflöten.  06  muffen  nielmebr  anbere  Itrfacbcu,  bereu  ßcmitteinng  ineber  butd)  bic 
djcmifcbe  Unterfmbniig  beS  SBaffetS,  no^  bnrd)  bie  Briitung  ber  örtlicben  Berbältniffe 
gelang,  biefen  llmftanb  bff""^gf'^"f<-’"  bc5c">  ,inmal  ein  3"!®K  im  .'öinblitf  auf  ben 
äbnlidjcn  Sefunb  bei  ben  frnbeten  beiben  Unterfud)nngen  auSgeftbloffen  311  fein  fdjeiut. 
®ie  OrbbationSgrößen  inaren  linfs  non  6,4  auf  5,2  (10.  Sloncmbet  non  6,7  311  6,0)  mg, 
red)ts  oon  6,2  311  6,7  mg  gefnnfen  (10.  'Jlonembet  je  5,o). 

®enn  nad)  Borftebenbem  am  linfen  Ufer  obetbalb  bet  Bobnbtücfe  bei  Barbi) 
bic  3oblen  für  (51)lov,  Sd)incfcliöutc,  .ft'nif  nnb  Bingncfia  (ausgenommen  beii  Äalfgebalt 
am  10.  'liooember)  gegenüber  ber  ftromanfinörtS  gelegenen  föntnabmefteUe  gefnnfen, 
fo  geigte  fid)  am  regten  Ufer  eine  Bermebtung  beS  (EblorgeboIteS  uon  ll,o  auf  14,o 
(uon  16,5  onf  18,5)  mg.  Sd)inefclfnure  unb  Äolf  lunren  bofelbft  am  erften  6ntual)me> 
tage  non  36,7  auf  26,8  bc3in.  37,4  auf  29,7  rag  bfobgefebt,  am  gioeiten  bagegen  non 
24,7  auf  44,7  begio.  uon  29,8  onf  33,5  mg  geftiegen,  om  lebtgenonuten  Jage  inor  and) 
bie  (ßeinidjtSinenge  bet  'Dtagneiin  non  10,5  onf  13,c,  etl)öl)i- 
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®icic  >^aölcii  licftcn  ,\wa'c  mif  eine  tbeiliueije  Hcnneiifliiim  bet  beiben  irlnfiiuofietä 
orten  it^licijcn;  jebod)  trat  ber  ßinfluij,  lucldjcn  )ie  )ucd)ielieitig  mifcinnnbet  miijübten, 
erft  an  ben  tiefer  gelegenen  ßntnabineftellen,  bei  ölinbe,  untcrfjnlb  groljie  nnb  in  bet 
.V>äbe  beä  fünfte«,  an  loelcbem  baS  Sllogbcbnrgct  SCfaifcnoerf  fein  SBaffer  onS  ber  eibc 
entnimmt,  flar  jn  läge.  3ln  ben  le^tgenanntcn  brei  Stellen  nnbmen  om  18.  angnft,  an 
lueldjem  bie  ©trömnng  in  golge  eines  ^öljeten  lliegelftonbeS  (1,7C  m bei  Satbi)) 
eine  gröfeetc  mar,  bie  DJtengen  bet  ermittelten  ®eftanbtl)cile  auf  bet  linfen  ^vlnfiieite 
ftetig  ab;  eä  janf  boS  ßbloc  oon  340  on|  296  nnb  282,  bie  Scbioefelfänte  uon  102,7 
auf  94,9  nnb  — mit  einer  fleinen  Steigerung  an  bet  jule^t  genannten  GntnabmeiteHc  — 
auf  96,3.  S)ie  93ienge  beS  Itaifco  blieb  fidj  mit  72,2  mg  bei  ©linbe  unb  nnter^nlb 
J?toI)(e  gleid)  unb  fiel  bann  auf  56,7  mg  berob.  Sei  ber  in  Solgc  bcS  nicbereten  Stfltl* 
ftonbeS  (0,74  m bei  Sorbi))  geringeren  StrBmnng  am  10.  Diooember  erfnlfr  auf  ber 
gleidfen  Seite  mit  boS  6l)lot  eine  Serminbctnng  uon  480  auf  460 nnb  452  mg;  nnb  cr= 
litten  bie  Stengen  uon  Sdfioetcliöurc,  Änlt  nnb  Slagnefia  nur  nnbebentenbe  Serönbe-- 
riingen  iljrcs  öeiuidfteä.  ISnberetjcitö  miiBte  auf  bem  redften  Ufer  bie  rajdjc  3nnobme 
uon  ßlflor,  Sebtoefeliönre  nnb  .ft'alf,  melcbe  mit  ber  einjigen  SlnSnabme  ber  Stbircfel» 
fänremenge  bei  Srobfe  am  18.  Slngnft  eine  ftetige  mar,  ouffallcn.  ®a§  Cblor  ftieg  uon 

14.0  auf  62,0  92, o nnb  240,o  (10.  9touember  uon  18,5  auf  109,5,  175, o nnb  226,o)  mg 
bie  Sdjtoefelfäure  uon  26,8  auf  52, o,  44,7  unb  60,4  (non  44,7  onf  60,4,  72,4  unb  76,i)  mg 
nnb  ftblieglid)  ber  Äalf  non  29,7  auf  33,6,  41,3  nnb  45,15  mg  luon  33,5  auf  40,«, 

52.1  mg  unb  blieb  bann  in  gleidjet  .^löbe).  ®ie  (Heioid)tSincngen  ber  Siagnefia  luotcn 
lucibfelnbe. 

3n  ben  Stengen  beS  gcfommtenSiiicfftonbcS  fcl)tt  baä  gleidjeSilb  iuiebct;anil8.3lngnft 
fielen  biefc  auf  ber  linfen  Jlnfffeitc  non  871,5  auf  796,5  unb  765,o  mg  berob-  am 
10.  Sonember  mar  bie  abnnbmc  in  fyolge  bet  geringeren  Strbmung  niebt  fo  jii  bcob= 
od)ten:  bie  Bobfen  betrugen  1133,5,  1071,5  unb  1161, o mg.  Sogegen  mar  bie  Bunabmc 
auf  bet  rechten  rflufefcite  an  beiben  ßiitnabnictagen  eine  ftetige:  bie  ttincfftanbsniengc 
beS  3Soffet8  oberhalb  ber  Sabnbtücfe  bei  Sorbi)  — 262,5  mg  (225,n)  — ftieg  an  ben 
tiefer  gelegenen  ßntnabmeftellen  auf  267,5,  471,5  nnb  606,5  (auf  468,5,  612,5  nnb  666,5)  mg. 
Sic  Sliibnerlnftmengen  nnb  bie  3oblf>  bet  Orijbirbarfcit  luiefen  eine  foldjc  9iegel= 
mäbigfeit  nicht  auf. 

3ur  Scurtbeilnng  beS  ßinfluffeS  bes  auf  ber  linfen  Seite  in  bet  Sähe  non  Sd)önc> 
beef  in  bie  ßlbc  münbenben  Soolefanalcs  onf  bie  3»fautmcttiebnng  beS  ffltibinoffctS 
mnrbc  bofelbft  je  eine  Stöbe  untcrbnlb  bet  Stlinbmigsftclle  bcS  Äanaleä  gefeböpft.  Sie 
Unterfnd)nng  lieferte  eine  Sefunb,  lueldfet  onf  eine  oufföllige  Seränbcning  bet  Se= 
fehaffenbeit  beS  SSofferä  nicht  bentet. 

Sie  unglcidnttäBige  Sermifebnng  ber  beiben  SluBinäffer  fenngeichnetc  fid)  ferner 
bntd)  bie  aiigabl  ber  Softerien,  iueld)c  in  je  1 ccm  bet  SBofferprobett  ennittclt 
lootben  finb.  (?benfo  loie  biird)  bie  d)eniifd)c  Stüfung,  fo  ennieä  ficb  and)  birrbntd) 
baä  3Saffer  ber  Saale  in  böberem  Stoße  uerunteinigt  olS  boS  bet  ßlbc  not  bem  3»= 
tritt  beS  erfteren.  Sie  Saale  führte  in  1 ccm  SJaffer  11  400 — 13  660  fcftiood)icnbc 
nnb  270—310  bie  ©elotine  nerflüffigenbe  .ft'eiutc  (10.  'lioocmbcr:  -37  160—  43 150  begin.  260 
bis  330);  bagegen  fanbeii  fid)  in  ber  glcid)en  Stenge  (flbinoffet  mir  170(1—2200  .(leime 
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bet  etftftenannten  imb  60-130  bcv  jule^t  anfletüljrtcn  (2000—  6700  bejiu.  40— 130). 
3iifotfle  bieicb  Untetf(t)icbeb  itmrbe  beobachtet,  bof}  tu  ber  öeieiiiioten  61be=£aolc  ber 
SBaftetiengebnlt  oiij  ber  liiifeii  VtUiüieile  eilt  ^röbetet  luat  alö  auf  ber  ied)teu,  iiiib 
baf)  btefer  an  beit  tiefer  belegeiien  Cfntnahmeftelleu  iiiit  lueiiibeti  Slubiiahineii  liiifS  eine 
Slbnahnie,  red)t§  eine  3unal)iue  erfuhr.  Sltif  ber  (infeii  Slufjfeitc  imirbeii  oberhalb 
®orbi)  4100  (10.  9Jooember  24  200)  feftioachfeiibc  — tiiib  230(170)  Derflüffineiibc  Äeinie 
ermittelt;  fdjoit  uiiterholb  biefer  Stabt  fiel  bic  Hohl  berfelbeu  auf  3800  (16000)  bejio. 
160  (160).  Süll  ber  uöchfteu  ftromobronttb  flclcflciteti  Putuahnieftelle,  bei  ©liiibc,  iciflteu 
fid)  etnifle  Uiirecteliiiäfiinfeiteu;  out  erfieii  entitahnietage  faul  bie  Sln,iohl  ber  feftioochfeii- 
ben  Äeiiiie  auf  2100,  atu  jiueiteii  flieg  fie  auf  16  700,  iiiugetehrt  hoHen  fid)  bie  ner> 
finffigeiibeii  Sntterieu  niii  18.  älitguft  etioaS  oerniehrt  (IflO)  iiiib  hotte»  o»i  10.  9i0ücm» 
ber  eilte  Itertiiiiiberung  erfahren  (150).  Siefe  lliiterfthiebc  finb  311  gering,  alb  baf)  mau 
ihnen  einen  befonberen  SBJerth  beilegen  bürfte;  einigeritiaf)en  non  ®ebentnng  bürfte 
»iedeicht  bic  ®ermchrimg  ber  feftiund)ienben  Äcimc  fein  in  ber  (»nuägnng,  baf)  biefe  in 
ber  ganzen  ('rlitf)brcitc  b.  I)  and)  in  ber  fötittc  nnb  ber  redjten  gliiBfcite  ftattfanb  nnb 
biefer  Umftanb  mit  ber  5hötigfeit  ber  ^uderfabrif  in  Sarbi)  jiifaninientraf,  toeId)e  allcr= 
bingb  bie  (Einleitung  ihrer  gereinigten  Slbiuäffer  an  jener  Steile  anfgegeben,  einen  gc= 
orbneten  ;liicielbctrieb  jebod)  ju  jener  Seit  nod)  nid)t  eiiigeführt  hotte. 

l'er  Snflnf)  heb  Soolefanol«  hotte  .eine  iterminberimg  ber  feftionchfenben  nnb 
Bctflüffigenben  .Reime  gnr  «olge;  elftere  faiifen  auf  1800  (12  660),  lehtere  auf  150  (1(X)); 
nnterholb  ber  Orlfchaft  (vrol)fe  fanb  fid)  eine  Itcrmehrnng  onf  1900  (26400)  be,)it).  170 
(230),  toelche  matt  mit  bet  (Einleitung  ber  Jlbiuäffer  uon  ®d)önebed  nnb  ivrohfe  in 
Sejichung  bringen  bnrf.  Jn  näd)fter  91öl)C  ber  ßiitnahmeftelle  ber  'Dingbeburget  'Soffer* 
tuerfc  luiirben  '2250  (21  600)  begi».  1.90  (130)  .Reime  ennittelt. 

(VÜr  bic  rechte  ßlbfeite  ergaben  fid)  bagcgeii  folgenbc  Sohlen; 

fefte  «evflnffigeiibc 

.Reime 


18.  Jingnft 

10.  9iopcmber  1 

8.  Jingtift 

10.  9iooember 

Dbcrhalb  *©arbt)  . . . 

1700 

'2800 

110 

100 

llnterholb  '©arbt)  . . . 

1700 

1800 

.St 

Sl 

bei  (Rlinbc 

14f)0 

(H60 

130 

70 

Unterhalb  Frohfe  . . . 

4960 

8200 

150 

130 

©logbebnrger  Saffertoerf 

16.')0 

71.50 

80 

iro. 

®ab  Soffer  ber  ßlbc  gelangt  in  'Dtogbebnrg  nid)t  imniiltdbnr  guni  (Hemifj,  tiieO 
mehr  erft  nachbem  cö  filtrirt  ift.  »yOr  bie  Scaiittuurtnng  bet  /vroge,  ob  boS  'Soffer 
ber  ßlbc  bei  EDlogbebnrg  an§  gefmibheitlichem  (Eirunbe  olS  Srinfiuaffcr  ,511  beanftonben 
luörc,  ift  hoher  ooit  Sid)tig(eit,  bab  Soffer  und)  ber  Filtration  311  prüfen.  'Sei  guter 
Einlage  nnb  regelrechtem  löettiebc  bcö  Saffcrioerfeb  miifjte  bic  Scfchaffenhcit  beb 
Staffero,  nodjbem  es  0011  ben  Filtern  abgeloiifen  ift,  eine  iocientlid)c  Slenbcrnng  nicht 
erfahren,  ©ei  ©egntachtnng  bes  filtrirtcn  (yluBiooffcrS  ift  bcc-halb  auf  fpötere 'ycriin* 
reinigungen  nicht  ;)(ücffid)t  311  nehmen.  ®as  ans  ben  Filtern  nblanfcnbe  'Soffer  hot 
bei  ben  oerichiebenen  feit  1889  uom  .Raiicrlid)en  (ReiunbheitSomte  aiigeftellteii  llnter= 
fiidjiingen  nad)ftel)cnbe  Sujammenjehnng  gc3cigt; 
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^ a ))  ber  Ü:  n i n a I)  in  e 

iNurf' 

b.llOPC 

1 Ulli«, 
orrliift 

1 

CitibiT' 

boifctt 

,(Zaurr* 

' l5btor 
(CI) 

^ ivlflW- 

1 M-  ■ 
ioutc 
' 18O,) 

Aotr 

(ChO) 

nciid 

(M«0) 

^af(erien^(i5Imi(l 

tkr- 

jflftthr  mtl* 
Zialmillc 

W i II i 0 r a mm 

im  8ilec 

i n 

1 ccm 

28.  Sunt  1889  

525,0 

172,5 

4,1 

lÄl 

58.» 

53,8 

14,t 

10 

0 

0 

22.  Criobft  18-^9 

372,:. 

100, 0 

4,0 

112 

68,Ä 

84,.'. 

— 

SO 

12 

1 

18.  Slufliifl  1891  

855, ^ 

172,0 

4,» 

818 

100,6 

08, ( 

80,« 

22 

14 

1 

10.  aioeeinber  1801  

1158.. 

217,5 

0,4 

470 

112,5 

78,1 

29,3 

UWO 

39 

0 

?n  crfter  8iitie  fiiib  oiiffälliii  bic  Sicjiiltate  ber  baftcriolofliidjcii  i'rnfiiiiiicii.  ®ic* 
jc(beii  licierteit  in  bcit  erfteii  bvei  i'roben  wenifl  ooii  ciiianbet  abiBcidKiibe  Bobltn 
beten  ©röße  eine  flute  8eiftimfl  bet  ,'viltct  bc§  ffiofietiuetfeö  bctimbete.  'S«; 

flefleii  batte  bie  mii  10.  ?Jouembct  1891  eutnommene  ayaffetprobe  einen  Sbaftcricntctd)’ 
tbnni,  nield)et  nur  in  einet  Ctiirnnfl  bes  (tiltcrbeltiebeb  (Unbiditiflfeit  jt ) feine  (Sr= 
flätinifl  finben  fonn. 

®ie  djeniijdjen  SBeftanbtbeile  beb  'isJoiicts  babcii  eine  ftetifle  jlnnobnic  ctfal)ten. 
a!nt  bie  am  22.  Cttüber  1889  entnommene  'Iftobe  mndjt  eine  3tnbnal)mc.  (vüt  leistete 
il)at|ad)e  etfliebt  fid)  eine  nnflejiDiinflene  Iftfliitnnfl  in  ben  fpätet  ,in  eru)öf)nenben 
fflaffetftanbbuetbältnifien. 

©el)t  man  ben  Utfadjen  bet  aternnteiniflniiflen  beb  litbeiDafjetö  nadj,  jo  finb  in 
bet  >fabl  bet  fleiocrblidjen  iBettiebe  luäljtenb  beo  flan,\cn  JeitranmeS,  loie  id)on  oben 
mitfletljeilt , etbeblidie  ätctönbetniiflen  nid)t  eiiifletteteii.  aiefldmäftifl  crleiben  fie 
im  'l<erlanfe  eineb  .JaI)teS  eine  ootiiberfleljcnbe  Ädjioanfnnfl  bntd)  bie  in  ben  2!Jintct= 
monaten  loiebevfeljtenbe  1l)iitiflfeit  bet  3>i<ffrfabriten.  ®et  ©inflnfj  bet  Icßteren  loitb 
ooniebmlid)  nn  einet  ltetmel)tnnfl  bet  otflanifdjen  änbftain  311  erfennen  fein,  ©b  ift 
bol)et  an, (unebnien,  baß  bie  Bimabmc  bet  Otßbationbfltöfee  nnb  beb  ®lül)uctlnftfleuiid)teb 
am  10.  Siooember  18!)1  jmn  2b«il  bntd)  biefen  Umftanb  oenirfttd)!  luot.  B«  ^'‘•'m 
entiptedjenben  B«itbnnfte  beb  Jal)ieb  168!)  — am  22.  Oftobet  — fom  bie  fllcid)e  tfin= 
tuitfnng  in  Solge  beb  I)oI)en  äSoffetftanbeb  nnb  iool)l  and)  in  ivolfle  beb  Umftanbcb, 
boß  bet  DoUe  Setrieb  nod)  nid)t  bei  orten  Butltriabrifen  anfgenommen  luov,  nid)t  sum 
JInbbtuef.  'Jmniftbin  ift  bie  Bin'ob'ttc  biefet  beiben  ivaftoten  (namentlid)  bet  Cjoba» 
tionbgtbßc)  gegenübet  ben  übrigen  fo  geringfügig,  baß  il)t  eine  maßgebenbe  üfebentung 
nid)t  beijulegen  ift.  Xie  Ätcigernng  bet  übrigen  SBeftanbtßeile  mn^  aui  anbete  ©rünbe 
jntOcfgeiüljrt  luetben. 

Um  äu  tid)ligen  (ftgebniffen  ju  gelangen,  ift  eb  nüßlid),  oonoeg  nod)  bie  Syaffet* 
mengen  beS  ßlbeftromeb  an  ben  einzelnen  (äntnaßmetagen  mit  ben  beobad)tetcn  Bal)l(t' 
bet  d)cmifd)en  SBeftanbtßeile  in  a?ctglcid)  ,)u  bringen 
®ic  i'cgeU)8t)en  bettugen: 


bei  Satbß 

in  Wagbebntg 

am  20.  :Juni  1889  . . 

. l,i>8  m. 

1,58  m. 

, 22.  Oftobet  1689  . 

. 2,89  , 

2,62  „ 

„ 18.  Stugnft  1891  . 

. 1,7«  , 

1,59  , 

„ 10.  9loDember  1891 

. 0,74  . 

1,03 
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®cr  t)ul)c  ^Seflelftaitb  am  22.  Oftober  1889  niebt  jimäd)ft  aiifflSiuim  batübcr, 
incöIjQlb  an  biejem  lacie  bk  lücbrinfkii  ^Ikiißcii  bei  faft  nUcn  äkftnnbtljcilcii  im  5BJa(iet 
ermittelt  imitbcn.  Sie  ftnrfeii  ?iicbcrfd)Iäfle  in  beit  norljerncflaiiflciicn  laßen  Ratten 
bem  ettoinc  äiuar  ans  bem  SBoben  anSflcIaiißtc  Stoffe  tjinjußcfflljrt;  im  glnfjioaffcr 
flberiuoQ  jebod)  ben  ßinftnfi  ber  'licrbünnniiß.  6inc  St)nlid)c  ääitfmiß  ^ättc,  luciin  and) 
in  ßcriiißerem  TOofic,  am  18.  Sliißuft  1891  im  llctßlcidje  mit  bem  oom  S»>.  3tn>i  1889 
in  5oIßc  beS  I)ö§etcn  SBafferftanbeS  fit^  benierfbar  mad)en  müffen.  Snbefi  mar 
aber  baS  (fkßcnt^eil  bet  Sali;  nur  bie  auf  orßonifdje  aiemnreinißnnßen  t)inbcutcn* 
ben  SSertfje , ber  @liil)Berluft  nnb  bie  OrqbotionSßrööe  maren  fid)  na!)c,}n  ßleid)« 
ßeblicben , baßeßen  Ratten  fid)  bie  anorßanifd)en  8eftanbtl)eile  bebeutenb  oerme^rt. 
9iamentUd)  trifft  bicS  für  6I)Iot,  Sd)mefelfönre  nnb  Woßiicfia  ju,  meld)e  uon  126  auf 
318,  oon  58,2  auf  100, ü nnb  Don  14,7  auf  30,8  mg  aiißeftießen  maren;  and)  bet  Half 
l)atte  fid)  oon  63,8  ouf  68,4  mg  erl)b^t.  ®ie  3tnrcid)erunß  beS  tüöafferS  mit  ßeläften 
Stoffen  iiberbanpt  fam  bnvcb  ein  Jtnmad)fen  bcS  Siüdftanbes  oon  B26,o  jn  8ö6,f>  mg 
jum  JlnSbmtf.  ®et  10.  9iooeinber  1891  brad)te  eine  meiterc  tßerme^runß  bet  im 
tßJaffer  ßelöften  Seftanbt^eile,  meld)e  man  ßeneißt  fein  mödjte,  menißftens  ,)nm  Ifteil 
mit  ber  oerriiißerten  SBaffermaffe  bcS  SliiffeS  (ikflelftanb  um  0,74  m bei  93atbt)  unb 
1,03  bei  iölaßbebutfl)  in  tPerbinbuiiß  jn  briiißen. 

tSJeiter  ift  es  oon  ®id)tißfeit  ju  unterfud)en,  in  meld)cin  fUlnfie  bie  beiben  Slilfk 
Glbe  nnb  Saole  fid)  an  ber  ftetißen  l'«'  nnorßaniid)en  S8eftanbtl)eile  im 

Srinhooffet  betbeilißt  l)aben. 

einen  Ibiloinetcr  oberl)alb  ber  ikreinißunßSftene  ber  beiben  Slüffc  maren  uon 
ben  in  Sroßc  fommenben  Stoffen  uorl)anben: 


in  ber  C 1 b e 

in  6er  iS o a l e 

Jag  ber  ßnlnalinie 

or 

{CD 

S<6n<c‘ 

idiir« 

fSO/ 

«0« 

.C«0) 

(M«n) 

! „ 

l'tllot  ffi.  1 «.ill  ! 

<C1>  ^ ,o„rc 

iiiiUirtramm  im  ii’lter 

‘X)(iUiqniiiim  ini  2iter 

26.  3uni  1889  .... 
22.  rttober  IBHO  . . . 
18.  StUiinfl  1891  . . . 

10.  9!o»ember  1H91  . . 

®iefe  Hahlen  laffen  fd)on 

12,o>)  'l5,s 

12.0  &l,i 

11.1  32,i»l 

15,-.  40,2 

etfemten. 

‘28,0  9,» 

16,1  — 

26, s — 

22,3  12.» 

)0H  ni(^t 

399.0  160,11 1 146,0  63,1 

316.0  138,1  80,<  46,1 

1106,3  213,2  169,0  88,1 
1302,-.  26S,a  189,2  97,0 

boS  nrfuriinfllid)c  Glbemoffer 

loor,  meld)eS  bie  Stcißeruiiß  beS  e()lotße^oIts  unb  bie  iteränberuitßcn  im  Sd)mefeU 
föiire*  unb  .ffalfßel)alt  oerfe^nlbet  l)ot.  ®er  mafjßebenbe  einfliifi  ber  Soale  ift  nod) 

bcntlid)er  an  ber  (auf  lofcl  XI)  ,)u  erfennen,  auf  meld)er  uid)t  nur  bic 

Saljlen  ber  Glbe  nnb  bet  Soole  uor  ihrer  Stereinißnuß,  fonbern  and)  meiterbin  bei 
Srobfe  auf  bem  linfen  unb  red)ten  Ufer  ber  uereinißten  GIbc  unb  Saole,  nnb  bcS 
filtrirteu  'Btaßbeburßcr  SrinfmofferS  für  jeben  ber  4 Gntnahmeloße  in  ben  Jahren  1880 
nnb  181*1  Dcrmertl)ct  finb. 

iB(immt(i(t)e  Soljlen  fini)  ffliUtluiettbe  aiiS  ben  erflebnifien  bei.'  um  rcdjten  unb  tinlen  Ufet 

nefdlöpflen  Snßetö;  mir  bie  mit  »)  be,)ei(bnele  B«bl  beßebt  fid;  nnf  bie  nnS  ber  Wille  be»  fHußeS 

ciilmimimnen  'lirvbe. 
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föimtc  ciiictciucMbct  rocrbcit,  baii  btc  niebriiicii  U\?crtl)c  bfs  tvlbciuaffcr?  biiid) 
bic  flti'Bcrc  'BnficniifiiiK  bicjcb  {vliiiicö  bori)  niiinciuoflfii  univbcii.  ^icicr  (fhmianb 
forbcrt  bn.in  aiij  unter  ;^iiBriiiibIcfliinn  bet  jciueilinen  SßJniicviiieiiflen  bcr  Itlbc  imb 
Saolc  ,vi  bctcdjncii,  rote  oicle  'IiJnijet  imb  ocruntcinigenbc  i<eftniibtl)eilc  jebet  bet 
betben  in  bet  Scfiinbe  gejiifjtt  ^at. 

!?ic  3Böficriiieiige  bet  Ölbe  löüt  fit^  für  bit  lältccFe  uon  bet  iSanleiuiiiibmig  biö 
nod)  5roI)(e  und)  bet  Sotmcl 

Q = »t,i7.(ri  + l,i3V,‘s’ 

bercd)ncii,  in  loeldjcr  Q bie  in  bet  Sefniibe  nbfliefienbe  2b?ajicrinengc  in  cbm,  II  ben 
i*cgclftanb  bei  33atb»)  bebentet.') 

ßie^t  mnn  oon  bet  tßajierinenge  bet  ücteiniaten  beiben  «liiiie  (C^lbe  nnb  äaale) 
biejenige  ab,  iücld)c  bie  Saale  an  bem  entfptedjcnben  Jage  inni  iljter  ßiiimiiiibung  ge-- 
fiiljtt  l)ot,  jo  crljalt  inan  bie  jemeilige  'Bniiennafic  bet  t51be  nur  ßiiUitt  bet  Saale.“) 

.fiietnad)  ergiebt  jid): 


^ a ^ 

tlciivl 

bei 

Sarbli 

m 

.Miil'ifiiifter  '5>affcr  In  t»cr 
'2cfuu^c 

(511’eiiüd)  ßll’e  imv 

Sl^rciiite  > , 'jimuii- 

jlinm  mit  1)1111^  mit 

^or  Äiiiik , 1 t'or  Stiiilc 

sw.  Simi  1889  .... 

408 

95 

313 

22.  rtlober  1889  . . . 

7W  1 

150 

554 

18.  SlUfliifl  1891  . . . 

1,76 

436  ' 

65 

361 

10.  9Jouciiibet  1891  . 

0,74 

21S» 

36 

1B3 

t)ied)net  man  mit  .fiiilfc  biefet  ßablen  ans,  luieuiele  kg  (5l)lor,  Sri)iiiefcliänre, 
Äalt  iinb  ?)(agntfia  jebet  bet  beiben  Alüijc  in  1 Sefmibe  gejiiljrt  l)aben,  ja  ergiebt  fid): 


1 ölbe  »ar  ßiitrill  bet 

«aale 

Dor  In 

bk  (fibe 

Tag 

eiilar 

(O) 

3ditrrfc(« 

faiir« 

(SO,) 

.gair 

(OaO) 

3)lngnt'u; 

45l)lPr 

(CI) 

srhiuefeb 

leiiire 

(SO,) 

Sali 

tc«") 

1 (MfrO) 

26.  Suni  1889.  . . 

d,7M 

4,7U 

7,1>*J 

1 2,«»a 

S7.»ö 

, 15,300 

13,ua 

22.  Cflcber  1889.  . 

6,«« 

39,971 

6,443 

47,tJo 

' '».'<81 

I2*im 

6,»oo 

18.  tiiiflufi  i«n  . . 

4,Ut 

IlytK 

9,J14 

— 

71,94«3 

13.*»« 

10,9«s 

5,746 

10.  9!obember  1891 

2,«k 

7,^7 

4,04| 

1 2,J*i 

46.t»o 

9,6^ 

1 6,m 

3,^34 

*)  2ir  ibeftiiiniiiMia  ui»it  'tionmUtrofilfn  ffir  bie  tjll'c  bearbeitet  i'oii  ber  .abnitiliSten  tSlbftu'm. 
tBoiibenballiiiig  SRnflbebiiva  188.b  «.  85,  iiiiltielbeilt  bei  .«roiit  iiiib  Saiintjnrbt  „bet  £tafiiiirt'®lflgbe' 
biiriiet  baiiflentmial."  1888.  ai. 

*)  iTie  SSagermeiiflen  brr  «aale  an  bcii  i'ier  Unlcrfudiinuiatatreii  irurben  betii  .naiierlidjfii  We- 
funbbeitöamle  bon  bcr  Glbftrom-SJoiitiennoIliiiifl  (u  aJIagbebiitg  jiir  Seriüguitfl  gericlll 
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I>icjc  labcllc  bcftätifit,  bnis  bic  Wcund)t<Mncnneii  bcr  uorsieiicmutfn  ©toffc  oiitf) 
bcit  abjoliitcn  BnWf»  »ntf)  '»•  iaolcumfier  biiid)id)iiitt(id)  flvöBct  luareii,  nl6  in  bcin 
bet  61bc.  ®ic  crl)eblid)ftcn  Untetjdjiebc  seiflcn  fid)  beim  ßl)lot,  bievnod)  folgen  fflJog- 
nefia  nnb  Änlf.  ©ine  Unvegelniäiiigfeit  tritt  bei  ben  ©(bmefelfönrc  auf, 

inbem  am  2t>.  Oftober  188t)  in  ber  0lbc  mel)r  ©cbmetdiänre  uotbanben  mar  als  in 
bet  ©aale.  ®et  Untetidjieb  fd)tuäd)t  fid)  ab,  loenn  man  betiieffidttigt.  bag  bie  Sßaffet- 
menge  bet  61be,  in  loeldjet  bie  gcfiinbenc  ©d)iueielfnme  oertbeilt  loot,  on  ienem  Sage 
baS  3*/s  fad)c  ber  'Dienge  beS  ©aaleroaffets  bettng,  nnb  baf)  and)  in  ber  ©aole  am  ge» 
nannten  Jage  bet  I)Bd)fle  Webalt  an  ©d)ioefelfäme  beDbod)tct  itnitbe  nnb  jmar  in  einet 
ffJlenge,  nidd)c  bet  abfolnten  3<>bl  )>«d)  mir  mn  30,7'/o  bi»ter  bet  in  bet  ISIfac  gefun» 
benen  .girüctblieb.  ®ie  Ibnti«d)e  ift  bei  beiben  filfliicn  injofern  niiffällig,  atS  fie  ,)iit 
3eit  ber  ftnrfften  'IVrbilnnnng  beS  ,vlniiiDaijttS  anfttot.  5lUerieid)t  mar  bas  erbreid) 
bet  in  jener  lanbmirtbfdiafttid)  bod)cntmicfdten  Wegenb  ftorf  mit  Äalifa^en  nnb  anberen 
id)mefeljänttbaltigen  Ännftbiinger  gebiingten  ivelbcr  nnb  "Biefen  bnrd)  bie  grofjen 
fKegenmengen  in  bäbetem  ffltage  anSgelongt  nnb  batte  in  ben  abfliefjenben  9Jicbetid)loge» 
mäffeni  baoon  abgegeben. 

Stnffallenb  ift  ferner  nod)  bic  boI)e  (.'blotmenge  bet  ©aole  am  18.  Stugnft  1891. 
5tnf  Wrnnb  bet  S8cobad)tung  »on  Jlrnnt  nnb  tfannbarbt')  (18),  bog  bcr  6blorgel)aIt 
bes  (flbmoffetS  im  3ult  188ij  bnrd)  bic  »erftörfte  ÜlnSpmngnng  bet  ©d)od)tlongen 
bcS  fBerteS  »on  StfibetSlcbcn  eine  ©teigernng  ctfiibt,  umrbe  »ermntbet,  bng  ein 
öbnlicber  itorgong  im  Jlngnft  1891  ftottgcfnnbcn  bobe.  ®ieSbejügIid)c  9!ad)fotid)nngen 
feitenS  beS  .fiettn  ÄegictnngSpräfibcntcn  ,)»  ®agbebnrg  b»bf»  für  ben  ®eteid) 
biefeS  ;HcgicningSbc,vr(8  gn  einem  (frgebnifjc  nid)t  gefübtt.  Jebod)  ift  eS  möglid), 
bajj  bntd)  ben  föfannSfelbet  ©cbliiffdftollen  ber  ©oafc  eine  grögete  ßblotmenge  als 
bnrd)fd)nittlid)  gngeiibrt  motben  mar;  eine  ?lnnnbmc,  mcld)e  an  Babtfcbeinlid)» 
(eit  geminnt,  menn  man  beriidfitbtigt,  bag  jeitens  bet  lnnbmirtbfd)aftlicben  'l!er» 
fmbsftotion  gu  Sernbntg  bnrd)  fortinnfenbe  llntcrfnd)migen  mäbtenb  bet  3f't  fo» 
9Jo»embet  188-5  bis  Dftober  1886  ©d)man(ungen  im  ('blotgcbalt  jener  Sabmäffer  »on 
19739,0  bis  39  825,0  ing  beobad)tet  motben  finb.®) 

ßs  erübrigt  nod)  gii  erfotjeben,  i»eld)c  Uriad)cn  ben  angetgcmöbnlid)  boben  Wcbalt 
bcS  ©aalemafjcrs  an  ©algcn  Oberbanpt  bebingen.  Jcrfclbc  ift  obctbalb  bet  ©tabt 
.^lallc  f(bon  ein  bebentenbet,  nnb  namcntlid)  finb  cS  bie  ('bloroctbinbnngen,  meld)c 
nbetmiegen.  Ätant  bot  «m  9ioücmbcr  1889  im  ©aalemaffct  obctbalb  .^otlc  eine 
(Mcfammtcblormcnge  »on  77,6  mg  imgiter  nad)gemiejen’).  (fine  ©teigernng  etfabren  bic 
minctalijcbcn  ©toffc  bnrd)  ben  3*iflug  bcr  ©alga,  bet  ©cblenge,  bcr  ;Kiejd)e,  ber  fvubne 
nnb  bet  Sfobe.  ®ie  (^töge  bet  'itemnreinigungen,  meld)c  bie  ©aole  but(b  biefe  Sfeben« 
flftffe  erföbrt,  ift  »on  Ärant  unb  Sannborbt  miebcrbolt  bnrd)  Untctfnd)nngen  feftgcftclit 
motben* I.  JnSbefonbere  bat  Äront  bie  ftetige  3mi«bmc  bcs  (SblorgeboltS  in  ben  8b 

')  Ser  «loBiutl'DliiBScluiriitr  rnuaeufiinal.  18H8  S.  18. 

*)  Sbenbii  £.  31. 

•l  .gmiit,  'Jitiie  UnterfiK^miiini  fiber  bie  .gutlfifie  betSonle  im  .»iiiblid  auf  bem  elaBiurt-3Kaabe. 
bürget  l'iuigeiilanal.  1890  £.  6 (al«  Wamiftribl  gebrmtl). 

*)  .«taut  iinb  »amiborSI,  ber  £taBfiitt-aJlagbebiir8crS?üiiBenfiiiial.  1888  S.  29  u.  ff.  unb  oben  er- 
ibatinle  ötfftifi  £.  7 ii.  ff.) 


Digitized  by 


119 


iDöiicrii  bc«  TOannSfclbtr  ®d)liUidltoIlcn8,  mcldjc  fid)  in  bic  Sd)Icnijc  frflicficn,  bfruor- 
flcljobeii.  (.'in  fiilcr  bcridbcn  entfiielt 

om  14.  Sliiqiift  18R1 ...  17  75ö,o  mg  ('l)lor, 

„ 25.  Smii  18B«  ....  23436,0  . 

, 3.  9Jooenibet  1889.  . . 62  690, o „ 

9ind)  filier  in  bet  lanbtpirtbittjoftlirfjen  'l*evfud)8ftalion  jn  SSetnbnrn  uon  Sibmer  Qiie= 
{tejfibrten  Untcriiidjiing  entbidt  boo  mn  'öhinblod)  bei  äd)inifelftoUen8  bei  Jrtiebbetn 
am  12.  ®ejember  1891  ncid)öpftc  ©afiev  60101  mg  ßl)!»*'  'm  Siter. 

S(nt  ßriudjen  be«  llaiicrlidjen  ©dnnbbcitfointcö  l)nt  beijen  aiiBcrorbentIid)r8  9.'lit= 
fliieb,  ber  ©ireftor  bc»  l)i)Bicniid)cn  Snftitutb  ,511  .^atle,  iSvofefior  Dr.  .Uenf,  in  ent» 
ncflenfammenbct  ®eife  am  22.  nnb  23.  iDlQt,)  ISiß  Sliaficrproben  an  ibm  näf)tr  bc= 
.Ifidmetcn  ©teilen  fteidjöpft  nnb  in  icinem  Vabotatotinm  untcijudit  ®ic  ßrqebniiie 
finb  in  ber  Anlage  4 jniammengefteHt.  SPctradjtd  man  in  beiielbcn  bic  SScrtbcilnng 
uon  C'blat,  ©d)ioeidjäiitc,  .Half  nnb  ^Ifagnciin  in  ber  ©aolc,  |o  lofd  fi(b  I)icroii9  bic 
(.'inmirfung  ber  3'iflüfie  auf  bic  3i'iotnmcnicbnng  bc!>  eanlemaiictä  erfcmicn,  mdd)c 
ber  Svlnfe  auf  ber  ©treefe  ^loifdjen  ©al.gniinbc  nnb  9{icnbntg  anfnimmt.  .Viicmacb  ent= 
hält  bab  Saalcmaffct  bei  ©ül.vniinbc  aberbolb  ber  (»inmiinbnng  bet  ©oI,\a  im  Sfiter 
auf  bem  linfen  Ufer  49,97,  onf  bem  rcd)tcn  Ufer  63,92  mg  1*4,7  (100.7)  mg 

6d)roefdjänu‘,  70,r.  (76,2)  mg  .Half  nnb  26,»  (26,»)  mg  föfagnefia.  J'nb  'JJaffet  bet 

©al,(a  batte  an  ibret  WiinbnngSftdlc  im  2iter  126, s&  mg  ßblat.  426,4  mg  ©dirocfd« 
fönre,  22.3,4  mg  Half  nnb  79,o  mg  'Blagncfia.  5»  (vdge  bicfco  HuflnifeS  iimr  im 
©ooleiDaffcr  bei  (vtiebcbntg  auf  bet  linfen  i'rliiBfcite,  auf  luddier  bic  ©alin  einmiinbet, 
bet  ®d)oIt  bet  Scftanbtbcilc  erböbt:  ßblut  »on  49,97  onf  56,74  mg  (rcd)tee  Ufer  63,92 
nnb  63,“2  mgl,  ©(bioefdjSntc  pon  9.4,7  auf  108,6  mg  (pon  100,7  nnb  106,o  mg),  .Half 
70,6  auf  80,3  mg  (76,2  nnb  74,7  mg),  'Bfoguefia  uon  26,»  auf  29,2  mg  {‘25,9  unb 
26,9  mg). 

SScbcutcnbev  iputbe  bie  ^icrunteinigung  ber  ©oalc  butdj  bie  (finmiinbung  bet 
©d)lenje,  loelcbe  baS  5B.iniicr  bcc  Wfannäfelbcr  ©d)lnffdftoncn8  oufnimmt.  T>icicr 
©tollen  ift  beftimmt,  bic  ©rubcmuäffct  aus  einigen  ©d)ad)tcu  ber  'Dfanubfdber  S3crg« 
inetfe  abjnfitbren.  ©ein  fflaffet  entbidt  im  Üitcr  65G40,o  mg  ßblor,  .3780,o  mg 
©djincfelfäurc,  3284,o  mg  .Half  nnb  1742,o  mg  'Diognefia.  "Jic  jvolge  bicicö  SiiflnffeS 
tpot,  bofe  im  ©oolcipaffct  bei  Picorgfbntg  bic  fDJenge  bcö  ßbför*  *>on  06,74  auf  768,» 
red)te?  Ufer  63,92  auf  768,ib)  mg,  bie  ber  ©djincfelfäure  pon  lCß,6  auf  142,«  (106,5 
auf  140,4)  mg,  bic  bcö  .Hälfe»  dpii  80,3  auf  114,7  (74,7  auf  9i*,5)  mg  unb  bic  bet 
'Biagncfin  Pon  29,2  auf  33,8  i2ö,9  auf  33,8)  mg  angeftiegen  inat. 

auf  ber  ©treefe  jinifd)en  (Hcorgbburg  unb  Setnbnrg  treten  gut  ©aale  ein  fleincr 
SPad)  bie  iXiefcbe  (and)  (HnBlbjigcr  Soolegnene  genanntt  nnb  bic  ©ipper.  2ebtcrev  rtlub 
führt  ein  fEfaffct,  bos  ärmer  an  ben  genannten  IBeftanbtbeilen  ift  ol8  bo»  bet  ©aole 
oberbalb  ©aljmünbe.  63  luaien  im  Öiter  21,14  mg  ßblot,  52,7  mg  ©d)ioefcliänte, 
41,0  mg  Half  nnb  19,i  mg  'äliagncfin  oorbonben  ©ogegen  ipar  ba»  ayaffer  ber  ;)ticid)c 
lebt  tei^  an  ©nl^eii,  loie  ftbon  bic  lanbcsübliebc  )Se)cid)iuing  „©oolegiidle"  netmutben 
lieb,  ©affdbc  entbidt  im  2iter  20  470,o  mg  ßblof.  1349,o  mg  ©djinefclfänrc,  6088,nmg 
Äolf  nnb  664,5  mg  aiiagnefia. 
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Tk  I)icrbiitd)  Dcbiiiflfe  Slurcidjcninn  beb  6nolcutni)cräs  fniii  bnbiird)  jiiiii  Sluöbrud, 
bfl(i  neflciiiibet  bei  böbfr  fielciiencn  Ciitno^mcftcfle  in  bet  Sonic  bet  ©crnbiitjj  bic 
Wiciuic  beä  6()Iorb  i'on  708, s out  804, a (rcd)teS  Ufer:  7(58,8  ouf  864,a)  mg  niifleftieitcii 
lunr,  bngesteii  I)ottc  eine  3lbnal)mc  etfabreii  bic  bet  Sc^ioefelfäure  »oii  142,6  ju  llfö,4 
(rcd)tc‘j  Ufer:  li(J,4  ju  131,9)  mg.  ®et  .tolfgeljalt  lunt  mif  bet  liiifeii  rttiiBfcite  uoii 

114.7  Hilf  104,0  Befallen,  ouf  ber  red)tcu  holle  et  bic  Bcriiiflc  Bui'oh'nc  09,5  ouf  106,4  mg 
etfnhtcn.  Sic  3<>I)Ieh  bet  9)Jo()iicfio  holten  fid)  foft  ont  uid)t  uerönbetl.  Scmnnd) 
feheinen  bic  'IjJnffemiengcn  ber  SBipper  ouSgeceid)!  ju  hoben,  um  bie  burd)  bic  SRiefdte 
lUigcführtcn  5Dicugcn  uon  Schioefclföure,  Äolf  uub  9)iagnefio  burd)  iierbunnniig  einiget- 
iiiofjcn  ausäugleid)cn,  nid)t  aber  beim  Ohlo^ 

©eringcr  mar  bie  'Seriinbetung  beS  'JlufiroafferS  in  golge  ber  (rinniunbung  ber 
('tuhne,  obitu'hl  biefer  5vluf)  im  Öiler  117,24  mg  Chlor,  153,4  mg &d)iDefcliänrc,  138,7  mg 
Half  unb  49,0  mg  Wognefio  führte.  Sei  9[ienburg  luor  ber  ©chnlt  bcS  SonleiDaffctb 
nii  Chlor  noch  bet  glcidjc  8(54,9  (864,u)  mg,  ber  ber  @d)iucfdjöure  beb  fiolfeS  unb  bet 
Sioguefio  lonr  um  59cnigcb  oou  135, t auf  137, i (131,9  auf  135,8)  mg  bc,po.  KM, o auf 

119.8  (105,4  auf  122,0)  mg  unb  34,o  auf  35,i  (oon  33,5  auf  35,  i)  mg  geftiegen. 

3UiS  biefet  Sarlcgung  gel)t  l)CXOox,  bnf)  cS  in  ctflet  Siinic  ber  Sinnnfelbct  Schlüffcl» 
ftonen,  in  jiocitcr  bie  3!iefd)e  unb  in  brittcr  bic  Soljo  ift,  loelchc  für  bic  Setänbctuiig 
bet  3>iioiii»iti'id}uii9  bcü  Sooleioofferö  auf  ber  Streefc  ,uoifd)cn  »oI,)münbe  unb  9!icn= 
bürg  in  Setrad)!  fommen.  Sinn  geioinnt  einen  Cinblid  in  bie  CStöBcn  bet  Scrmi; 
reinignngen,  locIchc  bie  Saale  burd)  biefe  fal.ihaltigcn  3‘iflüfie  erfährt,  loenn  man  bie 
obfoluten  93lengcn  oon  Chlor,  Sd)mefclfäurc,  Änif  unb  Slognefia,  iueld)c  biefelben  in 
1 Sefunbe  bem  Jvluifc  ,)nfühtcn,  mit  benen  oerglcicht,  iocld)e  lehtcrer  nach  feiner  Cin- 
münbnngsftcUe  in  bic  GIbc  an  ben  einzelnen  Uutevfuchungbtagen  aufmieb.  einem 
fold)cn  Sergleid)  loätc  c5  allcrbingb  nomentlich  im  .^inblicf  auf  bic  ftetige  3iinohtne 
bet  genannten  Stoffe  im  SchlüffclftoUemoafiet  loünfchcnbiocrth  gemefen,  ßahlcniocrthc 
au  beril)en.  iueld)c  fid)  auf  gleichseitige  Unteriud)ungcn  oon  Soole-  unb  Glberooffcr 
be, sichen,  Seiber  roaren  fold)c  nid)t  au  erlangen,  jeboch  finb  bic  ,vchlcttiucllen  nicht 
fo  gtüfs,  bafi  fie  bob  ©efniumtbilb  iinfenutlich  machen  fünnten,  loie  inbbefonbete  and) 
ein  Sergleid)  einet  früher  uon  Äraut  am  3.  Oiooember  1889  oubgeführten  ?lnoli)fc  beb 
Slonnc-fclbct  SchlfiffclftoUcmoafferb  mit  ben  uon  3ienl  unter  bem  22.  unb  23.  Slär.s  1892 
ermittelten  Crgcbniffen  acigen  luirb. 

Sie  'ISoficrmengen  beb  Sd)lüffelftoIlcn«  finb  uon  firont')  auf  0,5774  cbm,  bie 
ber  ;Kicfd)c  non  .ftront  unb  Sauiihorbt*)  auf  0,o7r>  cbm  in  ber  Sefunbe  angegeben. 
UIc’i  l)ot  ermittelt,  büß  bic  Sal)o,  ioeld)c  ben  Slbfluf)  beb  „füfjen  unb  jolaigcn  Sceb" 
bilbet,  in  ber  Sefunbe  0,4.'4  cbm  führt.  Sic  burd)fd)nittlid)cn  SßJaifennaffen  ber  SJipper 
unb  rtiihnc  liegen  fid)  nid)t  ermitteln,  lonncn  ober  and)  bei  ber  folgcnbcn  Sctcd)nnng 
unberücffid)tigt  bleiben,  lueil  beibe  ,vlüf)d)en  auf  bic  3>i'(9*9"enfehung  beb  SJofferö  ber 
äoole  nur  einen  getingen  Ginfluf)  aubüben.  Sen  oben  genannten  Duellen  ber  Senm- 

< "}lcM  ll]i)rrfu(f»in^cii  tiher  ^ie  bi^r  i3Aalr  in  «Miiblid  auf  ben  «taMurN^a^bebur^cr 

Ctiuflenfanal.  leot»  0. 

Ter  ©inRhirf'TJo^bt’burßer  l^migeiiFanal.  ISfiB  $.  33. 

^ Xif  'J)Jiinu‘.'|elbei  (£eeen.  188S  3.  31. 
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reintgung  iiiBgeii  biejeiiigeii  gegenüber  gefteUt  lueibeit,  lucldjc  bcr  Saale  iDeitcrI)in  biivct) 
bie  abiDäiict  bcr  Äaliinerfc  in  Stagfiirt  iiub  Umgebung  in  bic  SBobe  cntfteljen.  firout 
I)ot  in  icincr  Sdjrift  „iSeldjc  Sebentiing  Ijat  bcr  ©iflnoien  bcr  liljlor» 

füliumfabrtfen  bei  Stafifiirt,  Slfd)crbU’bcn  nnb  SSernbnrg  iiir  ben  ©ebrnud)  beS  6Ib» 
luaiicrb?'  (ß.  4)  initgetbeilt,  bag  bei  einer  löglidjcn  ücrarbeitimg  non  604  t (a  1000  kg) 
SJobialä,  bie  in  1 Sefnnbe  in  bie  aBniierlänfe  abflicgenben  äbroäijer  0,9is  kg  ß^lor, 
O.oac  kg  S^iDeieljanre,  0,53i  kg  ÜJiagnefia  enthalten.  3iad)  einer  ®iittl)cilung  be§ 
©emerberatbeä  in  9)!agbebnrg,  SiegiernngsrnM)  Dr.  Sprenger,  betrug  bic  ©ejammt- 
mengc  ber  »erarbeiteten  Salgc,  beren  Slbfliific  in  bic  SSobe  gelangen, 

im  -jabre  1889  682 168,957  t 

, „ laX) 691 207,070  „ 

Dom  1.  Januar  biä  31.  Dttober  1891  612  800,795,, 

initliin  für  ba?  gnnje  Jobr  (nad)  bcr  ©lcid)ung  10 : 612  800,795  = 12 : x)  61636(1,454 1. 
$aä  Jabr  jn  3(XI  Slrbeitstnge  gercdjnet,  io  entfielen  aut  ben  2ag  annät)ernb 

im  Jaljre  1889  2274  t 

. „ 18!.)0  2301  „ 

„ „ 1891  2051  , 


3nm  Üergleid)  joll  bic  nngiinftigftc  3ol)I  'ÖO'I  »en»enbet  toerben.  (Sine  l)iernad) 
onigeftellle  3ied)nnng  ergiebt  foIgenbeS: 


4>eTfuiift  beö 

!föaffera 

S(19  bet 
gnimibiiic 

1 ^iier  cntbklt  ro^ 

Baffer* 
menge 
ebm  in 
1 ^ef. 

Sb  lonrben  in  l Sefnube 
flefübrl  k(c 

üblor  Ul.  .«bir 
imirr 

Sblor 

£d)nu'.‘ 

fei- 

flllltC 

Aalt 

1 

j 3)tag* 
1 neiia 

ttaalr  l km  obrr» 

20.  VI.  89. 

399,0  100,0 ' 145,0  53,3 

95 

37, wr. 

16, »0» 

13,^:-* 

1 5, OG» 

bolb  tbrrr  Cfiii’ 

22.  X.  89. 

3iri,u  138,1  80,4;  4ti,i 

150 

47,»M  j 

20,7«» 

12/»» 

! 6.9GO 

iiiflnbiiiijt  in  bie 

la  VIII.  91. 

1 10G,‘i  213, lliO/)  88,1 

05 

71,!kj3  I 

ISfr«» 

10,J8.%  1 

1 f4,71<> 

(ilbi*  am  . . . 

10.  XI.  91. 

1802/.  2tW,3  180,7  97,»’ 

36 

40, '00 

9,G^» 

3,s>i 

£al,)a 

22.  23.  II  1.92. 

12i;,«..  42ü,4  223.1  79,g 

0,1M 

0(xr.7  ) 

0,19» 

0,101 

Ü.ojti 

^{aimefetbrr 

3.  XI.  89. 

ri2590,(i  2430,3  1413,^’  tiefv 

0..'.T7I 

30,j4/i 

l.K»» 

0,Kio 

O.Mi 

SdilfiffelftoHeii  . 

22.  23.  II  1.92. 

CTilUo,»  3780,0.328^1,0  I742.ri 

0,:.:!i 

37>i“ 

i 2.1'» 

, li"»^ 

IfOüti 

.... 

22.'23.III.92. 

2ü  470,0  1 349.Ü  ‘ 6088/»  ÖT>4.i 

0.(17.'. 

1 0,101  1 

1 0,15.7 

0,oiy 

bk  tag!.  tBenirbeitiiii^  bon  230!  t MtobprobuTten  in  brn  .äaliiuerfcn 

eiitftaiibeii  je  1 i&efimbe  . . 

4,»»» 

0,»w> 

— 

2,(17 

3ln8  ben  3ablen  gel)t  Ijeroor,  bafi  ber  ^Itonnoiclber  Sdilnifelftollen  ganj  iiberiuiegenb 
on  bcr  Slerunreinigung  ber  Saale  betbeiligt  ift,  nnb  gmar  bnnpljäd)lid)  bnrd)  ieinc 
(Sblonnengen,  iucld)e  8—11  mal  inebr  betrugen,  nl8  bie  näd)ft  grögere,  aii8  ben  ?lb= 
luäiiern  ber  flalimcrfe  ftammenbe  (Sblonncngc;  and)  bic  Sdnoefeljönrenienge  bclrng  bab 
3 — Ofadjc.  Slnbeiieitä  lieferten  bic  Slbiüäffer  ans  ben  Äaliiuerfcn  2—6  mal  meljr 

Wagnefia.  Sic  9iiejd)e  modjte  fid)  bnrd)  iljren  bi'bf«i'  ©ebnlt  an  (Sl)I»t  »nb  Jtalt 
bemertbar. 

Sie  Stcrljältnifie  finb  in  nod)ftcl)enber  projcntnalen  Sered)nnng  nber[id)tlid)  bar 
geftelU,  loobei  bie  llntcrin^nngbergcbniffe  beo  Saaleiooiierb  im  jabre  1889  mit  ben 
jeitlid)  nocbftliegenbcn  beä  SdjliiffelftotlcnS  »erglid)cn  finb. 
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S4|IP(. 

ffl* 

(Älltt 

Aoir 

nefld 

Baffetnenic  bet  eooU  H.i  rbni  <n  1 CcCnnbc 

Sonic  oni  26.  3»»i  1889  . 

100 

lOO 

100 

100 

SqIjo  om  22.;'23.  'BJorj  1S92 

0,11 

l 

0,1» 

0,11 

©Jaimöfflöer  SdjIfipdflDUfii  om  8 9iPtenil»fr  IfiBO 

80 

9 

6 

7 

Siefibt  oin  22.  23.  9)iär,i  18feä  

4 

0,H 

3 

1 

!Xurd)  ^irnirbeitmifl  Doii  230>t  t in  ben  italiiurifrit  mtftoiibfii 

11 

3 

48 

ÜSoflctncRgc  bcc  Coole  löll  rkni  ht  1 Cctunbc 

Sonic  om  22.  Cllobcr  1889  

100 

100 

100 

100 

iSal^a  om  22./2a.  18JJ2 
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9 

4 

— 

GÜ 

i)t  jdjon  l)er))oriietjobeii  iDorbeii,  bag  biejc  :{al)leii  aiib  äiiHctcii  (iltiiiibcit  auf 
abjolutc  ;)itd)tisiftit  ffiiifu  Änibtiid)  mndicit  rämieii,  fic  neben  mir  baö  ä!crl)ä(tiiiB 
bei  neunmiten  Stoffe  im  tföafier  bet  Saale  nwniibt'’  t'fm  Ünfli'iit  nimabcvub 
luieber.  @§  fSmite  bafjer  nf'^ofli  erfdieiiicn,  bie  biird)  bic  ßuflüffe  im  SaoleiDnifct  fae» 
binnten  ^nbleii  nad)  ^liiQinrammcn  jii  bered)iicn.  ^mmerl)iii  birtd  bie  ^ercdinmin 
l)attbpim!te,  um  ju  etFenueii,  luic  fid)  bic  Saal emaffe re 

biird)  ilejeitinunn  ber  einen  ober  anberen  Ciielle  ber  llernnreininunn  n^’ 
ftalten  mürbe.  Siefe  rttane  ift  fcljr  mid)tin  für  bie  !benrtl)cilmin  beS  'Dtanbeburnev 
Irinfmaffevä,  iljte  tBeantmorlunn  faiin  bireft  oiif  ba?  leljtere  betonen  mnben,  mcil  bab 
'DIanbeburner  'irJaffermerf  in  üolne  feinet  Stane  imb  ber  nnooUitänbineii  21ermiid)unn 
beb  SSafferc-  ber  &Ibe  mit  bem  bet  Soole  juui  nvöReren  Sljeil  mit  IBJoffer,  meld)eb  aus 
bet  Saale  ftommt,  uerfornt  mirb.  (5ä  erniebt  fid)  Rolneiibcb: 

Sic  Saale  cntijicit  im  Silet  bei  ber  niebrinftcii  biesfeitb  beobadjteten  3ßaiietmeiine 
Bon  3f>  cbm  in  ber  Sefiinbe. 


l5l)lor  SdjiDefelfaiire  Halt  fBJanuefio 

1302/1  ing,  208  mg,  183,7  mg,  97,9  mg 

l/ö  mürbe  im  giter  Saalemaffer  eine  lierminbetunn  einnetrclen  fein 

im  ®el)alt  au 

(Sl)lor  Sdimcfelföiirc  Jlnlt  'Dtannefia 
biird)  ben  SUenfatl  ber  Sal.ja  . . 1,«  mg,  T>,4  mg,  2,8  mg,  l,o  mg, 


beb  Wnmibfelber  Sdilüffelflolleuo  . 

I"b2,-  „ 

(W,i:  „ 

27,9 

ber  tKicfdie 

ia.4 

ia,7  , 

1.3 

ber  iibmäffer  auo  beii  Äalimetfcii  . 

117, r.  „ 

11, u , 

““  u 

bü,3 
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ober  bei  ber  gröfjtcn  bicisicits  beubad)teten  'Itfafiermciine  dou  löO  cbm  in  ber  Sefunbe, 
bei  loelcbet  1 Wter  Saaleiuojfer  enthielt 


(S^lot  sid)>oefcl(äutc  Äolt  'Xioftiieiia 


315,0  rag,  138,1 

mg, 

80,ri  mg. 

46,4  mg 

mürbe  im  Siter  Saalemaffer  eine 

'itcrminbeinng  eingetreten  fein  uon 

liblot 

Sdimefelfaurc 

,Kalf 

tUtagnefia 

bnrd)  ben  ii-egfatl  ber  Sal.ga 

0,!)  mg, 

1,3  mg. 

0,7  mg. 

0,2  mg. 

beö  Wannäfelbet  SdilüffelftoCenS 

. 202,4  „ 

!»,3  . 

5,4  „ 

2,3  . 

ber  Siiefeße 

10,3  , 

0,7  , 

3,0  . 

0,3  „ 

ber  Sibmöffer  anö  ben  Äalimerfen 

. 28,S  „ 

2,ü  „ 

0 

16,3  „ 

Wit  ber  Seieitiflimfl  beS  ffiaiievS  qu6  beiii  'Diamibjelber  Sd)lilijelftoUen  mürbe 
ba§  i'iaiier  ber  Sanle  beniflciiiaf}  nanj  bebeutenb  iciiien  Webalt  an  ßblor,  erljebiid) 
aber  and)  @d)mefelfäiire  iinb  Äalf  uermiiibhit.  3<bod)  udlrbe  bie  Clilornieiige  im 
fflaifer  ber  Saale  immer  nad)  größer  fein,  nie  in  bem  ber  telbe  eincetljeile  in  Solge  ber 
^inmnnbung  ber  abmaficr  niie  ben  Äolimerfen  nnb  beä  3*iflu)ieS  ber  IKiejcbe,  niibcr= 
ieits  meil  i^r  SBaifer  an  fid)  jd)on  einen  l)öl)eren  (Sljlorgebnlt  bat.  nlä  ionft  biird)j(bnitt» 
lieb  in  ivlüiien  bcübnd)tct  mirb.  ®crfclbe  bciriig,  ebe  bieje  Sjeriinreinigungeit  jiir 
@Sdtiing  gefommen  finb,  bei  .^nUc  jdmn  77, li  mg  für  bae  ßiter.  SLMIrben  bngegen  mir 
bie  Slbmnfier  ans  ben  Änlimertcn  in  ®eg{nll  tommen,  ber  Sdiliijjclilonenö 

aber  befteben  bleiben,  ju  mürbe  bie  (^blermenge  immer  imd)  fo  beträd)tlid)  jein,  baß 
bie  Henninbcrung  für  bie  iBemißbarfeit  beö  fflnffere  ,inm  ©emiife  ot)ne  öelang  märe; 
ber  eitrige  Seftnnbtbeil,  meldjer  eine  größere  Slbmibme  erfiibre,  märe  bie  Wngnefia. 

5n  bem  frflberen  unter  bem  iJl.  'Marj  IKK.)  erftnttclen  ®iitnd)tcn  mürbe  bie  llii> 
fd)äblid)feit  biefer  Stoffe  in  Solge  ißrer  'Jlbftammung  ane  bem  oimrganifdjen  'i<ereid)e 
bargetban  nnb  bierbnrd)  bemiefen,  baß  bae  'Dtagbeburger  ®rinfmaffer  gcfnnb> 
beiteid)äblid)c  iJeftnnbtbeile  in  fotdien  Wengen,  bie  ed  jnr  'itermenbnng 
als  irinfmaffer  ungeeignet  mnd)ten,  iiicßt  entbätt.  troß  bet  beö 

tjbiorö,  bet  €d)mefelfnnre,  be8.ttalfö  unb  ber  Wagnefia,  mcld)t  bie  Icßten  beiben  Unter» 
fiidjiingen  beS  ßltvirten  Ölbmaffer?  miebcriim  ergeben  b^ben,  mirb  biefer  Saß  nod)  auf» 
reeßt  jn  erbotten  fein,  nnb  es  ift  nid)t  onjunebmen,  baß  bnrd)  eine  mciteve  Steigerung 
biefer  Stoffe  in  nbfebbarer  3«t  bivefte  Sdiäbignng  bet  öcfnnbbeit  bnrd)  ben 
Öemiß  beö  aöoffcrS  gii  bcfnrdjten  ift.  läö  bleibt  jebod)  gu  bcbenFcn,  baß  baö  Srinf» 
moffer  nid)t  allein  ein  fliQbtnngSmittel,  fonbern  and)  ein  nnentfacbvlidjeö  ©cnnßmittel 
ift.  5üt  nufere  (yrnöbrnng  ßoben  bie  ©ennßmittel  eine  folcßc  Söebentnng,  baß  mit  bie= 
felben  in  nnferen  Speifen  nnb  ®ctranfen  nid)t  entbebren  fonnen,  oßne  eine  Störung 
unfeter  ®efnnbl)eit  jn  etleiben.  ®eöbnib  müffen  mit  bafür  Sorge  tragen,  baß  nnfet 
ItinfiDoffer  nidjt  allein  frei  uon  gcfunbbeitöfd)äblid)en  SBeftanbtbeilen.  fonbern 
baß  eS  and)  ein  „gntcö"  ift,  baß  eS  bnrd)  feinen  iEöoblgefdjmatf  ,umi  ©cnnffe  anreigt. 
®it  fteCten  bie  gleidie  Jvorbernng  an  unfeve  anberen  l'ebenömittel;  eö  fann  beifpiels» 
meife  eine  Speife  berart  uerfabicn  fein,  baß  nnö  ber  ®ennß  berfelben  im  l)öd)flen  ®rab 
miberlid),  ja  nnmöglid)  mirb,  obgleid)  bie  jlod)falgmenge  nid)t  bi»((<<4i^>  u>" 
Sdiäbignng  ber  (Sefunbbeit  Ijctoorgnbiingen. 
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S 0 

Spur 

XVIII. 

„ Sedjteo  Ufer.  

0 

1 

t* 

0 

i ö ' 

XIX. 

*i5urfau;  ^taffenoerf  oon  Wagbeburj). 
Oertbeiluii^obaffin  oor  bem  W-Bbüi<m  . . . 

0 1 

1 »» 

n 

0 

u 

XX. 

ebeiiba;  Dom  ^blaffe  einen  jlbfebbaffinn  . . . 

0 

„ 

! 0 

: 0 

„ 

XXI. 

^ '^biauf  Dott  beii  filtern 

0 

.. 

0 

0 

0 

XXII. 

(ftbe;  i^ntnabmefteUe  ben  'BtiffenoerCn. 

^ iiinfen  Ufer 

0 

1 

tt 

[ 0 

! 0 

Spur 

XXIII. 

„ 'Bütte  beb  Strombettea 

0 

*• 

H 

1 0 

0 

„ 

XXIV. 

„ fHet^teb  Ufer 

0 

.. 

■' 

0 

1 0 

" 

) s n.4  mc  i 1.  >•  >)  = 16.A  mg  1.  1.  — *)  s 0.48  mg  L l.  — 

«>  = 0.2B  mg  L I. 
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ber  <Soa(e  itnb  (S(be  bei  jDtaobebiir(t. 


la  JtoBtmbn  1891.) 


fut^ung 

ttifen  Aal( 

n«^ii 

Cub« 

ibcnbirtc 

Qiiantitattue  Unterfuc^ung 

1 CpblT*  'S*«, 

•in*  ( s£<^niC« 

^ Wlü^  barfeit  ' <SW«f  , 

1 ; (ScBCf ' * 

■ • « r „M*  1 

KUO»C  fioffwT*  1 j 

brau:!)) 

^DMlligramiii  uii  Biter 

ftdtf 
lC.O)  ' 

•äHaa» 

ncfu 

(MgO) 

Saftericnjä^lung 

tkx-  ' 

,VfU  1 Siilfi« 

a<nb<  1 au(« 

epoUpilie 

in  1 ccm 

1 

! 

Spui  Doi^anben 

8r< 

I 

, 1 

2831,0  1 268,0 

' 1 

6,04 

1 

1315,0 

280,3 

189,7 

97,« 

37150 

260 

18 

" •'  1 " 

8,7 

27&io  261,0 

6,7  1 

1290,0 

266,4 

189,7 

98,1 

43  150 

330 

2 

0 „ 

8,7 

160,0  62,^ 

5,4 

16,1 

40,3 

1B,6 

12,3 

5 700 

50 

, 

0 „ ! „ 

8,« 

1S4,<>  61,0 

5,1 

16,0 

44,1 

23,5 

12,1 

4 36» 

130 

2 

0 „ „ 

8,« 

173,0  53,s 

5,5  1 

U,i 

40,3  ' 

26,01 

18,5 

2000 

40 

2 

0 « „ 

8,1 

1 

1116,0  1 122,'- 

1 

5,7 

486,0 

144,8 

Ml,« 

30,3 

24  200 

170 

1 ° 

0 „ 1 „ 

6,* 

977,0  I 123,0 

6,1 

422,0 

128,4 

66,9 

24,1 

12  260, 

110 

6 

Spur  „ „ 

4,4 

165,0 . 55,0 

' 6,6 

16,5 

24,7 

29,» 

10,5 

2800^ 

100 

Ü 

1 

0 .e  « 

7,4 

1132,1  136,1 

5,6 

460,0 

116,1 

81,» 

28,7 

16000 

160 

' 10 

0 „ 

8,< 

707,1  180,0 

6,1 

231,0 

100, fi 

55.« 

21,3 

8 200 

160 

3 

Spur  „ „ 

7,s 

225,0  88,5 

6,4 

18.5 

44,7 

38,» 

13,6 

1 HOO 

80 

2 

1 

0 1 „ „ 

5,4 

1133,^  139,0  ' 

6,r  j 

1 

480,(1 

112,5  1 

81,« 

28,3 

16  700 

150 

i 

0 

IÜ,0 

643, ^ 109, u 

5,5  1 

222,’>| 

76,1 

52,1 

20,1 

11  800 

70 

1 » 

€put  „ „ 

8,.  j 

1 458,5  147,0 

6,1 

109,  \ 

60,1 

40,9 

15,1 

6 150 

70 

1 

1 

0 « M 

6,.  1 

1127,1 1 1W,S  j 

, 5,4 

446, n 

108, 

78,1 

28,3 

1265» 

100 

2 

0 „ 

8,4  1 

1071,5  115,5 

6,< 

460,0  1 

112,1  ! 

78,1 

28,3 

25  400 

230 

1 0 

0 „ „ 

6,4 

760,5  204,5 

6,5 

270,1) 

100,ü 

ri9,5 

22,3 

7I50i 

60 

4 

0 

4,1 

612,5  190.5 

6,04 

176,0 

72,1  1 

52,1 

18,3 

8 20oj 

180 

1 « 

0 „ „ 

4,6 

1117,1  168,0 

6,3 

468,0 

112,5 

Hl,« 

29,6 

14  200 

ISO 

1 

0 „ „ 

4,3 

1149,0,  212,5 

5,7 

166,0 1 

120,1 

81,« 

30,5 

13  460 

120 

0 

Spur  „ 1 „ 

0 

1153,5’  217,5 

6,1 

470,0 

112,5 

78,1 

29,3 

1600 

39 

0 

0 ' M M 

B,3 

1161,0;  213,1 

6,4 

452,0 

116,1 

74,4 

•a,i 

21500 

130 

0 

Spur  „ „ 

3,0 

955,0  242,5 

6,»  1 

862,o 

100,6 

74,4 

24,4 

13  100 

150 

0 

7,4 

666,1 1 177,1 

1 6,4  i 

:m6,o 

76,1  1 

52,1 

19,» 

7150 

lOÜ 

1 0 

28* 


Digitized  by  Google 


WBlaflC  a. 


428 


(^((cbniffe  bcc  UtUerfut^mifl 

(entnähme  am  22.  unb  23.  3Rii)  1-92 


iVcibett. 

fatpf 

b<t 

tL<'Hhiabinr 

M t n A f)  in  e ft  ( ! [ r 

afaiDT 

Cualitattbe 

eatt»eln« 
finn  fiun 

I. 

SaaIc  bei 

„ Ufer 

DOT^nben 

oorb- 

II. 

?infe^  Ufer 

III. 

„ «oija 

,, 

IV. 

«AAle  bei  gni'bcburji 

„ 9Ic(^tci>^  Ufer 

V. 

„ ?infee  Ufer 

VI. 

„ B)t(mnbfelbrr  SdilnffelftoHfii,  luibe  ber  SJIiinbuiiqöftelle 

VII. 

«nolf  bei  t^corriN'birrg. 

„ SHecible'Ci  Ufer 

VIII. 

„ ßinfeö  Ufer 

IX. 

,f  ^iefdic,  nabe  bei  SHiinbungbilelie 

.. 

X. 

ffiippcr,  „ „ „ 

re 

XI. 

^aaie  bei  'itembiirg. 

„ Äecfeteff  Ufer 

er 

1 

er 

.. 

XII. 

„ tfinfed  Ufer 

r* 

XIII 

„ $ubnc,  iiobe  ber  lUtinbmiflf^flcIle 

„ 

XIV. 

i£naU'  bei  9tienburg 

„ JHec^Ied  Ufer 

1 

1 >r 

XV. 

„ Pinleä  Ufer  

•• 

’■ 

•> 

6ine  flctifle  'iiinal)me  ooii  Snijeii  in  bem  'Jüfoflbcbnrget  SciUingbioaflet  iit  ju  be» 
jUrct)tcn  in  Solßc  bess  nie^r  unb  mel)v  inndjjenben  ©aläge^olleS  bet  SJonnSfelbet 
£d)InfielftoIIeniuDffet.  S^ieje  3.kninr(iniiiuiiQ  fann  in  abieljboTer  Qtit  einen  jolcben 
^»Sbfb'inft  errcidien,  boß  bab  filtrittc  (älbiuaifet  in  Magbebntg  ?id)  juni  $rinfiuof}er 
nid)t  inebt  eignet.  Siefe  Ecfürditung  ift  nniiientlid)  im  >6inblict  auf  bie  ffliittf)eilung 
geted)tietfigt,  bofj  bie  ©tubcniufiffct  bet  äJinnnbfelbci  SJergnicrfc  in  Icijtctätit  bebeutenb 
on  ^Jinffe  iugcnoinmcn  hoben;  if)ve  Slblcilung  butd)  ben  gdjlfiffelftollcn  luitb  oud) 
eine  fottfd)teitcnbc  'Iterunreinigung  bet  Saale  im  befolge  haben. 
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uon  fL^affcrvroben  ber  Saale. 


burd)  ben  ^rofeffor  Dr.  dienf.) 


Unttcfuchung 

3cU>etrtst  { 

’fffnmaniat  ' 

-Äjine  1 

1 

1 

i^lIr  1 SNaenefla 

«Uf- 

renbirtc 

©toffe 

Ouantitotioe  Uuterfuc^ung 

0|9^ir> 

Irodeti*  batfrti  £tl»iwfel 

räcf'  (Sau«rT>  Qlitor  Molt 

tarn  i*“" 

br«iidil 

Witligcamm  im  Siter 

fHoflUMO 

ovrbonben 

«Spur 

i 

1 

Dorbunben 

365 

460 

3,n 

53,'« 

10U,7 

76,3 

25,0 

• >e 

274 

4&5 

3.U 

49, »T 

94,7 

70,5 

25, V 

(fbr  Diel 

ltl)c  siel 

m m 

1040 

1420 

l.T» 

126.« 

126,4 

•>23,4 

79,0 

Doctianbcn 

Spur 

m 0 

281 

478 

3,:m 

53,83 

106,5 

74.J 

25,0 

„ 

" 0 

2H6 

453 

2,M 

65,» 

108,5 

80.3 

29.1 

" 

0 0 

47 

118610 

8,  au 

65640,0 

3780,1) 

3284.0 

1742," 

» 

3lü 

1480 

3,« 

768.« 

140.1 

99,5 

33,3 

0 0 

276 

1 539 

3.6« 

768,0 

142,6 

114,7 

83, H 

feljlt 

0 0 

374 

40  330 

4,34 

20  470,0 

1349.0 

6088,0 

654,  ^ 

fe^r  Diel 

8p»r 

0 - 

1440 

270 

2.U 

21, u 

52, r 

41,0 

19.1 

. 

468 

1581 

3,ox 

864,3 

131,0 

105,4 

33,- 

• 0 

386 

1 510 

2.W 

8.:4,3 

135,1 

164,0 

34,0 

• 

<» 

- • 

!m- 

7JU 

4,1.4 

117,ai 

153.« 

138,3 

49.0 

m 

353 

1 440 

3,W 

864,3 

135, H 

122,0 

31,4 

■ 

• , 

0 0 

374 

1453 

3,51) 

1 864.» 

! 

137,1 

119,0 

35,1 

3JUt  ber  5crn!)aUung  bet  iSb  oäifcr  auö  beii  Äaliiocrfen  mtrb  eine  roefciitlicfte 
JJerbeffetung  bei  'Blaribcburflct  Stitifioaiferä  nicht  etceicht  locrbeit.  ISaffclbe  luütbe  bitt* 
burd)  nur  ärmer  an  'Uladncfia  locrben,  inäbtcnb  baä  Ghlor,  ludcheS  dorioienenb  an 
92airon  oebiinben  ift,  tniincr  noch  ftbrenb  Qberioicgen  mürbe.  ift  utelmel)c  nur  burd) 
aubjribrung  ber  in  bem  erften  ®utad)tcn  flc  machten  ’Borid)täne  baS  gemünjehte  3iel  jn 
erreichen;  mit  ber  'l}er!egimg  be4  üäaiiermerfeä  an  eine  geeignetere  Stelle,  als  jeht  ber 
Soll  ift,  mirb  man  bie  SBeeinflnffung  be«  IrinfmaiferS  burd)  bas  Saalemnffer  »erminbern 
ober  beteitigen  fbnnen. 
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l)r.  3ri|  Äiebliitfl, 

JifnigUdi  fAdififdicr  1.  Stl-,  (ummmibirl  juni  igaifcTlic^di  Wchmb^riKamlr 

(öiftju  Safel  Xfl.) 


Sie  Wtnfleii  ber  patbofleiien  uiib  (apropbi)ttid)cn  Sotterien,  locldj«  in  b«n  lebten 
SabKii  baut  bcr  8cid)tiflfeit  ihrer  9?einjiid)tung  burd)  bab  ??laHciiBcrfohren  (^efunben  unb 
cinflchcnb  ftubirt  roorbcn  finb,  lojien  e8  bei  bem  93!anael  einet  (i)fteinatijd)en  Orbnung 
in  bet  Safteriologie  iinb  bei  ber  bierbutd)  bebingtcn  @d)nnerigteit,  neue  ärten  in  baS 
@)ebäd)tnig  anfjimcbmcn  unb  »on  einanber  ju  )d)eibrn,  geiuagt  erfd)einen,  mit  einem  notb 
unbefannten  ilRifroorgani8inu8  not  bie  Ocffenilidjfeit  ju  treten.  SBenn  id)  trohbem  im 
Siathtolflenben  meine  Scobnd)tnnflcn  fiber  einen  bisher  nicht  bejchriebenen  Jtomnm^ 
baciQuS  mittheile,  fo  ueranlntit  mid)  hierjn  in  erfter  8inie  bie  Ülehnlichfeit  bcffelben 
mit  bem  Äo^'fchen  (ihoIetoDibrio.  Seitbem  lehterer  für  bie  ©iognoje  bcr  inbiichen 
Cholera  eine  io  grotie,  ja  ausidiiaggebenbe  93ebentung  errungen  hot>  ift  ond)  jebet  Uni' 
ftanb  bead)tenSiDerth,  reeicher  eine  lierrocchielnng  mit  bem  Grrcgcr  bicjcr  Seuche  heroor» 
rufen  unb  bobiird)  äicranlaünng  ju  fehiocnoiegenben  Strthümcni  geben  fann.  3Sie 
leicht  bieS  bcr  neue  üibtio  ju  tbun  oetmag,  jumal  loenn  nod)  onbere  SufäCie  eine 
iolche  Jouidjung  bcgfm(tigen,  ieigt  idjon  bie  Slrt  unb  SBeije,  roic  ich  ihn  aufgefunben 
habe.  5d)  loffe  behholb  biejelbe  fntj  folgen. 

am  27.  Cftober  o.  §.  umtben  bet  unter  Seitung  beS  ^terrn  'liegierungSrathcS 
Dr.  'iietri  ftchenben  boftetiologijchen  abtheilung  beS  ifaijerlid)en  ©ejunbheitSaniteS  non 
.Jiertn  Dr.  ®0DibS  in  Slanfeneie  2 ffiaifettitoben  iiberjenbet  unb  mir  gut  Untcrjuchung 
auf  bas  'üothnnbeniein  oon  ßholerabafterien  äugeroiejen.  S^aS  betreffenbe  iBaffer  ftammte 
aus  ber  1.  unb  2.  Sammelgrube  beS  ©rabenS,  loelcher  baS  Schlammioaffer  oon  ber 
Sanbit)öid)e  ber  aitonaer  'Bniienuerfe  abführt.  Jn  einem  .^tauje,  roelcheS  ungefähr 
60  Schritte  oon  bieien  ©ruben  entfernt  log,  mnren  in  fürder  Srü  1 i'crionen  an  in* 
bifchet  Cholera  erfranft  unb  geftorben.  ®o  nun  bet  ilerbod)t  norlag,  bag  baS  ftarf 
öcrunteinigte  Söaffct  in  einem  urfächlichen  Bnfamnienhange  ju  bet  ^lauSetiibemie  ftönbe, 
muhte  es  mflnichenSiocrth  fein,  bie  iptoben  bafteriologifd)  gu  unterfudhen,  um  bie  SUer* 
muthung  Dielleidit  burd)  ben  fiiadjiBciS  beS  Äoeh’fchen  ÄommabaciUuS  ju  beftätigen. 
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33cibc  ®afietptoben  loaren  nenid)IoS,  ftarf  flcttflbt,  mit  fätiiigen,  btUcn  J^cilcben 
buTcbfe^t  unb  entbleiten  etioob  bunflen,  flodigcn  Sobenfal}  — bie  Sicoftion  loor  nenttal. 
©otort  nod)  bet  gmptonanobme  oeriebtc  id)  in  bet  gebränd)lid)en  3Bei)e  mit  oet» 
{d)iebencn  SRengen  bet  nerbSdjtigcn  5ß>o(ietntten  meb«f'-’  SISbrbouiÜon«  imb  @)clatine^ 
töbtcben  nnb  legte  »on  leiteten  je  2 3>etbUnnnngen  an.  9tad)  nngeföbt  24  ©tunben 
mat  bie  bei  37  ° C.  gcbaltenen  3iäbtbouiUon  gettübt  nnb  jeigte  im  büngenben  2!topfen 
unb  ©edgloäptüpatot  einzelne  geftümmte  ®täbd)en.  i^ii  betfelbcn  moten  auf  ben 
bei  21  ' C.  aufberoabtten  @eIatinepIotten  n.  SS.  mebrctc  fleine,  ttid)terfBrmig  ein» 
finfenbe  Itolonieen  etfd)ienen,  roeld)e  untet  bem  SDiittoifop  biitcb  ibte  föniige  ©tniftut 
unb  ibte  SUctflüfligungsgone  gang  bnS  ®ilb  »on  (Sbolctafoloniecn  boten.  SEJutben  bann 
nad)  9t.  ltod)'d  Angabe  AIatjd)pr5parote  ongefertigt,  jo  fanben  fid)  auf  ihnen  mebriad) 
Ünbänfungen  »on  mebt  ober  minbet  ausgeprägten  JlonimabaciDen.  SBeibe  93efunbe  ju> 
lammen  mugten  nod)  ben  bisberigen  (frfabutngcn  ben  ©djlng  nabe  legen,  bnfe  in  ben 
»erbäebtigen  itroben  bet  ßrteger  bet  inbijdjen  Cbolera  »orbanben  unb  bemnad)  als  bie 
Utlad)e  bet  oben  erioäbnten  .^ouSepibeuite  angiijcben  {ei,  ein  @rlolg,  meldet  bei  bet 
gtogen  SBebeutung  beS  SföailcrS  tiir  IVtbrdtung  bet  ©eud)e  unb  bei  bet  ©cbioietigfeit, 
ben  SbsictsDibrio  in  Slug«  ober  ScitimgSioaiiet  nadiguioeiien  — ift  bicS  bod)  biSbet 
nur  G.  Stönfel  in  bem  ®uisbutget  .t)afcm»oiict  iiocitelloS  geglfldt')  — bobeä  Sn» 
tereffe  beaniptudjen  burfte.  Äteilidi  gab  bie  9iäbtbouiQon  aud)  nad)  48  ©tunben  nod) 
nitbt  bie  Gboletatolbtcaflion,  bod)  liefe  fid)  bieS  leid)t  ou§  bet  getingen  Steigung 
man^r  Itulturen  beo  Äod)'(d)en  Aommabacillus  jut  3nbol»  retp.  Diitritbilbung  et» 
flöten.*)  ®ie  oorerroäbntcn,  bie  Glelaline  uetflüiiigcnben  Äolonieen  beftanben  jebod) 
ni(bt  aus  frummen,  fonbem  aus  fleinen,  plumpen  ©töbeben  mit  obgerunbeten  Gnben, 
loelcbe  bsufig  ju  gnieien  loinfelig  aneinanbetlageii;  in  bet  @elatineftid)fuliut  ent» 
raidelten  bieie  SBafterien  lieb  IcbneQet  unb  üppiger  als  bet  Gboletauibtio  unb  bilbeten 
Icbon  nach  2 Jagen  einen  tielen  Itetflüliigungstricbter;  39ouillon  trüblen  fie  in  (iitjet 
3eit,  ofene  eine  Äabmbaut  lu  bilben  unb  ohne  3»boI  su  erzeugen;  für  ibiete  loaten 
iie  nid)t  patbogen.  SSuS  allebem  ging  betoot,  bafe  bie  d)oletaoerbäd)tigen,  »etflüHigcnben 
Kolonieen  auf  ben  1 Jag  alten  'Hialicrplatten  »on  einer  unld)äblid)en  lUiitrobe  Itammten, 
loelebe  »on  mir  aud)  öltet  in  bem  ©preejoailer  in  unb  bei  SBctlin,  belonbctS  bäufig  in 
bem  9torbbafen  gefunben  loutbc;  roabrid)einlid)  bie  gteiebe  SBofterienart  tral  .'öeiber  in 
SEatlet  aus  bem  $onautanal*),  Ganon,  BajatuS  unb  Uielidc  in  4 »on  ibnen  au} 
Gboletabocillen  unterlud)ten  ©tublen*}  unb  351ei)d)  in  friieben  SSejeftionen  eines  unter 
(boleraartigen  Gtt'd)einungen  »erftotbenen  DRanneS’)  an.  ©ob  icb  aber  bann  3 Jage 
ober  Ipäter  nad)  bet  5'><Pl'"'g  bie  nod)  nid)t  oetflüHigten  S^lalten  bntd),  lo  ttaf  i^ 
roieberum  auf  .ffolonicen,  iueld)e  in  il)tcm  langlamen  %ad)Stbum,  ibtei  ld)olen}8tmigen 
Ginienfung  unb  ibtet  gönn  ben  17olonieen  gleiebalterigcr  Gboleta » ÄontroHplatten  ent» 
Ipraeben  unb  cbeuio  loie  bieje  geftümmte,  beroeglid)e  ©töbeben  entbleiten  — bielelben 

')  ®(Ulf(be  mfb.  Soebenfebrift  1892  9!r.  41. 

» f.  tbfiibii. 

•')  iemgee  '"tb.  SSocberiibrifl  1892,  Sr,  4«. 

*>  Skriincr  tlin.  'Bo<bcn((brifl  1892,  Sr.  18. 

*)  3e''f0)rift  für  .pbflifiie  1893,  '»nnb  XIII,  ,C>rfl  I. 
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i£täbd)eit,  iocld)C  icb  in  beiit  Alatjd)pröparat  uad)  24  Stimbcn  bemerft  boHt-  SSurben 
fol(be  Ü'oloiüeen  abncftod)cu,  fo  boten  (ie  and)  in  tiicinfnltiir,  beionberS  Dom  2.  Üage 
an  gleid)e,  d)oIernäbnUd)e  SBÜber  iinb  etft  bei  genauer  Kergleidjiing  unb  iteitcrer  !Beob= 
ad)tung  fonntcn  beiitlidje  UHtetjd)iebe  geioonnen  unb  bie  ini  9iacbtoIgenben  geid)il> 
betten  ätibrionen  alo  ben  (»bDlerabacillen  }ioai  jebr  äbnlid)e,  aber  Don  benfelben  Der< 
fd)iebene,  iapropbptiidjc  'Dtifroorganibincn  erfonnt  loetben.') 

in  4 loeitcrcn  ittoben  ooni  11.  'ItoDembcr,  locldjc  tl)cil4  fflafiev  ber  oben  ge» 
nannten  Saminelgrnben,  tl)cil«  2d)lamni  au«  bet  SanbiDäfcbe  unb  äanb  oon  ben 
obetftcn  ,vilter!d)id)tcn  ber  JUtonaet  ©aiietioetre  enthielten,  ioroie  in  2 ben  Sammel- 
gruben  aut  23.  unb  21.  t'ioDeinber  entnommenen  iBoiferproben,  bie  i^  iämmtlid)  ber 
@fite  be«  .^enn  Dr.  Saoib«  oerbante,  imitbe  glcicbiall«  bev  neue  5>ibrio  ongetroffen. 

©eben  loir  nun  ju  einer  füllen  Söcjcbreibung  beS  'Uibrio  jclbft  über. 

Unfer  liibtio  ftellt  fid),  oiif  ftiidicn  ©elatinctulturen  geiDad)jen,  alä  ein  jicmlicb 
biete«,  etioa«  plumpe«  Stäbchen  mit  abgerunbeten,  bi«iDcilen  Uid)t  jugeipi^ten  Silben 
bat;  bie  Sänge  ift  nid)t  gaiij  fonftant  nnb  tcpioanft  gmiidjen  l,ri— 2,o  /i,  bie  Slirfe  be» 
trägt  O,fijo;  bibioeilcn  liegen  2 Slnftericn  entioeber  in  einet  getaben  Sinie  ober  in  einem 
ftumpfen  SSinfel  nneinanbet.  ®et  größere  b*r  Organismen  ift  Ieid)t  gefrümmt 
unb  bietet  bie  ben  Vibrionen  eigentl)ihnlid)e  Äoinmaforni.  Sebeutenb  ftärfer  tritt 
leßtere  bei  jungen,  in  3intmettcniperatur  gehaltenen  Ütgarfnlturen  httoot.  ,^ier  jehen 
mit  ein  menig  längere  unb  fd)lonfeve  2täbd)en,  mcld)e  faft  bi«  gu  einem  .yalb* 
frei«  gebogen  finb  nnb  bereu  Silben  in  eine  Spi^e  ou«Ioiifen.  Sieben  folehen 
ftäbd)enförmigen  ©ebilben  finben  fid)  and)  au«gejprod)enc  Spirillenformen.  So  jeigen 
Slgarfultnren,  meld)e  1—2  Jage  bei  37°  6.  aufbemohrt  lootbeu  finb,  biete  Spi» 
raten  mit  geftrecltev  Sd)tängeliing  (ttlejion  unb  lorrmn),  bie  oft  tnäiielartig 
jufaminenlicgen  unb  eine  Sänge  oon  über  H)  ^ erreid)en.  höheren  SSärmegroben 
oertiert  bet  älibtio  jeht  halb  feine  iDpifchc  ©eftalt  unb  jeigt  bie  nmnnigfaltigften  Judo« 
lntion«formen;  biete,  lange,  mie  Äeulen  an«iet)enbc  öebilbe,  plumpe,  in  bem  mittleren 
Iheile  aufgetricbene  ('räben.  gcfdjmeifte  Ciolbmonbe,  feiutörnige  illaSmofugeln,  bie  mohl 
in  ben  (yerran'jd)cn  Äörpctd)en  be«  ©hoIerobaciUu«  ihr  Änologon  hoben,  unb  nuBet» 
bem  nod)  jal)lreid)e  abgeftorbene,  ben  ,vatbftoff  nid)t  annehmenbe  SJibtionen  unb  Spi» 
rillen;  in  berartigen  Äultnren  bemetfen  mir  and)  öfter  in  ben  Sionbtheilen  bet  Stäb» 
d)en  ftärfer  lid)tbted)enbc  unb  fid)  tiefer  färbenbe  'fünfte,  bie  man  nl«  'J>olförnet  an» 
fpred)en  fann.  ®ie  eben  gcfd)ilbetten  begeneratiucn  iteiänbernngen  loffcn  fid)  am 
beutUd)ften  in  bem  33obenjalj  ber  Ülouillonrnlturen  nad)mrijen. 

$!en  mifroifooifd)en  Jlefunb  .geigen  bie  Sliitrophotograimne  auf  Xafcl  XII. 

■)  Dlnmerluiig  3ii  bei  11.  ini  .tlniierl.  l'^cfiinbli.'tl.  am  I. 'llooember  ibim  abgebbllenen  «ipung 
brr  (Ibolctrttoiniiiiiiimi  loiiibe  iibfr  bie  crllrii  oereAditigcn  4)riimbc  in  bem  lilaflrv  ber  Üillmiarr  eanb- 
uiAidir  brridilct  unb  bierbei  olb  mabridieinlith  brjcidinct,  bne  bie  nnfgefunbenrn  Uommabneinen  mil 
brn  übrb'icben  (iliolcratiibrimieii  ibrntiieb  feien.  Sir  farlgifetitc  llnterfudinng  rrmire  bagegen  biefr 
äjemmibung  oI«  iinbegrünbet  nnb  fiibrir  .)ii  bem  oben  gcfdiilbrrlen  iHefnItiit.  «otlten  .girebnrr  ((fenirnl- 
bliili  f.  tall.  unb  Ifarafilcnliinbe,  4tb.  .\II,  S.  >»3iii  nnb  .puepbe  rl'erl.  flin  SSoebenfibr.  IB93,  ä.  83) 
jenen  'Beridit  im  ttnge  buben,  luenn  fie  ben  3ta<bibeib  .ber  (fbolerumifrieben  in  bem  gilterfunbe  brr 
Sltlmiaer  äüagenoerfe  alb  gelungen  rrioäbnen,  fo  lonrben  ibre  Eingaben  in  bem  obigen  isinne  riebtig 
,)U  fleflen  lein. 
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Unfei'  i'ibiio  auf  iuiigei),  im  3>inmet  A(I)aIteiieii  i<2ä^ibBbeii  lebbajte,  an  brii 
(if)oIcrobaci[Iu8  crinnetnbe  Seui«i3id)fcit,  iueld)e  er  aber  fd)on  iiad)  ctlidjcn  logen  ucr» 
licrt;  bie  eiitäclnen  3fäl)tmebieii  l)oben  bataiif  feinen  ßinfliiB.  Sin  bem  einen  @nbc 
loitb  buvd)  Se^anblung  beä  liräpotofeb  mit  alter  85ff(er’fd)en  Söei^e  ein  langer  ©eifeeW 
faben  Tidjibot.  Sporenbilbnng  ift  nicht  beobad)tet  morben. 

6r  nimmt  mäiferige  anilinfotbftofflöiung  leicht  auf,  färbt  fid)  aber  nid)t  nach  ber 
©rmn'fchen  9}fetl)obe. 

?n  'Jiährgelatineplatten  bemerft  man  bei  ftärferei  itefänng  nach  ‘'^4  'ätunben  eine 
leid)te,  gelbliche  ISrilbung  unb  mit  50facher  UlergröBerung  Aalonien  non  bnrd)fd)nittlich 
0,09  mm  ©röfee;  bicfelben  haben  eine  rnnbliche  ober  ooalc  öeftalt,  fd)nrf  nmjehriebene 
Siänber  unb  hcDcb,  grangclblidjeb  ISuöfehcn  — 'Serflnifigungbetidjcinungen  Rnb  nod) 
nicht  jn  ctfennen.  Jm  Serlaufe  bet  nächften  Sage  jdircitet  bie  (fntiuidelung  auf  ber 
flotte  langfam  oonnörtä.  Sie  oberfläd)lid)cn  Kolonien  erjd)cinen,  50fad)  oergröBert 
ol8  fleine,  bentlid)  begrengte,  freisrunbe  ©ebilbe  uon  hellgrauer  ("vorbe  unb  homogener 
Sefd)affenheit.  Salb  aber  macht  fid)  bei  ihnen  Don  ber  Siitle  andgehenb  eine  feine  .ftbrneliing 
bemerfbar,  meld)e  fid)  atlmälig  über  bie  gan,)c  Släd)c  au8behnt,  mährenb  .^ngleid)  ans 
ber  .luerft  glatten  JHnnbgone  fleine  ivrangen  in  bie  Umgebung  uorbringen.  8lm  3.  Sage 
beginnt  bie  ©elotine  fid)  ju  uerflüffigen  unb  ,^n  oerbnnften,  mobei  bie  Äolonie  langiant 
unter  bie  Dberfläd)c  herabfnift,  bt8  fie  nad)  meiteren  4 Sagen  ihre  gröfete  anSbehming 
eueid)t  hat.  Sic  ftellt  fid)  bann  olS  eine  feingegahnfe,  gelbbräunlid)e,  gramilirte  Slaffe 
bar  in  einer  rnnben,  fd)orfgeranbeien  Sd)ole  non  flarer,  uerfliiiiigter  Welatine.  SJährenb^ 
bem  entiuicfelii  fid)  bie  unter  ber  Obcrflä^e  gelegenen  Kolonien  uon  fleinen,  hellen 
Sanften  in  IH  Stuiiben  gn  rnnblid)cn  ober  oualen,  grangelben  'iyormen,  ioeld)e  eine 
glcid)inäBigc,  förnige  Striittnr  iinb  bentlid)  ausgeprägte  Sd)id)tungSringc  erfennen  Inffen. 
9Jnnmel)r  bringen  and)  hier  uon  bem  Sionbe  garte  ivortiähe  in  bie  llmgcbimg  ein  unb 
unter  longfam  fortid)reitenber  Sctflüfrigung  ber  Welatine  unb  $ucd)bcnd)  on  bie  Ober= 
fläd)e  gciuinnen  bie  tiefer  gelegenen  Kolonien  bo8  glcid)alterigen  6l)olerafolonicen  jo 
ähnliche  Slnsjchen  ber  oberfläd)lid)en.  SiSiueilen,  luenn  and)  jelten,  fliefien  2 Äolonieen 
gujammen.  üharafteriftifd)  für  bie  Slatten  ift  ein  eigenartiger,  (aber,  etwas  aromati» 
fchet  ©erud),  weld)er  an  ben  ber  Wclatinefultiiren  bc8  Sibrio  Srotcus  erinnert. 

®o6  SSSachSthum  in  ber  ©clalineftid)tHltur  eiitfprid)t  bem  auf  ber  ©elatineplatte 
unb  fd)eint  auf  ein  großes  SonerftoffbebiirfniB  bcs  SlifroorganisntuS  hingubenten.  'Uon 
ber  Oberfläche  ans  finft  bie  'UegetationSmaffe  unter  ollmäliger  'Ueptonifirnng  ber 
©elotine  ein  nnb  ba  bereit  ©aifergehalt  in  leolgc  be8  langiamen  lyortfchreitenS  ber 
Serflüjiigung  oollftänbig  oerbiinftet,  bilbet  fid)  in  bem  9fät)rboben  eine  mit  ber  anöeit« 
luft  fommunicirenbe  ^bl)le,  bereit  'iBönbe  in  ihrem  oberen  Sheilc  flar,  in  ihrem 
unteren  Sheile,  glciihwie  ber  Soben,  mit  bi'mttcnt,  grauem  .fbnlturbelag  bebeeft  finb. 
Siefe  Snjtblofc  i)'t  om  '2.  Sage  ftccfiiabelfopf=,  am  G.  Soge  erbiengroB,  wöhrenb  ber 
untere  Sheil  beS  'ätid)fanal8  nur  bis  gu  einem  garten,  weiBen,  leid)t  gebrehten  (faben 
au8wäd)ft.  3't  äer  2.  'Boche  nad)  ber  ^itttpfung  fieht  man  unter  ber  .öohlfugcl  eine 
fid)  nad)  unten  octifutgenbe  @d)id)t  uon  flarer,  oerflüffigter  Welatine  unb  auf  beren 
©ruiib  eine  biefe,  weiße  ^tultnrinaffe.  9lur  gögerttb  breitet  fid)  bie  'UcptoniiirnngSgone 
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nii§,  bis  f'c  nocf)  imgcfä^i-  6 SBot^en  bie  geionimte  ©elatine  eingenommen  ^ot.  Sluf 
'liä^rlSfiingen,  melct)cn  ftatt  10,  mir  2 ober  6'/o  ©elotine  jugefe^t  finb,  eitolgt  bo8 
'Bo^ätbum  bet  Hultur  in  betjclben  Bei(e,  jebocb  in  lürieter  3e'ti  bet  33et> 
bunfiiingstridjtet  nur  geringe  ©räfee  erreitbcn  fonn. 

auf  irijd)  jubereitetem,  fcf)täg  erftarrtem  '3!äl)ragat  jeben  mit  nod)  1—2  Sagen 
läng«  beS  5ntpfftrid)S  einen  bfUgtauen,  fabengiebenben,  mäßig  biden  Selog,  beffen 
leiibt  geidjmeifte  !Känber  fid)  uon  bet  Umgebung  idjarf  abbeben;  baS  (ionbenäroaifer 
bleibt  flat  unb  eutbölt  toeißeu,  loolfigen  Sfobenfab.  3»i  Setlauje  bet  2.  unb  3.  Bocbe 
ttodnet  bie  ObetfläcbenfuUut  ju  einer  jarfen,  bäderigen  .viaut  ein,  roäbrcnb  in  bem 
9täbrboben  jablteicbe,  butd)  ihre  Sargbedelfotm  auSge^eid)nete  ammoniumbbDbbbat« 
ftßftaHe  auftreten.  (lin  3«i<»b  »on  5 '/o  ®li)cetin  loirft  auf  bie  dnttoirflung  bet  fiultur 
gfmftig;  gleitbeiiuaßcu  gebt  bieielbe  bei  Srüttembcratut  lebbafter  unb  üppiger  an  als 
im  3'i»niet. 

@auä  auffallenb  unb  äbnliiben  ®afterienatten  mibetiptedbenb  oerbält  ftdb  unter 
®ibrio  in  neutraler  iieptonbouillon;  et  gebt  in  ibr  nur  jägctnb  unb  fpärlid)  an. 
Birb  bicfclbe  in  bet  gemöbnlicben  Bimmertemperatur  fteben  gelaffeu,  fo  beginnt  erft 
noeb  3 lagen  bie  bis  babin  tlnr  gebliebene  frlüffigfeit  ficb  gleid)inäb>g  leid)t  ju 
trüben  unb  am  Subeii  eine  meifte,  bei  Steben  beS  ©lafeS  ipitalig  aufroitbelnbe  6^leim> 
florfe  Qb.iuicben.  5ii  bet  nädjfteu  Bocbe  nimmt  bie  Srübuug  nod)  etioaS  ju,  eneid)t 
febod)  niemals  einen  böbereu  ©rab  — Aabmbautbilbung  ift  niebt  ootbanben,  bie 
SReoftion  ift  fdjmnd)  alfolifd).  Jemperntureii  über  30°  (S.  oeräogetn  bnS  BaebStbum 
nod)  um  2—3  Sage,  and)  3'>iä(}e  uon  täobalöjung  ober  ®bobpbotfäure  förbern  baS> 
felbe  nid)t;  eS  crlifd)t  uielmebr,  menn  bet  SJöbtlöfuug  1 V«  Soba  ober  0,or>  % ®bo8pbor= 
fäure  jugefügt  loerben.  aüe  loeitcren  iietjud)e,  für  ben  ®ibtio  einen  flüffigen,  feiner 
(jntinicfelung  giinftigen  'Itobrbobeu  ber,)uitcrien,  blieben  erfolglos,  .^injugobe  uon 
flüffigem,  ftcrilifirtem  £ctum  ju  neutraler  ®eptonbouillun  bat  auf  bie  BaebStbumS^ 
enetgie  feinen  tiinfluß;  Seifügung  uon  Siobr»,  5)iild)>,  Sroubenjudet  ober  ®ejtrin 
(2,.'.'/«)  etböben  bieielbe  nur  loenig,  möbteiib  ftärfercr  ®eptougebalt  bireft  feböbigenb 
mirtt.  am  id)uelliten,  am  2.  Sage,  unb  ftärffteu  trübt  fid)  ®ouillon,  ioeld)e  2 bis 
6%  ©Ipcctin  entbält.  3u  gli)fogeureid)cn  £öfungen,  loie  Jlanind)enleberbouiQon  ftirbt 
unjet  ®ibrio  halb  ab  unb  ift  bereits  nad)  4 Sagen  biircb  boS  ®lattennerfabren  nid)t 
mehr  natbjuioeifen. 

auf  foagulirtem,  fterilifirtem  Slutfetiim  bilbet  er  unter  longfomer  Slerflüfrigung 
einen  bflnnen,  bellgvaueu,  fd)leimigeu  Selag;  in  flüffigem,  fterilifirtem  ©erum  uermebrt 
er  fid)  febmad),  ift  ober  nad)  1'  ..  Bonat  nod)  nad)meiSbor. 

öefoebte  Aartoffelfcbeibeii  loerben  loebet  bei  Srüt-,  nod)  bei  3>nimertemperatur 
non  bem  BifroorganiSmuS  mafroffopifd)  Dcräiibert;  nur  bei  niebeten  Börmegtahcit 
lobt  fid)  eine  geringe  Betmcbruiig  ber  .Heime  etfenueu,  im  ®tiitfd)tanf  ftevbeu  bicfelben 
fcbnell  ab. 

3u  feinem  ©cbeiben  bebatf  bet  Sfibrio  bcS  ©ouerftoffeS,  roie  febon  fein  BadbS^ 
tbum  in  bet  ©elatiuefticbtultut  beioeift.  Beber  in  bem  uon  Aitafato  unb  Bepl  ange* 
gebeuen.  mit  0,4  '/o  ameifeninurem  Slatron  uerfeßten  91äl)togat,  nod)  bei  ®ud)netS 
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OTetftobe  ber  aiiQerobjüdituna  oerniog  et  jetnc  Sebeiiäfäbiflfeit  ju  etbalten.  ’JBttb  et 
nad)  ^ueppe  in  ftifdje  6iet  übettrageii,  (o  »eniria^t  ct  äioQt  {omobl  bet  37  ° rote  bet 
tiefcten  @)tobett  feine  fid)tbote  '^etätibetting,  bilbet  mtd)  feinen  Ätfjroejelrooüetftoff,  ift 
abet,  befonbetä  in  beit  ©ibottcrn,  itod)  nad)  einem  iJJionat  »otbanbett.  5n  bet  SBafjet» 
ftoffaimoip^äte,  roie  fie  $etri  iinb  Waafien  Dorge{d)Ingen  ^abeii,  ift  bie  (Sntroitfliing 
fe^t  Detjögert  nnb  fiimmetlicb. 

@tetili|itie  ^li(d)  roitft  auf  unjeten  itoinniabacilliiS  nicht  nad)theilig;  in  ibt 
fomint  es  jii  (ebbaftet  atetmebrnng  bet  Äcime  — @etinming  jebod)  erfolgt  in  bcn 
gewBbnIichen  ÜcinprraturDeibältiiiffen  nicht. 

3n  fterileni  aSaffet  ift  ct  noch  3 Jogcti  nid)t  mehr  bofteriologifch  itodjroeisbat. 

ein  bcfonbeveS  3'itetefie  für  bie  ^ifferenjirung  ber  a^ibrionen  hat  bie  fogenonnte 
eholetototh^dieaftioit  erlangt.  S)iefelbe  tritt  in  peptonhaltigen,  mit  beni  aiibrio 
geimpften  91ährl5fuiigen  4 Jage  nad)  bet  tBefäniig  ein,  erfolgt  ober  nur,  ■loenii  neben 
ächroefelfäure  and)  Äaliumnittit  jugefcht  luitb.  63  fomnit  bemnad)  allein  ju  einet 
aSilbung  oon  3»boI,  nicht  aber  jii  einer  Iliebuftion  ber  in  ber  ®ouiHon  ober  bem 
^eptonfochfaljiuaffec  eitthaltcnen  92itrate. 

Uebethaupt  ift  bie  Ichtgenaiinte  6igenfd)aft  bei  bem  neuen  ÜDlifrootganiStnuS  nur 
feht  fchtuad)  entroidelt,  rootaii  loohl  fein  fpärlid)e3  SSad)3tl)iini  in  flUffigen  91ähtfub> 
ftrateii  einen  Xheil  ber  Schulb  trögt.  3n  Souillonfultnren,  iueld)e  nach  Sahen  mit 
SacfmuS  ober  nad)  Spina  mit  iiibigfd)roefelfaurem  Dlatroii  oerfeht  finb,  bleibt  ber 
(jorbftoff  längere  3f<t  unoeränbert  utib  beginnt  erft  nad)  ungefähr  8 ‘Jagen  ganj 
oDmälig  ju  Dcrbleid)en  unb  jroar  am  beiitlid)ften  bei  jfiilturen,  roelche  in  bem  IBtUt* 
fd)tanf  geftonbcn  haben  Jn  Souiüon.  roeld)cr  lout  ^etri  9JJaaBen3  angabe*)  jur 
Prüfung  bet  SBafierftoffbilbimg  Sd)iocfel  beigegeben  ift,  tritt  ganj  oUmälig,  gleich« 
faU3  beffet  bei  hbheter  Jemperatur,  eine  geringe  Säräunung  be8  SBleipapierS,  alfo  tKe« 
buftion  ein. 

Serfuche,  roelche  roeiterhin  angeftellt  rourben,  um  jii  prüfen,  loie  roeit  ber  Slibrio 
für  Jhiete  pathogen  ift,  ergaben  ein  negatioeS  Sieiiiltat.  68  rourben  theil8  mit  auf« 
fchroemmiiitgen  frifcher  agarfulturen  in  3Baffcr,  theilS  mit  aBoiiinoiifulttireii  geimpft: 
4 9}leeTid)roeind)en  in  bie  SBouchhöhle  >mb  8 ÜKeerfd)rocind)en  nad)  ifod)  per  os  in  ben 
oorl)er  alfalirirten  unb  tnhtg  gefteHten  'liagcn,  je  2 roeige  aoiäiife  in  eine  .^aiittafche 
unb  in  bie  a3ond)höl)Ie,  2 Jaubeii  in  bie  glügeloenen  unb  eine  Jaube  in  bie  Saud)« 
hähle,  je  2 jfanind)en  in  bie  Ohtoene  unb  in  bie  Sand)hbl)Ie,  3 roeifie  Statten  in  bie 
Saiid)höhle.  Jtoh  grofjcr  9Jteiigen  (3,n— B,o  ccm.)  überftaiiben  fänimtliche  Jhtere  ben 
eingriff  ohne  ftärfere  AranfheitSerfcheiiiungen. 

Sergegenroärtigen  roit  unS  nod)  einmal  bie  6igenfd)often,  roelche  unfet  Sibrio  in 
ben  Derfd)iebenen  ipetioben  feinet  6ntroicflung  anfroeift,  fo  niüffen  roit  bemfelbeii  eine 
große  aehnlid)fcit  mit  bem  Äoch'fdien  ÄommabaciUiiS  jugeftehen.  SBie  lehterer  bilbet 
aud)  et  je  nod)  alter,  9lährbobeit  nnb  Jemperatur  bie  mannigfaltigften  ©eftalten;  mehr 
ober  minbet  gefrümmte  €täbd)en,  Spirillen  unb  SnDoliitioiiSformen.  auf  mittel« 

•)  Sttbeilcii  mt«  bem  »aifeil.  Wtfutibli.'Sl.  «Sb.  VII.  Z.  :)4I  u.  f. 
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ülten  ©clatineplatten,  in  ©elatineftic^fiiltuten , oiif  'Diä^raflot,  iöliiljenim,  in 
Wild)  imb  int  @i  ift  fein  SBad)btI)um  fanm  Don  bcm  beS  Sl)Dl(DabaciHnä  jn  fdjeiben. 
Sie  Ürennnnoemnfniale  ftnb  bo()e))en  onjiifQ^ren  bie  lanciianie  Hiernie^rnng  o^nc 
.<?Q^mI)autbilbniifl  in  9iä^rbouiIIon,  baS  Slcrljaltcn  oui  Äartoffdidjtiben  unb  in  8o(fmn8= 
bouiQon,  bie  llniäbicifeit,  Siitrate  in  DUtrite  p vebnciren  nnb  oor  allem  bie  DoQftSnbijfe 
Unid)fiblid)feit  ffir  Ibiere. 

®od)  and)  fletienübet  ben  nnberen  äJibtionen  ^ebt  fid)  bev  oben  bc(d)iiebene 
jtommabaciOnb  alb  eine  eiflenc  3lrt  ab.  i*on  ben  bisset  befannten,  tbeiltoeife  in 
söaunigartenb  J.'et)tbnd)  bet  patl)oIogiid)en  Wofologic*)  unb  ben  fnft  anfd)lic{jcnbcn 
Jal)rcbberid)ten*)  aufgcjöljlten  ilibrioncn  fonimcn  für  unS  4 Srten  inS8ctrod)t,  luäbtenb  bie 
anberen  tftcils  burd)  il)te  Sonn.  tl)eil6  bnrd)  if)te  Söad)StI)Uin&Dcrpltniüc  ju  einet  'Är= 
n>ed)jelnng  feinen  SnIati  geben.  finb  bieb:  1.  bie  Don  Willet  anfgefniibenen 
„ftnminen  SBociUen"  beb  Wunb=  nnb  3al)nid)leimb  gcjnnbct  Wenidjen;  2.  bie  bnrd^ 
ginflct  unb  ^i.'tiot  nnb  ben  latüljlcn  Don  Cholera  nostras^Äranfen  reingejiid)fcten 
.ÄominabaciUen“  (Vibrio  Proteus);  3.  bie  oon  'Senefe  in  altem  Ää)c  angetroffenen 
„.RommabaciUen"  unb  4.  bie  oon  (Soinnleio  bei  einer  in  Obeffa  anfgetvetenen  infettiöfen 
ßtftnnfung  junget  .'püljnet  nad)gctpie(encn  „Vibriones  Metschuikovi“.  illon  allen  biejen 
jebeibet  unjeten  Sibtio  bab  langiame  ffiad)btl)nin  in  bet  ©elatineftidjfnltnt,  Derbunben 
mit  jeinet  getingen  lüeigung,  in  ben  tieferen  i2d)id)ten  bie  Öclotinc  gn  DCDtonifiren,  bie 
fpörlidje  yntroicfeinng  in  SloniHon.  foiuic  bnb  Sel)Ien  einet  jd)nell  einttetenben  Sicbuf* 
tion  oon  i'atfnuib  ober  inbig  = fd)iiieieljantem  Dlatton  bei  niebeveten  lemperatnren. 
Entgegen  bem  Vibrio  Metschuikovi,  beffen  ©elatincftidjfnitnt  bet  feinigen  am  nod)ften 
fommt,  gebeiljt  et  nur  in  ßiminetionrmc  auf  Äartoffeln,  giebt  feine  'Ititrojoinbolreaftion 
unb  ift  filt  Janbeit  nnb  WeeridjiDcindjen  nid)t  v«<l)ogcn.  SMe  anbeten  3 älibrioncn« 
arten,  roeld)c  meljt  ober  lucniger  barin  mit  il)in  übereinftimnien,  friljrcn  gn  fd)ncllei 
©erinnnng  ftetilifirter  Wild)  unb  geben  auf  ftavtpffcljdjeiben  einen  biefen  gelben  ober 
brännlid)en  aielng. 

SBemi  man  bae  .jögenibe  !DJad)‘MI)um  beS  bcid)ricbcncn  Ä'onimabaciQuä  auf  allen 
gebrönd)lid)en  Üläfjtboben  mit  ?lusnoI)mc  beS  Slgat  nnb  ben  entfdjieben  für  feine  ®nt= 
loidelnng  nngfinftigen  Snnbort  in  ®etrad)t  jicl)t,  fo  fönnte  tnan  tuoljl  ju  bet  Snnabnie 
gelangen,  baf}  eä  fid)  bei  ihm  nid)t  um  eine  neue  Srt,  fonbetn  Dielmel)t  um  eine  ab= 
gefd)ioäd)te  liatiation  eines  bet  befonnten  Üiibrioncn  Ijanbelt.  Siif  bctglcid)en  aiet» 
änbetungen  bei  (51)oIerafnltnten,  iueld)e  fomol)!  ®eftnlt  mie  ®geiifd)aiten  gn  beein= 
flnffen  oetmiigen,  tocifen  bereits  (5nnningl)nm‘),  .^nicppe*)  nnb  gtiebtid)*) 

^in;  etft  nenerbingS  befd)teiben  ©ruber  nnb  IBicner’)  unter  ben  uon  il)iten  gu  $l)ict» 
Derinri)en  oenDenbelen  5 t'l)oletnarlen  eine  mit  „Söouillon"  bejeidjuetc  jtnitut,  )oeId)e 

')  f.  baf.  t'b.  11,  ä.  W'j. 

»)  i bitf.  IV.  Snbrg.  )Sn. 

’)  Seulfcbe  9)iebi,)inal't!eiluiig  lUbö,  'Jir.  03/64. 

•)  Scü'iitilic  incmoir«  by  tti«  im-dical  officicr«  in  the  Army  of  Itidia  'Ijb.  V unb  VI. 

*)  $«iilicbc  inebl  ;iiiifrf)e  ffiodjenftbrift  1891,  9ir.  53. 

“ Itttbrilcn  niii)  bcm  Hiiifcrl  Wcjuiibli.'Sl.  'Sb.  VIII,  ä.  87. 

')  sirtiin  fnr  .ntjgirnc  ti-92,  'Sb.  XV.  S.  '>41. 
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feit  ^aijren  in  fitnftlidien  9{ö()rböben  fort(iejQd)tet  luorbcn  ift  uiib  mit  unjerem  'lUbrio 
in  il)ter  6ntioi(frInn(t  mif  Gelatine  s^roBe  ael)iilid)fdt  bciiljt.  Sn  Scjiig  auf  bcn  Vibrio 
Proteus  (tfiiiHer » itrior)  berid)tet  Rirtid)'),  baß  betjcibc  in  ölten  Welotinefultiiren 
lictänberiinflcn  eiiiflcljt,  bic  non  ber  ttjpifdjcn  iSäudjoforiii  loefcntlivi  obmeidjcn  iinb  leidjt 
bo6  Silb  eines  bein  Vibrio  Proteus  oeridjiebenen  j^oinniabaciQnS  öortäiiid)cn  fönnen. 
Unter  bcn  3 oon  iijnen  (iefd)ilbertcn  itarianten  3cigt  bie  als  „l^ibrio  111"  bejcidjnete 
Sorni  oielc  eigenidjaften,  ioeld)e  bem  nnjerigen  gleidjfallS  jnfoinmen. 

Sn  allen  »äUcn,  in  benen  bisher  berortige  Unibilbiingen  eines  fSKifroorgoniSiniis 
bcobadjtet  inorben  finb,  gelang  eS  bnrd)  Sänlcgen  einer  längeren  ftultnrrci^e,  fie  in  bie 
urfprönglidje  Slrt  äurütf.luiübren  ober  lucnigftenS,  inie  bei  Jirtfd),  terfclben  näher  ju 
bringen.  ®a  SoniQon  fid)  für  ben  'Bibrio  ols  fdjlcdjter  9iäl)rboben  enoiefen  hatte,  fo 
übertrug  id)  ihn  beghalb  in  fortlanfeiiber  Rolge  auf  frifdjc  iSgar=  ober  ©clatincfulturen 
unter  beftänbiger,  fontroUirenber  Beobaditung  bnrd)  baS  itlattenDerfahren.  S^boch 
oud)  lang  fortgefehte  lleberinipfuiig  mar  nid)t  im  ftanbe,  eine  SSenberung  ber  juerft 
gcfunbcucn  (figcnthUmlid)feiten  herbeiiujflhren.  äelbft  bie  30.  Sgar«  unb  bie  20.  6e» 
latincfultiir  jeigten  bie  gleidjcn  mifroifopifd)en  unb  mafrojtopifd)en  Serhältnific  unb 
bie  gleid)e  'Bod)Sthum8cnergie  mie  bie  in  SSnfong  ber  2tcrfud)e  angelegten  Jlulturen. 
IBcbenft  Ilion  außerbein,  baß  ber  neue  .ftommabocilluS  jmor  mand)en  ber  bisher  be- 
faiuiteii  iioriolionSfornien  beS  ßholcraoibrio  ober  beS  Vibrio  Proteus  (ehr  ähnlich,  aber 
bod)  oon  ihnen  bciitlid)  jii  id)tibcn  ift  — oon  erftcren  fd)on  burd)  feine  Ungefährlich* 
feit  für  iljiere,  non  U'hteren  burd)  fein  5Bad)Sthuin  in  SSouillon,  — fo  muß  mon  ihn 
als  eine  neue  iSrt  jii  bcn  'lübrionen  hinjitfügen. 

SQeS  bisher  Wefagle  jufaniinengeiiotnmen,  ift  iiiifer  oben  befchriebener  Stibrio 
mohl  beftiniiiit,  in  ber  baftcrioIogifd)eii  Sifferentialbiagnofe  ber  inbifd)eii  ßhalera  eine 
gemiffe  91oUe  jn  fpieleii,  oor  oHeni,  meiiii  eS  fid)  baruni  honbelt,  nad)  bem  ßrreger  ber 

Seuche  in  ivluß*  ober  Jrinfmoffer  au  forfd)eii.  S)eiin  gerobe  hierin  id)ciiit  berfelbe 

nicht  all,)u  feiten  porhanbeii  a'>  fein.  So  berid)tct  ß.  (hünther  iieiicrbingS  in  einem 
Bortrage*)  über  einen  .It'ummobacilliiS,  für  melcheii  er  bcn  9?ainen  „Vibrio  aquatilis“ 
Dorfchlägt.  6r  fonb  ihn  a'oeimal  in  iiiifiltrirtein  Spreemaffer,  iueld)es  oon  ber  Schöpf* 
ftellc  ber  Serliner  ftäbtifdjcn  ®ofieriucrfe  au  Strolaii  ftammtc.  ®icfcr  Vibrio  aquatilis 
acigt  im  Silb,  in  ber  ©elotiiie*  unb  agarfiiltur,  in  ber  negotiuen  Diitrofoinbolreaftion 
unb  in  feiiiem  Scrholteii  gegen  'Sh'ere,  foiocit  foldjcs  aus  ber  fur,)en  Sefdireibung  a“ 
entnehmen  mar,  bie  gleidjcn  Scrhältiiiffe  mie  unfer  ’BlifroorgaiiiSmiis  unb  meid)t  nur 
borin  oon  lehtercm  ob,  boß  er  in  Souillon  niib  Äortoffclfd)ciben  nod)  geringere  Sad)8= 
thuniSciiergie  oufmeift;  beibe  Safterien  finb  mohl  ibentifd),  moranf  id)  bereits  in  ber 
®i6fuffioii,  melche  fid)  bem  oben  ermähnten  Sortrage  öünther'S  aitfchlof),  aiifmerffam 
niad)te.  , verlier  ermähnt  3äSteiii’)  mit  menigen  'Ä'orten  einen  gefnimmteii,  fein  S«bol 

bilbenben  SaciüuS,  ben  er  einige  Sinle  im  Srinfmaffer  oon  ©ciiiio  nngetroffeii  hat. 

®ie  iitigeiiügcnbe  Scfchreibuiig  beS  befreffenbcii  Sibrio  — eine  ciiigeheiibere  Sd)ilberung 

■)  eirdjio  für  .V)i)9iriic  lesM,  4Ib  \ lll,  s.  3ii9. 

»)  Teiilldie  iiicb.  SOodiftifrtirifl  IMlht,  "Kr.  40. 

*1  f.  0. 
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iDflt  angefUiibijtt,  tft  ober  mrine«  SBifien«  biäbft  nid)t  er1d)ienen  — ßeftattct  nid)t, 
fidiet  311  entfdjeibcn,  ob  bericlbe  mit  bem  unietiflett  übcreinftimmt.  ßbenfo  loenifl  ift 
bieS  bcT  SoQ  bet  2 Safterirn,  einem  @täbd)en  uiib  einem  .ftommabacillub,  mclcbe 
JHonon')  qu8  bem  ®a(fer  ber  Seine  in  a5illQiicoiirt  bei  ^'oriö  reinflcjüditct  bot.  Seibe 
ünifrooTctanibmen,  meldje  fiel)  oiiiter  in  ibeet  iVotm  abetn  in  ibrem  'Bad)ötbnm  auf 
Sgor  ctroaä  oon  einonber  untefidteiSen  iinb  u)abrjd)einlid)  nur  Itorietöten  bet  gleichen 
ttrt  ftnb,  boben,  foioeit  c8  fid)  oiiS  bem  Serid)t  erfennen  lögt,  große  I8ebnlid)fett  mit 
uiijerein  ätibrio. 

Annalc8  de  Pinstimt  Pasteur  1892,  iRr.  9. 
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iBaftcriolooifi^c  Unterfuc^nnflcn  bei  ünaul--  unb  $)laticnfcuc^e. 

’^ort 


Dr.  Murtb, 

prcuBif<^cr  otobdarjt,  foinrnnnbirt  ^iim  .^aiferlic^en  ^«funbbt'itoiimte. 
iafcl  XIII  bis  XVI.) 


^ie  groüe  ^^erbreitunti  bcr  ^oitU  uub  ^(aucni'eud}t'  tu  bet  länblid)en  Umgebunß 
SBeiliiiS  im  Sommer  18t)2  bot  0eIeflcnl)cit,  UntcriiK^ungcii  übet  bic  bibljer  nod^  un* 
betannte  Ur{ad)e  bie?er  Seud)e  Qn,}iiftdlen.  Heber  bie(c  iti8  Älorc  jii  tommen,  crid)cint 
fdjon  Qu§  bem  ©ninbe  bringenb  not^ioenbig,  um  ben  flefetjlidjen  Sc(timmimgeii  311t 
Sbroebr  bcr  Seiidjc,  ingeftalt  bcr  äbfperrung  bcr  ©ebäfte,  Sterilitirung  ber  ÜJiild),  ®eä= 
infeftion  ber  Stallungen  it.  j.  t-  bie  fid)cten  ©nmblagen  an  bie  $onb  311  geben,  loclc^e 
bie  burd)  3>eriud)c  gemonnene  Äemitniii  her  8ebenbetgenfd)a(ten  beb  Ärnnfl)citSeneger8 
geioätirleiftet.  Sind)  für  btc  3(enntntg  ber  menid)ltd)cn  ifrantbeiten  ift  e8  nid)t  gleid)> 
gültig,  jene  Urfocf)e  311  miffen.  3ft  bod)  loieberbolt  bie  Uebcrtragnng  00m  93ieb  ouf 
beu  ÜJlciifdjen  berid)tet  loorben.  Unb  enblid)  liegt  baS  allgemeine  Jntereffe  oor,  aud) 
an  biefem  fünfte  ben  bist)«  »od)  gäii3lid)  iinbefannten  Uriodjen  ber  afiiten  fieber- 
haften 9u9fd)lag9franfl)eiten,  311  beiieii  bie  tötaul!  unb  Älanenjendje  gioeifeläohne  311 
rechnen  ift,  näher  3U  treten. 

3ur  näheren  ßrläuterung  aüeä  beffen,  unb  ,)ugleid)  mit  befonberer  :ltücffid)t 
baranf,  bog  ber  SeferfreiS  biejer  äJetüffentlichungen  311111  gtöfjereii  2heil  mit  ben  näheren 
^erhältniffen  nicht  oertraiit  fein  bürfte,  fei  Jvolgenbeä  initgctheilt. 

®er  Schaben,  iDeId)en  bie  ßanbioirthfchaft  ©eiitfchlanbä  unb  ber  anberen  eurobäif^en 
Staaten  burd)  bie  Seuche  jährlid)  erleibet,  ift  feljr  erheblid)  unb  beträgt  ficher  mehrere 
®iHioncn  Warf;  eine  aud)  nur  annähernb  genaue  Sd)ähung  ift  freilich  nid)t  möglid). 
©iefer  Sd)oben  entfteht  311111  grögten  ihc'l  bi«d)  ben  JliiSfaU  im  Wilchertragc,  ioeld)en 
bie  Äranfhcit  bei  Hühen  mit  fid)  bringt,  ferner  burd)  bie  Abnahme  an  Slcifch  unb 
Rett,  burd)  bie  fflejehränfung  ber  ®ienftleiftiing  beim  3ug»ieh,  fobami  burd)  bie  gefetj 
lid)  geforberten  tBefchräntungen  ber  i!iehiBirthfd)aft  unb  enblid)  burd)  bie  3iinieift  »er« 
ein3elt  oiiftrctenben  unb  faft  nur  junge  Jhiere  betreffenben  lobeöfällc  beim  :)iinb»ich 
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mib  bet  SdjiDeinen.  ©eleflcntlid),  iinb  loic  es  idjcint  nut  ftTidjroeije,  tritt  bie  Jtranfbeit 
aber  in  böSnrtiflct  Sornt  mit  iinb  rofft  oonoieflcnb  baS  enoad)fene  tRiiibaie^  in  SRaffen 
babin.  Jii  bicjet  Söeiie  loiittjetc  bie  Scn^e  im  .C'ierbft  1H92  in  ©fibbeutfd)lonb,  in§« 
be(onbere  in  IBiirttembcrit  tmb  Dbetbrnicrn.  Sßici\en  bet  onfeerorbentlid)  Diel  böberen 
Sferblidtfeitejiffer  niib  lociten  beä  b«fi'Otwi>  änitretenö  ber  üttlicben  Äranfbcil-j^ 
erfd)einiiii(ten  ift  bie  böSartieic  Jyotni  Dcrfebicbcntliib  ol4!  eine  beionbere  Aranfbeit 
mictcfeben. 

^ie  iDiauU  tmb  Alauenteticbe  itellt  fieb  beim  tKinboieb  in  ihrer  geiDöbnlitbcn,  mit 
telteneti  i^obe^fäQen  einberttebenben  «'yorm  alb  eine  nfnie  fieberbajte  SlUetemciitetfranliing 
bot,  initnnd)ioI(tenbcrSilbun(iüoit©laicnitiib  (teid)ioflrificn  Bf^flSninnen  an  bcvgdjieim» 
baut  beb  ©lanleb  tmb  bet  9(o(c,  nnfterbem  ttidjt  Jo  teflelmöfeig  mid)  an  ben  JUaticn, 
ben  ©iridicit  bet  (intet  nnb,  floni  ueteinjelt,  and)  an  betn  ©tiinb  bet  ®teie 

bttlid)en  (itftanfnnitcn  tmb  bie  bnrotib  jiit  bab  ftanfe  Ibiet  fid)  meitcr  etflebenben  Se= 
Jd)iuctben,  ftatfet  £pcid)elilnfi  tmb  Detniinbettc  9iobnmflbanJnnbme  loeBen  ber  £d)nteräett 
beim  Ämien,  Sabmitebcn  n.  i.  f.  iinb  bab  iiir  bie  ®ia()noie  bet  ^tanfbeit  enticbeibenbe 
nnb  im  toeiteren  ©etlotif  betielbcn  am  meiften  in  bie  ältiflen  jpriiiflenbe  'Btetfinol.  Sie 
befteben  meift  1 — 2 ®od)cn,  toäbtenb  bab  rtiebet  idjon  om  2.  biß  4.  $0Re  abfötlt, 
Slbet  and)  nad)  ibrer  '^bbrilung  Dergeben  oft  3Bod)en,  ebe  baß  Üingemeinbefittben 
infonberbeit  bet  ßiiilcbettrag  beß  IbifwS  baß  frflbctc  ©ctbältnin  loiebcr  erteid)en. 

£d)on  mit  'Jiiicfiidjt  boratif,  baft  bie  örtlid)cn  ilerättbcrimgen  bem  ?lnßbtttd)  beß 
(viebetf  eti't  natbfolgcn,  imiB  man  bie  Ätanfbcii  ju  ben  ofnten  fiebetbaiten  3lußjd)Iagß= 
franfbeiten  jablcti.  SItid)  betrifft  bie  ©lävdjenbilbimg  jn  tegclntäfiig  immer  tniebet  biefelben 
jl'btbetftcnen,  alß  baf;  man  nnnebmen  btirfte,  bie  .ft'rantbcit  beftänbe  lebiglid)  in  einet 
öttlicben  id)ioer  ficbevbnftcn  Stnftednng,  ctioa  nod)  litt  beß  Wiljbtnnbfarbnnfelß. 

©ci  Sd)afcn  Dcvlänft  bie  Äranfbeit  meift  cvbeblid)  ntitbev.  '^nionbetbeit  finb  bie 
©laten  itn  ©tmilc  febt  flein  nnb  meift  mit  ein  biß  jioei  ^age  erlennbar.  ßti  eigeiit(id)e 
(Oejtbiuiirßbilbnng  fonimt  eß  bann  babei  übctbrnipt  nid)t.  sSnd)  toenn  bie  Idiotien  et* 
griffen  finb,  ift  bet  ©erlauf  bntebid)iiittlid)  Iciebter  tuie  beim  SRinboiel)-  ©ei  £d)iDeiiieit 
beftebt  bie  (itfratiFimg  bai4'ttnd)lid)  in  ©lajeiibilbniig  am  tliliffe!  nnb  an  ben  Alanen,  nnb 
an  letttercn  finbet  oiclfad)  Döüigc  fioßlBjnng  bet  •'^ornFn^)ieIn  ftatt.  ffinfj  bie  (irftanfiing 
ber  £d)afe  tmb  £d)iueine  tbnttäd)lid)  biefelbe  «ctid)e  mic  bie  beß  MiinbDicbß  ift,  bßbett 
)ablteid)e  iDeebieljeitigc  Uebettragungen  ooii  beteinen  Jbicvgattung  ,)ut  anberen  bavgetban. 

dagegen  ift  eben  biejet  ß'öeifel  füt  bie  oft  bebnnptetc  ©löglid)feit  ber  lieber^ 
ttngimg  auf  91tcnfd)cn  nod)  nicht  gehoben.  Jiijonbevbeit  ift  ber  einimitf,  bag  bet 
leiteten  cß  fid)  um  bie  and)  obne  3i'iß'i''>'i’nbang  mit  ©laut»  nnb  .«laiienfeitdje  oft  jii 
beobod)tenbeii  .f'»ei't)eßbläßdtenanßid)löge  und)  fogenaimtem  fieberboftem  ©logenfatarrb 
ober  tim  Sforbnt  gebanbelt  Ijnbe.  loobl  in  feinem  fvaUe  mit  £id)cvbeit  ,tu  loiberlcgen. 
®o,tn  lolirbe  eben  bet  9ind)iueiß  beo  gemcinjamen  Atanfbeitßmegerß  etfotbetlid)  fein. 

Siird)  »ielfältige  ©eobad)tnngen  ber  üanbiuirtbc  nnb  Jbierät.ttc  ift  eß  jiueifelloß, 
boB  ber  Slnftednngßftoff  fid)  im  Keifer  bet  mit  ©Infenbilbnng  im  ©iaul  erfrontten 
Ib'fff  finbet.  Ser  jegt  foft  aUgemeiii  geübte  ©rand),  bei  'änobttid)  bet  Seiid)c  in 
einem  Stalle  alle  nod)  anfdteinenb  gefniiben  ib'ff  ä“  „iniDien*,  b.  1).  in  biefent  ,vnüe. 
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biitd)  6inftu'id)en  bcs  ©eifet-i  eines  hänfen  in'ä  'Uionl  aninitecfen  — um  io  btc  ®oucr 
bet  tepijoolie  nnb  bomit  bie  löftige  3*it  fleje^ltdien  i<criend)tetflärnng  iilt  bo« 
©ebbft  möglitf))!  abjuffitjen  — benibt  aui  bieiet  örfal)tnng  uub  tljnt  in  jebein  Jvotle 
»on  5ienein  ibvc  ;Kid)tigfeit  bar.  Jngleidjcn  liegen  Diele  SBeobodiinngen  Dor.  luonad) 
bie  an  ben  £trid)en  bet  Kniet  befinblidjen  Slafen  bie  Ucbeitragung  bet  Ätanfbeit  Der« 
niitteln,  nnb  jiDor  folle  bies  beim  'IHcIfen  beionbetS  geitbeben,  beim  bie  nebenftebenben 
Sbiere  ieien  niiBer  am  ÜJlanlc  ancb  am  Kiitcr  iinb  aiiBerbem  narf)  einanber  in  bet 
3<eibenfolge  erfranft,  in  iDcIcbet  fic  gemolfen  ju  nietbcn  pflegten.  68  ift  mit  inbeifen 
fein  DöHig  cimDnnbsfteicr  'üetiud)  batübet  befannt  geniotben,  ctma  betart,  baß  ftreng 
abgetonbevt  ftebenbe  Ibietc  bamit  angefteeft  iDÖten. 


®em  Jnbalt  bet  d)arattcriftiid)cn  Slaien  b«t  natiitgemöB  bie  «ori^nng  nad)  bet 
A'tanfbcit8ntfad)e  ibte  gaiiic  aufmetfjamfeit  gemibmet. 

Jm  Sommer  1885  beteito  fanb  Älein')  in  bem  SBlaicninbalt  an  ber  Älane  eines 
.'>ammelo  Stveptofoffen,  meld)e  et  iDeiterjüdjtete  Soioeit  au8  ber  ©ciebreibung 
evrnbtlid),  unterfebieben  fid)  bieje  nid)t  Don  ben  überall  Derbreiteten  langen  Streptofoffen. 
®ie  mit  bejonberer  Sorgfalt  angefertigten  'llbbilbungen  ber  gefärbten  ©ciucbefcbnitte 
aus  ber  Umgebung  ber  ©lafe  geigen  bie  3abltcid)en  ,^oblräitme,  ans  loeltben  fiib  bie 
©laje  gnjammenjebt,  überall  mit  ben  Äettenfoffen  angefnUt.  Sie  Kinfprit)ung  einer 
Ä’nltur  betfclben  unter  bie  $ant  rief  bei  Schafen  nur  mebrtägige  Jempernturfteigerung, 
bie  ©erfUttevung  aber  bei  einigen  Ibitrc«  ©laienbilbung  an  ben  Jblaiien,  jeboeb  ohne 
rtieber,  bsmor.  Jm  3»b“h  biefer  Slnien  fonben  fid)  bie  Streptofoffen  in  berfelben 
©kije  loiebct  mie  bei  bem  erftunterjncbten  Xb'frs-  Sebafe,  loeltbe  jnerft  eine  6in« 
ipribung  crbaltcn  botten,  erfranften  nid)t  mebc  mit  ©lajenbilbung.  .^lein  glaubte  auf 
®runb  biefer  'i>erfud)e  bie  genannten  Streptofoffen  al8  bie  lhind)e  ber  'Ufoul«  nnb 
Älauenfeucbe  begeid)nen  gii  bfitfcn.  Semgegenübet  ift  ber  Kimoanb  gu  erbeben,  baß 
bie  Aultuten,  loeil  ans  nnmittelbarer  Uebertragnng  bes  ©lafcninbalts  obne  Sogioifdien« 
treten  ber  ©lattenfultuv  erbalten,  feine  fiebere  Sieinfultur  barfteHten,  ferner,  baß  feines« 
luegS  alle  'lierfucbstbiere  nod)  bet  'Berfüttening  berfelben  erfronften  nnb  enblid),  baf) 
onfebeinenb  nicht  genügenbe  'IforiicbtsmaBvegcln  gegen  eine  gufäUige  anftedung  ouf 
anbereni  'Bege  getroffen  loaren. 

auf  einem  gang  anberen  aSJege  glaubte  Siegel*)  bie  Ivtage  entfebeibeu  gu  follen. 
Csn  ben  lobten  1888  bis  1891  bertfd)te  in  Srib  bei  ©etlin  neben  ber  fDiaul«  unb 
Alauenfeuebe  ber  .'paustbiere  eine  bösartige  fforbutäbnlidie  Kpibemie  bet  Kimoobner.  ®S 
follen  Don  ben  iiOOO  KiniDobnern  etioa  * j erfrouft  fein,  mit  einer  Steiblicbfeit  oon 


>)  Klein,  On  the  etiology  of  Foot-and-Mouth  Diee&te.  16*^  Annual  Report  of  the  Local 
Government  Board.  Supplement  pp.  for  iBHo.  London,  Her  M.  Stat.  Office  iböd. 

iSleqrl,  ^ie  !iRunbfeu(^e  bei>  9}2en(dien  (Stomatitis  epidemica),  bereu  Sbentilät  mit  ber 
SliQUl'  unb  itiauenfeuc^e  ber  .^audtljtere,  unb  beiber  gemeinfomer  (Erreger.  Xeiitjd)e  meb.  SDod).  1^91. 
9ir.  49.  la.  18S»  ff. 

art.  0.  aoifnl.  OktunblidKanttr.  9on&  VIII.  ^ 


Digitized  by  Google 


142 


3"  „ bet  thfranfteii.  S.  jaiib  in  beit  Onianeii  bet  'lierftorbeiieit  ein  icljt  .lattee,  oocibev, 
in  Ji^ultuten  bflrftifl  iBarijienbcb  sBofteriiim.  ®ieieb  l)ielt  ev  für  bic  Sobebiitfadje  itnb 
feniet,  bo  bic  Ucbcrtraflimti  beffelben  auf  ScrFcl  itnb  Äälbet  erftbcimiiiflen  äbitlid) 
bencn  bet  iUiouW  imb  jilnnenfend)e  bctBurrief,  oiicb  für  bic  lItfod)c  bicjct  ©eudje. 

S'ogeneii  ift  cinjiiiBcnbeii,  erftenb,  boR  trotj  bet  teid)lid)cn  iictbteitinifl  bet  9)iaiil= 
iinb  ÄlQiienfeud)e  in  $entfd)Iniib  an  nnbetcn  Crtcn  eine  äbnli^e  böSartiflc  ÜKenftbeii« 
feuere  nidjt  bcobadjtct  ift.  and)  flieht  lletfoffet  fclbft  ,511,  ba^  in  fold)cn  öinjelfällcn 
beim  9)icnfd)cn,  ino  bie  Ueberttofluiifl  Bom  il)ier  in  ivolflc  einet  'HetleRniifl  nnb  bctfll, 
nnjiBeifclbaft  anjunebinen  inai,  bic  .«tanfl)eit  äiiBcrft  leidjt,  nlf  Slafenbilbiinfl  ini 
’Dtnnbe  ,)iimeift,  Bctlief.  (vctner  finb  bic  flCflcbenen  ®ad)§tI)iimSnierFinole  bet  ftiiltiitcn 
nid)t  flcnüflenb,  um  bno  Saftcriiiin  buh  ben  jal)ltcicbcn  äl)iilid)en  bei  bnfteriolufliid)cii 
arbeiten  aiijiitveffcnben  avten  ,)>i  untetfdjeiben.  and)  ^ot  Stcflel  bei  ber  ber  Äronfbeit 
am  mciften  aiibflcie^ten  Ibietflottniifl,  bem  iKinbniel),  iiberbanpt  Feine  nrfptfmfllitl)c 
ÄrnnFbeitJföEe  nntetfnd)t,  fonbetn  mit  bei  .ViQmmeln  nnb  'Itferben,  meid)’  Unterer 
etFranFniifl^fäbiflFeit  entfd)ieben  an^njineifeln  ift.  .'pter  fanb  iid)  niifleblid)  berfelbe 
tBa,)iIlnb,  ober  beteitb  mit  febv  cvbeblid)et  abnobme  bet  'iiirnlenj  t»nblid)  flieht  and) 
bie  Scfd)teibnnfl  ber  butd)  feine  ,XmpfBerfnd)c  cr,)enflten  IbierFronFbeit  nid)t  bie  lieber- 
,)enflunfl,  bafi  and)  mirflicb  '})tanl--  nnb  jHauenfend)c  entftanben  mar. 

einen  febt  bemctfenSiBettbcn  Sefiinb  bot  äcbottelinS')  Bcri)ffentlid)t.  •Seine 
Untcrfucbimflcn  erftrerften  fid)  auf  ben  Jnbalt  möfllitbft  frifebet  !blüöd)en  an  bet 
aufeenfeite  beo  'Binnleb  nnb  bet  ?!afc  bei  lliinbctn.  .i&icr  fanb  er  in  allen  päÜnt' 
fofem  nid)t  bic  baneben  notbanbenen  'ilerimTciniflimflen  oUju  jabltcid)  maren,  'BüFiü- 
orflanibmen,  be.plfllid)  bereu  er  bie  Srofte  offen  labt,  ob  eb  fid)  um  iPoFtcrien  ober 
um  amöben,  Itlabmobien  n.  berfll.  bonbeit.  ec>  finb  „pcrlid)mitarti(jc  Silbmiflen,  in 
benen  einjefne  '3nbiBibnen  eine  beroortaflcnbe  (selbftftänbiflFeit.  lecbciiMraft  nnb  eigein 
bemefluitfl  jii  bertben  febeinen.'  S.  nennt  biefelbcn  )iim  llnteiid)iebe  Bon  ben  flcinöbn 
lid)en  StreptoFoFFen  Streptoepten.  ^)ic  3üd)tnnfl  flclann  auf  nerfd)iebenen  r'Jäbt- 
bbben,  am  beften  auf  foId)en  mit  B'ifab  non  Wlpcetin  nnb  ameifenfmirem  'iFntron. 
$aö  eiefainmtbilb  ber  RranFbeit  Fonnte  allerbtuflö  mit  ben  rKciiiFuItnrcn  nid)t  er)euflt 
metben;  inbefj  tief  einfpribmifl  berielben  unter  bic  .^>ant  oon  r'iinbern  — nnb  mir  bei 
biefen  — bobeb  irieber,  ffnrFeo  ©cifent  nnb  abfleid)lnflenl)cit  beroor.  .(fraiiFc  Stbnie 
nnb  Sdpueine  iinb  oon  6.  iiid)t  iinterfmbt. 

auf  biefen  Sefunb  sd)0ttelinb'  loetbe  id)  an  anbetev  Stelle  anbfflbtltd)ev  inrflrf< 
Fommen,  beim  bie  SaFtcrienart,  mcld)e  ben  'BfittelpnnFt  ber  im  'Jiod)ftebenben  ju 
BerdffenÜicbenben  arbeiten  bilbet,  ftept  jioeifellob  in  eiiflfter  Iternanbtfdiaft  mit  bet 
eben  beipvod)cnen,  menii  eb  nid)t  überbanpt  bicfelbc  ift.  ®ic  fd)cinbar  uorbanbeneii 
3öibctipriid)c  in  nnfeten  beiberjeitiflen  Seid)rcibniiflen  metben  bntib  bie  neuen  'BIcvf' 
male,  meld)c  e«  mir  nuf^nfiiiben  flclniifl,  .piflleid)  in  ber  .'>nnpt)ad)c  il)te  lirFIärinifl 
finben. 


')  3d)ettfliiib,  'Di.  tUbrt  einen  baflenologifdten  Hefiinb  bei  IJiniil.  nnb  .«lnuein>ii<l)c.  (icnlmb 
blolt  fiiv  ’önflev.  11.  ‘Rnrnf.  4)nnb  XI.  ®.  75  ff. 
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3n  jüiiftftet  fitblid)  ift  eine  'i>cröffeiitlid)iiim  öüii  ’ScIjIq  ')  crjdjienen,  loonad) 
beileibe  ben  Grtcftet  bet  Seiid)e,  loiebecum  in  flonj  anbcrcr  @eilalt  alä  bie  Dortjet- 
flcbenben  Sorjdjer,  flejunben  Ijabcn  toill.  33.  beofandjtete  aSlut  nnb  SölafenliinipbE  bcr 
frnnfen  Iljiere  im  fttid)en  nnb  flefärbten  S-^räparot,  ol)ite  nähere  9Iod)forid)nn(i  anf  bie 
etmoifle  flleidjjeitiqe  anioejenl)eit  Bon  SSaftcrien.  Seine  6t(iebniife  iinb  in  jebet 
^§iniid)t  anfeditbar.  I)ie  Se{d)Teibung  jeineb  inutbmaBlidjen  Arnnfbeitbeneßer*  im 
2Jlnt  läßt  9iid)ts  erfennen,  lueldjeb  ibn  non  ben,  im  SSInfe  fiebenibcr  Aronfet  lootjl 
beionbetö  reidiUd)  Borbanbenen  33tntplättd)en  untetiebiebe.  dä  fommt  bi»iUi  boß 
S.  übetbüiipt  mit  feinem  3Sortc  bet  lebtevcn  dnBöbnnnn  tbnt.  Cbenfoinenifl  olanb= 
boit  erid)eint  bn8  Sojein  beä  SpornlotionSitabiuniö,  roeldjcj  „bntcb  mebrtäflifle  latifl= 
jame  dintrocfnimB  Bon  rtlüjfißteiten,  bie  bab  jlpbtbenjeucbefantaßinm  cntbieltcn“  ent» 
ftnnben  ibov.  $ic  93eid)reibun;t  bet  b'cr  cntitQiibenen  dlebilbe  tnütbe  j.  23.  ebenio  fliit 
oni  eine  einzelne  ätrcptocgtenfngcl  Sd)otteliuS’  obet  oneb  auf  bie  bei  {oicben  din= 
ttoefnungen  bnftctienbaltiqet  «vlüjfiflfeiten  entftebenben  9iiebeiid)Iöge  nnb  Ati)ftoU= 
bilbungen  paiien. 


I.  lliiterfucbiiugcn  bei  bet  «euebe  im  .Siteife  9{ieber’2.^ariitm. 

2)ie  nadiitebenben  Untctindfiingen  mürben  in  etftct  2inie  etmöglidjt  bntd)  bie 
banfenSmettbe  fDIitiBitfung  beb  .^etni  i'tof.  dggeling,  jiiglcid)  Arcibtbietarjt  filt  9Jieber- 
SSoniim,  bntcb  meicben  icb  boii  jebem  neugemclbeten  SSnbbnid)  bet  Sendfe  f'ogleid) 
AenntniB  erhielt  nnb  .fugleid)  miebctbolt  an  Ort  nnb  Stelle  33elebrung  übet  bie 
Sidfcrbeit  bet  Oiognotc  nnb  Unterftilbung  bei  bet  (fntnabmc  bet  .Aronfbeitäftoffe 
erlangte. 

JnbgciQmnit  finb  6 Betidficbene  Sendfenberbe  nnterfiidft: 

1.  3lm  24.  9Jloi  18!t2  bei  bem  ca.  60  Stiief  betragenben  IKinbBiebbeftanbe  beb 
ftiibtiieben  Sliefelgnteb  ,!pellcrbbotf,  inoielbft  bie  Äronfbeit  feit  ca.  8 Sogen  beftanb. 
sBci  jmei  Bot  24  bis  48  Stimben  crftanlten,  69,8°  be,jm.  10,3°  meifenben  Sbiewn 
mntbe  SBInt  onS  bet  Obratterie  bejm.  einet  £4tnan,5Benc,  bei  3 anberen  id)on  längere 
3cit  ftanfen  bet  leid)t  getrübte  3nbalt  oon  231aien  nn  ben  Stridfen  ber  dutcr  bnrd) 
abjangen  in  AapiUartöbtdjen  entnommen. 

2.  am  3.  ■Juni  bei  bem  ca.  40  Stücf  .inbtenbeii  JliinbBiebbcftanb  beo  93iajoratb= 
gnieS  jn  Sud),  etina  8 Sage  nach  aiiSbriid)  ber  Sen^e.  93ei  2 Sbieten  mit  93Iafen 
iin  9Jloul  mntbe  bet  berabtricfenbe  Speicbel,  bei  2 anbeten  bet  leidft  getrübte  Jnbalt 
non  dntetblajen  entnommen. 

3.  am  27,  3uni  hei  bem  ca.  50  Stücf  ftorfen  tHinboiebbeftanb  beo  iHitterguteS 
Sdfmeljbotf  bei  SBenian,  etmo  4 Sage  nad)  iBeginn  bet  Seudfe.  ®8  ronrben  4 Sbiere 
nntetind)t  nnb  jiBOt  bei  2 bet  Jnbalt  ber  dnterblafcn,  auBetbem  bei  einem  bieier  nnb 
noeb  2 anberen  bet  Speidjel,  bejm.  bet  mit  2i3atte  abgemijdfte  Selag  bet  offenen 

V löeblrt,  !R.  Die  gtaflc  bev  .«laiieii’  iinb  Dtouti<ii(t)e  nebft  ■Jifiiurtunüeii  iibet  bif  ntuteii 
ISranlbeme  beim  «Oitiiiel)cii.  CSentmlbl.  fftt  «aftcriol.  u.  t<.irofi(.  «aiib  .\!tl  Jlr.  2,  5.  5(i  ff. 
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2?Iaieit  iiii  'yJaulc,  Icljtetcr 'Beite  luiirbeii  feniev  2 oor  8 loflen  etftaiifte  .Rommel 
miterjiictit,  lueirfie  iioc^  :Keftc  ooii  i^laienbilbmiii  im  '33imile  erfeiinen  lieeeii. 

4.  'Äm  15.  Oftobei  bei  einem  12  J^ietc  ftarfen  .liinboiebbeftonb  jii  iSernou  in 

ber  Srübetifratjc  ber  Speidjel  cineb  feit  3 lagen  mit  SSIaienbilbung  im  'BMiil  et* 

ftanften  Ibiereo. 

5.  $lm  12.  tUoDembet  abetmalb  auf  bem  @ute  Sct)mebborf  bei  einem  Seitaiib 

Don  18  neu  gngefmiften  '})tild)fnf)«n,  oni  tneldie  6nbe  Cftober  bie  Seuebe  »on  ber 
ätabt  iBetnan  aus  übertragen  loar.  6s  tanb  iieb  nod)  bei  einer  Dor  12  lagen  er« 

f rauften  Äiib  eine  3eb»Piennigftürf  grofie  iBorfe  om  6ntcr  als  Ucbevbleibjel  ber  kbr 
joblrcid)  bort  uarbanben  geinejcnen  Slaien.  Sie  näiienbe  5löd)C  unter  biefer  Soife 
u'iirbe  mit  ftetilcr  'Botte  abgetoijebt  unb  lebtere  imterincbt. 

6.  äinb  enblid)  and)  bie  llnteriud)nngen  on  einem  Halbe  nnb  2 .vtamnieln  hier« 
ber  gii  reebnen,  bei  meld)en  id)  in  bem  aut  bem  ©ebietc  ber  itäbtijd)en  'Äbberferci 
liegenben  ©taHe  be®  Äaiferlicben  Wefunbbeitsamts  mit  bem  am  27.  Juni  jn  Sd)met)= 
bort  geioonnenen  ©peidjel  eine®  franfen  IbiereS  bie  Hraufbeit  erzeugt  batlt«  6ter 
mürbe  ber  ©runb  ber  331afeu  im  ÜJiaule  burd)  3lbitiiid)en  mit  Batte  nuteriud)t. 

Jn  allen  biejen  «ällen  batte  id)  bie  3luimerf)amfeit  bejonbers  auf  bie  6utetbloten 

geriebtet,  einmal  loeil  hier  bie  Reinigung  ber  Umgebung  fid)  be|)er  als  om  9Jfaule  be= 

toerffteDigen  lieg,  — tnic  benn  aud)  in  ber  Ibat  bereit®  bie  erften  Unteiiucbnngcn 
ergaben,  bag  mon  e®  hier  mit  mäglicbft  menigen  Jlrten  non  Heimen  ju  tbun  bat  — 
iobann,  toeil  bieier  Brtlid)c  HranfbeitSberb  mobl  nur  au§nabmStuei)e  .lugleid)  ben  Ort 
bet  erften  'anftetfung  bnvftellt,  oielmebr,  ebenjo  toic  bie  Hlauenerfronhing,  als  eine 
reine  auSfebeibung  be®  Äranfbeitsftoffee  betroebtet  toerben  barf.  Sieje  6noäguiig 
ftbliegt  lugleid)  ben  ©iinuonb  on®,  bafj  ber  regelmägige  Sefunb  einer  beftiumiten 
IBatterienart  fid)  lebigli^  baburd)  crflört,  bag  bicfclbe  neben  beui  eigentlid)en,  imbe« 
tannten  .«rantbeitSerreger  oon  Ibier  ju  Zi)\tx  mit  übeitrogeu  loerbe. 

'Jtnfänglid)  richtete  id)  bo®  augeumerf  in  gleichem  'Minge  auf  boS  331ut,  bet) 
©peicbel  imb  ben  Siibalt  bet  ®lofen. 

Sa®  unmittelbar  nod)  ber  6ntnobme  mit  einem  itäpfeben  .)^annnclfennn«®oiiiUou 
perfeljte  unb  fo  unter  bem  Scdgln®d)eti  flüffig  erbaltenc  SB  lut  tmitbe  inebreve  Sage 
lang  fovttoäbrenb  mit  bem  onf  37°  gebcijteti  'Ulifroffop  unter  3ttg  .'öomogoi.  Jnnn. 
' beobachtet.  Sie  lueigen  SBlutförperd)eti  behielten  biftbei  ihre  ffleioeglid)feit  bi® 
tiabeju  24  ©tunben  bei.  6®  gelong  auf  biefetn  'Bege  nid)t,  itgeub  it)eld)c  '■liarafiten 
jn  entbeefen. 

Sie  auäfaaten  grögeter  'Beugen  (ettoa  ü,i  bi®  3 ccm)  be®  iBlute®  in  oerfebieben 
flQffige  'Uäbrbäben  unb  auf  agarplatteii  ergaben  jumeift  feinerlei  93afterien)oad)®tbum. 
Skreinjelt  gingett  2 'arten  gtoger  Hoffen  auf,  iueld)e  ois  pott  ber  .vtaut  b®t  ftammenbe 
'Itetunteinigungen  betrad)tet  iperbeti  mugten. 

Sie  Unterfud)uug  oon  itärbepräparoten  enblid)  blieb  gleicbfall®  ergebuiglos;  in®« 
befortbere  aud)  bie  )iiit  loäffriget  ©entianaoiolctlöfung  angefertigten  Silber  jeigien 
nirgenb®  ©ebilbe,  ipelcbe  man  hätte  al®  Sarortten  beuten  bürfen.  Sie  aud)  im  ge> 
iiinben  'Sliite  ,iu  finbeuben  'Slutplätteben  nnb  bie  fogeti.  6lementarförncben,  )ueld)c  beibe 
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bie  genaniite  5atbe  fct)t  reic^lici)  aufiieljmen,  looieii  .jn^Ueid)  oor^anbcii.  16  bk- 

18  meii  biejelbeit  iiabe.vi  in  flleicbn'  Sictjc  im  Slute  eines  l)od)itebemben 
IbiereS  nnb  Der(tleid)sl|albcr  midi  tm  Sliite  eines  ?}faienifcanfen  nnb  eines  Sibailad)- 
franfen  jii  iBeflinn  bes  lÄuSidilQgS. 

Sie  Unteriucbungen  beä  Speidjelö  nnb  beS  ©riinbes  her  ©eidnoüvc  im  iölimbe 
enoieien  iid)  SlnimigS,  wegen  bet  grogen  'Dicngc  imb  ^eritbiebenljcit  bet  borin  ent= 
baltenen  ^üftootganieincn,  fd]einbat  als  ausfid)tSloS  für  bie  (gewinimng  eines  braiidv 
baten  ßtgebniffes.  SiejcS  änbette  fid)  uon  bcm  augenblirfe  an,  wo  eS  gelungen  wat, 
bei  bet  inethuütbigen,  in  ben  (äuletblaien  tiotfoinnicnben  'Saftcrienatt  ein  ifcid)fn  jn 
finben,  inittelft  beffen  jebe  Äolonie  berfelben  inmitten  eines  SafteriengewitreS  leidjt  et-- 
(annt  werben  fonnte.  Sie  oon  ba  ab  angeftelltcn  Untetfiidjimgen  bes  WaulinbaltS 
erftrecften  fid)  nur  nod)  auf  bie  (veftfteHnng  bicfer  Safterienart  im  iSbeidicl  nnb,  ba 
id)  biefelbc  mit  in  fold)cn  SöDen  fnnb,  wo  offene  ©lafen  im  ©Jaule  oorbanben  waten, 
fo  bebenten  bie  hierbei  erhielten  ©rgebnifie  wobl  fid)er  nid)t  mebr  als  bcii  91ad)weis 
eben  biefet  ©afterienart  in  beu  ©lafen  beS  ©tmilcs. 

Set  Jnbalt  bet  ©lafen  am  6utct  würbe  burd)  Slbiaugen  in  6abiIIarröl)td)en  nnb 
bnrd)  abwifd)en  bes  ©efdiwürsgrunbeS,  nad)  abbeben  ber  Gpibctinis  ober  bet  beberfeii> 
ben  ©otfe,  inittelft  fteriler  'Batte  entnomnien.  Bie  fdion  enoäbnt,  fanben  fid)  barin 
nur  wenige  ©afterienarten.  ©ei  bet  llntetfud)img  bes  flüffigen,  ungefärbten  ©lafen« 
inbaltS  zeigten  fid)  cinjeliic  lloffen,  Siplofoffcn  nnb  fernct  ©ilbungen,  wcld)e  ben 
oon  Sd)otteliuS  befdiriebenen  @treptoci)ten  wobl  fid)et  gleid)jiiieben  finb.  ©langcls 
aiiSteid)enben  UntetfiKbnngSftoffS  war  es  nid)t  möglid),  biefclben  ^n  pbotograpbiren. 
Gin  im  allgemeinen  jntreffenbeS  ©ilb  berfelben  geben  inbeg  bie  Signten  1 nnb  2 
(lafel  XIII),  weld)c  biefelben  in  bet  Änltut  im  \iainmeliernm«©DuiUon  barftcHen,  wofelbft 
onnäbernb  biefclben  Sonnen  jn  iagc  treten.  Gs  niBge  gleid)  hier  betootgebobeii  werben, 
bag  bie  oon  @d)otteliiiS  angeblich  beobad)tete  Gigenbewegung  webet  im  frifdien  ©lafen« 
inbalt  nod)  and)  in  ben  Äultnren  oon  mir  gefeben  ift.  '©ielleid)t  ift  bie  ton^enbe 
©lolefnlotbewegung  bei  benfelben  etwas  lebbafter  als  bei  ben  ©atterien  im  allgemeinen. 
Sies  etflärt  fid)  aber  wol)l  ans  bein  auffällig  leid)ten  iocjifiid)cn  Glewicbt  ber  weitet 
unten  ju  etörlctiiben  .'öiille  biefet  ©afterien. 

gärbepräpatote  bes  ©lafeninbnlts  jeigen  Äoffen  oerfd)iebener  ®toge,  p 2,  4 
imb  in  fnr,)eii  Hetten  jiifammenbängenb. 

Sie  ©lattenanSfaat  bcS  JnbaltS  bet  Gapitlortöbtd)en.  be,iw.  ber  burd)  Jlbwifcben 
beS  ©lafengtnnbeS  geträntten  Batte  in  ©elatinc«  nnb  agnrnäbtböbcn,  weld)’  Icgtere 
and)  3njab  oon  mneifenfanrem  'liatton  ober,  fpäterbin  tegelmägig,  oon  flüffigem  ©Int« 
feriiin  erbielten,  ergab  jiimcift  baS  ©orbanbenfein  oon  2 bis  4 oerfebiebenen  arten  neben- 
einonbet  im  3nl)olt  einer  ©lafe.  3>n  ®an,)en  finb  auf  biefe  Bcife  bei  ben  oerfebiebenen 
Ibieren  7 arten  reingejüd)tet.  6 berfelben  jeigten  feine  ©ejegmägigfeit  im  anftreten, 
infofem  fie  in  einem  gtogen  Jbril  ber  gäHe  nid)t  gefimben  würben,  and)  licfien  iie 
fid)  oon  öbnlid)en,  bei  bofteriologifd)en  arbeiten  oft  anjntreffenben  arten  nid)t  geniigenb 
imterfcbeiben.  ®esbalb,  nnb  um  bie  ©rennen  biefet  arbeit  nid)t  alljuwcit  auSjn- 
bclinen,  lonrbe  mit  ein  Jbril  berfelben  auf  etwaige  frnnfl)eitSetregenbc  Gigenfcbaften 
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flepriift.  Üliid)  bicjc  'itcrfiidjc  blieben  »bne  ^tflcbnijic  ®ie  (\ciiftnnten  Sitten  fie^brten  fflit 
(ui®id)lieBlid)  )inv  ßinttnnn  Strpptococcns  nnb  Mieroc-occ-iis  telra^pnus  9hit  je  ein« 
mal  fnnben  fid)  S'iplotuffcn  nnb  Sajillen.  Ssoii  ben  ©treptofoffen,  bie  in  me^r  olä 
her  .tiälitc  aller  SInien  norfamen,  beinirfte  bie  ®lcl)rjQÖl  ini  ®nd)Stl)iini  bei  37"  ftarfc 
Jviibnnfl  bet  iBouiflon  iinb  iBilbuiifl  eines  flcringen  loderen  Sobenio^eS,  bei  10  bi? 
30gliebrigcr,  fleldjlängclter  Ronn  ber  Äetten.  fonben  iidi  ©treptofoffen,  locldie 

iel)r  reid)lid)cn  loeidjflocfigen  Sobenja^  nnb  ieljr  lange,  oft  niel)t  als  1000  gliebrige  SScp 
bänbe  jeigten.  IBeinabc  cbenjo  bäiifig  fanben  fid)  bie  nad)  jioei  diidjtungcn  fid)  t^eilein 
ben  IDlifrofoffen.  Unter  bieien  finb  jiuei  (votmen  gn  nnterfdiciben ; 1.  ein  auf  bet 
©elatinc  üppig  nnb  nid)t  oerfUiffigenb,  in  ©eftalt  eine?  golbgelben,  leid)t  abbebbaren 
SlcIageS  iond)ienber;  2.  ein  nid)t  pei-flnffigcnbcr,  auf  ber  öclatine  langfnni  ioad)ienber 
nnb  einen  id)nmlen  gramoeiuen  9?elag  bilbenber.  Einmal  fanb  fid)  ferner  ein,  in  bet-, 
felben  2Beife  mie  bie  oorgenanntc  Sin  auf  bet  ©elatine  ioad))enber  $'ipIofoffnS  Enblid) 
jeigten  and)  bie  porgenonnten  jiemlid)  feinen,  unbe)oeglid)cn  Slnjillen  biefeS  35Sad)6tbuin. 
Jm  ©egenfab  äu  ben  genonnten  fanb  fid)  bie  7.  2lrt,  bereu  SBcfdjreibung  biefe 
in  erfter  8inie  ^uni  3'i’«d  haben,  mit  einer  SlnSnal)nie  ftets,  unb  poar  in  übenoiegnu 
ber  fölenge,  i)n  Inhalte  ber  Euterblafcn,  nnb  fic  fonnte  ferner,  )rnS  tnit  nod)  )tiid)tiger 
erfd)cint,  in  allen  Rällen  im  ©peid)el,  be^iv.  im  abgeriebe)ien  ©efd)ipntSfaft  ber  maul- 
franfen  Jhiere  nad)gemieien  :oerbcn.  $ie  eine  SüiiSnabme  betrifft  eine  fleine,  loaffer^ 
heilen  Jnhalt  jeigenbe  'JSIafe  am  Enter  einer  iugleid)  mnnlfranfcn  Änl)-  SBöhrenb  im 
©peid)el  biefeS  JhiereS  bet  'llaehtpeis  getong,  fonnten  in  bem  Sröpfd)cn  Slafcninhalt 
Dont  Enter  nur  fpätliche  Kolonien  bes  biirftig  loachfenben  Mipi-ococcus  tpti'a)jpnns 
gefnnben  lucrben. 


SBic  id)  bereits  in  einer  ootlänfigcn  SUtittheilnng')  angegeben  habe,  gehai^t  bieie 
mit  io  gtofjer  dtegclmäBigfcit  miftretcnbe  Slrt  jn  ben  ©treptofoffen  nnb  unterfcheibet 
fid)  auf  ben  gebtäuchlid)en  feften  Stnhrboben  bnrd)anS  nid)t  oon  ben  häufig  im 
gefnnben  Aötper  nnb  in  bet  Seiche  otuntreffenben  ©treptofoffen.  ®ns  SSJachSthnm 
in  bet  dlonillon  bagegen  lägt  eine  fleine  Sfeionberheit  erfennen,  mcld)c  in  bet  fülehr* 
jahl  bet  (VÖlIe  jut  Erfennung  bet  Slrt  mit  neriuerthet  inerben  fann:  ES  finben  nd) 
nämlid)  neben  fehr  regelmäßig  geinad)jenen  Aetten  mit  butd)anS  gleichmäßig  rnnber 
Rorm  ber  einjelnen  3«Uen  in  jebem  3iöl)rd)cn  eine  Slnjahl,  bereu  3sBsn  auffällig 
langgeftredt  bis  blafig=fpinbelförmig  finb  (oergl.  Rigitt  13  Jafcl  XV).  S5e> 
fonbers  bie  leßteren  Rönnen  finb  eigenortig  nnb  oon  ben  and)  fonft  bei  ©tteptos 
fotfen  l)ist  '»'b  ba  im  ilerlanfe  ber  Actten  beobad)tenben  erheblich  bideten,  meift 
fteu.pueife  eingefchnürten  3füen  Ieid)t  untetfd)eibbar  25ei  ber  fortgefeßten  'lietgleid)ung 
non  8 ans  oerfd)icbenen  AronfhcitStällcn  ftammenben  Anltnren  geigte  eS  fid),  baß  bicjc 
nnregelmäßigen  3fBfnnnen  in  bürftig  inachfenben  A'nltnren  befonberS  häufig  norfamen, 

'I  3'’b<cel'ftid)l  nbfi  bic  'i'crbteitunfl  »oii  Sbiftierntjcii  iiii  $eiil(d)fii  u.  Si'lnguna.  Tab 

3«l)t  Ibbl,  bfiirbcilel  im  .«aiftilidim  Wcfiiiibbeiiaamlc  pi  JCerliii  S.  l!6  if. 
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iuäi)V(iib  üt  bet  rcid)lid)eit  tSubeiijnl}  bilbnibcit  mii’  iicrciitjdt  ,fii  fiiibrn  luareii.  'Man 
barf  fic  besl)alb  uiüljl  ois  l^crfiimmftuniiseridjcimmn  aitiptetbeit. 

'iSic  iDcben  eriuäi)nt,  jciiieii  btc  auo  ben  Derjct)icbeiu'n  ,'väUeu  erljalteiicn  .ftiiltiiicn 
beim  'JBadjbtbum  in  ber  Soiiillon,  mifroifopiicli  bctrnri)tet,  fleinc  abioeicbuiiiieu  non 
einanber.  ®ic  9Jiet)rial)l  tnft  nni  bieicni  iMäbvboben  eine  bentlidje  $tiibmi(i  Ijernor, 
nn  bie  fid)  im  'lietlouf  ber  näctjtten  lone  bic  Snbjdjeibiing  eines  fletiiiflen  lorfercn 
iPobenfa^eo  anjc^Iietjt.  ®iejee  mürbe  ber  3öad)jt()nmS(i)rm  ber  flirren  etreptofoffen 
"i'ebrinfl  ober  ber  itarren  iStreptofoften  Jtitril)  eiitjpredien.  fjmei  ber  in  meinem  tbeüö 
befinblidjcn  .iinlturen  jebud)  latien  bie  2)onillon  nabeln  flar  nnb  bilben  umi  ülnfann 
an  einen  .vemlicb  reid)lid)en  lorfercn  Sobeniatj  non  10 — lüßliebriaen  Äetten.  (iierfll. 
rtifl.  4 Jajel  XIII).  Jii  ben  bflrftifl  lUQdjjenbcn  finb  bie  Äetten  .S— 20flliebrifl  nnb  jeiflen 
burd)meii  (£d)Iännelnnfl,  bie  bei  einer  Äiiltur  oft  jn  beinnlje  freisförniifler  Sieftimfl  ber 
.ftetten  fi'ibtt.  es  fei  beroorgel)oben,  baj)  eine  jebe  Äiiltnr  bie  il)t  eigentbflmlidjen 
fleinen  jlbioeid)ungen  loäbrenb  ber  IBeiterjüditimg  banernb  feftbält. 

!üns  anebeni  erljeUt,  baj;  eine  Unterbringung  biejer  Streptofoffen  in  einem  ber 
bisher  oorlänfig  anfgeftcHten  ad)emata  nid)t  luobl  möglid)  ift.  @ie  halten  jieinlid) 
bie  ^liitte  jmifthen  ben  beiben  genannten  ©nippen. 

Unter  20’  C.  finbet  feine  nennensmerthe  'ilerniehrung  ftatt.  'üerücRid)tigt  man 
bies  nnb  jiid)tet  bei  22°  bis  24°,  fo  erhält  man  and)  auf  itährgelatine  ein  'Bachsthum, 
melthes  fid)  in  :Uid)ts  oon  bem  ber  gemähnlichen  Streptofoffen  imterfdjeibet.  Jm 
©egeniah  hieran  giebt  ichottelins  an,  baß  jmn  'Badtsthum  jeiner  'ätreptochten  37° 
bis  30°  bnrehans  erforbetlith  feien.') 

älud)  auf  bem  geioöhnlichen  Slgar  finb  bie  'iterhaltniffe  bann  mic  bei  ben  anberen 
itreptof offen.  Sie  oberflächlich  gelegenen  Ä'olonien  in  iUattenanSiaaten  .feigen  am 
iNanbe  zierliche  Schleifenbitbnngen  oon  Äetten. 

Sie  Ijinfprihnng  her  Änlturen  unter  bie  .^aut  oon  meitjen  'IXäuien  er.^ugt  feinertei 
.Äranfheitserfcheinungen. 

'Beim  man  fid)  nun  bei  Snmenbnng  biefer  UnterjeheibnngSmethoben  beruhigte, 
müBte  man  ju  bem  Sdjluffe  fommen:  biefe  2treptofoffeii  finb  nad)träglid)  in  bie 
Slofen  eingeioanbert,  mie  bas  streptofoffen  gerne  ju  thnn  pflegen,  nnb  hoben  für  bie 
'^enrtheilnng  beo  ÄranfheitsbilbeS  feinerlci  tPebentnng.  ®icfe  Sad)lage  änbert  fid)  mit 
einem  ädjlage,  fobalb  man  ben  Jiährböben  flüffiges  Sölutferum  )ufeht  nnb  bei 
minbeftenS  30°  C.  jüdjtet.  Ifs  treten  mm  fogleid)  anfierorbentlid)  augenfäUige  Wetf-- 
inale  biefer  igtreptofoffen  heruor,  nnb  ,vuar  im  allgemeinen  um  fo  beutlicher,  je  mehr 
'i^lutferum  )ugcfeht  loirb. 

6S  mbgen  ,vmäd)ft  bie  'Brachst humSuerhältnif je  in  unoerbünntein  flüfjigem 
Äälberfcrum  befdjrieben  merben,  melches  uon  einer söonillonfultnr  auS  geimpft  roirb. 
'liad)  24itünbigein  Ülnfenthalt  beS  mit  etma  6 oem  gefüllten  3i'eagenSriil)rd)enS  bei 
37°  erfcheint  bic  por  ber  ^.mpfnng  PoUig  flate  golbgelbe  Slüjfigfeit  bid)t  getrübt,  ohne 
Bobenjah-  Sin  ber  Oberfläd)c  fchmimmt  eine  hsßfldbe  .'liol)mid)id)te,  bic  int  'Uerlauie 

1.  c.  Z-  Hl. 
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btt  iiäd)ltcii  24  ituiibcii  bis  iJ  mm  evreidit.  fiöfit  man  boö  9J81)nöeu  ru^iii 

ftcljcn,  io  loitb  bic  Jvifiififlfeit  nni  bvittcn  lane  oöllifl  Mar  niib  btc  JKol)niid)id)te  oft’ 
üiibcrt  iid)  lueitcr  nid)t  mel)t.  $te  iietingfte  litid)üttening  lodert  biefclbc  iiibcB,  uiib 
bei  leid)tcm  äd)iittclii  oertbeilt  iie  fid)  in  ber  Alüffigfcit,  nni  nad)  einigen  Stunben 
tubigen  iStebens  in  bcvielbcn  5orm  mieberäufebren. 

$ie  inifroifopi)d)e  Unterindunig  ber  24ftitnbigen  iUiltur  fiiibct  bic  i'vliiifigfcit 
bid)t  eriiint  oon  3—10  /»  biden,  imregelmäBig  geftolteten,  initnntcr  imirftiörmigen, 
itnrf  glönienben  Sebollcn,  ioeId)C  otleb  anbere  ebet  git  fein  jdjeinen  al§  iöafterien. 
<£ebr  leiten  finb  an  ibneii  in  rcgelniägigen  abitiinben  einidjiinrungen  gn  erfennen. 
i'yergl.  «ig.  5 u.  6,  "iafel  XIII).  $ieje  £d)0Üen  lafien  fid)  auf  feine  ®eiie  mit 
anilinfarben  färben  nnb  beben  fid)  in  2rodenpräparateii  »on  bent  gefärbten  Untergrunbe 
als  fd)toad)  ioad)sartig  glängenbe  Süden  ab.  auBetbeni  finb  jobIreid)e  fleinfte, 
glängenbe,  lebhaft  tanjenbe  Äörnd)en  in  ber  glfiffigfeit  ootbanben.  ?.n  älteren  .ftnl> 
tuten  fallen  biefe  nid)t  mehr  fo  bäufig  auf;  luabtfcbeinlid)  flebcn  Re  an  ben  gvofien 
®d)oIIen,  loelcbe  and)  ibrerfeitb  fpäter  fid)  gn  großen  .'taufen  änfaimnenballen.  (rin 
ftarfer  S)tnd  anf  baS  S'edgläbd)cn  oerioifebt  biefe  gormen  fogleid)  unb  cS  löfen  fid) 
mm  and)  loiebet  bic  fleinften  tangenben  Äörneben  ab. 

®ang  äbnlid)  ift  baf-  töilb  in  nnoerbünntem  3iinberievnm.  gn  .öninmclfcrum,  in 
itd)iDcinefctnm  unb  in  iifetbeictum  bagegen  ift  boo  3Bad)btI)nnt  loeuigcr  reid)lid).  Die 
!Kabmfd)id)te  bilbet  fid)  erft  nod)  gtoei  Sagen,  loitb  fnnni  1 mm  bod)  nnb  l)ot  rein 
lueißc  gatbe.  gn  bet  glfiffigfeit  finb  gioat  ond)  reid)lid)  groBfd)olIige  töilbungcn;  bic« 
felben  I)oben  inbef)  oorioicgcnb  langgcftredte  gorm  unb  laffen  eine  (Blicberung  bcut= 
liebet  erfennen.  gbre  tltänbcr  erfd)cincn  überall  fein  gegäbnt,  ioäl)renb  bei  ben  ätnltnren 
in  Äälberferum  bic  Sinnblinicn  ntel)t  gctabc  ober  gcfd)iocift  finb.  (aib  SBeifpicl  inSge 
bic  anä  oerbünntem  tpammelfcrum  ftannnenbe  Änltnr  gig.  2,  Safel  Xlll  bienen.) 

gn  Äulturen  oon  Serum  nnb  fflouillon  ift,  fofetu  Aälbetferum  geioäblt 
luutbc,  bie  3iol)mid)id)te  febr  gering,  bei  ben  aubetn  ©ernmarten  fehlt  fie  gong,  an 
©teile  bieiet  bilbet  fid)  bereits  nad)  24  Stunben  ein  im  läetglcid)  mit  anberen  ©trepto» 
foffcnfultnren  fel)r  reid)Iid)cr,  lodet  gufommenbängenber  töobenfolj,  ioeld)cr  oevcingelt 
bie  gtoBfcbolligen  (Sebilbc,  baneben  aber  I)BUl>tfäd)Ii^  foId)e  enthält,  loelcbe  ben  inert« 
iDÜrbigcn,  im  ftifd)en  gnbolt  ber  181äsd)cn  uorfommenben  ©ebilbcii  gleid)eii.  ScreitS 
biefe  Silber  (gig.  1,  Safel  XIII)  laffen  fanm  nod)  einen  ^locifel  batüber,  baß  es  fid)  um 
©treptofoffen  bnnbelt,  locldie  in  einer  ftorf  Iid)tbtcd)cnben  .(;tü[Ie  filgen.  2Semi  aud) 
bie  cingelncn  ©lieber  icl)t  nnrcgclniäßig  geformt  unb  hier  niib  bo  mit  gläiigenbcii 
'tioriprüngen  oetfeben  finb,  fo  ift  bod)  bie  Äettenform  unDcrfcnnbar.  gft  febr  meiiig 
©etiini  gilt  Sonillon  bingiigcfügt,  fo  finben  fid)  Dünoiegenb  bicfclbcn  Äettcn,  loie  iit 
einfad)cn  Sonillonfnltntcn,  unb  nur  cingclnc  ©lieber  ober  einige  furge  Äcltcn  geigen 
bic  gröBcve  gomi,  ober  es  fißt  auch  mit  an  eingclnen  gellen  hier  unb  ba  ein  gläugenbes 
Hötnd)en  auf. 

©inen  giocifellofen  Seiocis  für  bic  .ftctteimatur  geben  nun  aud)  bic  gätbe« 
Präparate,  gn  ber  ungefärbten  .'>ünc,  locldie  ibrerfeits  fid)  oon  bem  fd)ioad)  ge= 
färbten  Uiitcrgnmbc  bentlid)  nbbebt,  liegen  bie  biinfel  gefärbten  .fioffen  unb  Äetten 
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(oercil.  oiiV  3,  Jafel  XIII  unb  10—12,  Snfcl  XIV  uiib  and)  bie  iel)r  nbcr^auieiibfu  l'ilber 
ber  ,(Uatid)präpotate  einer  Cberfläd)enan<<iaot  auf  Seniinanat  iligur  14).  .^tier  tritt  jiutleid) 
eine  roeitcre  ©genfd)att  l)erDor,  iceldic  in  ajoniUonfultureii  iiic^t  (tefiinbcn  luiirbe,  nämlid) 
bie  nn,)iDeiiell)atte  ättibentmiit  einer  Sfieiluufl  and)  in  bet  xHuenidttiinn  ber  Äetten.  ^ic 
l'i(fttbru(fbilber  Reben  bie  feinen  J^eilunfl^Iinien  Iciber  nid)t  ineljt  mit  £id)crl)eit  toieber. 
(jine  ü^nlid)e  S8eobod)tnnfl  ift  bereit«  bei  ätrcptofoffen  anbcter  Abertunft  Reniad)t,  io  uon 
Üöffict  bei  Streptofoffcn,  loeldie  anb  bip^tl)erijd)em  SelaRC  Re^iid)tct  luaren.  ®n«  an-s 
biefen  querflct^eilteu  SfDi’n  meiter  loitb,  ift  fd)iuer  feft,(nftetlen.  'lilBf|lid)criBcijc  finb  bie 
nid)t  feiten  Dor^anbenen  Äetten  mit  anffäUifl  fleinem  ©uvdjmcffer  bet  3eUeit  Sibfönimlinfle 
betfelben.  Biefcr  'l!etmntl)nna  Reben  SMlbet  mie  in  JiRiit  10  linfb  unten  'i*eranIaifnnR. 

®iefeb  ajerljalten  in  'Ülntfenint  enneift  fid)  ,)iiRleid)  alb  ein  beiinemco  'IKerfmal 
,)iim  idmcllcn  (Srfennen  bicfer  CrRonibmen,  bie  id)  loeRen  iBret  .'öfiUc  alb  Strepto- 
coccus involutus  bejeit^ncn  möd)tc,  im  ®einiid)  mit  anbeten  löoftetien,  inbbefonbetc 
anberen  streptofoffen.  ®utd)  unmittelbare  llebertraRmiR  einer  £)eie  ooU  bcb  tSIafeii- 
inljoltb  übet  beb  5)iaiiliQitcb  ftanfer  ®l)ierc  in  ■ietumbouilloi:  ift  eb  foft  ftetb  RelnuRen, 
nad)  24ftiinbiRcm  iBad)btI)nm  bei  37°  bie  ouffäUiRen  umljnllten  rtormen,  felbftrebcnb 
immer  in  nid)t  aiiRetrochteten,  niiRefärbten  iffräparnten,  311  feljen.  ®ie  im  a3Infeninl)alt 
nebenbei  entl)Qltenen  anberen  Slrten  famen  niieberbolt  liietbci  iiberl)anpt  nid)t  .pit  (jnt> 
U'iiflnnR  unb  umtben  erft  butd)  bie  ^ilattenanbiaot  erfannt. 

(jin  nid)t  minher  fidieteb  imb  fftr  bie  arbeiten  auf  biefein  Webiete  nod)  btandi^ 
bnvereb  Ü)!ethnol  ift  bie  Jvorm  berÄolonien  in  ?lRnrpIatten,  lueldjc  nod) 
pon  fUiffiReni  IBlntieiiini  RCRoffcn  finb.  ®iefe  93ietBobe  erforbert  eine  Reioiffe 
llebuiifl,  ReliiiRt  bonn  aber  in  jebeni  ivaUe  leid)t.  ®em  anfRelöften  unb  bei  10°  C.  flnffiR 
Reljoltenen  aRanöl)rd)en  feljt  mon,  nad)  abRlnl)cn  beb  Sianbeb  beb  3ieaRenbröl)rd)enb, 
1 bib  3 ccm  bcb  ebenfo  luarmen  SBlntfermnb  ,)u  (mittelb  'i^ipette  ober  einfadier  bnrd) 
UeberRießen  oon  einem  :)icaRcnbro()rd)cn  in  bab  nnberc),  fd)fittclt  einmal  nm, 
impft  nnb  fließt  in  etn  iietri’fdieb  ®d)öld)en  anb.  Ser  'Jiäl)rboben  bleibt  nod)  beni 
Prftorre)!  nieift  piUlifl  flat,  befonberb,  )oenn  flölberfermn  Reiuäl)lt  )untbe,  boflCRen  ent« 
ftnnb  toicbet^oU  bei  aniociibniifl  oon  Sernm  einer  beftimmten  .'öerfnnft  joRleid)  nad) 
beni  9Jiifd)en  eine  fd)iiter  311  entfernenbe  Srübinifl;  befonberb  l)änfifl  luntbe  bieb  bei 
.tbammelfenim  beobadjtet.  Sic  ßriinbe  bierilit  ließen  fid)  nid)t  ermitteln. 

3!ad)  24ftnnbiflem  31*ad)btl)nm  bei  37°  crfd)einen  bie  Äolonien  ert)cblid)  Rtböer 
alb  in  gerobl)nlid)en  aflorplatten,  unb  eine  jebe  ift  nad)  allen  9lid)tunRen  bin  nniRcben 
oon  einem,  je  nod)  föleuRe  beb  juRefetjlen  €erumb,  mebr  ober  nrinber  bid)tcn  ßofe 
ftorf  lid)tbred)enber  Äörner.  @d)on  )iad)  3*iifb  bon  1 bib  2 Jropfen  ©cruin  311 
(>  ccm  aflov  tritt  ein  Heiner,  anb  lorfer  3niannnenlieRcnben  Äötneru  Rebilbetcr  ^of  311 
JoRe.  SBar  .Rölbcriennn  geioäblt,  fo  ift  bie  Jyorbe  ber  Äolonien  Rolbgelb,  bei  3»i('b 
oon  A^annnel«,  ®d)ioeine«  ober  ^'fetbefernm  loeiß.  Sie  oom  .^of  umgebenen  .ftulonien 
finb,  fofeni  fie  nid)t  loegen  bid)ter  anbfaat  ber  'lUotte  allgn  flein  geblieben  toareTi,  fd)on 
mit  bloßem  aiiRc  oon  benen  ber  anberen  arten  nnterid)eibbar.  Sie  amoenbimg  einet 
id)iood)cn  'UerRrößening  (Jeifj  AA,  Ofniar  2)  benitinnt  bereitb  jeben  3'ocifel,  ob  man 
nid)t  oiclleid)t  eine  nabe  ber  Oberflöd)e  gelegene  .ftolonie  mit  nad)ttäglid)cr  oberfläd)« 
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lidjcr  Sliisbteitiiiifl  oitv  ?it()  I)cibe,  bcnn  bicjc  'iierflröBetmifl  löft  bcu  .'jof  in  bic  einzelnen 
Jiöriicr  oiif  niib  lüBt  beven  id)ati  netteniite  fiafic  in  ben  »crjdjiebcncii  (jbciien  beb  ®c= 
fidjtoielbeb  imb  ibren  ftorfen  i'idjtglanj  erfennen,  gnn.i  abgcicbcn  bauon,  boB  man  and) 
bnrd)  ^inftellen  ber  niittlcien  @d)id)tc  bet  itlatle  fid)  not  jenem  ^srrfbnm  jcbriBen  fann. 
@6  tommen  aUetbingb  nid)t  jetten  and)  oberfläd)lid)  )uad)jenbe,  ober  ond)  om  tBoben 
ber  Sdjale  ,5ioijd)en  ägar  unb  ®loä  jid)  oubbreitenbe  Kolonien  beb  Strept.  involutus 
uor.  ®ieje  äeid)iien  fid),  mie  alle  Strevtotoffenfolonien,  bnrd)  bid)feb  3>*iammenliegen 
bet  jteime  aub,  meiere  nur  am  9tanbe  in  öeftalt  oon  feinen  Sd)teijen  nnb  Stricben 
im  t’in, leinen  erfetmbar  finb.  ®ie  annäd)ft  banmter  beim,  batiibev  liegciiben  'Jbeile 
beb  iäernmogatb  finb  bann  aber  gleiebfoDb  oon  ben  glönicnben  Äötncni  etfülU. 
(teig.  8 nnb  jeigen  in  ber  mittleren  edbiebt  ber  iUatte  gelegene  Kolonien,  bei  ■b’)  f. 
bej.  12Ö  f.  'iiergröBeriing.) 

®ie  SÄnrocnbnng  ftarter  iiergröBeriing  (3eiß  Ai)omog.  5mm-  '/„)  ergiebt,  baj)  bie 
, 'formen  ber  Äömer  nntereinanber  febr  »erid)ieben  fmb-  (iinige  finb  nicl)r  platt,  ano> 
bratifd),  anberc  mebt  länglid),  pribmntiid),  mieber  anberc  pmaniibenförmig  u.  f.  f. 
®an,i  matbematijd)<regelmöBige  (formen  fommen  fanm  oor.  5>i^Et9!äl)e  bet  Äolonie  finb 
bie  Äötner  am  gröfiten  nnb  liegen  am  bid)teften  jiijammcn.  Wit  bet  fteigenben  6nt* 
ferming  oon  ber  Kolonie  nebnien  fie  atlmäblid)  an  Öioße  nnb  .^öufigteit  ab.  35ie 
®ren,ic  be§  ÄörnerI)ofe§  ift  faum  fcftpftellen ; e§  fd)eint,  baß  in  einigerniaBcn  bid)t 
beföten  iilatten  bie  feinften  Äorneben  in  bem  'Mb^boben  überall  nerbreitet  finb.  iSei 
mittleren  IfergtöBcrnngen,  mie  ifig.  7 u.  9,  betraebtet,  mißt  ber  Snrd)mejier  bc-;  et« 
fennboren  .^)ofeS  nid)t  met)t  alö  bab  20fad)c  beb  ®ntd)mefjcrb  bet  Aolonie,  gemöbnlid) 
bab  bi-j  6>fad)c.  stiebt  feiten  liegt  bie  Kolonie  nid)t  in  ber  fUtitte  bcS  .'^ofeS,  ja  oft 
am  ,'Ranbe  beffelben.  @olri)e  IBilber  entfteben,  menn  bic  bcmad)fenen  itlotten  gefd)üttclt 
ober  fd)r(ige  gcbalten  finb;  bic  feften  Kolonien  rntfd)cn  bann  in  ber  bureb  ben  3mab 
flüjrigen  >Bctnnt«  mebt  ober  minbet  lorfer  gebliebenen  öallcrtc  aus  bem  .Korner^ 
bofe  beranS. 

Xic  itcbciitung  bcs  itefunbes  bee  Stimplococciis  involntiis  für  bie  ^iagnofe 
ber  Staiil:  nnb  .maucnfcncbc. 

fli'ad)  tfeftftellnng  ber  Borgenaimten  ^Jtertmolc  mar  cS  bic  nöd)fte  äujgnbe,  p 
ermitteln,  ob  biejclfaen  nur  ben  im  IBlafeninbalt  bei  fölonl*  nnb  .giaucnjend)e  uor» 
fommenben  Streutofoffen  eigcntbnnilid)  finb,  nnb  ob  and)  anbete  Saftcrienarten  ein 
öbnlicbeS  'lierbolten  geigen. 

Jn  rtolge  meiner  früberen  t’Irbeiten  über  bie  llntetfd)eibnng  bet  gtreptotoffen 
ftanb  mir  eine  grofic  dicibe  oon  llteintnltnren  berfclben  on-3  ocrfd)iebenftet  .^erfnnft  ,p 
(fiebote.')  Sie  'f.*tüfung  oon  14  berfelbcn  ergob  in  feinem  «olle  and)  nur  eine  Sfln» 
bentnng  einer  .öüllc  ober  ber  Silbnng  eine-3  Kötnetbofe-S  in  ben  mit  SIntferum  oer» 
febten  binbrböben.  3»t  (^rlänternng  biefeS  Untcrfd)iebes  biene  bie  tfig.  7,  Infcl  XIV, 


')  .e>.  fliii'tfi,  ttfOer  bif  llntcd<b(ibiino  ber  stieplutoffen  u.  f.  lo.  Jlrbrilrii  ini6  bem  Ätiifert. 
Wifiinbb..Sl.  üb.  VIII,  «.  40(*  II.  4IÜ). 
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uield)c  eine  'BJijd)tiiltiir  bw  Siicptococcu«  hivoUitiis  mit  bem  uuit  mir  aiib  btm 
>iil)fllte  bet  (Jiterbiajen  bei  Iiii|H-tifro  conianiosu  fleäiiriitcteii  Strpptococ:cus ')  bar= 
itcüt.  Sieben  5 biird)  iljre  buitfclfd)ioaräc  itörbmtfl  niif  bem  Silbe  bereits  niifiancnben 
.'jotfolonien  bes  Strept.  involutus,  uon  bencii  bic  3 fltoiien  imb  eine  fleinete  jdjarf 
eiiifleftellf  tinb,  liefen  auf  bet  liiifeii  öölfte  beS  ©eficbtSfelbes  6 Äolonien  bet  oitheven 
Urt,  butd)  bas  ^eitlen  bet  tpBfe  unb  biird)  hellere  3ficbnuii(t  etteniitlicf).  2 betjcibeii 
lieqeii  (tetnbe  am  Sinnbe  bes  Äönierhofes. 

Sübgejehen  non  bet  Scrgleicbmig  mit  beu  enuöhnten  Sieinfulhiteit  fiiib  nod)  eine 
groRc  Ülnjahl  Sräiungcit  ftteptofoffenhaltigen  3peid)elS  nan  gefiinben  Slenjdien  unb 
Sh'eten  in  bctielben  ®eife  ausgefübtt.  «emer  imivben  tHeinfultuven  nun  iiid)t 
unthogenen  Slteptofolfeii,  locldje  id)  luätjrenb  meinet  ätbcilen  fibet 'Diaul«  unb  Älaueii' 
icudje  aus  abfitifen  unb  beu  inneren  Drgaiicn  nun  Äälbern  unb  tliinbevn  erhielt,  auf  baS 
Sierfmal  geprüft,  ftets  ohne  (ftfolg.  Suf  ©rnnb  aller  biefer  'iietfudje  einerfeitS  unb 
bet  ihiitiodtc  anbererieits,  bag  bet  Streptococcus  involutus  in  ollen  untetjud)ten 
Zöllen  »on  'Want"  unb  Älauenfeuchc  gefunben  nmtbe,  ift  hie  Sehouplung  geted)tfertigt : 
$et  Streptococcus  iiivolutus  ift  ein  rcgclmäfttgct  Sefunb  auf 
bem  0runbe  bet  SläSd)cn  bei  bet  Slanl»  unb  .(t'louenieud)e  bcS 
Miinbotehs,  unb,  ba  et  anbenoeitig  firi)  nid)t  finbet,  gugleid)  ein 
l»rfennnngSjetd)cn  biefer  .ftranfheit. 

3>ie  gltid)jcitig  auf  anbere  Saftcriengattnngen  auSgebchnten  Uutctiud)uiigen  et= 
goben  alsbalb,  baf)  bei  2 Wruppen  pothogencr  Dlifrofoften  nad)  3»f<>h  f“»  Slutfetum 
ähnliche  (^tfcheitiungen  anftreten,  nämlid)  bei  ben  aus  (siter  gejüd)teten  Staphplofoffcn, 
<01001)1  bei  bem  St.  p.  mireus  loie  bei  albus,  unb  bei  einigen  arten  »on  Micrococcus 
tetrafteuus.  Jm  allgemeinen  ift  bns  tMlerfmal  hier  bei  'JiSeitem  nicht  fo  nuegeprägt 
»othonben,  loic  bei  bem  Strejet.  involutus.  Jnsbefonbete  gilt  bies  »on  ben  in 
flüffigen  t)iöhrböbeu  geiuachfencn  Äiiltuvcn,  in  lueldjen  meift  eine  nur  geringe  un= 
biirchiid)tige  .'bülle  gebilbet  luitb.  dagegen  ift  ber  oon  einigen  arten  ergeugte  Äörnet= 
hoi  recht  augenfällig  unb,  locnn  nur  locnige  Äeimc  misgcfät  lonrcn,  fo  bid)t,  bag  et 

mit  bem  bes  Strept.  involutus  Deriocdifclt  locrben  fönnte.  Jm  öegenfatj  gn  bem 

leiteten  fehlt  er  aber  in  bichtgefaten  iUottenausfoaten  ber  Steinfnltur  (ca.  IBO  Kolonien 
im  Qcm),  unb  aufjctbem  tritt  et  nicht  bei  SuisÜ  ctUft  bet  oben  erioälinten  6enim’ 

arten  auf.  3u  feiner  (.»rjeugnng  fnnb  id)  für  bie  genannten  Saftevienarten  bis  jeht 

nur  Äälbetferuin  luivffam,  ioäl)venb  .'öammelietum  überall  »erfagte.  Jnfofern  bürfte 
ber  3'noh  fon  .fsammetferum  bei  i'lattenanSfaaten  gum  fd)nellen  auf> 
finben  beS  Strept.  involutus  in  S8ofteriengemifd)en  »orgugichen  fein. 
Saifelbe  hot  aHevbingS  ben  'J!ad)thcil,  bng  feine  'l'tiidtungeH  mit  bem  agav  fich  »iel 
häufiger  trüben  imb  bafe  bet  ^Sörnevhot  nicht  gang  fo  augenfällig  ift.  3iad)  meinen 
bisherigen  (»tfahtungen  fommen  bie  genannten,  Ä8mcrl)5fe  bilbenben  arten  im  Jnholte 
bet  Slafen  oon  DKanl*  unb  .fflauenjeudte  nur  fehr  jetten  oor.  ®ie  eingige  Jyorm  bet 


.Hiinhr  lieber  brtö  'i'orfoimncn  mm  3trcplofMfeii  bei  linpftijr«  coning’iosa.  ^Irbcitcn  ou^ 
bem  ftiitferl.  Wefmjbtj.«^.  ‘^b.  VllI,  Z.  294  ff. 
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art,  lueldK  id)  einmal  aiiJ  ölafciiiiiljaU  miJ  Saijrni  qe,jild)tet  ^obe,  einen  trauben< 
förmia  loodiienbcn  Mic-rococcus  tetriiH^onus,  iwetbc  id)  im  anbeten  3i(iammenl)anae 
näber  beipre^en. 

(jb  ift  biet  nod)  einer  anbeten  itorm  bet  .^oibilbmifl  äii  nebenfen,  loeldie  bem 
ioeben  beiptoebenen  9J(etftnaIe  luobl  lebt  nobe  ftebt.  Siefelbe  fonb  fid)  bei  einem 
feinen  Saiillub,  bet  im  '})iaulfd)leini  poii  acfiinben  •f'iainmcln  nnb  Äälbera  bäufig 
potfommt  imb  and)  luäbtenb  bet  erfranfung  an  flJlaul»  nnb  Älauenfeudje  nid)t  barauö 
pctfcbminbet.  'Terfelbe  mäcbft  nur  bei  ®nittcinpetatur.  3i*  ScuiUon  ruft  er  glcid)^ 
möRige  Srübnng  nnb  Silbung  eines  flcincn  Sobenfabc^  i^enox  unb  tritt  babei  in 
langen,  pielfocb  minflig  gefnieften  Stbeinföben  auf.  Jti  Scrmnboiiillon  bilbet  er  feine 
imburtbficbtigc  .t'ülle,  fonbem  mäcbff  gerobe  jo  luie  in  ajoiiilloit.  Jtt  ber  iSerunt> 
agarplattc  finb  feine  Jiolonien,  mofrobfopifd)  betrad)tet,  non  einent  trüben  blaftgrauen 
^Tofe,  ctiua  Ptfit  ber  ©reite  beS  ’Dnrtbnieffers  ber  .Kolonie,  umgeben,  toeldter  fitb  oon 
bein  gelblidien  fiiübrboben  idtarf  abbebt,  ffias  ©ilb  biejes  ßofeb  läRt  Rd),  and)  bei 
ftorferer  ©ergtBRcntng,  gimädjft  nicht  in  einjelne  itönier  auflöien,  mäbteitb  bic  öitRcre 
ßrenie  besielben  ganj  beiitlid)  jii  erfennen  ift  — im  ©egettfoR  jur  ©cftalt  bes 
Äärnerbofes,  ber  fid)  uittnerflid)  in  ber  Umgebung  nerliert.  Jn  älteren,  b“lbeinge> 
trorfneten  ©lattenauc-iaaten  geigt  pd)  in  ber  9iäbe  ber  Kolonie  eine  iebr  blaffe  ßeiebnung, 
wie  Don  bid)t  nebeneinanber  liegenben  gtbrnern. 

5n  berfelbeti  ärt  loie  biefer  ©agiUuo  bilbete  einmal  ber  Streptococcus  involiitus 
feinen  .'^of,  näntlid)  bei  BnfoR  »»»  Äälberferitm,  ioeld)co  oub  bem  auf  ber  ,&ol)e  ber 
Äraufbeit  entnommenen  ©lute  gewounen  war.  S'ie  ©egemuart  oon  Äömern  war  babei 
mir  in  ber  nädtiteti  9(äbc  ber  Äolonien  gang  mibeiitlid)  gn  erfennen. 

Ser  ©ollftänbigfeit  halber  fei  enblid)  nod)  einer  3Bnd)StbHtnSort  gebad)t.  loelcbe, 
püd)tig  betrnd)tet,  .fbofbilbiingen  portäiifd)en  föniite.  ds  banbeit  fid)  um  einen  bic 
©elotine  id)ticH  oerfliiifigcnben  fyäuIniR  ©agilliib,  weld)cr  bie  agarplatten  gumeift  und) 
2-1  Stuuben  jd)ott  bid)t  übergiel)t.  Siefer  erfdjeint  in  2eruinngarplatten  in  giemlid) 
grogen  Kolonien,  weld)c  wiebenim,  oft  in  groftem  Uinfrcife,  oon  gablreicben  flcineren 
unb  fleinften,  nnbeutlid)  ntit  cinonber  uerbunbenen,  umgeben  finb.  Sine  ©enoed)slnng 
ift  in  biciem  i'volle  überbaupt  wobt  fmmi  mbglid),  fd)on  ons  bem  ©riinbe,  weil  bie 
om  äuberften  .'Ifanbe  liegenben  ^od)tcrfolonien  oft  faft  ebenfogroR  loie  bie  in  ber  ©litte 
liegenbe  finb. 

Uttterfitebimgen  über  bie  ©efebaffenbeit  ber  uttburtbfiebttgen  .(miUc 
unb  bes  .Hömerbofe«. 

(sb  erfebien  oon  pornberein  faiim  gweifelbaft,  bufj  bic  Äorneben  bes  Äönterbofes 
tinb  bic  unburd)fitbtige  .nMUIc  ber  iStteptofoffen  wie  ond)  bie  in  ber  Serumbouillon= 
fultur  tcid)lid)  uorbonbenen  feinften  tongenben  .ftorneben  non  gleid)cr  ©eftbaffenbeit  finb, 
nnb  im  weiteren  ©erloni  ber  Untcrnid)ungen  l)ot  fid)  fein  Umftanb  ergeben,  welcher  bem 
wiberfprädte.  Sic  gcmcinfontc  dntftcbungsurfacbc,  ttämlicb  bet  B'ijoR  oott  flüffigem 
aintfermn  unter  gleid)geitiger  dinioittnng  einet  ©rnttemperatur  oon  minbeftenö  30’, 
tuied  bnronf  bin.  bag  eS  fid)  um  einen  oiiö  beut  ©Intfermn  biird)  bie  Ifebendtbätigfeit 
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bee  Streptoc.  involntus  unmittelbav  obcv  mittelbar  nu-jiieittjicbeiieii  6toff  banbclii 
iniiije.  Wit  bet  Ünna^iiie,  baß  biejet  Stoff  immittelbor,  im  feftcii  3"ftotibe,  oon  ben 
^feilen  auSnefdjieben  loirb  — eine  Slniial)me,  loeldjc  fid)  auf  bie  bid)te  äiilafletimg  bet 
mtburd)iid)ti9eii  .'pfltle  an  bie  ftii^en  fönntc,  ift  baS  'i*erl)alten  bet  ‘l^lattenfolonien 
idpDct  in  Uebeteinftimmung  ju  bringen,  fflöte  biefelbe  tid)tig,  fo  nuifiten  bie  itlatten» 
folonien  gleid)fa0$  oon  fcner  .fiUQc  günjlid}  umfdiloffen  fein.  ;1n  Stelle  beffen  leben 
mit  aber  bie,  aub  büQi'Klojen  .hoffen  beftebenbe  jVolonic  oon  ben  ötllid)  fd)arf  getrennten 
Äötnern  in  meitem  Umfteib  umgeben,  unb,  roenn  mir  bais  Ülilb  bicfes  Äfinierbofeb  in« 
äuge  faffcn,  io  ift  bet  folgenbc  Scblufj  Diel  mabtfd)einlid)et,  baß  nönilid)  oon  bet  in 
bet  IDiittc  liegenben  jtolonie  ein  gelöftcr  Stoff  abgefonbcrt  mitb,  unb  .poar  ift  biciet 
entmeber  ein  foltbet,  roeldjer  aus  bcm  nmgebenben  SBlutfenim  biefe  gröberen  unb 
ieinften  Äötncr  ,^ut  3IuSfd)eibung  bringt,  ober  es  ift  bet  bie  Äöriid)en  barfteflenbe  Stoff 
ielbft,  meld)er  burd)  bie  SlebenStbätigfeit  ber  Saftcricujelle  aus  ber  btutfernmbaltigon 
-liabrung  in  löslid)et  (form  evjeugt,  unb  mm,  in  ferumrcitbetcn  9JäI)tböben  idjiiellet 
unb  tcid)lidKr,  in  fetumärmercn  fgätcr,  nod)  bcm  Austritt  ouS  bem  Saftcrienleibc 
nd)  in  fefter  @)eftalt  auSfcbeibet.  ‘Beldje  bicfct  beiben  Wutbmaßungen  bie  riditige  ift, 
oermag  id)  nad)  meinen  bisbetigen  'lierfudjcn  nid)t  ju  eutidjeiben. 

3m  üerfolg  bet  meitercn  irtage,  meldieS  bie  djemifdje  SBefdjaffenbeit  biefer  Ibniigcn 
ausfcbeibuugcii  fei,  lag  bie  'Jlnnabme  am  nädjften,  baß  c8  ©erinnungen  oon  ßimeiß 
feien,  ba  fie  ja  nur  bei  ©egenmart  oon  aflutieriim  auftreteu.  Siefc  amiabme  tjat  fid) 
aber  nid)t  als  baltbar  etmiejcn.  Sie  bieSbe,piglid)en  Unterfud)ungen,  meid)en  überall 
bie  Sdjmierigfeit  entgegenftanb,  baß  fie  in  ftarf  ciiueißbaltigen  ?iäl)tböbcn  ftottfinben 
mußten,  erftreeften  fid)  oonoiegeub  auf  dieinfultnren,  bie  24  bis  48  Stuiiben  in  reinem 
.ftälbcrfetum  gemnd)fen  maren  Sie  gelbe  :)iabmfd)id)te  mürbe  Dotfid)tig  abget)obcn,  mit 
beftiHirtem  SSSnffcr  oerbiinnt  nnb  mm  miftodjcmifd)  untctfud)t.  öS  jeigte  fid),  boß 
mebct  ftorte  aifalien,  nod)  Säuren  bie  .^ülle  nennenStoertb  ncränberii.  'lind)  (tärbimg 
mit  bet  ftorf  nlfalifd)eu  'Dletbi)lenbIoulöjimg  ßöffler'S,  mit  möfftiger  ©entianauioleri 
löfung  u.  f,  f.  blieben,  nud)  nad)  ftnnbcnlouger  (Sinroitfung  unb  nad)  älnmenbung  erljibter 
Höflingen,  bie  an  ihrer  Innggeftrecttcn  (fonii  and)  in  'Irocfenpräpataten  Ieid)t  mieber 
jii  erfennenben  umhüllten  jtetten  oöUig  ungefärbt.  Sic  heben  fid)  alS  mad)Sartig 
glän,jenbe  ®nrfte  auf  bem  beutlich  gefärbten  (meil  cimeißhaltigen)  Untergrunbe  fd)arf 
nb.  (58  finbCTi  fid)  in  fold)en  '(früparoten  immer  einzelne  gefärbte  Äetten,  oom  ge« 
möhnlidjeu  ÄuSfehen  bet  Streptofoften.  ®ieS  rührt  aber  baher,  baß  fie  nur  eine  fleiue 
ober  gar  feine  töfllle  haben.  Sold)c  Äetteu  laffen  fid)  and)  im  ungefärbten  'Silbe 
leid)t  auffiuben. 

©benfo  erfolglos  oerlief  bie  llnterfud)ung  bcS  ÄömerhofeS  in  Serumagarplattni. 

Sie  Shatfadie  nun,  boß  nad)  2 — 3 ftünbiger  (jinmirfung  Iproäcntiger 
OSmiumfäurc  ftarf  bunfelbrauue  Särbung  bet  ,§ülle  eintritt,  legte  bie 
ilcrmuthung  nahe,  baß  es  fid)  um  einen  (?ettförper  honbele.  Tamit  mürbe 
bas  teid)te  ©eroicht  bet  >^üUe,  melcheS  burch  bie  SBilbnng  bet  JHahmfchi<hlt  betunbet 
mitb,  ferner  bas  flatfe  8id)tbred)imgSDermögeu  ber  .fiiille  unb  ber  5?ömd)en  unb  bie 
ßrgebnißlofigfeit  ber  oben  ermähnten  mifrothemifthen  iKcaftionen  im  ßinflang  ftehen. 
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2>er  iiädjftlicfleiibc  iierjiid),  bcii  frQfllid)eit  «ettförver  biivd)  Sliisjieljeii  inittelft  äetbor 
ju  Beroiniien,  fllürfte  injofetii,  als  cs  flelaiifl,  aus  .Riiltunii  in  reinem  Äälberiemni  nad) 
)Diebccl)o(tcm  llinidjütteln  eincTi  liellgelben  SletbermiSjiifl  ^n  crballen,  i»cld;er  beim  SSer» 
biinften  auf  uieiBem  ^lapiet  einen  jd)iDad)en  ivettflect  l)interlie&,  mib  beim  ISerbampfen 
in  bet  ®laSirf)ole  golbgelbc  Jröpicben  entfteben  licji,  auS  itieldjen  nad)  'lletlauf  einiger 
Stunben  feine  'ilJabeln  in  Ülienge  nnSfmitalliiirten,  ®ie  gemogene  ÜJicnge  bie(eS 
SiüefftanbeS  betrug  bei  llntcrind)ung  einer  Jinltur  in  26  com  jbälberferum 
0,mü  grm,  b.  i.  nlfo  O,oin%.  Sie  Unterindiiing  beS  31etberanS,fugeS  ber  gleitben 
Slienge  fterilen  fiälberferumS  ergab  feinen  nennenSroertben  iHiicfftanb. 

SBegen  ber  äuBerit  geringen  ÜJtcnge  bes  entftanbeneii  fraglidfen  (fettttoffeo  fonnten 
bie  meiteren  dfemijdien  iietinebe  ^ur  genaueren  ileftiteünng  beS  ÄßrperS,  inSbejonbere 
bet  2.lerfeifungS=  nnb  SetbtemmngSDetiud),  einftmeilcn  nicht  oorgenommen  luetben. 

®ie  mitroSfopifdfe  llnterindfimg  ber  mit  Metber  nnSgejd)iittelten  Äiilturen  jeigte 
mm  aber  feine  nn^meifelbofte  ääerficinernng  ober  anfbcniing  ber  nnbnrcbficbtigen  IpüDe 
beo  Strept.  involutus,  geid)roeige  beim  ein  oölltges  'i!erid)minbcn.  (jbeniomenig  gelang 
es  bei  Sroefenpräparaten  on  ©ecfglSSdfen,  ielbft  nad)  :i)tnnbigcm  tsinlegen  in  Stetber 
ober  ßbloroform,  bie  .fiitUe  jomcit  ontgnlbien,  bog  nbetall  ^örbimg  bet  Äetten  mit 
anilinfarben  möglid)  gemejen  märe.  9inr  bie  .fsiiile  nal)in  nnmnebr,  luenn  ond)  mir 
icbmnd),  bie  ivarbe  (Wentianaoiolet)  an.  (js  ift  alfo  fanm  311  jmcifeln,  boR  bie  un« 
bnrcbiid)tigc  .)püllc  im  'Jöejentlid)eii  nid)t  nnS  rtett  beftclit.  Stielleicbt  ift  ber  mit  Stetber 
oii-Jgiebbore  Stoff  .pigleid)  bariii  entbalten. 

es  fei  birr  nod)  einer  Iboffotbt  gcbod)t,  meld)c  mit  ben  oorerioäbnten  i<er= 
mntbnngen  in  Söe^iebnng  gebraebt  mcrbeii  fann.  SBenn  ben  agarplatten  .^lammel» 
fernm  jiigefcRt  miirbe,  meld)eS  nad)  ber  oon  ftird)iiet  angegebenen  iEäeije  biird) 
3nfab  oon  1%  ebloroform  fterilifirt  nnb,  jur  Iterfliicbtigimg  bes  lebteren  oor 
bem  @ebtoiid)  einen  lag  bei  37°  betaffen  mar,  fo  erfolgte  bie  'l*ermebriing  ebenfo 
reicblicbi  b.  b-  bie  Äolonien  mürben  cbeiifo  groR  mie  bei  ßuiab  oon  Serum,  meicbes 
burd)  iiiRe  fterilifirt  mat,  aber  eS  fom  nid)t  .pir  SSübnng  beS  .fföriierbofeS. 
ffiefer  Sfetfiid)  ift  breiinal,  ftelS  mit  bemfelben  örfolge  angeftellt. 

SLMe  fd)on  an  anberer  Stelle  nngebentet,  ift  bie  Sliitmirfung  oon  Srnttempera= 
tnr  gum  3oitonbcfommen  ber  iinbnrd)iid)tigcn  3tnSfd)eibungen  etforberlid). 
SJclöRt  man  eine  Semmagorolatte  bei  20  bis  24°,  fo  finb  und)  3 Jagen  bie  .ft’olonien 
joblreid)  nnb  groR  entroicfelt,  ober  eS  fehlt  jebe  Spur  beo  Äönierl)ofeS.  3ü<btet  man 
mm  24  Stunben  bei  37°  meiter,  fo  fiiibet  er  fid)  batnad)  in  ber  gem31)nlid)cn  ffonn  oor. 
SL'etben  onbrerfeits  nicht  oUjn  bidttbcfötcillotten  nacb24)tünbigem  ÄiadtSthnm  bei  37°  mm« 
mehr  bei  20  bis  24°  betaifen,  fo  mirb  ber  .öof  allmäblid)  fd)eiiibnr  fleiner,  näinlid) 
bobnrd),  boR  bie  fid)  meiter  oergröRernbe  Äolotiie  in  benfelben  l)ii'6ittioüd)ft.  5» 
®irflid)feit  bleibt  ber  .tiof  bei  biefer  Semperatiir  nnoeränbert,  mooon  man  fid)  leid)t 
burd)  bie  Seobad)tung  oon  ein3elneii  nid)t  mehr  iuad)fenben  .ftolonien  übergengen  fann. 
9iad)  mehrtägigem  2Infentbalt  im  @isfd)ranf  nimmt  ber  Ificbtglan,)  ber  jfärner  erheblich  ab. 

Sie  mminebr  nabeju  ein  Jahr  lang  aiiRerbalb  beS  ifbrpctS  meitergejiid)teten 
.(liiltnren  hoben  feine  Ülbnabine  ihrer  fonierbilbenben  tJigenfehnft  erfeimen  laffen.  t'lnd) 
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jciflten  fic,  bataiifljiii  iiftflUdicii,  mitereiimiiber  feine  nemiensioertfte  lliiterid)iebe. 
fleflen  ift  biejeS  letjtere  in  etl)eblid)eiii  Waojje  bei  2 iDeiteren,  ioflieid)  ^n  beipreebenben 
Aultnren  beä  Str.  iiivolutus  ber  nnll,  ipelcbe  ouö  Untetjuriiuiiflbftoff  au«  ©nqevn  tein= 
fle.^ficfitet  lootben  fiiib. 


3btetuerfn(be. 

Sie  im  nad)ftel)enben  iiiitfletljeiUen  ©erjudje  {iiib  unter  ber  Üeitnnn  iinb  fort= 
fleiebten  Seflutodjtimfl  be«  .^errn  tKeflieriinflbrafl)  3iü(fl,  ©orftonb  ber  ©eteriniir= 
abtbeüiinn  be«  ftatjerlicbcit  @eiunbI)cit«Qint«,  auSflciüljrt-  genannten  .fterrn  für 

bie  f)*«*bei  nnb  in  »ielen  anberen  ©nnften  gegebene  ivärbening  meiner  Arbeiten  ®onf 
ju  iagen,  nel)ine  id)  and)  an  biefer  Stelle  gerne  anlafe. 

®ie  Sntjdieibnng  ber  irrage,  ob  ber  Streptococcus  involutus  alö  bie  Urjad)e 
bet  3KnuI-  nnb  Älaneniendie  nnpiieben  ift,  fonnte  in  nnjmeibeutiger  SOeife  nur  burdi 
ben  IbicrDerfud)  erbtadjt  uierbcn.  ®er  erftc  Sdjritt  hierbei  imifjte  fein,  luomöglid) 
burd)  @inreibnng  ber  dieinfultnren  in  ba«  ?3ianl  bet  für  bie  jtranfbeit  empfönglidjen 
il)ierarten  ba«  ,lbranR)eit«bilb  cbenfo  ,pi  erzeugen,  luie  bie«  bnrdi  bie  ©etreibnng  be« 
Eifers  ftanfer  Ihi«rc  befanntlid)  thatfödilid)  gefchicljt. 

Ser  in  biefer  ÜBeife  nngeftellte  ©etfnd)  ift  erfolglos  geblieben.  3m  3»1'  1**2 
finb  in  einem  gefonberten,  ftreng  abgefperrten  Stalle  bei  3 ibälbern  iinb  2 iiingen 
.Rammeln  mehreren  Walen  1 bis  6 ccm  pon  Itögigen  Äultnren  bcS  Strept.  involutus 
in  ©ouiOon,  Äälbet»  nnb  .ftannnelfeniin  juerft  in  bie  nnoerfchrte  Wnnb-.  nnb  tVofen^ 
fdjieimhaut,  fpöter  andi  nod)  ootgängiger  anlegnng  oon  Schnitt"  nnb  tKifitonnben, 
eingerieben  nnb  batanf  bie  ®h'Cte  jebeSmal  8 ®age  lang  burd)  lemperatnrmeffnng 
u.  f.  m.  beobachtet.  Um  möglichft  ftifchc  Wenerationen  bes  ©il,)e«  pi  uerioenben, 
mürbe  in  einem  rtallc  einem  Äalbe  nnb  einem  .?>ammel  bie  1<>  Stnnben  lang  bei  37°  gc> 
haltene  unmittelbare  aiiSfaat  beS  am  ®age  pmor  entnommenen  3«halib  einer  frifd)en 
@utetblafe  in  .ftSlberferiimbonillon  eingerieben.  ®iefe  Jfultnr  enthielt  neben  maffen« 
haften  Äcimen  be«  Stropt.  involutus  nod)  2 bet  auf  Seite  44(i  anfgeführten  arten. 
®ie  Äeime  beS  Strept.  involutu.s  maren  jebeSmal  nad)  ber  ßinreibnng  bis  jn  2 Jagen 
im  Wauljd)leime  nad)inei«bar. 

3n  feinem  (vafle  haben  fid)  ÄranfheitSerfdjcimmgen  eingeftellt.  ®ct  ©inmanb, 
boB  bie  Ihiere  nielleid)t  fd)on  oorbem  bie  Send)c  bnrd)gemad)t  hätten  nnb  min  immnn 
feien,  mnrbc  im  J«m  Sd)liiB  bet  ©erfuche  bnrd)  :3mpinng  ein65  ÄnlbeS  unb  eines 
.'^ammelB  mit  24  Stnnben  altem  ©eifet  eine«  frifd)  erfranften  JhiereS  miberlegt.  ®er 
fiamntel  erfranftc  nod)  am  felben  löge,  baS  Äolb  nad)  3 lagen  mit  allen  (5tfd)einnngen 
ber  Äronfheit.  am  4.  Jogc  erfranftc  and)  ber  anbere,  niiht  geimpfte  .^lammel,  meld)cr 
fid)  im  felben  StaHe  befanb.  aOe  3 Ihiere  fieberten  2 bis  3 löge  h®d),  bei  ben 
tpammeln  trat  je  eine  24  Stnnben  lang  ju  beobad)tenbe  fleinc  ©lafe  om  ,)ahnlojen 
Dbetfiefettonbe  ouf,  bei  bem  Äolbe  an  berfelben  Stelle  große  unb  tiefgehenbe  ©cfchiuüre. 
in  beten  abfonberung  nunmehr  bet  Strept.  involutus  11  Jage  long,  anfongs  in  großen 
Wengen,  nachmeiebor  mar. 

©ei  ben  öammeln  fonnte  berfelbe  cbenforoenig,  mie  bei  ben  2 in  Sd)mchborf 
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am  27.  Juni  imteriudjten  gciimbcii  merben.  (js  miii}  aber  betont  merben,  bai;  btc  bn 
birjer  IbietAattnng  in  ootlietienbnn  JaHe  nnb  and)  jonft  mir  oorfiberne^enb  unb  in 
ficinitcr  ^ovm  ouitretrubcn  iBIäodien  beb  'iJlanleö  moI)l  nidit  ber  neeiflnete  Crt  jum 
3Infiud)en  bec-  Äronfbeitbfeimeb  finb,  ionbcni  bab  anflenmerf  rid)tifler  aut  bie  in  citäBfKin 
Umronfle  fid)  jeifleiiben  Jllmienevfionfnnficn  ,^n  lenfcii  ift.  Üln  bicier  SteQe  fonb  ja 
and)  Älein  feine  ©treytofoHen.  Reibet  finb  mit  foldje  5äüc  in  bietem  Sommer  iüd)t 
^n  0eiid)t  flefommen. 

i)et  ltoUftänbi()feit  halber  fufle  id)  hier  bei,  baß  id)  an  Sd)iocinen,  mani)elb  Unter- 
ind)muibftofrb,  überhaupt  feine  Uiiterind)ungen  habe  anftellen  fönnen. 

9iad)bem  ber  teinreibeperinch  erfolglos  fleblieben  umt,  itmrbcn  bei  2 Rammeln  (#im 
jprihniioen  poii  1 bio  2 ccm  einer  .'Keinfnitnr  in  Sernmbonillon  unter  bie  .)^ant 
gemacht.  2lud)  in  bieiem  irolle  iielotifl  es  nidjt,  bab  PoHitänbirie  .fttonfheitsbilb  ,)n 
erzeugen.  Jiibeij  trat  jebebmal  6 bis  10  Stunben  nad)  ber  6iniprihnng  eine  Steigeruni) 
bet  lemperatnr  um  1 bib  2 (ürab  ein,  iueid)c  24  Stnnben  anhielt.  äSöhrenb  bieier 
3eit  etid)ienen  bie  and)  im  ®an,)en  franf.  Safj  bieicb  oorQbergehenbc  Siebet 

einer  S)nrd)jcnd)ung  noch  nid)t  gleid)  fomnit,  loiirbc  bnrd)  ben  am  4.  Sage  nad)  ber 
®iniprit$ung  etfolgcnben,  obetmalb  mit  hohem  «ieber  einhergehenben  Jliibbrnd)  bet 
mirflichen  .ftranfheit  bei  bem  einen  (oben  enoähnten)  Shiere,  loclchcS  fid)  anberineitig 
angefteeft  hatte,  fo  gut  mie  fither  erroiefen.  Jm  'Se.jembcr  1892  haben  2 ipeitere  .viamniel 
t»infprihung  ber  norbbeutfehen  Jtnltur  erhalten,  abetmnib  mit  bem  gleid)en  tirfolge. 

Siagegen  hat  bet  gleiche  ‘Iterfnch,  mit  3 ccm  einer  Dccinfnltnr  in  Äälbetfernni- 
SBonillon  bei  einem  nod)  nicht  bnrchfcnchten  Aalbe  anbgefühtt,  feinerlei  Äranfheito 
erfd)cinnngcn  erzeugt. 

Schottelinb')  bagegen  hat  mit  feinen  :Heinfnltnren  bei  .Aälbcrn  nnb  3»»9eiabem 
Sieber  unb  3eid)en  non  'AUgemeincrfianfung,  aUetbingb  nicht  bie  IBlofen  erzeugt,  'iton 
bell  Sd)afen  berichtet  et,  bafi  fic  fid)  and)  bei  Uebertragnng  fel)t  großer  9Jtengcn 
nnoerlehbar  enoiefen  hätten.  3«c  itnff lärmig  biefcb  Ihtiberipmcheb,  loie  and) 
l^thärliing  ber  übrigen  Ihatfnd)en  märe  cö  enoüiifd)t  gemeien,  an  einet  größeren  tHcihe 
non  Shieren,  infonberheit  and)  an  ermochienem  .'Hinboiel)  bie  'Uerfuchc  fortfehen  ju 
fönnen,  inbeg  geboten  bie  erheblichen  Unfoften  einftmeilcn  thunlidifte  IBefchränfung. 

Iterfncht  an  meißen  9.'!änien  nnb  9Jieerfchmeind)en,  ingeftalt  oon  'iterfüttenmg  ober 
mnfprihnng  ber  iHeinfnltnrcn  eriielten  feinerlei  Ätanfheitbcrfd)einnngen.  ©agegen  ftellte 
id)  mieberholt  feft,  baß  bei  ISiternng  unter  ber  .tiant  lueißer  93fänie,  meld)e  bnrd)  aiibere 
Äcime  erzeugt  mnrbe,  bet  l)in.5ngefügle  Strept.  involutu»  Icbenb  blieb  unb  bei  2Sod)em 
nnb  'Utoimtelang  fortgefehten  Ucbertragniigen  beb  Liters  fid)  mand)mal  erheblich 
nermehrte,  ohne  irgenb  roeld)e  (binbnfie  feinet  9)ietfmale  jn  erleiben. 

Sei  Aanind)en  rief  bie  (rinfprihnng  non  1 ccm  bet  48  Stnnben  alten  Sfeinhiltur 
in  SoniUon  ober  Serumbonitlon  im  Serlaufe  bet  nächften  30  Stnnben  eine  Steigernng 
bet  Semperotnr  um  1 bib  1'  .j  ®tab  hetnot.  Sofern  SerumbouiUonfultnr  gcroählt 
mot,  entitonb  iebejinol  im  Serlauf  ber  nächften  SBochen  ein  etbiengroßer  Änoten  in 

M I.  c.  IS.  Bl. 
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bcr  .s?aiit,  reddier  (Älter  ciitliiclt.  ?ii  bom  Icfetereii  lieiicn  ücf)  ober  20  Jcige  imil) 
bcr  (riiiipri^iinsi  übertjoupt  feine  Söofteticn  aiiftinbcii. 

II.  3^afterioIojtif(^c  llntctfudjungeii  bei  ber  böbartijteii  3en(^e  in  Cberbai)ern. 

®ie  böbartific  Jvorm  ber  ®eud)e,  iöcld)e  iiii  .'öerbft  1Ö92  in  Cbetbm)em  l)errid)tc, 
iDQt  nod)  llebereinitimniunü  oller  ännoben  bnrd)  'iliel)  oiib  'Illürttembercj  eiiifleidileppt, 
iinb  jioor  loirb  ein  lUebinorft  in  .'poljfitcben,  incldjer  linbc  Jlnfliift  abfleljolten  umrbe, 
olb  ansgaiiflbpnnft  bejcidjnet.  ad)on  in  SBttrttcmbcrg  forberte  fic  erbeblidjc  Opfer. 
5n  Obetboi)ern  ober  jollen  nod)  einer  än.gabe*)  bib  iüiittc  Oftubet  5(X)  ätiid  'iSicI) 
gefallen  ober  notbgefd)lad)tet  fein,  abgejeljen  »on  einzelnen  JobebfoUcn  junger  idjioeine, 
bereu  3obl  bo6  bei  ber  gniorligen  <rorin  gn  bcobod)tenbe  fUlof;  gieinlid)  beträd)tlid) 
fibcrfd)ritt,  betrof  foft  ber  gcfonimte  •i<etlnft  boö  enoadjiem’  IHinboicl).  Söei  Sdjafen 
nmtbc  nur  eine  fcljr  leidjte  (frtronfung  beobod)tet.*) 

Sion  einet  Uebertrogung  auf  ben  'l'ienjdicn  l)ot  aus  Oberboiiern  nid)tb  uerlnutet. 
‘ointninget’)  enoä^nt  biefeb  ausbrüd(id). 

Ser  iob  ber  lljierc  erfolgte  biefeb  i)3lal  foft  ftet«  in  opoplcftiforniet  SEL'eife,  b,  b- 
biefelben  ftflrgten,  nod)beni  bob  Sieber  bcrcitb  gefdjimmben  loor,  am  3.  bib  4.  Aranf' 
beitbtage  mit  einem  ®(brci  gn  iöoben  unb  pcrenbetcn  albbolb  (atntc  Sobebart),  ober 
ober  bab  ifpfonimenbrecben  erfolgte  in  ben  erften  8—14  Sagen  ber  gVranfljeit,  nad)bem 
allerlei  ©ebitnfpmptome  oormifgcgangen  luarcn,  unb  bet  lob  trat  10—20  fWlinuten 
boraui  ein  (fnbafute  Sobebort). 

2(m  ©ebirn  bcr  Jbfrre  loutbe  niebtb  gefnnben,  wob  biefeit  Sietlanf  etflören 
!5nntc. 

'Dieine  baftcriologifdien  Unterfiidumgcn  cqtredten  fid)  in  3 Söllen  auf  bie  mit 
bet  Sloft  cingefanbte  frijd)c  fSiilg;  in  3 loeiteren  loar  bet  fDlilgfoft  (2  mal)  begro.  bet 
Jnbolt  einer  ©efcbioiirbblaie  (einmal)  an  ftcrilen  SecfgläSdjen  angetrorfnet  unb  «ctfdjicft. 
Siefer  lebtgeuonnte  Släbd)cninbalt  ftommtc  non  einer  om  2ti.  Oftober  erfrnnften  Äul), 
oon  Toclcbcr  et  bann  am  31.  Oftober  entnommen  mot.  Önblid)  trof  am  25.  Sonuar  1&)3 
eine  für  biefe  Unterindjungeu  jebr  merthpollc  iSenbnng  anb  iHibling  ein,  beftebenb  in 
bem  in  Aapiüarröbrcbcn  aufgefogenen  toatfcrbellen  *)«•>  Släbdjen  am  (rnter  unb 

am  fölaule,  unb  ferner  in  bent  mit  fteriler  SSatte  abgeioifcbten  unb  nngetroefneteu  Sielag 
beb  ©nmbeb  ber  iBlafeu  im  ‘•Biaiilt  — allco  biefeb  am  22.  3<«'UPr  entnommen  oon 
einer  fd)ioetfranfen  Aub,  ioeld)e  nod)  am  felben  Soge  notbgefd)lad)tet  lonrbc.  eämmt= 
lieber  Unterfuebungbftoff  mürbe  burd)  bab  bontenbioertbe  (intgegenfommen  ber  .'^lerren 
®iftriftbtl)ietargt  Sieinbl  in  SSibling  unb  töegirfbtbicrargt  Siincenti  in  ‘’Bfiebboeb  erbalten. 

Sie  Unterjud)ung  beb  frifd)en  unb  angetrodneten  SJfilgfafteb  ergab  feinen  ein= 
beitlicben  SJefunb.  3n  feinem  Salle  mürbe  ber  Strept.  involutus  ober  etmab  äbnlicbeb, 
mebev  bei  ülubfaat  in  iSerumbonilion  nod)  in  Äcrumagarplattcu  gefnnben.  üer 

i)  ronbmittbfeboftl.  Slittbeilunaen.  gabtgang  27.  ’)ir.  42.  16.  CIl.  1892 

>)  Snimingeri  ßinigeb  flUev  Sfaul.  unb  Slaufn)eii<be.  SBoibeniilitifl  fi'ir  ibterbeilhiiibe  uiib 
»icbjudlt.  Sobeflana  3!r.  48—50.  1692. 

»)  1.  e. 
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cinflciaiibtni  l'liljeti  ciitbidtcii  jcl)t  ^aljlieid)«  imb  Bcridjicbcnartifle  Äcitii«,  bariiiiter 
reid)Ud)e  rtäiiliiit;ba,)illcii.  auBctbem  fnnbeii  jid)  bei  beibeit,  iinb  cbenfo  in  ber 
britten  nal)e,)u  in  ;)ieinfnUnr,  t>erein,)elte  Streptofoffen,  mit  bcit  aUgenieinen 
lrißenid)oiten  ber  fleidtlnnfleUen  Inngeii  (lottti,  jebod)  ol)iie  frniifbeitbertcgcnbe  iBirfntig 
inr  iDJänie.  ßbeiibicie  Sun»  imirbe  nnd)  iiebft  SäuIniitba,BlIen  nnb  beni  an  $etf= 
glQSdjen  nngetnicfiieten  'DJil^iaft  und)  ijinbringen  ber  ©ccfglabdjen  in  'Seriiniboiiillon 
nnb  3ütf)t»»f!  •■»'i  erbalten. 

Sie  in  betjelben  'Beije  nngeitellte  llnteriiid)img  ber  mit  Släbdjcninbalt  be« 
idjicttcii  ®eefgläc'd)cn  ergab  nad)  ‘24  ftiinbigem  äÄiitentljalt  ber  .ffälbericriimboiiitlon  bei 
Hl“  aiif  bem  ftarf  getrübten  ')!Qbrboben  bic  iöilbiing  einer  gelben  :Habni(d)id)t  nnb  in 
lebterer  loieber  bie  Sniueienbeit  itnfbrtnlid)cr  äd)t>üen.  ®ie  'Jlnbjaat  nnb  ber  iHobiii’ 
id)itbt  in  .ttälberferiimogor  uneberiim  ergab  bic  befannte  SDrni  ber  .Rulonien  mit 
.ttärnerbot  in  'Hicngen. 

®ie  öoii  biejen  'islatteii  ongelegte  ilfeinfiiltiir  ber  .(türiietboifolunien  ergab,  boß 
es  tid)  nid)t  iim  beti  Streptococcus  involiitus,  ionbern  um  beit  ßiiigongb  enoäbnten, 
in  longgeitrecftcr  Jtaiibenform  luadü'enben  Microc.  tetragemis  banbelte.  'Mlit  diücf" 
fid)t  bavaiii,  baji  feine  Kolonien  ,511  ‘HeriBcdibliiiig  mit  betten  beb  Str.  involutus  JliiloR 
geben  töiinten,  ift  bie  nnd)itebcnbe  Söcid)rcibtiiig  beigefiigt. 

,V<  'tteiiillun  riitftelit  UJit)  24ftüiibigeiit  t>>iubbll)>iin  ceidiliibe  ^rubmig  imti  rin  gemiivcibrr  )äb- 
gaUrrtiflcr,  am  Wlflafialw  Innac  itäben  jicbeabre  *>'().  $aö  itiubepräimrat  jtiat  Ijlcr  überalt  mit  oct- 
einjrltr  fmt«  Mrltcii  nnb  luim'icacnb  ju  2 nnb  4 nrbencinanbrv  atlaflrtl«  Soffen,  (rtig.  19bi«‘il). 
Set  lotfrre  WaUevl'toii,  in  U'eld)eiii  biefrlben  aebelirt  fii'b,  niminl  beulliti)  bic  rtörbuna  mit  raäftriarr 
Wrntianauioltllbinng  (itia.  ini,  loeniatr  aut  bie  mit  yi'iflero  l'tetl)t)lenblmi  an.  Tic  beiaeiiiaten  itboto- 
avonnne,  iiiatKionbew  ijia.  Ul  oben  evaeben  nn)uieiietbaft,  baft  biefe  .Soffen  lid)  naeb  2 auf  einanber  fenf- 
tedjt  ftebenben  ^lidjlungen  tbeilen ; inbeä  loieat  bic  Jieianna,  iiod)  einet  biefet  beiben  )ii  loadjfen,  bot  nnb 
fo  entflebcn  bie  fntjcn  .Selten.  Tic  Sinenbeilimg  tritt  etil  natblraalidj  nnb  roie  c«  fdieint,  nidtt  in  jebem 
ToppelfoffnO  auf.  (^o  fonn  fein  ;tn>eiiei  fein,  baft  man  eo  nidtt  mit  einem  eebten  Micrococciin 
tetragonuN  411  Ibnn  bat.  'ttefteren  ftnffcbinn  nod)  aeben  bariiber  bie  ano  .öaninietfetumbonillon  et- 
ballenen  'tfiibec  |,tia.  ‘2*21.  .<Mec,  lou  feine  unbnrdtfidttiae  .eiillle  aebilbel  luitb,  abet  bie  .Soffen  bodi  in 
gtbäeten  iierbdnben  .tufaininenbleiben,  ift  tnaleiri)  bao  Üiommllen  ber  einen  ebeilunaorid)tiIna  nnb  bic 
babiird)  bebinate  .arllenfotni  nnurrfrnnbat. 

^m  ületlanf  beo  'tgadiotbnmo  nilftebt  't>rrfliiifianna  ber  (belatinefiilturen.  Tiefelbe  teiitt 
fid)  Oll  ben  ber  t'nft  unmittelbar  anoaeiebten  tbeilen,  aifo  im  £tidi,  fd)on  nad)  4d3tuiiben,  fcbrcilet  bO‘ 
acaeii  mir  iebr  longfain  in  bie  iiefc.  Jtnf  itlattenanoiaalen  in  Wclatine  finben  fid)  am  4.  iaae  {.tbi- 
teitbe  jridtterfoionien.  Tod  'i'öocbotbnni  a»'bt  and)  bei  ßiminerteiniieralnr  a»t  boii  Statten  nnb  ift  auf 
tbelaline  nnb  ajdbtoaar  reidilid).  Tie  itridifullur  auf  Icbicreni  bei  87"  ftelll  nad)  24  Stnnben 
einen  biden  aranaelblid)en  fd)lelntiaen  2tciaa  bar.  ftiif  'flaat  mit  ;{nfab  non  anieifeiifanreni  dtalron  nnb 
l'ilDccrin,  nnb  cinlaeniale  and)  auf  ISelaline  nabnirn  bie  .Miillnren  beU-id)iurfelaelbe  Saibe  an. 

(Sin  febr  beincrfenoiDertber  nnterfdtieb  ooin .Strept.  iiivolntn»  ift  loeiteibin  ber,  baft  bie  'äilbuna 
bes  Sörnetbofeo  nur  bei  ftiifaft  non  .« älberfetiini  eriolal.  Taffetbe  .i>inniel-  ober  Sibioeiiie- 
fetuiii.  it'cldted  biefed  ‘l'Jerfmal  beitn  Steppt,  iiivohitiis  in  ber  lippiafteii  Jdeife  eiilfteben  löftt,  nerfaat 
bin  aa'MÜif)'  leü’Ü  f"""  baoon  bid  80  ü bem  flaar  )iiaeiiiat  ivecben.  3"  .Sälberfecninaaar  bietet  baargen 
bie  ,ronn  ber  .Soloiiien  nnb  beo  Sörnerbofeo  feine  iteritbiebenbeil.  i,i5ia.  ‘23  iinb  24.)  ftiidi  hier  bebaif 
eo  beo  .rnniiitrcteno  ber  iSrnlleinperalnr.  bamit  bao  dKerfmal  411  Staube  foniint. 

311  reinem  .«lUbetferiiin  nnb  in  bamit  oermifebter  Sfoiiillon  fomnit  ed  bei  37“  lur  Triibnna  nnb 
Sfilbnna  ber  aolbaelbcn  ;Kabnifd)id)te,  jebod)  ift  oie  dVenae  bei  lebleren  loeniaer  reid)li<b  alb  bei  bem 
Striipt.  involntiiH.  Tie  8tal)nifd)id)te  loirb  and)  bier  burd)  bie  mit  iinbiird)fid)tiaer  .^iiUe  umgebenen 
®aftetini  gebilbet.  Tie  abiueiebenbe  ibeilnngoart  betfelben  tritt  and)  in  biefer  .(rüde  bentlid)  berpot. 
(<fig.  25.)  3«  bem  'itilbe  beifelben  iinb  redilnnnfiig  aneiiianberaeiüate  üiiiien  bänfia  nnb  eo  entftebl 
bobiitd)  eine  aeioil'ie  flthnlid|feil  mit  bem  ‘Hübe  ber  011  ,räben  niiofriifliilliiirlen  aclben  ßinferarten  im 
(ifroftni.  3i""terbin  gedön  idion  llebniia  bapi,  nni  in  biefet  ,rorni  ben  lliilerid)ieb  Pont  Strpjn.  ii,. 
volutuK  |ii  fiiibtii. 
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3n  niiitiM  .öaiiinielfmim  riil<t(b«ii  DClra'^r(|tl1^  Muffen  i)l)u;  .CiAUc ; bic  umbtiUtcn  tbific»  »Ib  fttiur 
n>clB<r  3amn  mi  bcr  CtKtflbdjr  bn  »Ififfigfeil  boii  Aiiiiibc  btb  (Hliifrb  (in.  3«  reinem  £(f)mcinrferum 
ift  b(ib  lSad)blbnm  nbnlid) ; nieU<id)t  nbrrniirflfn  bit  iimbiiülen  Äuinioi  birr  an  ,'5obl- 

iäerbrii  bte  bribni  leb<l\raanntrn  2miinnrlcn  mit  iSoiiillon  urrbiimil,  fo  fomnit  es  niibt  jiir 
.i^nUcnbilbimg. 

S/ic  ii&ibunB  brr  im  Mälbrricmm  i;nu^(biriirn  iimbüUlrii  itanen  unb  ibrrr  .i^iUlc  gelingt  tbenfa- 
U'rnig  mir  beim  Sirept.  iiivolutus. 

iöei  IDieerfibibtimbcn,  ineiBen  Diäiifeii  unb  .flanimben  erjengte  bie  (iinfl'titmng  unter  bie  .paut 
feine  .branfbeitberftbeinnngrn.  (Jbenfo  blieb  bie  bei  a .riammeln  uargenammenc  (Einreibung  uun  iMein- 
fultureu  in  bie  burd)  Stbnitliuunben  nerlegte  £(bleimb«ul  beb  ®!auleb,  unb  ferner  und)  bie  fpöter  »or- 
genommene  (Eiiifpiibung  uon  2 rem  einer  ilultnr  in  .dölbetferum'ijleif(bbrübe  obue  nudjtbeilige  irolgen. 
Ein  ber  Stelle  ber  ßinfpriüung  i»iu  8 Jage  lang  ein  laubeneigrober  »fnoten  ju  füblen. 

Sagegen  enlftanb  bei  einem  Molb,  bem  3 ccm  ber  Eluliur  in  ,ualberfcruni-,eleifd)briibc  unter  bie 
•Öaiit  ber  Sdiiiltergegenb  gefpribl  inareii,  in  ben  baranf  folgenben  21  Stiinben  eine  Jemperatnrfteigeriiug 
bib  auf  400  unb  3 Jage  anbauernber  Surdjfall.  (Eb  muB  inbeg  babiugeflellt  bleiben,  ob  biefeo  nidit 
ein  jufüliigeb  3u|ainmenlre|fen  roar. 

5)ie  UMteriucfjimg  bc?  leljt  cd)Qltciieii,  oem  ber  jdjiDerfranfcii  entmiimncneii 
rcidjlidjen  .RraiifI)cttöftofice  erftnb  iDicbcnim  bie  JImueieiiljeit  beS  Strept.  involutu», 
imb  jioar  imivbe  betjelbe  ol)iie  SdjiDieriRfeit  bum  ber  iilntteitaiibinot  beS  oii  ffiatte 
angctrorfiiftcn  (Rffdjioilrbclagcb  reiMfle,)fl(l)tct,  in  loeldier  ctiDO  5'/c  ber  .ftoIoitteM  ben 
.ftäutetbof  jeigten.  'i!oii  meinen  ininnitlid)en  norbbeiitidien  .Riiltnrcn  unter» 
fdieibet  fid)  bieje  bnbnrd),  baR,  unter  gnng  gleidien  sPebingnngen  net* 
glid)en,  ber  ,Rörnerl)of  foiim  Ijalb  fo  bidit  iit.  S'Qgegcn  finb  bei  bem  aBnd)btl)um 
in  fliiijigem  Serum  Feine  meientlidien  Unterid)iebc  feft,piftcüen.  ,Jn  bem  infinite  ber 
^apiQorr6^rd)en,  meld)er  ouRerorbentlid)  feimbaltig  mnr,  foiintc  ber  Stropt,  involutus 
burd)  äuSioot  uid)t  entberft  luerben.  'i<ieüeid)t  luar  inobeiouberc  bie  reid)lid)e  3(n= 
iDejen^eit  beb  B.  ttuorcscens  liquefacimia  bnran  id)iilb.  Togegen  Farn  id)  nuf 
folgenbem  Uimnege  ,pi  bem  £d)lui)e,  bnR  nid)töbeftutueniger  ber  Stropt.  involutus  barin 
»otI)anben  geweien  icin  niuRte.  93iit  bem  Jnijaltc  beb  einen  don  einer  Cfuterbloie 
entnommenen  .'Höbrdjen  luntbe  nm  2H  Januar,  ntiprünglid)  aus  anbenueitigen  l!er= 
fm^Sgriinben,  ein  Äolb  nad)  nor^ergeftenber  Jlnbringmig  oberflod)Iid)er  Sd)iiittc  im 
üliaule  burd)  (äinreiben  geimpit.  3lm  3.  Februar,  b.  i.  am  0.  Jage  nad)  ber  Jmpiung,  er» 
FranFte  bafielbe  fieberhaft.  Slni  folgenben  Jage  geiferte  eb  ftarF  unb  geigte  am  3dbn= 
fleifd)  beb  OberFieferS  ein  fpecFig  belcgteb  2 iötnrFfttlcF  grogeb  Wefd)ioür,  aufjerbem  nm 
linFen  ?laieneingang  9iötF)ung  unb  2 Fleitic  idaffetbeUe  Släbd)en  unb  enblid)  Siöthung 
unb  groRe  Sd)meräbaftigFcit  an  ber  .Rrone  beb  ved)ten  'liotberfuReb.  Slm  (>.  nebruar 
iDar  bab  lieber  Ber)d)iounben,  bie  Slaje  am  Üiaieneingang  abgel)eilt  unb  bie  Sd)iuerf» 
hnftigFeit  beb  FraiiFcn  ffuReb  bebeiitenb  geringer.  J)ab  groRc  @cid)iDÜr  am  Ober» 
Fiefer  begann  am  8.  f^ebniar  iid)  gu  reinigen,  flberbäiitete  ficR  in  ber  geitöbulid)en  2&eifc 
Dotii  Manbe  l)ct  unb  loar  am  15.  ,'vcbrnar  Dcntorbt.  ®ic  Dom  1.  ,vebruar  an  fort» 
Imifenb  Dorgeuommeneit  baFteriologifcRen  Untetfud)ungen  beb  ®eid)iDiirbbelogeo  er» 
gaben  regelmöRig  bie  'JlmDejcnbeit  beb  Stropt.  involutus,  unb  giuar  fteUte  berfetbe 
am  4.  Aebruar  nahegu  ' , aller  .ftolonien  bar,  am  5.  unb  6.  aber  mar  er  faft  in  ;Hein» 
Fnitur  Dorhanben.  flnt  13.  «ebrnar  marcu  etma  nod)  '/^  bet  Dorhanbenen  Äotonien 
mit  .fiof  umgeben,  llom  15.  Sebruar  ab  Fonnte  er  ober  nid)t  mehr  nad)gemieien 
iDetben,  ebenfoireuig  mie  et  jemnlb  bei  ben  miebcrbolten  Untcrfud)ungcn  beb  'illnul» 
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id)lcime  bicjcö  ÄalbeS  imr  bev  Jinbtnufl  flefmibcii  ujar.  ici  oiid)  binjugfiiiat.  bag  bob 
ll)iei-  niemals  uoif)cr  mit  Sieinfulturcn  beS  Strept.  involutus  im  'l'imile  bcbaiibclt  mor. 

'))tit  bcn  'JäJottebäiiidjcu,  meldje  buvd)  ;Hbiuiid)eii  bcs  P5eid)uiüvS  getränft  luoren, 
iinb  am  14.  rtcbniat  'lieriudje  an  2 .i^ammdn  angeitcllt.  2!cr  eine  nnirbe  mit  ber 
am  G.  Scbniav  entnommenen  iinb  icitbem  bei  11)°  getrorfneten,  am  13.  rtebniot  iiod) 
icfjr  teid)lid)o  Heime  bcS  Strept.  involutus  entbaltcnben  ®atte,  ber  anbetc  mit  ber 
nud)  iencbtcit,  am  13.  ivcbriiar  geträiiften  'JSottc  burd)  (^inreibcn  auf  bie  uerimmbete 
2d)leimbaut  bes  ’lWniilcS  geimpft.  SBeibc  finb  nid)t  crtranft. 

®ie  uon  bicfcm  Halbe  tuäl)rcnb  bet  Hronfl)eit  gern onncncn  Sieinfnltureii 
bilben  einen  uielleid)!  nod)  bünneren  HBrncrljof  als  bie  non  ber 'JlnSgongs» 
ful)  geuionnencn.  Sefonbcrs  im  .^inblicf  onf  btefeii  letjteren  Umftanb  fann  id)  mid) 
bet  Slnnohmc  nid)t  oeticbliegcn,  bnß  ber  Strept.  involutus  in  bcm  Blaieninbalt  fdjon 
entbnlten  mar.  Sie  erljcblid)  geringere®id)te  beS.Hornctljofeä  mnf{  id)  einftiueilen  alSßigcii' 
tt)Omlid)feit  bet  bai)erifd)en  Hranfljeit,  jcbeiifoHS  aber  als  eine  foId)e  bcS  eingetnen  ÄolleS 
onfeljcn,  uon  ireld)cm  bet  HranfbeitSftoff  berftammte  ®ic  annal)ine,  bau  bie  ootber» 
gei)enbc  mebtete  Inge  bauetnbc  üinttorfming,  bepo.  Jlnfbeionbrnng  in  (iapiIlartiJbrd)cn 
in  biefet  ^?infid)t  fdjfibigcnb  gcroitft  t)obe,  fann  id)  begüglid)  bcS  einttocfnenö  gnriicf= 
tucifen,  beim  biS  fcbt  ift  es  mit  biitd)  ttintrocfnen  nid)t  gelnngcn,  bie  Iid)te  beS  Hörner» 
büfcS  bei  bcn  notbbcutfd)en  Hiiltuten  bttobäuminbetn.  epiet  niiife  id)  nod)  eines  anhercn 
llmftnnbeS  gebenfcn,  meldict  bnrnnfbin  loeift,  bnfj  oiefleidjt  bod)  nod)  anbetc  Urindieit 
gefnnben  locrben  fönnlen,  iueld)c  bie  AÖbigfeit,  bcn  Hörncrbof  ,pi  bilben,  oetönbetn. 
C?S  boben  fid)  nömlid)  and)  unter  ben  »critbiebenen,  ju  gleid)cr  3eit  <»*5  bem  Wc» 
id)iuüte  biefcS  Halbe®  teingeäiid)tclen  Holonicn  in  biefet  .pinfid)t  gnn,)  feftftebenbe 
Untcrfdiicbc  gegeigt.  5"bbcfonbere  l)cibe  id)  eine  loeitcr  gegiid|tet,  iueld)c  gang 
regclmöBig  einen  minbeftenS  nni  bie  .pälfte  biinneten  Hörnerbof  im  iUetgleid)  mit  ben 
übrigen  ,)eigt.  laS  9Jlerfmol  ift  l)iet  in  ber  Ibnt  fo  gering  anSgebilbet,  bnfj  man 
bin  nnb  miebcr  91lübc  bot,  bnffetbe  iiberbanut  auf,5ufinbcn  nnb,  gar  im  33erglcid)c  jiir 
norbbenifd)cn  Hultur  betrad)tet,  ift  ber  Wegenfaf)  fo  iibetrafd)enb,  baf)  man  faum 
2 gleid)c  Ülrten  oor  fid)  gn  bobcn  meint  (oergl.  irig.  lö;  bos  Sicbtbrnrfbilb  gicbt  ben 
fd)ioad)en  .Hönierbof  leibet  nitbt  mebr  mit  3id)erl)eit  loicbet).  Jcbocb  ergaben  bie  onbeicn 
I>crgleid)Spnnftc  llebcreinftimmung;  inSbefonberc  ift  bcrtBobcnfalj  in  Sernmbouitlon  ond) 
bei  biefet  fforni  auBerorbentlid)  reid)lid),  bicffd)leimig  nnb  cntbölt  gabircicbc  mit  glongenben 
.Hörnern  biet  nnb  ba  befetgte  Hctten,  nnb  ferner  ift  bei  ben  in  reiner  SBoniHon  loatbfenben 
febt  fnrgen  Hctten  bie  gcftrctftc  nnb  nniegelmäBige  ieonn  ber  cingelncn  ßdlen  unoctfcnnbar. 
®a  id)  bei  ^lattenanSfaaten  uon  foldien  .‘licinfnltnren  beS  Strept.  involutus,  iucld)c  üppige 
epofbilbnng  uerurfad)ten,  bctntlige  llnterfd)iebc  in  bet.'pofbilbnng  bei  ben  eingelnenHolonicn 
niemals  gefnnben  l)ohe,  fo  bürftc  gut  t^rtliimng  ber  foeben  bcfd)riebcncn  llntcrfdiicbe  bet 
ans  bet  nnmittelbarcn  3luSfaat  bcS  Wefd)iuürSbelageS  gegüd)tctcn  Holonicn 
in  erfter  ginie  bet  (iinflnf)  bes  lebenben  Hötpero  ongnfübren  fein,  in  iueld)em  fie 
bis  bobin  geiueilt  bntten.  Hof)  burd)  ben  Jlnfcntbalt  im  lebenben  .Hörper  bieCtreptofoffen 
imd)baltige  äictänbetnngen  ihrer  gebcnscigenfcbaften  erfobren  fönnen,  ift  jo  g.  SB.  ancb 
bnrd)  bie  uerid)iebenen  Itcrfndie  über  baS  Iterboltcn  ihrer  Wijiigfcit  feftgeftcüt. 
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Sie  Iljatiadic,  baß  jolcbe  'i*eniiinbcriiufl  bcv  fSriierbtlbeiibeit  Söliinfeit 
»otfoiiinicii  fomi,  critbiuevt  bie  i8ciirtl)ctlimfl  bcs  ffijertbes  bieic«  'OTcttmalS,  beim  cb 
i)t  bainit  bie  ')3iöfllid)fcit  nöljer  gevilcft,  baß  cs  and)  gäu^lid)  ueridjiDinbcn  fömttc. 
^icr  bebati  es  juv  .flavftclliing  nod)  lucitcrec  Unteriiidjmuieii,  insbctoiiberc  bei  ber 
baoeriidieit  geiid)c.  ßiitftiueileii  tanii  bieje  il)ntiad)e,  beioiibers  im  $iiiblict  barnitf, 
bnii  bicielben  Äiilhireii  in  SBouiUun  nnb  'Jilottenaiisiantcn  betrad)tlid)  gcringetc  'JJet» 
mcljnmflSfnbiBfcit  jeigten,  nur  als  geringerer  &bensfrnft  anigeioBt  luerben. 

SPei  ben  norbbeutidjen  jluUuten,  mo  id)  ben  ÄrmiffjeitSitoff  iebeSnial  friid)  eutnebmen 
fonnte,  finb  mir  iold)e  llnteridiiebc  niemals  anigcitoBcn. 

älei  2 .{lammeln,  locldic  allerbings  id)on  meliriad)  (äinigriBungen  uon  Äultnrcn 
bes  ncrbbentfd)en  Strept.  involutua  erljalten  batten,  rief  bie  ^inbringnng  ber  baberiidjen 
Änltnren  unter  bie  .Staut  feine  Steigerung  ber  .ftörpennärme  beroor.  Sic  14  läge 
bnnad)  mieberboltc  ßinipritjimg  norbbeutidier  Änltur  (2  ccm)  erzeugte  loieberum 
Aieber.  'Sei  .Hanindjen  imirbc  in  jebem  Jalte,  and)  bei  (zinipriBung  ber  am 
jd)iDädiitcn  bi’fbilbenbcn  .ftultureu,  rtieber  er.icugt. 

Scblufibcmctfimgen. 

öS  märe  Doveilig,  moUtc  man  megen  beS  Umitaiibes,  baß  es  mit  ben  ;Kein» 
fulturen  bes  Strept.  involutus  bisher  nid)t  gelang,  bei  ben  'ScrjndjStbieren  bie 
Äranfbeit  roieber  ,511  erzeugen,  ben  ®d)luß  ,pel)cn,  baß  bieje  nid)t  bie  ©rreger  ber 
©eudjc  fmb.  Sie  Jbatjacbe,  boß  eine  Jlnjabl  iel)r  giftiger  unb  äiim  Sbsil  als  Erreger 
non  äeueben  anerfannter  Safterieu  in  IKcinfulturcn  ibre  franfbeiterregenbe  ISSirt- 
famfeit  faft  foglcid)  ober  nod)  meuigeu  93eitergiid)tnngen  eiubüßt,  muß  bem  entgegen 
gebaltcu  merben.  Sie  'WBglid)feit,  bnrd)  6iniprit)ung  uerbältnißnmßig  fletner  'Stengen 
ber  beiben  Streptofoffeufulturen  bei  ben  empfänglid)cu  Sb>s«i>  Sieber  .jn  erzeugen 
muß  fogor  als  ein  erbeblicbet  iöcmeis  für  bereu  urjddjlitbc  aebeutung  angcicben  merben. 
Siefes  bat  fd)on  iScbottelinS  für  jeine  6tvcptoci)tcnfnItur  betont.  Sic  5batfad)c  aber 
baß  ber  Strept.  involutus  mir  mäbrenb  ber  Äronfbeit  unb  .puar  in  bem  bie  lleber= 
tragung  fitber  oennittelnben  3nbalt  ber  'Slafcn,  inSbefonbere  ber  als  StnsidieibungSort 
bes  ÄranfbeitsttofteS  anäufebenben  Entcrblafen  regelmäßig  norfommt,  mäbrenb  er  im 
geiunben  JUaule  nnb  überbmipt  an  nnberen  Orten  niemals  gefnnben  mürbe,  brüngt 
jii  bem  ®d)lnfie,  baß  mir  hier  ben  Erreger  ber  Äranfbeit  oor  uns  baben,  mit  eben 
folcbet  9totbmenbigfeit  mic  j.  a.  ber  llmftanb,  baß  ber  aacillnS  beS  SlbbominaltbPbuS 
eben  nur  bei  bieier  befonberen  .ftronfbeit  im  mcnfd)lid)en  Äärper  gefnnben  mirb.  ,vteilid) 
folange  nid)t  bnrd)  unmittelbare  Uebertragnng  einer  iKeinfnltnr  bie  Äranfbeit  erpugt 
morben  ift,  muß  man  fid)  ber  '3Jiöglid)feit  gemärtig  balten,  baß  bie  meitere  ,rorfd)ung 
uns  belebren  mirb,  baß  biefe  nnb  oielleicbt  nod)  onbere  aafterien  nur  regelmäßige  ac> 
gleiter  ber  Stronfbeit  finb.  Es  ift  ja  benfbar  — nnb  bie  bisberigen  Erfobningen 
miberfpred)en  bem  nießt,  — baß  bie  eigcntlidie  üranfbeitsurfacbe  fo  flein  ift,  baß  mir 
fie  mit  nnferen  .^ülfsmitteln  nießt  ertennen  fönnen  nnb  baß  ferner  bie  ber  ftronfbeit 
eigcntbßmlicben  aafterien,  in  nnferem  ,rntlc  alfo  ber  Strept.  involutus,  getabe  in  bem 
fo  erfranften  Äorper  einen  befonbers  günftigen  '3täbrbobcn  antreffen,  ,'öaben  fie  fid) 
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^ott  einmal  otiflefiebdt,  fo  luetbeii  fic  fortan,  mit  bem  oicl  Heineren  loirtlidjnt  ftraiiH 
Ijeitbfeim  »erfleieUfd)oftct,  fiti)  in  jebem  rtoüe  mit  übertragen.  Tieä  fann  o^ne  ineitere? 
für  alte  bie  äeiid)en  gelten,  bei  loeldjcn  bie  Slnftedung  nur  burd)  bie  me^r  ober 
iDcniger  unmittelbore  iterfdilegpung  ber  üluöiuurfftoffe  oon  einem  gebeioefen  jum 
anberen  erfolgt  nnb  bei  benen  eine  'Itcmiebning  ber  Aranfbeitbnrfad)e  an  einem 
i^ioifdjenorte  anbgefdjloifen  ift.  Siefe  bcgieitenben  SJaftcrien  fönnten  fogar  burd)  il)re 
befonbereii  giftigen  (Sigenid)nften  einen  il)eil  beb  jfronfl)eitbbilbe«  oerutfacben. 

Ober  eä  ift  and)  mit  ber  ')3iöglid)teit  ju  rcd)nen,  bag  geiuiffe,  ftönbig  im  gejunben 
.ftörper  oorfoimnenbe  Krtcn,  — in  nnjerem  , volle  Streptofotfen  beb  93lnnbfd)leimJ, 
beim  Igpbnb  geioiffc  (vormeu  beb  Baetei-ium  coli  comnnine  — jnm  Ibtü  burd) 
bie  fjinflüffe  bes  erhanften  Äörperb,  bie  ileränberungen  onneI)men  nnb  nun  bmienib 
bebniten,  ioeld)e  fie  für  uiiä  olb  befonbere  iHrtcn  erfd)einen  loffen.  ®ag  biefe  Sler» 
iinbernngen  oonoiegenb  ouf  bem  d)emifd)cn  (Sebict  liegen,  bab  mnd)en  bie  neueren 
lüiterfncbHiigen  über  bie  Unterfdjeibnng  bet  beibcu  crionbiitcn  sBnftcrinm«ärten  imimr 
bentlid)et,  nnb  ond)  für  ben  Strei)tococcu.>4  iiivoliitu.s  unterliegt  eb  feinem 
fo  icl)t  and)  bie  nnbnrd)fid)tige  .§üUe  nnb  ber  Äörnerl)of  alb  inorpbologifd)eb  IMettnial 
in  bie  angen  fpringen,  bog  bie  ben  inueniobnenbcn  cbemiid)en  Äräfte  bab  6nl> 

fd)eibenbe  finb.  Jn  biefer  .c>infid)t  uetbienen  bie  bei  ben  bai)erifd)cn  .Sultnren  bc= 
fd)riebenen  Untctfd)iebe  in  ber  Sfilbniig  beb  ilörnerljoieb  befonbere  33ead)tnng. 

Jlnbercricito  ift  eb  nid)t  cinjnfel)en,  iucbl)olb  bann  nid)t  olle  ^nbioibuen  einer 
3}afterien>art  biefe  Uimoonblnng  erfabren,  inbbefonbere,  loarnnt  in  ben  Slafen  bei 
'})ianl=  nnb  AIancnfend)e  neben  bem  .Sti-oj)t.  invointus  fo  bäufig  nnb  .jobireid)  bie 
geiuöbnlitben  etreptofoffen  gefunben  lucrben. 

aUen  biefen  onberen  annabmen  gegenüber,  für  ioeld)e  mir  mit  unferen  fetjigen 
.'^ülfbmitteln  feinen  ißemeib  erbringen  fönnen.  ift  eo  beffer,  cinftiitcilen  an  bem  oor= 
liegenben  (Greifbaren  feft,)iibalten. 

3n  ber  iBemeibfnbning  bafüt,  bng  ber  .Strept.  iiivolutus  bie  Urfad)e  ber  fl)tanl> 
nnb  jUanenfend)e  fei,  bilbet  ber  Umftonb,  bog  et  biSber  nod)  nicht  bei  .'>ammeln  nnb 
.^(bmeinen  gefunben  luetben  fonnte,  eine  ctl)eblid)c  ifürfe  "Sie  ÖrOnbe  für  biefeö  iDtig' 
lingen  lagen,  mie  fd)on  früber  enoöbnt,  in  ber  Ungnlänglid)feit  ber  ju  @ebote  ftebem 
ben  ÄrnnfbeitofäUe  nnb  bürften  sBcobad)tnngen  an  nmfongreid)cten  Jllanenerfronfungen 
bnlb  bie  (rntfcbeibnng  barüber  bringen. 

Unter  3ii8i'>n'be(egnng  bet  annabme,  bog  ber  .Strept.  iiivolutus  bie  Ärnnfbeitö= 
ntfoebe  ift,  mürbe  man  fid)  ben  (Gang  ber  anftecfnng  folgenbermagen  oorfteUen  fönnen; 
'Soo  Pinbringen  ber  Äeime  erfolgt  auf  ber  ed)leimbaut  beä  G)^anI^5.  'Bon  bort  anb 
gelangen  fie  nod)  längerer  ober  fürgerer  3c(t  in  baö  SSlnt  nnb,  fobalb  bort  bie  Skt‘ 
ntcl)tnng  eine  gemiife  (Gröge  erreid)t  bat,  erfolgt  bet  anSbtnd)  beS  ivieberb.  fDtit  SiOtf' 
fid)t  auf  ben  llmftanb,  bog  bereits  2 ccm  einer  Dieinfnltnr  in  Äetumbouillün,  bei 
■Öommeln  unter  bie  ,'paut  gefprigt,  eine  jemperotnrfteigernng  oon  ber  gleichen  .'>öbe 
nnb  nobepi  berfelfaen  Scitbauer  loie  beim  anSbrnd)  ber  mirf(id)en  Äranfbeit  bebingen, 
barf  inon  uiefleidjt  annebmen,  bog  bie  'üermcbtung  im  gefammten  ötörperblnte  tbat> 
fäd)lid)  nid)t  mebr,  oieUeid)!  fogar  nod)  loeniget  beträgt  als  bie  3«bl  ber  in  ben  2 ccm 
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IKeinfiiltuv  ciittjalfciicn  Jlcimc.  So  luiirbe  cs  fid)  kid)t  crflärcii,  tuesljolb  man  bei 
UiitcriudjUMticn  bcs  SJliitco,  idbft  mit  bei  tifS  rtiebets,  bcii  Strept.  iiivolutiis 
batin  nid)t  imdiiBdicii  faim.  ^{iir  jelben  iJeit  erfolgt  oisbaim  bic  ülusfdjcibiiiig  bet 
loenigen  Äciiiic  an  beii  bojii  bcuoräiigteii  Äört'erftellcii,  imb  ,5100t  .tienilicft  gleid)5eitig 
on  ben  oerft^icbcncii  't>unften.  .ftier  fiiibet  iiim  mögltdietiocifc  eine  'liermeljnmg  ber= 
jelben  ftott.  SÜin  Orte  bet  SlnSjdjeibiing  beginnt,  oicllcidjt  bnrd)  ben  £toffiued)jcl  bcS 
Strept.  iiivolutus  bebiimt,  bet  jut  Ölösdjenbilbnng  ffltjrenbe  ütotgmtg.  ?IUinäl)lid) 
loitb  boS  bariinterliegenbo  Unterl)OntjcUgcinebe  joioeit  .serftört,  bof;  bie  Äcimc  anS 
bentielben  in  ben  eiioeifiltoltigcii  Jn^olt  bet  Stoje  nbertreten  fßnnen.  £0  luittbc  cs 
oerftänbüd)  jein,  loeSbolb  in  bein  loofferbcllen  Jnbolt  gon,5  jrijdier  ädojen  bet  Ätonf= 
beitSerreget  niebt  immer  gefnnben  loerben  tonn,  loobtenb  et  mif  bem  Wejd)UiiirSgtnnbe 
älterer  niemals  fel)lt.  SHei  ben  oon  mir  on  Äölbem  ongeftcüten  Uebcrtrogiingen  giftigen 
ÄronflieitSftoffeS,  nod)  uorgongiger  illnlegnng  oon  Sd)iiitten  im  'JJtonle,  noljm  beibe 
iUiol  einer  ober  mebtere  ber  Sd)nittc  ohne  'iJoronfgong  einer  cigentlicben  'Blojenbilbimg 
bie  fyorm  bes  ipeefig  belegten  (fieidjiDÜto  an.  5«  bicicm  Solle  bot  iool)l  oon  t’lnbcginn 
on  eine  'iiermebrung  ber  .Heime  in  ber  "ilUinbe  ftottgebobt.  t^rflorniig  bcS  ge= 
legentlid)cn  bäSortigen  'lierlonfS  bet  geiidjc  tonn  loobl  nur  eine  bejonbere  Steigerung 
bet  ©iftigteit  bcS  Strept.  involutim  onitenontmen  loerben,  loenii  moii  iiicbt  etioo  bie 
in  (Seftolt  eines  Sd)lagfliifnllS  eiibenben  Sätle  jo  erflätcn  loill,  bnfi  befoiiberS  große 
unibüllte  .H'ettciibonicn  iinmittelbar  in  fleiiic  ©ebirnorterien  gejcbleiibert  loerben.  3ut 
Segloubigiing  leßtcter  'Iterniiitbiiiig  bebiirfte  cS  iiatiirlid)  beS  9!ad)ioeijee  beS  Strepto- 
coccus im  ©el)irii. 

©S  ift  geioiß  ,5ioccfmof5ig,  oom  oorliegenben  Solle  oiisgebeiib,  bie  nun  fd)oii  io 
oft  berührte  Sroge  bet  Uiiterjcbcibnng  bet  Streptofoffen  oon  i'ienem  ä«  erörtern. 
£ie  Stuffinbiing  bet  iicneii  'Wcrtmole,  iocld)e  bet  3'iiob  omi  flüffigein  ätliitjeriim  ber= 
oomift,  beioeift,  boß  bie  Sroge  immer  nod)  nid)!  iprud)reij  ift,  bcnii  ein  Streptococcus, 
loelcber  mit  .i3ilfe  ber  bisher  beiiiihtcii  iStittel  nid)t  oon  johllofen  oiibern,  überall  oer> 
breiteten  häde  fid)et  iintetfebiebeii  loetben  töiincn,  ift  111111  iniictbolb  24  £tunbcn  ouS 
jebeni  £trcptofoffeiigcinijd)  loiebct  heraus, 5iifinben.  'JaraiiS  ergiebt  fid)  jugleid)  bie 
^tahiiiing,  in  bem  £iid)en  iiad)  loeitereii  neuen  j)3ierfmalen  nicht  nad).5ulajfeii.  llnfere 
bei  bet  fUtaiib  iiiib  jUaiiciifeud)e  geniad)ten  tfrfahruiigen  hoben  )iigleid)  oiifs  'öleiie  eine 
ibotfad)e  beftötigt,  auf  loeldic  id)  fdioti  gelegentlid)  meinet  Unterjucbuiigcn  bei  €d)orlad) 
aufmerfiani  gemadit  höbe,  nämlid)  bafs  bie  oerjcbicbciien  Sonnen  ber  Streptofotfen  mit 
'Sotlicbe  fid)  neben  eiiioiiber  anfiebeln,  bic  Üergefcllfdiaftiing  ber  Streptofoffeii. 
Sei  mehr  als  ber  ^lölftc  bet  untcrjnd)ten  Ibiere  fanbeii  fid)  im  S'thalt  ber  Slajen 
neben  bem  Strept.  iiivolutus  anbere  Sonnen.  Umgetebrt  ging  and)  ber  leljtcre,  im 
©emijd)  mit  eitercrtegenbeii  Streptofoffcii  fHtäiifen  unter  bic  tpmit  gefpriljt.  in  bem 
^iter  eine  lebboftc  Sermehriiiig  ein.  ^iid)  bieje  Ihatfad)e  mahnt  ;)nt  forgfältigeii 
iltüfung  bet  bei  einem  ÄronfheitSfollc  ficb  ,5eigciibeii  StrcptofoHeii.  Sin  Streptococcus, 
bet  ouS  einer  ©iteriing  bei  (Snifipel  ge.tiicbtet  loitb,  brand)t  beSholb  nod)  nicht  ois  bet 
ßrteger  bcrffiiinbtofe  angejebeii  411  loetbcn,  nnb  ebciifo  ift  baraiiS  nod)  (ciiieSioegS  ber 
®d)Iiiß  geftottet,  boß  bet  tfn)fipelftrcptofoffnS  bieje  (fiternng  erzeugt  hat.  .Öier  ohne 
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SBeifert'i  Qiif  bic  £'c()tc  »om  38ed)jcl  bcr  'l*itulcitä  }iirii(fi(Ufltciieii,  bie  in  Tester  >n 

Siemltd)  aüfluncinct  rtotni  ffir  bao  i^cianimtc  ©ebiet  ber  ©tivptofoffcn  aufflcftellt  ift, 
ift  um  )o  lueniflcr  ftnttbnft,  nlS  ,v  ®.  bie  in  meiner  Sirboit  .übet  boS  SSorfommen  bev 
€tteph'foffrii  bei  Impetigo  contagiosa"  nicberflelefltcn  ©rfabninficn  .leiflen,  boK  ftd) 
meitere  cinid)riiiifnibc  Wetel^c  finben  laiicn,  und)  lucldjcn  bicic  2el)te  nur  tür  eine  ?ln,jat)l 
non  Streptofoffeufidturen  flültifl  eridjeiut. 

Saft  bie  bei  ©cflcmimrt  non  ä^Iutfcrum  miftrctcnbcn  Ülierfmole  uicl  aiiflenfätHfler 
finb,  alt'  alle  bibbet  3ur  Unteridieibung  uon  iStreptotoffen  nermertbeteu,  ergiebt  üd)  jn 
ob"t  mcitcreb  boroub,  bag  fie  jo  begnem  biitd)  bab  td)otogramm  luiebergcgcben  lucrbeu 
fbnnen.  !?cr  llinftonb,  bog  fidj  bab  gleid)c  and)  bei  einigen  auberen  Softcrienorfeii 
finbet,  änbert  natiirlid)  niebtb  an  ihrer  i8rnud)barfeit. 

(!b  erfibrigt  nod),  bcr  mit  bem  Streptococcus  involutus  angeitenten  '4jniud)c  über 
Sebeubbauer  iinb  'Biberftaubbfübigfeit  gu  gebenfeu.  3ii  aiouUton  unb  Blutferum  bleibt 
bericlbe  niouotelang  lebenb.  ©cgeii  bölierc  Semperatuten  teigt  er  bieiclbe  geringe 
Söiberilanbbfäbigfcit  inie  bic  übrigen  €trcptofotten.  3n  einer  Üeriuthbreibe,  luo  ftiidp 
geimpite  SouiUpn4iöbtd)en  bei  00°  im  'Bofierbabe  gcbalten  umrheit,  erfolgte  bab 
abfterben  nod)  5 Wimiten,  Qubid)lieBlid)  ber  'Jlmuärmungbbouer  pon  4 ÜJiinuteu 
geredjuct.  Äulturen  in  laenimbouillon,  tueld)c  oii  ©eibenföben  ober  'irlicgpapicr  onge^ 
troduct  iDoren,  ertnigen  bob  Ijintrorfucn  bet  fjtnnnertemperatur  1'/;  bib  2 Dlionote 
lang.  @benfold)e  frifd)  benegte  »treifen  Sliegpopier  loutbcu  nod)  2 ftünbigem  Sroefnen 
in  eine  frifd)  bereitete  ‘JO"/„ige  Äolfuiild),  bejio.  in  eine  bünnfüiffigc  Sbccrlbfung 
gelegt  unb  in  beftinnnten  >fu>ifri)f»t«iinH'n,  und)  uotl)etgel)cnbem  älbfpülen,  in  öouiUon 
übertragen  unb  bei  37°  bebrütet,  ttb  ergab  fid)  in  beiben  itäüen  ein  Uebcrleben  non 
Äcitnen  bis  gn  2 fWünuten,  fofetn  >£erumbo)iillonfultnv  oertoenbet  loar.  '3iod)  10  fUfinnten 
iDor  jebebmal  fid)cr  ber  Sob  eingetretoi.  Äulturcn  onb  Söonillon  ol)uc  3>'ioh  »o» 
laetuni  toarett  fd)on  und)  einer  Wiinute  burd)  bie  SbecrlBfung  getöbtet. 

Ser  id)cinborc  aSibcrfptnd) , ber  barin  beftebt,  bag  bet  Strept.  involutus 
1'/»  fötonote  longeS  Gintroefnen  überftebt,  toabrenb  nod)  ollgcmcinet  Grfobning  bcr 
ÄTonfbeitbfeim  nur  ct)uo  14  Soge  lang  auberbnib  bec  ÄörperS  otifterfnngbfäbig  bleiben 
foU,  lögt  fid)  piclleid)t  bobin  auflöfen,  bog  bob  längere  Gintrodnen  eine  crbeblidte 
$lbnobme  bcr  ©iftigfeit,  iebcnfaUb  ober  eine  aierminberinig  ber  Jtcimjobl  bttbeifübrt. 
gür  bie  erftere  llnnabmc  lägt  fid)  oub  ineine)i  lierfud)cn  olS  IBctoeib  bet  eine  mig* 
lungcnc,  niit  6 Soge  long  ongetrocfnctcni  friid)cm  ©efcbtpürinbolt  am  14.  gebtnor  189.3 
unternommene  SltifterfnngbDcrfnd)  nnfübren  — ber  freilid)  nod)  loeiteret  Seftätigtnigen 
beborf,  )d)on  bcö)pegen,  toeil  eb  fid)  bei  bem  franfen  Jlolbc  um  einet)  befonberb 
Ieid)ten  Äronfbeitbocrlanf  bonbelte,  unb  )d)licglid),  tueil  es  nid)t  nn8gefd)lofien  erfebeint, 
bag  bie  böbartige  ÄCiid)enform  für  .fjommel  überhaupt  nid)t  onftccfenb  ift,  — bic 
.pueite  SÄnnohnie  fitibet  ohne  SBeitcree  burd)  ben  Sobototoriumboerfud)  ihre  Sefräftigung. 
Senfelbcn  Giinuänben,  toie  bcr  erftgenonnte  mifjlnngcne  Ueberttognngboetjud),  unterliegt 
auch  bic  onbete,  lueiter  3u  nerfolgenbe  Seoboebtung,  bag  bie  frifdjc  SSbfonbernng  beb 
oernntbenben  ®eid)iuürb  oom  10.  .ftrontbeitbtage  gleid)fallb  nid)t  mel)t  atifterfenb  loirfte. 
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"Beitväi^c  ,)iiiu  'l'crl)alteu  ^er  ($l)olcrabaftci'icn  auf 
niib  «euiifniiittcln. 

1)1'.  3f.  f^ricbricb, 

Miiiigl.  lmi)er.  SlfKftenj  tlrjl,  toiuiiuinbict  )um  Maifnlidien  ('iefiiubhfitoaiiite. 


®o  loiifle  man  bic  afiatijdie  61)oltva  in  ßiiropo  fennt,  jo  loiiflc  befteftt  and)  bei- 
©treit,  an)  ioeId)cin  SBJcne  bie  Gneflcr  biejer  Äronf()cit  in  ben  inenfd)lid)cn  Äürper 
einbringen.  3«  >'od)  bem  Stanbvmnfte,  nicldien  man  in  biefcr  'vragc  ocrttat,  bat  man 
angenommen,  bn&  bie  Äeinie  entiuebet  mit  bet  äUbnumgSlnit  bnrd)  bie  Cnngen  in  ben 
Aörpet  gelangen,  ober  mittelft  nnieter  ©peifen  iinb  ©etrönfe  bnrd)  ben  9ial)mngS= 
fanal.  9Kit  ber  (äntberfnng  bes  ,ftommaba,)illnS  bnt^  Äod)  l)at  bie  leistete  anfid)t 
entidjieben  bie  Oberbanb  geiuonnen,  )inb  man  l)at  fid)  oielfad)  bcmnl)t,  biejelbe  )on)ol)l 
bnrd)  bas  ßjperimcnt,  luie  bnrd)  bas  ©tnbium  ber  ©pibemien  ,)n  ftiiijen.  ifilr  imjerc 
äriitf-  imb  @ebtaud)Sn)äiiet  gelang  eö  nid)t  allein  bie  Äod)’(^en  i?ommaba.)illen  in 
Brunnen,  2Ba(ierIeitungen,  SliiBläuien  nad)jmociien,  and)  ber  Beginn  nnb  Bcrlauf 
Dielet  ßpibcmien  ber  Bergangenbeit  nnb  ©egemoart  )oicS  mit  ©icberbeit  barniif  bi«i 
baft  bem  SBofiet  bei  ber  Berbreitnng  bet  iJbolera  eine  )oid)tige  Molle  ,5iifommt. 

gilt  unfete  Mabmng-Smittel  ift  bi«  jebt  ber  bireftc  9fad))Deib  bet  Äod)'id)cn 
jlummabajillen  nid)t  gelungen.  $lud)  bie  3at)l  bet  in  bet  llittetatnt  beicbtiebenen  ('yälte 
Don  Ueberfrngnng  bet  ©boleta  biird)  bicfelbcn  ift  eine  iel)r  geringe,  (fs  ift  bicS  um 
fo  auffaQenber,  als  ma)t  Don  jebet  gerabe  auf  bicjen  Bnnh  bejonbeiS  gead)tet  bat.  ©o 
fomrte  d.  B«ttenfofer‘)  in  feinet  Bcjd)rcibnng  ber  mBtbctifd)en  (rpibemie  in  ber  ©traf» 
anftalt  ju  Saufen,  )ueld)e  locgcn  ibteS  plöijlid)en  auftrctenS,  ibtct  nngciDöbnlitben  Bet« 
breitung  nnb  beS  tafd)en  Berfd)iDinbenS  onf  eine  gcmeinfame  Si'f^ftionSquelle  b'i'äu« 
roeifen  fd)ie)i,  betonen,  baß  eine  Betbteitnng  bet  ©entbe  bntd)  MobrnngSmittcl  nid)t 
ftottgefimben  habe.  Sind)  ©iintbct’)  fonnte  in  feinem  Betid)te  übet  bie  (sboleto  bcS 

>)  söftiiblc  l>er  ISboleva.ÄommiiTiun  für  bas  Seutfipc  iReicb.  JÖeft  2,  ».  Beltenfoier:  bie  ßbotera* 
(Spibeniie  in  bet  .Hbiiigl.  25apei’if[l)en  Wefmiacnenonflolt  taufen  ott  b.  £alja<l)  iseite  73. 

•)  ’ßetid)le  ber  Cbotera<rruinmiffion  für  ba«  Seutfdie  Sleirt).  .peft  3.  Wüntber:  bie  ßbolein- 
(fpibemie  beb  SalieeS  ]nTS  in  bein  MSnigreiib  earhfen  £eile  3U. 
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oal)ii’8  1873  tu  Ä(td)ieu  foiiftotiren , ^ai!  buvd)  beit  Icbliafteii  $3iuit(iiucrfel)r,  luelc^cr 
jiiiijd)eii  bcn  öctjeudjteii  iT'öricrii  in  bet  Uniflebimg  ®ve-Jbcnö  tmb  leitetet  Stabt  be» 
jtaiib,  eilte  31erid)lcgpiing  bet  jtranf^eit  itad)  biejer  itidjt  etfolgt  jei,  obtuo^I  „aus  beit 
infigirteii  Ortid)aften  täglid)  ctiua  70  .fiaiibiuaflcit  mit  Wlild)  iiiib  iiiftiialieii  belabeii, 
iinb  ctma  200  '»^auerftauen  mit  Sragfürbcit  doU  (üemlljc,  Obft,  ©eflügcl  u.  f.  m. 
Itad)  iSiteSbeii  fameit,  iitib  bie  gebadjteii  iBJaareu  gräfeteiitbeilS  iiii  4)ouritl)aubel  in 
allen  ibcilen  ber  ätabt  uertriebeii",  iiiib  obmol)!  eine  jold)e  ©cmitjcböiiblerin  bei  3luS« 
ilbimg  ibteS  ®eid)äftes  au  O'ljoleta  erfrauftc.') 

$■03  aber  loitflid),  meitii  and)  uielleidjt  jclteii,  iold)e  Uebetttagimgeii  uon 
l'bolera  biird)  5tal)niugSuiitteI  uorfommeii,  utitb  biird)  ucrid)iebetic,  in  ber  Sütteratiir 
bi'iibriebeue  iräUe  beuiieien.  6rft  iiciierbiiigS  luiitbcii  jmei  berartige  Uebertragimgeu 
mm  ßbolcta  burd)  uetbäd)tigcS  Siitterbrot  Dou  ÄofieP)  uiib  Steijertbal’)  mitgettjeilt. 
Sind)  in  frlibereii  (Igibemieu  I)Qtle  mau  {d)aii  äl)ulid)e  !Beobad)tungcu  gemad)t  'jluS 
ber  üpibemie  uotii  18G7  miitbcii  mm  91ictifet‘),  3ei"ber'')  iiiib  Snom*) 

DOU  (Sbol«o  beid)riebcii,  uield)e  il)re  L'utftebiiiig  bem  Öeniiüc  mm  intiiivtcii  ;XinbS< 
fltfeeii  Bcrbanften.  8iiS  bet  töpibemie  beS  3fll)KS  1873  beiid)tcte  .{»itid)')  übet  einen 
San,  IDO  bie  Jiifeftion  mit  l'bolcf“  burd)  SiiBigfeiteu  (Äonteft,  .ffafao)  »ermittelt 
tmirbe,  aus  ber  beS  ,\al)re6  1885  86  in  Oefterreid)  ©ruber*)  einen  t'olcbciti  'uo 
ber  3liiSbtiid)  ber  (5()olera  bei  3 Strbeiteru  imd)  ©ciiiiB  eines  oerbäd)tigeu  StogoutS 
erfolgte,  (yeriiet  fiiib  aus  bet  eugIijd)=oftiubifd)eu  Uboteralitteratur  dou  Jbiiüggel*) 
Dier,  giim  ibeit  jebr  forgföltig  iiutet)iid)tc  rtällc  jufammcugeftellt  lootben,  in  loelcbcn 
'Biild)  (giuei  5öQe),  5rüd)fe  (iiapai)afrud)tl  imb  Salat  bie  Stöger  ber  (5l)oIcrofeime 
gebilbet  batten. 

’HuS  biefcr  furzen  3ufammeu(te3uug  fiebt  mau,  meid)  eine  gefäbrlicbe 
iKotle  uitferc  'liabrimgSmittel  bei  bet  Uebertragimg  ber  libolcta  fpielen  fömten.  GS 
fonnte  bcSbalb  and)  iiid)t  Söimbet  uebmeit,  baf)  mau  imd)  ber  Giitbetfiiiig  ber  Äomma* 
bajiUeti  burd)  Ä'od)  fid)  mit  biefcr  ifrage  erpcrimeiitctl  befaßte  iinb  jiifol),  mie  lange 
fid)  bie  Äeime  ber  Gbolero  auf  ben  oerfd)iebenfteii  tiiabriiugSmittelii  lebcitSfäbig  iu 


*)  ii.  a.  C.  'Seile  23. 

’)  .Uoffel:  Ufbevtragung  ber  Cholera  a.siaticA  burd)  veben^mlttel.  ^eiitfd)e  meb.  ^oc^enfc^r.  1892 
5ir.  45  Seite  1024. 

*)  Stetjerthdl:  Ueberltagtiug  bei  Cholera  asiatica  burd)  ')iabrurt|)Smttte(.  Xeutfcbe  mcb. 

39t>c^eiifd)r.  imi  'Jir.  47  S.  1077. 

*)  9Uerifer:  eiioIerafdUc  tm  itejicfe  ‘.ö«beu  (Mamon  Ämrtmi)  im  Sa^re  1j^7  Seite  4 

unb  folgeube. 

•')  über  bie  C5ööler«epibemte  beb  1W7  im  Äaiilon  10  u.  u. 

(iitirt  nac^  ÜDrafc^e:  Xer  (Hang  ber  biebja^rigen  (£^o(era.  ^träger  meb.  ^loc^enfc^r.  1892 
9lr.  47.  ®ie  'Arbeit  Juar  ißerf.  nicht  Augängig. 

’)  .öirfd):  Jiic  (Sholcru^bibemie  beb  Sahreö  1878  in  Htorbbeiitfchlanb  Seite  98.  '.Berichte  her 
für  bab  Xeiit)d)e  Stcich.  >C>eft  6. 

OHruber:  ^ie  in  Cefterreich  in  ben  $ahi'en  1885/86.  'Berichte  beb  VL  intemotionaten 

Äongreffeb  für  .phfli«nc  unb  !liemogrü|ihie  jii  ©ieii  1887.  Jpeft  18  Seite  141. 

.vlnfippel:  ^ie  (Srfahniitgen  ber  englifch'Oftmbifchen  'iäerjte  betreffs  ber  Ühaleraatiologie,  befoit* 
brrö  feit  bem  S^hre  1883.  ;teilfd)rifl  f.  ■'j'hflifne  i^b.  X Seite  402  u.  fotgenbe. 
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erholten  Betnld(^ell.  «2o  ciitftoiibcii  eine  :)icil)e  uon  iHvbeiteii  i'oii  .veik'),  .^eiiii*)  u.  31., 
roelcbe  imb  i'iber  biejen  iiiinft  idertln’ullc  3liijjci)lüfk  i\abeii,  iiitb  jeitken,  bau 
bie  .Sboimunbaaillen  ouj  okleu  3{nl)viiiiflomitteln  ielbi't  und)  3v.W(^en  nod)  nidjt 
nbfleitorbcn  lonren. 

lieber  bnä  'iierbnlten  ber  ÄomiimbavUen  auf  tiifd)en  rttiidjten  iinb  ©cmiiicii,  in 
löettönfeii  u.  f.  iu  loiien  ,iur  3«t«  «Ib  nadjftebenbe  ikrfudje  bcflannen,  mir  luenige 
Uiiterfud)unoe)i  »or,  bereu  'Hefultatc  fid)  und)  bojii  Biclfnd)  iBieberfprod)eit.  IjS  iBiirbe 
bebbalb  im  Öaiife  beb  Berflnni\enen  Sommerb  im  Sluttrafle  beb  .fpertii  Siretlorb  auf 
ber  unter  iieitmtfl  beb  .Verrn  9te()ierimgbratl)eb  Dr.  ‘ftetri  ftebenben  bofteriolBgifd)«) 
'Jlbtbeiliing  beb  faikttid)cn  Öefunbljeibjnmteo  biefe  «rage  nodjmalb  einer  ejperimenteUeit 
iirüfung  unter, jogen.  "Jicfclbe  batte  gerabe  bamalb,  ibo  bie  gefiirdjtete  2eud)c  fid)  iu 
bebroI)lid)er  Slkik  bcn  ©rengen  beb  ®entfd)en  iReidjeb  näherte,  für  bob  foiferlidje 
Wefunbbeitbomt  ein  um  jo  grBfjereb  fSutereffe,  alb  babfelbc  Biclfnd)  iu  bie  Soge  fam,  fid) 
fiber  bieieti  iim)ft  gutnd)llid)  ,gu  öuBeru. 

^krbalten  bet  (Sbokrabaftericii  auf  ftifdjen  ^rüc^tcu  unb  ©emüku. 

®er  erfte,  )ueld)ei  hierüber  llulciiud)utigeu  onftellte,  tunr  )Uül)l  i<.  Sabcb").  l»r 
tonnte  bie  .ftomnjabnjillen  bei  36  ° nnf  gefod)ten  Jtnrtoffelu,  b'iohrrübeu,  Äohl  mit 
(jrfolg  ,jüd)teu.  ©ang  fümmerlid)  )Bud)fen  fie  ihm  auf  augefeud)tetem  3)rote  imb 
.Öfilfenfrüdjten.  Üluf  frifd)en  ©eniüfeu,  Martoffelu,  rtrud)tiöften,  Ifhofolnbe  unb  .Hnffee 
hielten  fie  fid)  48  Stm)bcn  lebenbfäl)ig.  Sind)  24  >atunben  erhielt  et  feine  .Kulturen 
mehr  atib  '^mbfinchcK  con  fanten  (Wichten,  fnureit  ©emüfeu,  £enf,  Bibiebeln  unb 
.ftnoblaud).  Jm  ©egenfotj  hktbu  behnupteten  lUgoui  unb  (iottani*),  bafj  bie  llommn» 
bo,iinen  fich  nicht  nur  nnf  beiii  'Utart  ber  , 'errichte  nerniehrten  unb  uerbreiteten,  fonheni 
bah  fib  fich  oii^h  mif  bet  .s'iaut  betfelbcn  in  bet  feiid)ten  Jt'animer  48  ätiinbeii  lebenb 
erhielten.  Slubfühtlichcr  nlb  in  ben  geiinniitcn  Slrbeitcu  luutbe  biefe  (vrage  non  tieUi') 
bearbeitet.  31ud)  biefet  «orfcher  beobachtete  nod)  2Vj  '3)toiiate  nad)  ber  Siupiiing  auf 
bet  3d)iiittflöd)e  büu  ülepfeln  unb  Sitiien  iippigftcä  SJSod)ethuui  bet  öholcrabnfterien. 
oebod)  hotten  biefelben  nod)  6— 20itünbigem  3üad)Sthiim  auf  bcn  Srüd)teu  bie  ('eähigfeit 
Bctloren,  auf  mibcren  9iährb8ben  fid)  loieber  gu  entinicfeln,  obgleich  fie  ihre  iiiorpholo= 
gifchen  l;igeuthümlid)teiteu  uoUftänbig  beibehalten  hatten.  3tiif  ber  tSd)iiittfläche  non 
©iirfeii  unb  'Dielonen  foimte  er  bie  C'holern  nod)  nad)  6 Ätiinbeii  iiad)ioeiien. 


'}  .pefft;  Untere  ‘^inhruiigeiniltcl  nie  itnhrbC'beii  für  Ji)pl)«#  "ob  (f  liolern.  ßeilfehrift  f.  .pBgieiK 
■öb.  V.  S.  B)T7  II.  folg. 

*)  Jpeim:  lieber  boo  Serbnllen  ber  gronflieitberreger  ber  (Sljolera,  bee  Uiiterlcib^lppbub  unb  ber 
SuberfuU’fe  in  Wild),  iöuller  unb  ."nie.  jirbeiten  a.  b.  toiferl.  (^c|unbl)eit^anit  4<b  V.  E.  u.  folg. 
S S)obc«:  Unteriiichungeii  Aber  nod)'«  jrommabagilluo.  SBinhoro  d Strd)io  '8b.  99.  Seile  15)!. 
*)  Sigjoni  uiib  ßolloiii:  llnlerfuihungeu  über  (Slibteco.  (Ceniriilbl.  f.  b.  nieb.  Siffentd)ofleu  18116. 
Ilr.  13  ®.  771. 

h Celli:  Delle  nostre  sontiinze  nlimeutiiri  eoiiiyiilernte  coiiie  icrreiio  di  colturn  di  jrerinl 
I>ato)reui.  Annali  dell'  intituto  d'ifrieue  nperiineutnle  dell'  iiniversita  di  Uoiua.  1889  31b.  II. 
illr.  a.  Seite  6 unb  folgenbe. 


Digitized  by  Google 


■ins 


24  Ätunbe»  imd)  bet  Jiiipfiuiii  ficlonn  il)iii  bet  i'iodimfis  auf  bcitidbeii  lueflcit  äu 
tetd)lid)ct  (Sntipirfluiin  aiibcrcr  'Softcricn  iiid)t  mel)t.  äiif  bcr  Oberflädic  bet  (Vtüdjte 
bielteil  bie  l5l)oIetabnftctien  fid)  nidit  läii(ier  als  6 Stunben  Icbcnshäftifl,  and)  bann 
nid)t,  uieiiii  et  bie  ittüdttc  in  bet  feud)tcii  Äomnict  aufbeiuabrtc. 

■Sie  iiiiiflft  Bet0anfleiic  (iboletaepibemie  siab  bann  'itetaiilaffuiifl  jut  äletöffcnt» 
litbuiui  iwitctct  bic-ibe,}ünlidu't  Jltbciteii,  umi  bciicn  fid)  bie  ®iinbatn'jd)e'|  biitd)  ihre 
älonftäiibiqfeit  aufeieiebnet.  Smiboiii  beobaditefc  auf  galatblätteiu,  iceldjc  in  einet 
leiebt  bebedten  <äd)iiffel  bei  3i«imettempetotut  aufberoabtt  luaten,  eine  Ifcbenbbauet 
bet  übaletabaftericn  uou  6 Safleii,  auf  0efüd)teni  SMunicnfobl  i'on  6 — 10  Joflen,  auf 
beuifclbeu  (fkutllfe  iiii  @ljfd)tottf  oon  13  lagen,  auf  ftifd)em  ölumeiifubl  ebeufatlä 
eilte  fold)e  bou  13  Jagen,  auf  gcfod)tciu  Sluiiienfübl  int  Stiitidjtaiif  eine  ioicbe  non 
3 Jagen.  'Jlitf  leidit  bebccfteii  ©utteiifcbeiben  luiee  er  fie  bis  ,tuni  21.  Jage  nad), 
auf  uiibcberften  bis  .jiiiit  3.  Jage.  Sliif  bet  Dbetfläcbe  uou  ©iitfeti,  frei  bet  £uft  aus» 
geieljt,  luateii  fie  nad)  24  lätiinbeu  abgeftotbeii.  Slitf  bet  ®d)tiittfläd)c  non  ßrbbceteit 
luateii  bie  ('bolerabafterien  abgeftotben  nad)  24  'Stimben,  auf  bet  uon  toben  Bioifbcln, 
Itoiibcit,  '{äfirfid)eit,  fHeinectauben  iiad)  48  Sfunbeti,  auf  bet  non  Joinatcii,  älcgfeln 
nad)  3 lagen,  auf  bet  auficnfeite  non  H-'Hoitben  loateii  fie  nad)  2 begiu.  3 Jagen 
nid)t  Hiebt  ,iu  fiiibcn.  auf  ftifcbcui  ,Hobl  bicltcn  fid)  bie  Aomtnabajilleu  bet  äinmtcf» 
luft  ausgejct)t  3 Jage,  leid)t  bebeett  4 Jage  lebeiiSfäbig,  auf  gerod)tem  Äobl  bet  Bimnier» 
luft  aiisgefebt  2 Jage,  äinifcben  ,voei  ftifeben  Äoblblättern  3 Jage. 

Uffcliiianii*)  erbiclt  ooii  bet  Cbetfläd)e  eines  mit  Kbblcraftiibl  geiniffteii  itpfels 
nad)  24  — 30  iStiinben  und)  Äolonieii,  loeiiii  bas  Jinpfmoterial  oiigetrocfiiet  luar,  bis 
jiim  ablauf  bes  4.  JageS,  loemi  bie  Atud)t  fid)  unter  einet  @>IaSglode  befanb.  auf 
beu  ebenfalls  mit  Gt)olctnftul)l  geinibfteu  SBlötterii  non  aMiimettfobl  bietten  fid)  bie 
Gbolcraetreger  bis  ^um  4.  Jage  Icbcitb. 

Sei  bet  anotbniing  naebftebeuber  Sletfudie  jollteii  bie  Sebingungeii  betfelben  nad) 
9)iöglid)feit  fo  ,vigcftaltet  inetbcn,  luie  fie  in  betn  täglid)eii  öcben  nottommeu  GS 
iniitbeii  besl)nlb  alle  ivtiid)te  iiiib  öemüfe  nid)t  ftcrilifirt  untetfud)t.  , verlier  luurbcn 

fie  an  bet  Cbetflöd)c  uiib  Ätbiiittflücbe  geimpft.  5m  ctfteten  fvatle  fameii  fie  bann 
,pini  Jbeil  in  bie  feutbte  .ftainmer,  ,iuni  Jbeil  mürben  fie  an  bet  freien  3i'imtmfrluft 
aiiibeinabtt,  jiim  Jbeil  befanben  fie  fid)  in  bet  Witte  eines  gefüllten  Äorbes  mit  einer 
i)öbe  non  0,26  ni  uiib  einem  Juvebmeffer  non  0,40  ni.  Jm  letjtcten  Salle  mürbe 
bann  iiiimct  bet  (veud)tigfeilSgel)alt  bet  Öuft  mittelft  beS  augufffd)eii  J!ii)d)rometcts 
beftimmt,  ba  getabe  biefer  nad)  ben  befanuten  llntetfud)ungen  übet  baS  aierbalten  bet 
Äomniabajillen  gegen  itertroefnuug  uon  mefentlicbem  Ginfluß  fein  mufjte. 

Sei  bcii  l!etfud)cn  übet  baS  'IJerboltcn  bet  Gbolsrnbaftericii  auf  bem  Sleifcbe  bet 
flriid)te  luiitbc  immer  eine  Steibe  in  bebedten  @lasid)alen  bei  3iinm«»,  eine  oubere  bei  sBriit» 
tempetatut  gebalten,  ba  beim  aiisbleiben  bes  2öad)StbumS  nid)t  bie  d)emifd)e  Hufammen» 

*)  ?imtH«ii:  lloiiK'  oliscrvalioiiA  cm  llie  vialiility  of  tlic  oliolera  bacillu.a.  Medical 
Kocord  IHiK>  ^Ir.  16  £.  414  unS  416. 

llffcimiiiiii:  2)eilcb{)e  jur  2HolO|)ie  bei  (<l)OlcraliojiIlue.  lüerliiicr  ftin.  lllUubcincbi.  18112. 
Sir.  4«,  «eile  1212. 
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iebiiiifl  bcS  'X'äljrboöfiig,  ionberii  imfliiiiititic,  äiifterc  Uiiiftänbe,  namcntliri)  aber  eine  jii 
nicbcre  Icnu'crotur  bie  lltiad)e  icin  fomite. 

iBefonbcre  3iüdfid)t  luiirbc  bei  bieicii  'l!erfiid)cii  und)  immer  niif  beii  ääiircflcbalt 
ber  rttiiditc  flcnommen.  ©cticibe  imitbc  bebljalb  nidjt  bloR  mhtclft  8afiinib))apier 
fleprftrt,  ioiibctn  faft  in  aticii  /vöQcii  titrimetriid)  feftfletteDt.  68  nnitbe  ju  bicicm  3't>edc 
eine  (ifiiaii  abfleioojietic  9J(enflc  mm  Sriidjicn  ,5crfod)t,  yra;ictid)t,  iinb  ber  fo  erbnltenc 
Srei  auf  einem  Silier  io  laiiflc  mit  bcftilliriem  Straffer  oiibfleionicben,  bis  baä  obflieüeiibe 
Siltrat  neutral  reoflirte.  Sonn  mürbe  baSfelbc  auf  ein  beftimmteP  'Holmnen  --  meift 
Vil  — Qtiffletüllt,  ber  Sümecicbalt  burdj  Jitration  mittelft  Slormal=ÄaIilmifle 
beftimmt.  "Sa  bie  in  ben  Sriiditen  Botbniibene  ■iöiire  mobl  Aum  fltüBten  S^cil  aiiä 
Spfclföiire  befteljt,  io  lourbeii  bie  flerunbenen  eäuremeitflen  auf  bieje  beredniet.  .?>ict= 
»on  mQd)ten  mir  bie  iranben,  Stpielfinen  unb  6itroneii  eine  auSnabme,  bei  melcben  bie 
eSiuemertbe  auf  ©ein»  beAio.  Gitroneniäure  bereebnet  mürben,  ©röpere  Srüdjte 
mnrbcn  in  Amei  .^lölffen  AtrirfmillcHi  bie  eine  oon  ilnien  A«t  Jmpinnn  mit  6bo(cra, 
bie  anbere  Aur  ©äurebeftimmnnp  bennbt.  ©ei  fleincren  Srflebten  (4lirid)en,  Sobanni«» 
beeren  n.  f.  io,)mnrbe  immer  eine  propere  ’Sniabl  ioltber  Svnditc  au  einer  ©eftimmimp 
oermenbet,  aber  immer  mir  ioldjc,  meld)e  und)  ©rübe  nnb  'HeifeAuitanb  möplidjft  ben 
mit  Öbolern  peimptten  entipracben.  SelbftBerftänblid)  mürbe  bei  Äcrnirn(btcn  ba8 
©emid)t  ber  Äerne  oon  bem  be8  SleiidjeS  in  JlbAUp  pebradjt,  ebenfo  mnrbe  bei  Dielen 
Sriidpen  (Slepfcl,  ©irnen,  ©flamnen  n.  f.  m.)  bie  Sdjale  oor  ber  äanrebeftimmunp 
entfenit,  io  bap  ficb  bie  peinnbenen  ©ertbc  immer  mir  auf  bie  im  Sleiicbe  entbaltene 
Säure  beAieben.  Stuf  bieje  ©eife  mürben  3ublcn  ci'balten,  melcbe  mit  ben  in  djemiidjen 
J£)anbbiid)ern  anipeifibtten  meiit  put  iibereinitiminten  Um  mir  cinipe  Seifpicle  an* 
Auiiibren,  piebt  AVönip')  in  ieinem  .fiaiibbiidje  ben  5>nrd)icbnitt8pcbalt  an  freier  Säure 
bei  ©irnen  mit  O,2o  %.  bei  ©firiid)en  mit  0,ir.*  %,  dteineclanben  mit  0,«i  “/o,  ©reibel» 
beeren  mit  2, .‘14%  an;  nad)  meinen  ©citimmnnpen  bctrnp  berielbe  im  ®iird)icbnitt  bei 
©iriien  bei  ©firrteben  0,on%,  Dieineelanbcn  l,os"/o.  ©reipelbceren  2,33  7». 

Uebripen8  fei  iiod)  benierft,  bap  bie  Sriiebte  berielben  Sorte  bei  pleidier  ©rbpe  unb 
pleidjem  dteifeAiiitaiib  in  ihrer  Säurenienpe  nur  poiiA  perinpe  Unterjebiebe  auimeijen. 
So  bctrnp  ber  Sänrepebalt  oon  ied)§  pleid)  put  reifen  Ülepfeln  berielben  Sorte 
0,41  7w  0,42  7o,  0,.’^3  7o,  0,m7<i>  «ub  0,.’in7„  Jtpfeliäure.  3lebnlid)c  6rpebniffe  mürben 
and)  bei  anberen  SrQd)ten  erbalten. 

3118  Jmpmiaterial  biente  im  Änfanp  ber  llnteriudninpen  eine  ano  bem  Jnftitut 
für  ^uieftionöfrnntbeiten  bcAOpene  .ftnltnr  oon  61)olera  ©iafjauab,  jpäter  eine  .bultnr 
au6  .'öamburp.  68  unirbe  ben  Siabmen  ber  Slrbeit  iiberiebreiten,  an  biejer  Stelle  auf 
perinpe  motpbolopiicbe  ®ifferen,)en  biejer  beiben  .Pnlturen  eiiiAupeben,  nur  jo  oiel  jei 
erroäbnt,  bofe  fie  in  ibrem  ©erbalteii  pepen  jänre  nnb  Aurferbaltipc  3läbtböben  oöllip 
flbereinftimmten.  ©eibe  öbolerajorten  fanien  immer  al8  junpe,  1 — l Xape  alte  Slpar« 
lultnren  pur  ©ermenbnnp. 


■)  P6nip;  (Sbeinijd)e  3‘<lamiii(iif(biiiip  Per  iiKnjibiiiben  4|at)nuia^>  uni)  WemiBmiltet.  3.  $lm1. 
«eite  772  ii.  folg. 
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Sie  5'npfu'tfl  rttüdjte  flcidjal)  in  bev  SSctje,  boß  bet  beit  Üi’viiidjeii  aiij  beni 
«Iciid)  ber  (vriidjte  ber  SJcIan  bet  anatfitUurcii  auf  bet  ®d)iiittfläd)e  otrrtebeii  iviirbe. 
.Rictiiere  »'vvüdjte,  insbefüiibeve  bic  Seetcnfrüd)te,  iinirbeii  jii  einem  Stet  jetnuetfdjt,  itttb 
biejet  batttt  teid)lid)ft  fleimpft.  Se^itfS  Jnipfnng  bet  Obetflät^e  bet  rttficbte  uitb  ®e- 
mitfe  imttben  biete  eittfad)  in  iDoifrigc  6f)oIctanitfid)tDemnutitgcn  gctoudtt.  .öietbei 
ntad)te  ftd)  pielfad)  bet  llcbelftanb  bentcrfbat.  bn&  bic  Jmpfflüffigfeit  infolge  beä 
5B}ad)«itbet^ngeö  bet  Jftfld)le  itidtt  bnftete,  fonbertt  in  Stopfen  fid)  ^nfntitmcnjog  itnb 
ablief. 

Sie  llbintpinng  oon  bev  Sd)nittflöd)c  gefdtalj  in  bet  üblid)eit  3L*eife  mit  onb= 
gegliil)ten  Slntimiabeln.  Sott  ber  Dberfläcbe  gtöfieter  Ätiidjte  (Slepfel  n.  f.  lo.)  tmtvbe 
bas  füiaterial  mit  ftetilen  edtniätitmeit  nbgeioifd)t,  bie  leljtetett  bann  in  SoitiHon  ober 
©elatine  aitsgeioafdten  ttnb  toiebct  entfernt,  .ftleinere  Jvriidtte  totttbcn  bircft  in  bctn 
9Jäl)vbobcit  abgefpült  ititb  loieber  cntfcntt.  !5el)ttlid)  luav  oitd)  bas  Sctfa^ten  bei  bett 
perfdiiebettett  ©cmüfeforten. 

Ser  9tad)toeiS  bet  (iltoletabafteticit  gefdjal)  in  bev  itbcninegcnbett  Sicl)rial)l  bet 
Uittcrfndiitngen  bnrd)  bn«  @d)otteIitiS'fd)e  SoniHonoevioltren  ntit  nodtfolgettber  ©elatitte- 
plnttenfiiltur. 

Set  @attg  bet  llttlctiudtttttg  geftaltete  fid)  alfo  in  bet  fficife,  bag  poit  bett  ge= 
impftett  ixtitd)tett  in  getoiffeit  3<ilaMtänbett  — fcljr  oft  ftünblid)  — fleittc  fJJiengett  in 
Sonillon  nbertragen  timtbctt.  Sicfclbe  blieb  bann  24  etnnben  im  Srntfdjtanf  bei  37°. 
Sotattf  tonvbe  fie  ntifroffopifd)  int  bängcnbett  Ivopfett  ttnb  gefärbten  SedglaSpräparot 
ntttcrfncbt,  fentet  lontbcn  baoon  ftSelatittepIolten  gegoffen,  loeldje  bann  eilte  Steife  oon 
Sagen  beobadjtet  luutben.  £jft  fonnte  fd)on  iiod)  24  ©tnnbcn  aus  ber  IBlcnge  bev  ouf= 
gegangenen,  d)ataftctiftifd)en  .Kolonien  nnb  oiiS  bctn  Älatfd)ptäporate  bie  Siagnoje 
o^ne  äv'eiteteS  gefteHt  toetben  ®ot  febod)  bie  3«f)I  bet  geiond)fenen  .Kolonien  eine 
geringe,  fo  lonrben  folt^e  abgcftod)en,  in  9iöl)vgelotitte  iiberttogen  nnb  bis  jiit  oölligen 
Sid)eriing  ber  Siagnofe  locitcr  beobod)tet.  Sieift  luar  aber  bas  iimftäiiblidjc  ©elotine» 
petfabten  nid)t  uotl)ig.  Scganneii  S.  bie  ?lbinipfnngen  fd)on  toenige  ätnnben  und) 
ber  Snipfung,  fo  imid)fen  bie  ft'oinmnbaiillen  in  ber  Sonilion  faft  in  Steinfnltnr. 
Sieielbe  toar  trflb,  , zeigte  baS  d)nvafteviftifd)C  .'^änid)eH,  gab  bie  .'Kotbteaftion  nnb  int 
mihoffopiitbeii  Silbe  fab  man  nid)tS  alS  .ffoninia'S.  5«  anbeten  «allen  loiebet,  be« 
fonbevS  bei  «riiebten  mit  bobcni  Sänregcbalt,  blieb  fd)on  bei  ber  erften  Jlbimpfniig 
bie  Sottillon  ftetil.  ®enn  and)  an  eiiient  Sage  bic  Untctfiidjung  ol)ne  erfolg  geblieben 
loov,  fo  luiitben  bod)  bic  Uebcrttagiingen  nod)  einige  Soge  bi''butd)  fortgefegt,  nnb  ctft 
toenn  mid)  an  biefen  feine  ebolevafolonien  gcfimbcn  nnirben,  bet  Setfnd)  als  beenbet 
bettad)tct. 

Obioobl  neben  ben  d)avafteriftiid)cn  ebolcvatolonicn  nieift  nod)  3ablteid)e  Kolonien 
anberev  Safterienatten  ouf  bet  ©clatineplattc  lumbfen,  fo  loiirbc  bod)  bic  Untetfnd)ung 
bnrd)  bic  lebteren  nid)t  geftört,  ba  mir  bic  loenigiten  oon  ihnen  bie  ©elotine  net» 
flüffigten.  ebsl<«i<>bnlid)c  Äolonicii  imivben  bei  ben  jablreicbeii  Untcrfncbungcii  nid)t 
gefnnben.  Sagegen  imivbe  ioicbetl)olt  ein  So,)iUnS  gefeben,  locldjet  in  feiner  Kolonien» 
bilbnng  niif  ber  Oiclatincplotic  bctn  Siiltbrnnb  aiiBetorbentlid)  äbnelte. 
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1.  ftirjc^eii. 

a)  ©roue,  bimfclrotl)«,  fliit  reite  ,t>erjtirid)e.  Söiirefteljalt  0,3“  "/o  ä-'i-  äc^niü- 
fläd)e.  Sittttttcrtemperatiir.  Jii  3 «äUeit  roateii  bic  (“I)oletiibafterien  nod)  48  gtiinbcn, 
tii  einem  nad)  B Saflcii  nbfleftorben.  l!ni!  Sleiid)  ber  .ft'irid)eii  om  Sd)luB  beb  äler* 
fiidjej  ocrid)immelt,  iniBtorben,  id)micriB. 

©iejelbe  Sorte  roie  bei  a.  Säureflebolt  0,45",'„  Sl.  Sriitftbranf  uon  37".  Gbolera« 
bflttcrien  6 Stiinhcn  nod)  bet  5tttpfung  tobt.  (4  ajerjiidje.) 

b)  .pettrotbe,  je^r  ioftige,  innre  .ftiricbe.  Sonrcgebolt  0,«7"/o3l.  2d)nittfläd)e. 
Sbei  3>tttntet='  nnb  SBrntteniperotnr  (5boIerQbaftcvien  nod)  3 Stnnben  ju  önnibc  ge» 
gongen. 

c)  'Herljolteit  on  ber  Cbetflöd)c.  Jn  ber  iend)tcn  Äommer  61)üIcrofeinie  bib  ,inni 
6.  löge  nodttoeibbor,  bet  ßtmmerlnft  oubgeiei3t  bib  gn  1 löge,  beni  bireften  Sonnen' 
Iid)te  (bei  33"  R.)  onbgeieljt  bib  gn  !'/>  ©tiinben. 

2.  (ärbbecren. 

3um  'iterind)  fonien  H niittelgroße,  gut  reife  (frbbeercit.  Sänregcljolt  l,9"/„  ?l. 
S(^tiittfläd)e.  3itt"ttettemperatnr:  Jtt  einetn  2tcrfnd)e  .Bommoboginen  3 Stunben  tiod) 
ber  Jnipfung  nod)  lebcnbfröftig,  ober  24  Stnnben  nod)  bcn'clben  tobt.  Jit  3 ottberen 
a.tet)nd)en  .ft'otiimobogillcn  3 Stimbcn  nod)  ber  Jtnpfnttg  obgeftovben.  Srnttemperotnr: 
C'f)oIero  3 atimben  nod)  ber  Jntpfmtg  nod)  eiittDicfelimgbrobig,  nod)  24  atmiben  ob» 
geftorben. 

iterfnd)e  übet  bob  'Rerftolten  bev  ©boletobofterien  onf  ber  Oberfläd)e  uon  tirb» 
beeten  nnterblieben. 

3.  3tod)elbecren. 

3uin  'Iterind)  fonien  niittelgroBe,  rotI)e  Stod)elbeeren.  Sönregebolt  1,8*j"/o  S. 
Sd)nittfläd)e.  3iPitnerteinpetotur.  Äonunobogitlen  in  einem  iteriuebe  2‘/,  Stnnbcn 
iioeb  ber  Jmpfiing  obgeftorben,  in  3 'üerfiicben  um  biefe  3*<f  lebenb,  nod) 
24  Stnnben  in  oUett  'iterind)cn  tobt.  tBruttemperotnr.  3n  einem  i!ctjnd)e  (Sboleto 
nod)  1 Stiinbe  tobt,  in  3 onberen  2'/,  Stnnbe  nod)  bet  Jmpfung  nod)  lebenb,  ober 
nod)  24  Stnnben  obgeftorben. 

Uerbolten  auf  ber  übevflödie:  in  bet  fend)ten  .Bomnier  (Jbolero  nod)  2 logen  ob' 
geftorben,  bet  3ttt'tncrtempetntur  oubgeteßt  nod)  1 5ogc. 

4.  9{otl)c  Sbbonnibbeeten. 

Herbolten  onf  ben  gctgnetjdttcn  /vtüd)ten.  »äuregebolt  2,«5"/„ä.  öei  Srnt  nnb 
3i)nmertempetotut  ©bdero  in  allen  (uiet)  i'Ctjudten  nod)  1 Stnnbe  tobt. 

51erbQlttn  onf  bet  unuetiebrten  Obctflöd)e.  .Bornen  bie  Seeren  mit  nod)  feud)tem 
Smpfnioterial  in  bic  fend)te  Äonimer,  fo  luoten  bic  .Bommobogillen  biö  gum  5.  Uogc 
notbguioeifen.  ®iirben  bie  Seeten  mit  leid)t  angetrodnetetn  Jinpfmoteriol  in  bie  fend)te 


M = St)>fcljäure. 
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Äamnicv  flcbvodjt,  jo  fliiineu  bic  t'Iboli'vafcimc  crit  nndj  4S  itimbcii  ,511  ®rimbe.  Tem 
bircficn  @onneitIid)t  bei  33°  K.  aiibucic^t,  ftatbcn  iic  imicrbnib  5 igtiiiiben  ab. 

5.  äöeiiic  Jobaniiisbeercii. 

■aöutcgclialt  2,4s  7o  31-  lier^nlten  bei  ('Ijolcra  auf  beii  jciiiiictidjten  iBecien  loic  bei  4. 
fliii  bei  feud)teii  Oberflödje  bei  öecten  1)iclten  iid)  bie  Aoitimaba3inen  7 Joflc 
am  ßebeii,  ancielrodnct  umreii  iic  inncrfjalb  eines  SoflcS  ,iu  6)runbc  gccianflcn,  bent 
bireficn  äonnenlidjt  bei  33°  R.  auSqeietjt,  imietbalb  1'  * Stniibcn. 

6.  •Himbeeren. 

eäiircflcbnlf  SS.  Sliif  ben  .lertineijc^teii  ®eeten  (Sijolerabnftcrien  iniierl)olb 

einev  iitimbc  bei  3inintct>  iiiib  Snittemperntiir  ahflcilorbeii. 

'iierljaltcn  aiii  bei  Cbetflädje  nid)t  untcrind)t. 

7.  .öeibelbeereii. 

«sänrcfiebalt  0,;m  " „ 3l.  (iljolerafeinie  in  allen  4ierind)en  bei  S8rut=  nnb 
teinperatnr  nadj  3 ätiinben  auf  ben  jctqnetfdjten  Arüdjten  nernid)tet.  3lnf  bei  mit 
€aft  Dernnreinifltcn  Obevilädie  baS  qleidie  (jrgcbniB. 

8.  iireiBclbceten. 

€öuregel’olt  2,s3»/„  Si.  l.'l)olerafeinic  auf  ben  jerquctidjten  ®eeren  bei  Bimmcv* 
nnb  SBrnttemperatnv  innetbalb  2 Stiinben  abgeitorben. 

'ycrIjoUen  anf  bei  Oberfladje  nid)t  geprüft. 

9.  5riid)e  Sraiiben. 

äuni  'Retjiid)  fomen  .yemlid)  gut  reife  meifie  nnb  blnnc  nngarifd)e  nnb  bentid)e 
Stauben.  Set  ÄÖiiregcbaU  belief  fid) 

bei  ben  meigen  imgarifdicn  Sranben  nnf  0,53  "0  SBeinfonre 
. „ blanen  „ , „ . 

„ , lueiBen  bentid)en  , „ l,io°/.,  „ 

, „ blauen  „ , „ 0,70"  „ , 

SSiif  bcm5leiid)e  bet  Siceren  bcS  lociBen  Ungatmeins  luaten  bieObolcrabafterien  bei  äinimer» 
temperafnr  in  2 syetind)en  inncrbolb  1 Shinbe,  in  2 anbeten  innerhalb  2 Stimben  ab= 
getbbtet,  auf  betn  Sleiiih  bet  blauen,  ungariithen  Stauben  in  allen  'Uerfud)en  innerhalb 
1 etnnbe.  SaS  gleid)e  Istgebnifj  mürbe  and)  bei  'i!erfnd)cn  auf  bem  (vlcifd)e  ber  mciBen 
nnb  blauen,  bentfdjen  Srauben  erhalten.  l!eiitid)e  bei  Söruttemperntur  unterblieben 
aierhalten  auf  bet  Oberflädte:  Jn  ber  feud)ten  Äammer  bei  3inii>'frt«tuperotnr 
ßholtrabafterien  nod]  4 Sagen  abgeftorben.  — Gine  Staube  mürbe  mit  einem  fcl)t 
bajiHenreid)cn  Gholeraftuhl  geimpft  nnb  bei  3'nimertemperatur  in  ber  fcudjtcn  Äammcr 
gehalten.  Sind)  hier  hielten  iid)  bic  ,tf  ommnba.vllen  nicht  länget  als  4 Sage  lebensfähig.*) 


*)  9(n  Ncfcr  iSte[(e  fei  erroä^nt,  ri(ti  in  ^etlt  )iir  3inpfiinft  ber  Trauben  uermenbeteu 

(stuljU  btr  nod)  nad)  17  Xagen  nad^weifen  liefen.  3»  Einern  anbereii,  B(fi^n>afferftut)[e, 

toeld)er  bie  .HDintnabajiUen  in  fHeiitfuItiir  entf)ieU,  tielang  brr  m>^  noc^  14  ^agrn,  In  jmet 

tDeitrreii  nod)  itndi  12  bejro.  B :£agrit. 
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10.  Slprifoieii. 

@ämmtlid)c  in  itetiudj  iieftcUten  (Vtüdjtc  luorcii  c;iit  reif,  lierlialleii  auf  bet 
6d)nittfläd)e.  3'nnnfrtempetatur.  3luf  einet  Snidtt  mit  einem  Säuregehalt  Don  1,4  % 8. 
(^holeia  nict)t  mel)t  naehroeiäbat  nadj  20  Stimben,  auf  einer  anbeten  mit  einem  Säure» 
geholt  uon  1,36%  8-  ßholeta  nad)  5 Stunbcn  nod)  lebensfähig,  nad)  24  Stunben  ge^ 
töbtet  ®mttcmperatnr.  äuf  gitiei  rtrüdjten  mit  einem  Säuregcholte  uon  l,s“/o  8- 
bejir.  1,36  8.  Hholerabajillen  nad)  24  Stunben  getöbtet. 

'Ilcrhalten  onf  ber  Dbetfläd)c.  Sn  bet  feuchten  Äanimet  ober  bet  freien  Sluft  aus» 
gefeht  ,llommabaj)illen  nach  24  Stunben  getöbtet,  bem  bireften  Sonnenlid)t  auSgefeht 
(33  “ R.)  in  5 Stunben. 

11.  :Kcineclanbcn. 

$ic  gum  'Rerfuch  oenoenbeten  Sriiehte  maren  gut  reif.  Sd)itittfläd)enioad)Sthum. 
^immertemperotur..  8uf  einer  Ätud)t  mit  einem  Säuregehalt  oon  0,96%  8.  ('holeto= 
bafterien  nad)  24  Stunben  noch  lebenb,  nad)  48  Stunben  obgeftorben,  onf  einer  anberen 
mit  einem  Säuregehalt  oon  8.  liholcrabafterien  nad)  16  Stunben  noch  lebenb, 

nach  24  Stunben  tobt  Srnttemperatur.  8uf  2 Sriid)tcn  mit  einem  Säuregeholt  oon 
1,0)%  bejiD.  1,07 ‘/o  8.  Cholerabaftericn  )iad)  20  Stunben  nid)t  mehr  nod)nieiSbor. 

Rerholten  auf  ber  Oberfläche.  Sn  ber  feuchten  Änmmer  unb  ber  3'imnerluft 
auSgefeht  Job  bet  Cholera  nad)  24  Stunben,  bem  bireften  Sonnenlicht  ouSgefeht  (33'’  .R.) 
Job  nach  1 Vj  Stnnben. 

12.  Rflnumen. 

Rüttelgrofte,  fchioargblane,  gut  reife  Sorte. 

Rerhalten  auf  ber  Sd)nittfläd)e  3iittm«ttemperatnr.  S«  einem  Salle  (Säure 
nicht  beftinimt)  Job  ber  Choletobofterien  in  6 Stunben,  in  einem  anbeten  (Säure» 
geholt  1,99%  8.)  in  7 Stunben,  in  einem  brüten  (Säure  nicht  beftinimt)  in  24  Stunben, 
in  einem  oierten  (Säuregehalt  1,24%  8 ) innerhalb  5 Jagen.  Rrnttemperatur. 
Sn  jioei  SäHeit  Job  ber  Cholera  in  7 Stunben  {Säuregeholt:  l,24%bejro.  l,so%a.), 
in  einem  onberen  in  6 Stunben,  in  einem  oierten  ,SaHe  innerl)olb  48  Stunben.  Jer 
Säuregehalt  iiuirbe  in  ben  beiben  lehten  fällen  nid)t  beftinimt. 

Sehr  große,  hfOfothe,  gut  reife  Sorte. 

Rerhalten  auf  bet  Sd)nittflä(he  3iii'ii'trtf>ibfKiti't  Säuregehalt  0,96  % 8.  Job 
ber  Cholerafeime  in  6 Stnnben.  Srnttcinperntiir.  Säuregehalt:  0,97”, „ 8.  Job  in 
6 Stunben. 

Oberfläche:  8uf  Rflaunieii  in  ber  feuchten  Äominet,  unb  unbebeeft  ber  3i'iii'H‘>'= 
liift  ouSgefeht  Cholerafeime  iimetholb  eine«  JageS  oerniihtef,  bem  Sonnenlicht  (bei 
33°  R.)  aiiögeicht  innerholb  2 Stunben. 

13.  3uH’tid)cn. 

3nm  Rerfud)  fani  eine  überreife,  niittetgrofie  Sorte. 

Rerhalten  auf  ber  Sd)nittfläd)e.  3i''"iifrtemperatur.  Sie  Honimabajillcn  in 
einem  Rerfuche  innerhalb  48  Stunben  (Säuregehalt  nicht  beftimmt),  in  gioei  anberen  (Säure’ 
gchalt  0,53"/,  8.)  innerhalb  4 Jagen,  in  einem  oierten  (Säuregehalt  0,67 "/„  8.)  eift 
in  7 Jagen  oernid)tet.  Jab  Sleifd)  ber  3>uctid)rn  lunr  und)  3 Jagen  iniBfarben,  oon 

0.  b,  Adifetl.  OttfunbbctUotitlr.  ^tib  Vlfl.  ot 
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jd)niicn(t(T  !öfjct)affeiiieit,  tfjcilioeije  mit  €d)iiiimcl  iibcV(jogcn.  — Snittcmpcrotut. 
einem  SaUe  (SäuregeI)oIt  nic^t  beftimmt)  Sob  bei  ßbitlfroWnie  innetljalb  5 Ätimben,  in 
einem  onberen  inncrbalb  24  ©tunben,  in  einem  britten  (©äurcgeljalt  0,63'/»  8.) 
innerhalb  48  Stunben,  einem  oietten  (©äuiegeI)olt  0,45 '/„i  innerhalb  5 Sagen. 

Verhalten  mit  bet  Oberflöthe.  Ser  3ititmerluit  auSgefeht  lob  bet  ÄommabajiÜen 
innerhalb  24  Stiinben.  3f  iciichten  .Rammet  9(ad)tt)eiö  berielbcn  nod)  6 Sage 
nach  bet  Jmpfung.  Horn  6.  Sage  ab  feine  ßholera  mehr  erhalten.  3n  ber  IDtitte 
eine«  gefüllten  Äorbeö,  in  meldjem  bie  8ujt  eilten  /venditigfeitSgehoIt  Don  90,5 
relntiner  rtenchtigfeit  bejah  'tttb  ein  Süttigungäbefijit  oon  1,4  gr,  lebenbe  Cholera 
nod)  nad)  4 Sagen  erhalten,  'üom  5.  Sage  ab  feine  Cholera  mehr. 

14.  i<firfid)e 

Sie  ,)um  Sieriiid)  Berroenbeten  ^firruhe  loaren  nid)t  DöUig  reif,  ans  Italien  ein» 
geführt. 

Iterholten  auf  ber  Sd)uittfläd)e.  ifii'nnfttemverotut.  ©Suregehalt  0,8» '/„  3t. 
ÄommabojiHen  in  6 ©tunben  oernidjtet.  'Sniltemperotnr.  ©äurcgehalt;  0,»i  “/„  ä. 
Sa'jfelbe  Crgebuih  toie  bei  S<'t"»cttc»'pciatur. 

Sterhalten  auf  bet  Oberfläche.  3n  ber  feud)ten  jfantmec  Äüuimobaaitlen  nach 
3 Sagen  abgeftorben,  ber  3i>nn'«luft  aubgefeht  innerhalb  2 Sagen,  beut  bireften 
Sonnenlicht  (33°  R ) innerhalb  1'.',  Shinben. 

16.  töirneu. 

llnterfucht  reutbeu  oiet  Bctfd)iebcnc  ©orten  gan^  reifet,  fel)r  fajtreicher  Safclbinien. 

'öerhalten  auf  ber  Sd)nittfläd)e.  ^itnrnertemperatur.  ßebenbbauer  auf  Sorte  I 
Söutegehalt  0,i3'/o  3.)  3 Soge,  ouf  Sorte  II  (Säuregehalt  0,32 '/o  31.)  24  Stunbeii, 
auf  ©orte  III  (Säuregeholt  0,3i '/„  unb  0,40'/„  31.)  4 Sage,  auf  ©orte  IV  (Säure» 
gehalt  0,25 '/,  be^iu.  0,23  31.)  4 Sage.  — aruttemperntnr.  CebenSbauet  auf  Sime  I 

(©änregeholt  0,i7'/»  3t.)  24  Stunbeii,  auf  Sorte  II  (Säuregehalt  0,40 '/»  31.)  4 ©tunben, 
©orte  III  (©änregehalt  0,27 '/»  31.)  3 Soge,  Sorte  IV  (Säuregehalt  0,ib  '/„  unb  0,2i '/,  31.) 
3 Soge.  Sie  Sotten  III  unb  IV  inaren  noch  breitägigem  Slnfenthalt  im  atutfehtanf 
fchon  ftorf  in  Säulnih  übergegangen.  31)«  Sd)nittfläche  enthielt  neben  ,)ahlIofen 
fiänlnihfeimen  fehr  reichliche  .fiefe-  unb  Sd)iuimelpiläe.  Soefelbe  itior  aud)  bei  ben  bei 
3imnierteinperntur  gehaltenen  ainten  III  unb  IV  ber  ,iqH. 

aerholten  auf  bet  Oberfläche.  Stuf  ber  Oberfläche  in  ber  feuchten  Äommet  Cholera» 
bafterien  bis  jum  oierten  Sage  lebenSfräftig  nadigcioiefen,  in  bet  Dlitte  eines  gefüllten 
Ä'otbes  mit  einem  SenchtigfeitSgehalt  bet  2uft  oon  94,2  '/„  relotioev  ,'yeud)tigfeit  unb 
einem  ©ättignngSbefiäit  berfelbeit  oon  0,8  gr  bis  jiim  britten  Sage,  ouf  ainten,  ioeld)c 
nnbebeeft  im  ftanben,  noch  24  Stunben  nad)  bet  3mpfmig. 

16.  31  cp  fei. 

3um  aetfnd)  fonieii  2 Sorten  oon  3lepfeln,  ein  loeihct  ©oninifrapiel  oon  Cnbe 
Slnguft  (Slpfel  I)  unb  3 fogenannte  Clraoenftcineröpfel  (3lpfel  II— IV). 

aerholten  auf  ber  @d)iiittfläd)e.  3it">i<ottcnipetatiir.  l'cbenSbauet  ber  Cholera» 
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fetnic  oiif  Jlpfel  I (6äurcs(^alt  0,83  “/o  SI-)  luemaet  als  6 gtuiiben,  auf  ävfel  II 
(Säutcflelialt  0,4o'/o  äl.)  2 Jage,  auf  Scpfel  III  (Säiiregefjolt  0,r>5%  8 ) 6 Jage,  auf 
apfel  IV  (Säurcgcfjalt  0,5«%  21.)  7 Jage,  auf  bcn  beibcn  Icljten  aepfcln  war  fd)on 
uod)  24  ©tunben  bie  ©d)utttfläd)e  ju  einet  fefteu,  garten  Stufte  eingettodnct,  roeld)e 
raa^tfdjciulid)  eine  rafd)e  abtöbtung  bet  ß^oletaleimc  butd)  bie  fytud)tjäfte  uetl)iiibette. 
Stuttempetatut.  gebensbauet  auf  apfel  I (©äuiegcljolt  1,2%  21.)  loeuiget  als 
6 Stunben,  auf  apfel  II  (©äutegc^alt  0,4i  % a.)  3 Sage,  auf  apfel  III  (©öiite^ 
geaalt  0,42'/«  a.)  unb  apfel  IV  (©öutegebalt  0,,53*/o  21.)  2 Sage. 

9Jctl)alteu  auf  bet  Dbetflödje.  auf  bet  Dbetflätbe  gelang  bet  'Jiacbioeis  bet 
Soiumabagillen  in  bet  feudjten  Sammet  biä  ^um  4.  Sage,  in  bet  9Hitfe  eines  gefüllten 
SotbeS  mit  einem  Seudjtigteitögebalt  bet  8uft  oon  82,8  V»  telatiuet  (veuebtigfeit  unb 
einem  ©öttigungSbefigit  non  2,3  s bis  jiim  3.  Sage,  auf  aepfeln,  iteldje  unbeberft  im 
3immet  ftanben,  bis  gu  einem  Sage. 

17.  @)utfen. 

3um  'Iletfud)  fam  eine  ftifd)e,  im  aiigiift  geerntete  ©alatgutfe  Steoftion  bet= 
felben  gang  fd)iDad)  fauet.  ületbalten  auf  bet  ©d)nittflä^e.  ßimmetiempetatut.  (^^oleta* 
baftetien  in  einem  3Jetfud)e  innetbalb  6,  in  2 anbeten  innetbalb  7 Sagen  abgeftorben. 
Snittempetatut.  ßboleta  in  einem  3Ietiud)e  innetbalb  4,  in  2 anbeten  innetbalb 

3 Sagen  oetnitbtet.  39emetft  fei  bietr  bag  bet  GboletabagiUuS  auf  biefen  tobeu  Glutten^ 
fibeiben  einen  eigentbümlitb  beHgelben  Jatbftoff  bilbete,  roelcbet  eine  geroiffe  aebnltcb» 
leit  mit  bem  auf  gebebten  Sattoffelfcbciben  gebilbeten  »^atbftoffe  befog.  auf  gefodjten 
@utfenid)eiben  tonnte  biefe  (ätfebeinung  niebt  beobaebtet  nietben. 

SSetbalten  ouf  bet  Dbetfläebe.  5n  bet  feudjten  .Sammet  gebensbauet  6 Sage,  bet 
8uft  auSgefebt  2 Sage. 

18.  Sütbiffe. 

3um  Setfud)  tarn  ein  geroöbnliebet,  gelbet  Speifetfltbis.  .'Keaftion  beS  iyleiftbcS 
eine  ©put  foiiet. 

Setbalten  auf  bet  ©ebnittfläebe.  3*ntmettempetatut.  '•Jn  einem  Serfutbe  gelang 
bet  9iad)iDeiS  bet  ßbobrabagillen  bis  gum  12.,  in  einem  anbeni  bis  gum  14.  Sage. 
Snitteinpetatut.  üboleto  in  einem  Setfuebe  nach  2 Sogen,  in  einem  anbeteu  uad) 

4 Sagen  nid)t  mebt  nntbioeisbat.  )!n  biefen  Setfutben  toaten  bie  ÄütbiSfebeiben  fd)on 
ftatf  in  iväulnig  übetgegangen,  bie  angabl  bet  octflüffigenben  unb  nid)t  Detflüjiigenben, 
foptopbpten  Safterienfolonicn  ouf  bet  ©elatineplattc  eine  fo  gtofee,  bofi  bet  Soebmeis 
bet  Gbolera  nid)t  mebt  geführt  roetben  fonute  Setbalten  auf  bet  Obetfläcbe.  3«  bet 
feud)ten  .Rammet  Gbolctabagillen  no(b  bis  gum  10.  Soge,  an  bet  fteien  8uft  bis  gum 
2.  Sage  lebensfähig. 

19.  Siobttüben. 

dteaftion  bet  'Dlobttüben  febt  febroad)  fouet. 

Setbalten  auf  bet  Sd)nittflöd)e.  3™mertempetotut.  9!ad)geiriefene  fiebenSbauet 
in  2 Setfiuben  3 Soge,  in  je  einem  6 unb  6 Soge,  in  .gioei  loeiteten  9 Sage.  Stui* 
tempetatut.  3"  4 Setfutben  Gboleto  und)  2 Sagen,  in  2 Serfmben  nod)  3 Sagen 
nicht  mebt  na^ioeisbat. 

31  • 
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'lier^alten  auf  ber  Obeifläctie.  'vit  ber  fi'Uditen  jtainmer  imb  ini  Jiorbe  (fveucbtig: 
fcitsflebalt  ber  Siift  beffciben  Oö,!“  ,,  telatioc  fveudjtiflfeit,  'äöttifluiinbbefi^it  0,7  gi}. 
Äommabajiüen  nod)  am  10.  läge  nad)  bet  .Jmpfuiifl  gefunben,  mit  bet  Dberflät^e 
Don  5)Jobniiben,  loeldje  bet  Bintnierliift  aubgefc^t  iDOten,  bis  jum  2.  Jage. 

20.  AoI)ltabi. 

Iterbalteii  ouf  bet  Sdjiiittflädie.  iHcaftion  betfelbeii  gang  jc^ioad)  fouet.  3immet 
tempetatut.  Job  bet  t'bolerabo^iUeii  in  je  einem  Hetindje  nad)  3,  6,  7 iinb  8 Sagen. 
8tuttempetatur.  Job  bet  ÄommabapQen  in  6,  7 imb  8 Jagen. 

iierbalten  auf  bet  Cbetflöcbe.  C'bolftoba,jiBen  in  bet  feud)ten  Äammet  nnd) 
9 Jagen,  unbebeeft  bet  flubgefe^t  nad)  24  Stnnben  abgeftorben. 

21.  81auftaut. 

auf  ben  Slättevn,  uteld)e  mit  nod)  naifem  Jnipfmateriol  in  bie  feud)te  ISammet 
gebtad)t  itmtben,  j(otnmaba,)iQen  nod)  20  Jage  nad)  bet  ^^mpfnng  noebgetoiefen.  aut 
Slättern,  roelcbe  in  einet  ©laäglorfe  unbebeeft  im  3nnmet  ftanben,  .Bommaba,)iQen 
innetbolb  24  \gtnnben  nbgeftotben. 


22.  Spinat. 

auf  ben  Slöttctii  in  bet  feud)ten  Äammer  üboletabofterien  nod)  bis  .)um  12.  Jage 
nad)roeibbat,  auf  Slötteni,  locldje  ebne  Sebecfimg  an  bet  3ttt'it'ttlnft  lagen,  bib  ,tnm 
6,  Joge. 

23.  SInmenfobl. 

auf  ben  Äöpfen  beffelbcn  in  bet  feiiebten  .ftammet  Jtommobagillen  bib  ,tum 
16.  Jage,  an  ber  ßnft  bib  ,tu  3 (2  '’tetfudte)  iinb  5 Jagen  (1  lletfiid))  lebenbfäbig. 
3m  erfteten  iyaQe  loov  ooni  10.  Inge  ob  ber  8Iunienfol)I  grbfjtcn  Jbeilb  uetfonlt. 

24.  Btniebeln. 

Bum  'Ifetfnd)  fmnen  geiuöbulicbc,  gtofte  Btniebeln  iinb  fleine  itetl,5iuiebeln. 

'lietbaUen  auf  ber  Sd)nittfläd)c  ber  großen  Broifbcln.  tSeaftion  bet  3>t>tbbelit 
gnng  id)ioad)  inner.  3''nmetteinperotut.  (5l)oIetobofteticn  in  3 'Betfutljen  innevbalb 
48  Stunben,  in  einem  innetbolb  4 Jagen  abgeftorben.  8tnttnnpetatur.  3 
iueben  t'boleto  innetbolb  2 Jagen,  in  einem  innetbolb  3 logen  gn  ©tunbe  gegangen. 

iterbolten  auf  bet  Oberfläcbe  ber  gtoften  3'oiebeln.  Jn  bet  fenebten  Äommet 
Itommabogillen  3 Stnnben  und)  bet  Jmpfung  nod)  lebeiibföbig,  nad)  24  Stnnben  ob» 
geftotben,  ini  gefüllten  Äotbe  mit  einem  iüiitfeud)tigfeit^gd)olt  non  96,6  "/o  relotioer 
(teud)tigfrit  unb  einem  Sättignngsbefi^it  oon  0,4  gr  nad)  24  Stnnben  in  9 uon 
14  Iterfncben  nod)  lebenbe  .ftoniniobo,)iUen  erbolten,  nod)  2 Jogen  in  ollen  ltetiHd)en 
obgeftorben.  auf  3>oiebeln  bet  3'Ht'titrIntt  ousgefebt  24  Stnnben  nad)  bet  Snipfung 
feine  ilomninba,)illen  mebr  nod)u)eiobot.  ©affelbc  .'Kcfnltot,  menn  biejelben  jiuifd)en 
,Voei  trorfene  8Iottet  ber  Schalen  gcbrod)t  mürben. 
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i'crijalten  auf  bcr  Cl'crfläd)f  »on 'tJcrljipiebcln.  Jii  ber  icudjtcit  .ftamnicv  lcbcitis= 
fäbiflt  ßbolerabaftcricii  3 lofle  loiifl  nad)(|eirieien.  2'et  gnft  aii^flcjetjt  Job  bcrfclben 
innerhalb  24  €tunbeii. 

25.  t'itroiien. 

'i>etbalten  auf  bcr  id)iiittflöd)c.  €äiireiicl)alt  6,5  7o  (Sitronenfäurc.  Aomma« 

bojillen  bei  unb  Sniticmperatur  innerhalb  5 Stimben  abgeftorben. 

ilierhalten  auf  ber  Oberflödje.  3«  i'er  teiidjten  Äaninier  6holeraba,}iHeu  bis  juui 
10.  iaflc  nad)i»ciebar,  bcr  Siiuiuerliift  auSfleietjt  bi>J  ju  24  atunbcu.  Jeisglcichen  in 
einer  gröftercn  Äiftc  mit  einem  Öuftfeud)tigfcit9gehalt  oon  82,7%  rclatiocr  Aeuditigfeit 
unb  einem  SättigungJbefigit  oon  2,,’i  fcr.') 

26.  Slpfelfinen. 

'iierhalfcn  auf  ber  ed)nittfläd)e.  Säuregehalt  1,47  7o  t^itronenfäure.  3''i'»ier= 

temperatur.  3 etunben  nach  ber  Jmpiiing  Cholerabaftcrien  in  einem  non  4 'iicriudjcn 
abgeftorben,  24  Stiinben  noch  berjclben  in  allen  ,vällen  getöbtet.  Sruttemperatur. 
3n  2 Don  4 'i!eiiud)en  3 Stunben  und)  ber  3nU’t*n'fl  Gholc’fa  mehr  nachioeiäbnr , 
24  Stunben  nad)  berfelben  ftommobn,vHeii  in  fämmtlidieu  'ijerfud)cn  getöbtet. 

®erhaltcn  auf  ber  Oberftäd)c.  3”  feud)ten  Äammcr  Cholera  3 Jage  nach 
ber  Siiipfiing  abgeftorben,  ber  3'"mterluft  nubgefeht  in  6 logen. 

3lu9  ben  mitgethcilten  älerfnchcn  geht  heroor,  baß  bie  Crreger  ber  Cholera  fich 
auf  frifdicu,  nicht  fterilirirlen  (vriid)ten  gaui  oendjieben  oerhalten,  je  nachbem  fie  on 
bie  äufjere  Obertläd)e  ober  auf  baS  fyleifdh  berfelben  gcbrocht  loerben.  3ft  bo9  erftere  ber 
Soll,  fo  ift  bie  Sebenobauer  ber  .«ommabaiiHen  locnigcr  oon  ber  Snichtiorte  abhängig, 
als  oielmchr  baoon,  ob  bie  «rücbte  oor  itertroefnnng  gefchiiht  finb  ober  nicht,  Dem 

entfpred)enb  lourbeu  in  bcr  fcudjtcn  Aainmer,  in  Anidjtförbcn  mit  hohem  rtcuchtigfeits» 

geholt  bie  jtommabaiiUen  oft  oiele  Jogc  nathgcioicfcn,  luährenb  fie  auf  bcrielben  (Vrud)t= 
forte,  aber  ber  freien  3imuicrluft  auSgcfcht,  ,5icmlith  fdincll  gn  ©runbe  gingen.  ,yäul= 
nißproaeffe  ber  rttOdjtc  unb  fflemflfc,  foioie  and)  bie  Sud)crungen  oon  Schimmelpil,}en 
ouf  ben  JmpfftcHcu  fdjcinen  im  aUgcmeincii  oljne  befonberen,  fd)äbigenbcn  Cinfinf? 
auf  bie  gebenSfahigfeit  ber  ÄommaboaiOen  ,51t  fein.  aScnigflcnS  tonnten  biefelben 
loieberhült  ouf  oöllig  oerfoultcu  unb  oerfchimmclten  Jrriidjten  unb  Oemiifen  noch  !ie= 
fimben  inerben. 

'Wel  fd)neller  als  auf  ber  Cberflädie  gingen  bie  .ftommobajillen  burd)fd)uittlid) 
auf  ber  Schnittfläche  oon  (vrüchten  unb  ©entüfen  ,511  ©runbe.  'S'ie  llrfachen  für  biefe 
Shatfod)c  bnrften  loohl  in  erfter  ginie  djcmifchcr  91atur  fein,  unb  .jioor  bürften  hierfür 
ber  ©ehatt  ber  ('yriiehte  on  «ruchtfäuren  unb  3uder  am  nieiften  ocrnntioortlid)  gemocht 
roerben.  'Jnreh  bie  llnterfuchungen  oon  .ilitafoto*)  loiffen  mir,  boß  bie  jtommabaaillen 
bei  einem  ©eholt  beS  DiahrbobenS  an  ‘llflnnaeniänren  (ätpfeU,  Citronem  nnb  'Bein« 

')  (Sitroneii  fDmnieM  in  «eibt'npapicr  elngeivicfcU  3<10— 500  ^ tiicf  in  größeren 
fiften  93erfan&. 

^ jtitnfato:  Ufbci'  boo  ^V'r^alten  ber  unb  CMerabavHen  ;^ii  ober  ntfalibiUtigen 

Tnr  ‘^b.  3,  2.  41*J. 
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jäute)  uon  Ü,2i<4  bis  0,s;4  % in  il)t«r  (^lltn)icfoIlml^  geb«»"»*.  bei  einem  io(d)cn  oon 
0,27  — 0,s  ®/o  abgctübtet  merbcn.  Sinn  überfteigen  bie  bei  bcn  ineiften  (früctjtcn  ge= 
iunbenen  iäiiremcrtbe  bie  ftitajato'jdjen  3«blen  um  ein  a3eträd)tlid)fb,  jobnü  inan 
bierbutdi  allein  bas  roid)e  abftetben  ber  (Sl)oIerabafterien  erfläten  tönnte.  aber  and) 
auf  (friicbteii  mit  fcbr  geringeni  Sänregebalt  (3.  S.  Sitnen)  unb  nainentlid)  auf  ben 
©emiiien,  uield)e  blaues  Stafmuspapiev  eben  rütbeten,  gingen  bie  ßbolcrabajiUen  ^ienn 
lieb  fd)neH  311  ©runbe.  ffür  biefe  gäHe  niiife  mau  luobl  aufier  ber  ©öute  auch  nod) 
bcn  ©ebalt  an  3n*r,  beionberS  an  Srauben=  unb  5tud)t3utfcr  3117  örflörung  bftan* 
3iebeii  ü'urcb  bie  llntetfud)ungen  Sucbnor'S')  luiffcn  mit,  bofe  ber  .Rocb’fdje  ,Romma= 
ba3illuS  in  robr^,  milcb=  unb  traubeit3ucferbnltigeu  tHäbrböben  €äure  bilbet,  unb  bag 
biefe  Säure  baS  ffiadiStbum  ber  C5bolcrabatterien  in  nadjtbeiliger  ®eijc  beeinflußt.  @S 
mar  aljo  an3unebmen,  bag  äbniiebe  ilorgänge  fid)  auib  auf  ben  3U(fcrbaltigen  Atfiditen 
abfpiden. 

Um  biefe  (frage  3U  entfd)ciben,  mürben  einmal  bie  ®ud)ner'fd)en  angaben  nad) 
geprüft,  unb  bie  Cl)oIerabafterien  in  t'cpton^Rod)fal3löfungen  (ißepton  l®/o,  Na  010,5%) 
mit  oerfi^icben  ftorfen  3niäßcn  oon  Sraubcti'  be3iu.  (vrud)t3urfer  (2,  4,  5 unb  10®/,)) 
bei  33rut>  unb  3intmertemperatur  ge3üd)tet  SJad)  Slerlauf  oon  1,  2,  3 u.  f.  m.  Jagen 
mürbe  bann  aus  biefen  9läl)rlöfungen  immer  bie  gleidjc  fDieuge  in  ©elatine  übertragen 
unb  3U  ißlatten  auSgegoffen.  (äS  ergab  fid)  biftbei,  baß  bie  Äonimaba3iIlen  fid)  in 
ben  erften  24  Stunben  in  ber  3nrferlBfung  unter  Jrübung  berfelben  ftarf  oermebrten, 
bann  aber  unb  3rcar  meift  gau3  plößlid)  unter  Säurebilbung  abftarben.  töei  SBrut- 
temperatur  ging  biefer  'f>ro3e6  etmaS  fcßnelleT  oor  fitß  ols  bei  3immertemperatnr,  roie 
aus  folgenben  Jabellen  beroorgeßt. 


ZabeUe  I.  VctbolteB  bei  33°. 


Oidialt  bcö 

9I&I)rt>obene  on  B“der 


Stealtion  btr  9!äbilbfung 


00t  acBi'in  miib  iBecH' 

beb  bigung  bce 

8erfud)eS.  SSetfuibcS. 


ifabl  bn  geiugibfeiirii  .noloiüen  nad)  Zagen: 

— T I r - 


Pepton  l“/o. 

Na  CI  0^5%. 
Zraubeii;u(fet  2%. 

Pepton  u.  Na  CI  loie 
Sorbet. 

iraubenjudev  4"/o. 
Pepton  it.  Na  CI  tote 
Borber. 

itaubenjudn  5®/.. 
Pepton  ti.  Na  CI  tsie 
Borber. 

Zroubenjuder  10% 


{(bioad) 

alfalild). 


ftbioad)  fotiet. 


äuberfl 

Soblteid).  I 

' fteril.  itcril.  ftcril. 

ffloljf. 

biigetnid)!  I 

rbblbar. 

I 


latigfomr 


no(^  , 

a"btb  Slbnabme.  f*"“' 

fteril.  fteril.  * fteril.  — ! — ^ — 

I I 


* ^u(^ner:  'Beiträge  ^ur  .UenntniB  bee  '.^leapeler  (S^olerabd^iQu^  aiib  einiger  bemfclben  ita^e 
ftebenber  '«p<i(tpil3e.  lilrdjiD  f.  .Opgieitc  Bb  3,  ‘3.  417  u.  folg. 
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ZobcOc  II.  iUer^alten  bei  3imm»tcin))cratuT  (Itt— !•!)<’  H). 


t>rr 

aRenflion  bet  Siöbriiilung 

3<>bl  ber  gcroad)fenfn  .Ho[oni«n  nac^  ^agen: 

9Rät)rlöfung  an 
Xraubenjuder. 

por  iBcginn 
beö 

9.krfu(;beö. 

iiad)  £eeii- 
biqung  bfd> 
felbfn. 

> 

i 

2 3 4 

5 ; e 1 7 

iVpton  l**  ®. 
NnCI.  O^o/o. 
Iraubenjuder 

$(pton  u.  Na  CI.  roie 
Dörfer. 

Xroubenjudfv  4^/i> 

alfalifd). 

((^roadjfouer. 

äuserft 

jablrcid). 

bügelnifbt 

)ablbor. 

5)ewtl. 

.Weine  Ülb» 

■iMp.  nannte. 

9lodi  400. 

ncbnie. 

lablt. 

. etiPQ 

' ' ' 100. 

niei)t 

übet"  fteril. , (teril. 
trogen. 

„ iteril.  1 fteril. 

$epton  11.  Na  CI.  roie 
Dorfjer. 

?raubcnjudrr  bVo- 

- 

} 

" 

etroo 

" * 130. 

10  Üerit.  fteril. 

$rpton,  Na  CI., 
^raubm.)udfr  10%. 

M 

” 

» „ 700. 

fteril.  fteril.  fteril. 

$iieielben  4Jerfutl)e  loutben  aud)  mit  jvrucbtiiicferlöiungeii  mit  gicieijem  tärgebiiiffe 
aiigeftedt. 

68  luar  ferner  für  unfere  ^mtde  lüc^t  uiiintcreffant  au  unterfudjen,  loie  groß 
bic  in  iold)eii  3u(ferI8fungeii  burd)  bie  ßbolevobajillen  gebilbetc  Säuremenge  luor.  3>' 
biefeni  Sebufe  mürben  100  ccm  ??epton<ffiod)jaIjlBiungcn  mit  3ufab  uon  2 '/o  unb 
6 Vo  Srouben*  bejro.  jruebtauefer  mit  6f)oIera  ^lamburg  geimpft  unb  4 läge  im 
99rutfd)ranf  bei  37°  gelaffen.  ®ie  SReaftion  ber  91äbrlöfungen  bei  Seginn  ber  'iserfuepe 
roor  ftproad)  olfolifd),  unb  jmar  betrug  bie  aifalinität  fo  ttiel,  baß  0,7  ccm  eine 
Vto  9formal=S(bmefeIfäute  binreiebten,  bic  ßäfungen  Doüftänbig  jii  ncutraliftren.  91q^ 
4 Klagen  maten  bie  6boIerafcime  in  allen  Äölbd)en  abgeftorben,  bie  Söflingen  färbten 
blaues  Salmuäpopier  beutlidj  rotb-  3«n>  9Jeutralifirtn  ber  aroeiproaentigen  'Aiauben« 
ainferlöjung  moren  8,h  ccm  */io  9iormaI*jfalilauge  notbmenbig,  ber  fOnfproaentigen 
9,1  ccm,  bet  ameiproaentigen  rtrudjtancferlöinng  8,5  ccm,  ber  fünfproaentigen  8,6  ccm. 
Sereebnet  mon  bie  gebilbete  Säuremenge  auf  31pfelfänte,  fo  mürben  in  bet  ameipro> 
aentigen  Iraubenaurfetlöfung  O,064  apfeljäute  enthalten  gemefen  fein,  in  ber  fünf» 
proaentigen  0,066  %,  in  ber  amei-  unb  fünfproaentigen  Srucbtaucfetlöfung  O,062  °U.  SluS 
biejen  9>erjud)en  gebt  aud)  beroor,  ba^  meber  bie  Sorte  noib  bie  ßoncentralion  beS  3u(ferS 
Don  großem  6influß  auf  bie  9Jlenge  bet  gebilbeten  Säure  ift.  — 

®ana  biefelben  iRefultate  mie  mit  ben  ®epton=,  Ä'oibfala»,  itauben»  unb  Srud)t« 
aucferlöfungen  mürben  aud)  mit  neutralifirten  nrücbten  erbalten.  Sind)  in  biejen  ftarben 
bie  ebolstoboftcrien  in  furaer  3c't  3u  9lctfucben  mürben  Süepfel  mit  6,7  “/o 
Snoertauifer  oetroanbt.  Sicfelben  mürben  gefodit,  au  einem  Srei  aerricben,  ber  lebtere 
bann  forgfältig  neutralirttt  unb  in  fleinen  ®oppelfd)alen  fterilifirt.  91ad)  erfolgter 
Smpfung  mürben  bonn  bie  3d)alen  bei  37°  C.  gebaltcn.  9tad)  24  Stunben  fonnten 
in  allen  tlerfueben  noch  lebensföbige  AommabaaiDcn  nad)gemiejen  merben.  9iaib 
48  Stunben  maten  fie  jebod)  abgeftorben,  ber  91pfelbrei  rcagirtc  mieber  beutlid)  iauet. 
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ä<cr^alten  fcer  (f^oletaboiiüen  in  ocricbicbcnfn  ©ettänfen. 

9E?ie  in  ben  voriietgtbenben  T'crfud)en,  fo  geicbnb  oud)  in  ben  folgenben  ber '}{a(b< 
loei«  ber  (iboletoboaillen  oubfdjlieBlid)  bnrd)  baS  Scijottelinb'icbe  SoniQonnetfoliKn  mit 
nodjiolflenbct  ©clatincvlatfenfnlliit. 

1.  ‘üRilcb. 

lieber  bnö  iietl)oIten  ber  (Sboleroboaillcn  in  fterililirter  iinb  nid)t  ftcriliiirter  ®ild) 
finb  id)on  bie  umiaifenbften  Unterindjuiiflen  angeftelU  luorben.  ®d)on  Ä'od)‘)  ^otte  auf 
ber  1.  6l|oIrra(onferenj  baraiif  aufmcrfiam  gcmadit,  boB  biefelben  in  ber  ^iild)  jebr 
tafd)  unb  reid)lid)  mad)fen.  Aitajato*}  Fonnte  bann  natbroeifen,  ba^  fie  in  fterilifirter 
fDlild)  bei  Se“  jioei  3Bod)en,  bei  22  —25°  C.  btei  35.'od)en  IebenSfäl)i(|  blieben.  5i 
nitbi  fterilifirter  9J!iId)  gingen  fie  nad)  ben  Unterfndiungen  biefcS  Slutorb  bei  22—25° 
in  1 bis  1*/»  ^agen,  bei  8 18°  in  2—3  Jagen  ©rnnbe.  t'iod)  länger  beobaditete 
fie  .&eim*)  in  nid)t  fterilifirter  'Biild).  Serfclbc  fab  fie  bei  Sin'H'ertcmperatur  erft  nad) 
fed)b  Jagen  ,;ii  ßtrnnbe  geben,  llffelnian*)  erhielt  nod)  (Sbolerafolonien  aiib  jiemtid) 
frifd)er  fDiild),  bei  Itl— 22°  C.  aufbeinab«,  30'/,  Stnnben  nod)  ber  Jmpfung,  feine  mehr 
nad)  40  Stnnbcn,  ans  fiirj  aufgefocbter.  bei  19— 20°  gehaltener  fDtitd)  46  (Stnnben  nod) 
ber  Jnipfung,  feine  mehr  nad)  60  Stunben.  Srocbte  er  25  ccm  frifd)e  9Jiiltb  in  eine 
»orher  mit  fünftlid)  d)oleroinfijirtem  erluBmaffer  aiisgefpültc  J<or,)eUonftbale,  fo  befom 
er  fed)5  Stunben  nad)  ber  Jmpfung  feine  Oholerafolonien  niehr.  einen)  onberen, 
ühnlid)en  Sterfncbe,  in  meldjem  ftott  frifcber,  fterilifirtc  OTild)  bennht  mürbe,  gi)igen 
6'/,  gtunben  nad)  ber  Jmpfimg  nod)  16  ühoIetoFolonien  an. 

^eine  bieebe3üglid)en  Unterfucbnngen  )onrben  mit  Jtollmild),  'Dtagermild)  unb 
mit  hiohm  ongeftellt.  Xie  ‘iölildjforten  )onrbe)i  in  bem  3uftonbc,  )oie  fie  ber  $änbler 
in  ®erlin  auf  ber  Strahe  feil  bietet,  in  fterile  Stenge nigläfer  gefüllt  unb  mit  einer 
frifd)en  GhoIera=S(garfultur  reid)lid)ft  geimpft.  9tod)  ber  3mi'i>ii>g  mürbe  eine  a.leriud)s> 
reihe  bei  Zimmertemperatur  geholten,  eine  anberc  im  6iäjd)ranf,  eine  britte  iin  SruO 
id)tonf.  alle  IDülcbforten  reagirten  bei  SBeginn  bei)  a]erfud)eb  amphoter.  9tod)  24  ©tunben 
erfolgte  bie  erfte  llebertragung  in  Sonillon.  ®ie  Sltild)  mar  in  allen  fvätlen,  oud)  ini 
gisfehranf,  geronnen,  ftarf  faiier  reagirenb.  Jie  ('holeraba.tillen  rooren  nach  biefer  Zeit 
in  oHen  mit  'llollniild)  unb  Stohm  gefüllten  Jltöhren  abgeftorben.  'Zon  ben  mit  fUtoger« 
mild)  gefüllten  enthielten  fie  nur  jjuei  IKöhren,  loelche  fid)  im  giöicbronf  befonben. 
and)  in  biefen  beiben  maren  fie  und)  48  Stnnbcn  3u  ©rmibe  gegongen. 

Jn  einer  nnberen  JSerfuchöreihe  rourbe  '•Bollmild)  eine  Stunbe  ini  ®ampffod)topf 
gelocht.  9iad)  bem  örfalten  mürbe  fie  mit  ISholera  geimpft  unb  bei  '-Bruttemperatur, 
Zimmertemperatnr  unb  im  6iöfd)ranf  oufbe)oahrt.  5"  oHen  biefen  SScrfuchcn  fonnten 
9 Jage  nod)  ber  Jmpfung  nod)  .Aommnbniillen  gefnuben  )oerben,  febod)  nid)t  mehr 
Dont  10.  Joge  an. 

>)  «iebc  beutfehe  meb.  ’i!oel)fni[^riit  IbW,  31i'.  32,  ^eile  501. 

äj  .Uiininto:  Xo*  Sirbolten  bet  (sbolembattcrien  in  ber  atildi.  rjedi'briit  f.  .t»)giene.  Sb.  V. 

iseilr  4»2  u.  408. 

’)  L.  c.  Seite  2Ü8. 

« L.  p.  Seite  1210. 
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2.  3 f)Cc. 

3ut  Unterjiic^und  fam  id)iDar,iet.  djinciijdjcr  lljec  in  1,  2,  3 unb  4viroäentiflen 
äufgüiien.  ®iefelben  iinitben  in  bet  üblichen  SBeijc  mit  ficbcnbcni  iBnfiet  betgeitellt, 
in  ftetile  'üeogenagläfer  geiilUt,  nnb  nad)  beni  gtloUen  mit  6l)oleto  geimpit.  Stile 
S!erind)e  imitben  bei  3i'n''>frtenu'eratnt  gemadjt.  ergab  fid)  nun  oub  bicjen,  bofe 
ein  einprogcntiger  Slntgnit  feinen  (Sinflug  auf  bie  UebenSfotjigfeit  bet  .SommabnjiUcn 
onbiibt.  biefen  maven  bie  Sogillen  nod)  8 3age  nadj  bet  Srnpfung  nodjreeisbat 
(6  Uetjudbe ®agegen  Betnid)teien  jiueiptojentige  Sluigüffe  bie  ß^oleroboaitlen  in 
2 äletiu^en  innerhalb  24  €timbeii,  in  3ioei  anbetcn  innerhalb  2 3agen,  in  je  einem 
innerhalb  3 nnb  4 lagen.  5n  breiproientigen  Stnfgiiiien  moten  bie  JtommabajiQen  in 
allen  ißetindjen  innetbalb  24  ätunben  abgeftotben  (in  jroei  jd)on  innetbnlb  einet 
atnnbe,  in  brei  innerhalb  2 Stunben,  in  einem  innet^olb  24  gtunben).  Jn  oiet» 
ptojcntigen  Stntgiiijen  fonnten  fie  eine  atnnbe  nad)  bet  Jmprung  nid)t  mebv  getunben 
metben. 

3.  Hafoo. 

3u  ben  Sietjuc^en  biente  SBloofet'b  entBIter  Anfau.  ®etfclbe  imirbc  nad)  bet  in 
ben  i'arfeten  bciliegenben  ltotid)rift  alb  ein«  nnb  jiueiprojentigc  Stbfod)ung  bereitet. 
Jm  Uebrigen  mat  bie  S.!erind)Sanotbnnng  biejelbe  luie  beim  3l)ee.  ®ab  (Irgebnig  bet 
Sletim^e  nmt  nun,  bag  bem  Aatao  in  biejet  (£oncentration  feine  teimtöbtenben  (Sigen- 
(ebaften  jufommen.  ©moobl  in  bet  cinprojentigen  loie  in  bet  jmeiprojentigen  31bfod)ung 
maren  bie  (ibolctafeime  7 Sage  nnd)  bet  Smpfung  nod)  IebenSiäl)ig.  (Iton  jeber  Slb= 
fod)ung  6 S.!etiud)e.) 

4 Aaftee. 

acitbem  Cpplet'j  äuerft  auf  bie  baftcrientöbtenben  tSigenid)often  bei  Aarfee'S 
auimetf(am  gemad)t  b“ti  f'nb  biefelben  miebetbolt  ©egenftanb  bafteriologiicbet  Untere 
iud)ungen  geniotben.  SiKfbbotff’),  nield)er  20U— 300  ccm  eines  tünfprojentigen  Äa}fee= 
infnieS  72  Stnnben  offen  im  Laboratorium  fteben  lief),  fonnte  in  bcmfelben  feine 
öpaltpilje,  fonbetn  mit  necein,)elte  3d)immelpilje  nod)meifen.  Sind)  meim  er  üO  ccm 
bei  genannten  Äaffeeinfutei  mit  @d)Iengen--  ober  Sd)mnljiDoifet,  ober  mit  einet  net« 
fliiffigten  ©elatine’SSaftetienfultur  oetnnreinigle,  entioirfetten  fid)  bie  Spnltpilje  in 
bemfclben  oiet  langjomer  unb  in  geringerer  3®¥.  oI®  in  einem  einprojentigen  Xl)ec« 
onfgitb  ober  in  fterilem  SLaffer. 

Set  erftc  febod),  ioeld)er  in  erafter  SLeifc  eine  9ieil)e  pathogener  Batterien  auf 
ihr  Bcrhaltcn  gegen  geröfteten  Äaffee  unteijud)te,  loar  .Ipoim’).  Be^üglid)  bev  Äod)’fd)en 
Gbolerobnfterien  fanb  et,  bag  ein  3niotj  non  3 iropfen  eines  jcbnprogentigen  Äaffee* 
oufguffeS  ju  10  ccm  iyleiid)iDaffer4*epton=öelatine  genüge,  um  bie  (äntioicfelung  bet 
Äommabajilleu  ä»  oet^ögetn,  ein  iold)et  oon  150  Stopfen,  um  baS  2Lari)itl)um  bet= 

*)  (Sftitralbl.  fftr  Gf^inirgie  1^85  ')ir.  30. 

>)  3u(f&borf : ^(10  4U<mtitatit>r  t^orfoimncii  üoti  im  ^armliinoU, 

tlrdiio  f.  .p^giene  ‘iJb.  IV^  öcltc  368  unb  fDlgftibe. 

Uebfr  ben  üntiffplifc^eii  ©ertb  bet>  geröflete«  Mnffeftf.  Difnid).  meb.  'ÜScc^enft^r.  1887. 
92t.  16  mib  17.  unb  fclgenbe  mib  <Erite  312  unb  folgcnbi'. 
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jelbcli  iial)cju  BoUin  aufjii^ebcii.  Jebod)  fonntc  Jjcim  oiiö  leitetet  ©datinc  iiod)5  Joje 
imd)  bei-  3n'P*ung  Icbcncfobige  Äommabaäiüen  ,jüd)tcn.  3luf  @ctotinebIatten,  loeldit 
einen  3«io^  oon  1 bejm.  5 % fvifd)  gemaljlcncn  imb  jerftofeenen  Äoffee  erbalten  batten, 
fomen  feine  üboIetQbofterien  a»t  entiuidclnng. 

(jnblid)  ift  nod)  bie  arbeit  non  Süberitj')  ju  nennen,  ncldier  eine  große  iHlenge  patbo- 
gener  nnb  nid|t  paU)ogener  tSafterienarten  auf  boS  äterbalten  gegen  Jtaffee  prUftr 
SiK^  et  fonb  bcjUglid)  be«  SBajiQne  ber  afiatiidjen  Öboleta,  bafe  betjelbc  gegen  ftaffee 
febv  einpfinblie^  ift.  9ia^  giiberitj  beginnt  jdjon  bei  einem  Äaffeegebolt  ber  ©etatine 
Don  0,05  **/o  bie  Sntroicfelungcbcnunnng  beS  .ftomnmboiillub,  nnb  ift  beenbet  bei  einem 
©ebalt  non  1 %.  ‘Jt*  einem  einprojentigen  anfguffe  inntben  fie  in  7 nnb  8 Stimben 
getöbtet,  in  einem  fünfprojentigen  in  1'/«  — 4 3tunben,  in  einem  jebnprojentigen  in 
3 unb  4 ©tunben,  in  einem  jinan^igpto, heutigen  in  3 nnb  in  einem  breifeigpeojentigen 
in  V>-  V4.  4 unb  ü Stnnben.  auch  in  einem  niebt  inebr  frifdjen,  6 läge  alten  fünf« 
proaentigen  Jiifuie  inoren  bie  Somiiiabajitlen  ’/j  bejin.  3 Stimben  nad)  bet  Jmpfiing 
oemidjtet. 

3u  meinen  eigenen  Untctfuriningen  fam  ein  ftifd)  bereitetet,  fedieprojentiget 
anfgnß  ,jut  iiennenbiing.  Setfelbc  inutbe  roie  beim  Sbee  tiodj  bem  (ätfoUen  in  fterile 
SReagenjgläjer  gefüllt,  mit  ßbolfto  .Hamburg  geimpft  unb  bei  3intmettempcratur  ge 
batten,  eine,  groei,  fünf  u.  f.  in.  Stunben  nad)  bet  3ntpfnng  erfolgten  Uebertrogungeu 
in  SouiUon.  6S  jeigte  fid)  nun,  ba&  id)on  nod)  einet  ©tunbe  bie  Äommobagllen  in 
jinei  non  feebä  Sfetf neben  obgeftotben  loaten;  nad)  jinei  ©tunben  mürben  fie  in  feinem 
bet  lietfuebe  mebt  gefunben. 

ifemet  nnitbe  nod)  ein  Äaffec  unterjuebt,  iueld)et  außer  geringen  iDiengen  ft'affeee 
noch  tHoggen  unb  eid)orie  entbielt.  9tad)  einet  ©tunbe  maten  in  biefem  ©etrSnfe  bie 
Äommaboaillen  in  btei  iJerfueben  nod)  am  Seben,  nad)  jinei  ©tunben  maten  ßc  nod) 
in  einem  5alle  nacbjumcifen,  nad)  fünf  ©tunben  inutben  in  oUcn  ißetfueben  feine 
SBajiden  mebt  erbalten.  ®ieje  etgebniffe  mürben  nid)t  geänbert,  roenn  ju  bem  .ttaffee 
etioa-5  abgefod)te  iWild)  btujugejetjt  inutbe. 

5.  Sier. 

3nt  Unterfuebung  fam  ®ünd)encr,  t^iljener,  ein  tberliner  Üogerbiet  unb  aferiinet 
SBeißbicr.  ®aS  frifebe  IBiet  mürbe  in  'Dlengen  non  etma  lüO  ccm  in  6rlenmci)et'id)e 
Äölbeben  gefüllt,  mit  Kbolera  .Vmmbutg  teid)lid)  infijirt  unb  bei  3>uimettempetotur 
(16—18“  R.)  geboltcn.  Sin,  !,mü,  btei,  fünf  u.  f.  m.  ©tunben  noeb  bet  Jmpfung  et< 
folgten  bie  Ueberttogiingen  in  Souilion.  Jm  Stflnd)cncr  Siet  maten  bie  Sbulerubafterien 
jroei  ©tunben  nad)  ber  Smpfung  ton  6 Setfneben  in  4 abgeftorben,  btei  ©tunben  nad) 
berfclben  gelang  ibt  9fad)roeiS  in  feinem  Serfud)e  mebt.  3«'  Stlfenet  Siet  lebten  bie 
Sogillen  nod)  eine  ©tunbe  nach  bet  3nipfung,  btei  ©tunben  naeb  berfelben  moten  fu 
oud)  biet  getöbtet  (6  Setfutbe).  Saffclbe  Srgebniß  inutbe  aud)  mit  bem  Setlinet 
gagetbiet  (SQbtu4)ofer)  etbolten.  5ut  Setlinet  aSeifebier  maten  bie  Sagitlen  eine  ©tunbe 

^uberi^:  Unterfuc^un^en  i'ibei  bie  L^imoirfung  beS  itaffeeinfufe^  (iitf  bie  '^afterten 

f.  .»pbgiem  93b.  VIT.  sScile  261  unb  folgenbe. 
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nad)  bet  Jmpfuiui  iiod)  in  4 (ooii  lU)  äietiud)«n  lebcnäfäl)i(i,  l*/j  Sliinbe  iiod)  bcnelbeit 
nod)  in  2,  brei  ©tmibcn  nad)  bet  Jmpfuno  loutben  in  feinem  bet  ÄBlbc^cn  inebt  lebenbe 
Aonnnabajillcn  gefunben. 

fite  eben  mitfletbeiltcn  S?etjud)e  beftätiflen  bic  älngoben  ib- rocld)et  janb, 
baä  bob  Siet  ein  id)led)tet  Diäbtboben  für  bie  Gbolerabafterien  ift.  ®et)I  nnterind)te 
Sevlinet  SBeifebier  nnb  ied)5  Detid)iebcne  €ottcn  eines  in  Serlin  flcbranten,  nntetflöbriden 
SiiereS.  Gr  (onb,  baij  im  frijeben  iBetlinct  SSeiübicr  bie  Gboletaeneßet  inncrbalb 
24  Siunben  ju  @nmbe  fliiifltn.  ©teriliritte  er  baS  SBeißbiet,  jo  fiatben  bie  iba^illen 
barin  bei  Smttempcratnr  innerhalb  24  gtunben,  bei  3i”"''(rt*niperatur  innerhalb 
4H  lätimben  ab.  Sind)  in  olfalifivtem  nnb  fterilifittem  'J^eihbietc  fonnie  er  fic  nicht 
länger  olS  brei  Soge  nad)itieijen.  Jn  ben  untergährigen  Hiieren  luaren  bie  Aomma< 
bojillen  bei  JBrnt=  nnb  3>nm'«tcn'Peratur  ebenfalls  in  24  gtiinben  »ernidjtet,  in 
alfaliiirten  nnb  fterilirirlen  Lagerbieren  innerhalb  brei  lagen. 

6.  3Bein. 

GS  ift  Düii  Boniberein  an.imiebmen,  bafj  bie  GholtKiffi'i'f  i'<h  in  hen  oer« 
|d)iebeneii  ffieinforten  nicht  längere  S«it  lebensfähig  erhalten  fönnen.  ®er  Giehalt  an 
IBeinfäure  nnb  bereu  iani-en  Saljcn  ift  ein  311  hohct>  ■'»>  ein  folcheS  ®ebcihen  berfetben 
ju  geftatten.  Gr  übertrifft  auch  bei  ben  meniger  fauren  Diarfen  bie  SBcrthe  uni  ein 
D.'tehrf acheS , bei  uielchem  und)  Äitajato*)  baS  Slbfletben  bet  Gbolerabafterien  in  mein» 
fäurebaltiger  SoniHon  erfolgt.  Sn  Uebercinftimninng  hiermit  fab  bcnii  and)  i>icf’)  bie 
jtommabajiUen  in  reinem  Stoth*  nnb  aBeißioein,  joioie  in  iierbünnnngen  beffelben  mit 
SiJafier  fehr  rajeh  ju  önmbe  gehen.  Gine  10—16  'Miinuten  bauembe  Ginroitfung  Bon 
imoerbünntem  SBein  loic  non  ,)u  gleichen  Uheilen  mit  ILaffer  Dermifd)ten  tSBein  genügte, 
bie  Gholerofeime  ju  töbten. 

fDicine  bieSbejUglichen  Unterjud)ungen  erftreeften  fid)  auf  eine  Sorte  SikiBioein 
(SeibeSbeinier)  unb  IKotbmein  (SKeboc  St.  Gftephe).  fomie  ouf  apfelroein.  ®ie  )üerfuchs« 
anorbnung  loar  biejelbe  loie  bie  in  früheren  3Jerfud)en.  ®aS  Gtgebnift  bet  'iierfud)e 
mar  nun,  bag  im  fBeißiueine  bie  ifommabajiClen  innerhalb  5 iUiinuten  jn  ®tunbe 
gingen.  Snt  Stotbinein  loaren  fie  10  'Miimiten  nad)  bet  S'npfung  noch  lebensfähig, 
15  fUfinuten  naih  berfelben  abgeftorben  Snt  SpfeliDcin  tonnten  fie  16  fStinuten  nad) 
bet  Sntpfung  nod)  nachgeioiefcn  tuetben,  20  fDtinnten  nad)  berfelben  lonren  fie  ebenfalls 
getöbtet. 

älerhalten  ber  GhoIerabajiQen  auf  uerfchiebenen  anberen  9IahnmgSs  unb  @enufmtitteln. 

1.  (fifche. 

GS  liegen  in  ber  Litteratur  einige  Eingaben  uor,  luelche  eS  ivahtjeheinlid)  mad)en, 
baf)  unter  günftigen  llmftönben  bntd)  infijirte,  friiehe  ffifche  eine  9.<erfd)leppung  ber 

')  ®tpl;  MCmn<n  ßSolera,  uitb  Wiljliraiib  burd)  iöier  übtrltagen  luttben?  'Eeiilfibf 

Iiicb.  äöo(bcitt(t)rift  1892  91r.  37  S.  ^8/34. 

’)  1.  c.  äeitf  412. 

’)  $id:  Uebtt  ben  liinfliib  beS  Sieine»  nnf  bie  (jnliotcftung  bev  Jqpbub-  unb  Gboterabajilli'n. 
Gemralbl.  f.  'önfter.  u.  ^aenfnen.  2)b.  XII  , ä.  293. 
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I5l)0lern  ,?u  Staube  fontmcii  fann.  ötiicii  iold)cii  ,yall  bcvidiiete  35öni^')  aus  Tohio, 
lootjin  aus  einem  beuad)barten  iviidjerborfc  burd)  ben  J&aubel  mit  friidjen  Küdjen  bic 
Seuche  serid)leppt  mürbe.  31ud)  auS  ber  iüiiflften  m)o!eraepibemie  jii  Stettin  mürben 
jmei  tSboleraerfranfiinfieii  bei  (yrouen  »uii  iBetbe*)  mitfletbeilt,  meldje  ii(^,  loie  Setbe 
Bcrnmtbct,  bei  ber  j’,ubeteituufl  iriidter  Obetfifd)e  infi^irt  batten. 

(?ä  mar  beSbalb  ni^t  uninteteffant  ju  untcriudjen,  iDielaufle  iid)  bie 
bafterieu  auf  ben  »etid)iebcnen  Sorten  oon  j^ijeben  am  Seben  erbalten.  3«  ben  ?(et> 
fmben  mürben  friidje  See^  ('rtlunbeni.ScbeQfiftbe)  unb  Süi)mnfierfiitbe(Änrpfen)  oerroenbet, 
ferner  Sal/ibäriufle  unb  ßeräueberte  .ftöriiiße.  Tie  rtijdjc  mürben  mit  einer  öiiBerft 
bajiDenreicben  l5bo(eranuff(bmemmuufl  an  ihrer  Cberflötbe  iufidirt,  unb  bann  in  einer 
im  eisfebrauf  bejm.  on  einem  füblen  Crtc  aufbemaljit  9iad)  24  Stnnben  erfolgte  bieetfic 
3lbimpfung  in  tBouiÜon.  Tie  ftifeben  Sifdie,  aud)  bie  im  &iSfd)ronf  gebalteneu,  maren 
um  biefe  3eit  idl»n  in  boebgrabige  fySulniB  übergegangen.  Stbod)  gelang  ber  Sfaebroeie 
bet  Äommaba,iillen  nod)  in  ollen  ('yällcn.  9Jod)  48  Stunben  jebod)  mor  cS  uid)t  mebt 
müglid),  benfclben  ,ju  fObren.  Tic  3o()i  ber  proteuSnrtigcii,  bic  ©elatine  rafd)  »et= 
flüffigenben  SBafterien  mar  febt  eine  fo  gtoge,  bafi  bic  9?Ifttten  immer  ebet  obfloifen, 
als  bic  libotera  ^iir  beutlidjen  ©ntmicfluug  gelangen  tonnte. 

Slus  bemjelben  (brunbe  tonnten  and)  bei  ben  Sol3=  unb  gcräud)crteu  .'geringen 
bic  Äommabagillcu  fdjon  nod)  24  Stunben  nid)t  mel)v  gefunben  merben.  Tagegiii 
gelang  es  llffclmann’j  biefelben  auf  bem  Sleifd)e  »on  einem  geränd)erten  .geringe, 
meld)en  et  bei  10—12°  C.  unter  einet  ©laSglotfe  bielt,  bis  ,ium  oierten  Sage  lebenc« 
fähig  nodigumeifcn. 

2.  (Saoiar. 

3n  biefen  ä!etfud)en  mürbe  (ÄlbcaDiot  unb  ruffifdier  (Saoiot  oenuenbet.  SJeibe 
Sorten  ftammteu  ouS  einet  betannten  .'pnnbluiig  SöetlinS,  reogirten  jdnoad)  fauer.  Ter 
eibcaoior  mar  etmoS  ftärfer  gejalgen  als  bet  ruififd)e.  Ter  tfooior  mürbe  in  tleinen 
Toppelfdjolen  in  giemlid)  biefer  Sd)id)t  anSgebreitet,  bann  mit  einer  mänrigen  ätiif-- 
febmemmung  einet  eintägigen  ibgortultur  oon  Cbolera  ,'jambutg  geimpft  unb  boniit 
innig  oermifdjt.  llon  beiben  t'ooiorforteu  mürbe  eine  älerfud)Sreibe  bei 
temperatur,  eine  anbere  im  ßiBjdjtanfe  gebolten.  Ter  9Jad)mei6  ber  (5bolcrobofterien  er> 
folgte  burd)  bas  Scbotteliusfcbe  Slerfabren.  Tie  örgebniffe  biefer  'ticrfud)e  maren  mm, 
baß  bie  ilommaba.vtlen  regelmäBig  im  'iterlaufc  einiger  Tage  abftorben.  ijebod)  mar 
bie  3*'t.  inncrbolb  meld)cr  bies  gcjdjabi  »itbt  immer  fo  fnti,  mic  bies  (?..  iyräntel‘1 
ongiebt,  bei  befien  'llerfudien  bic  Ä'ommnbagillcit  inncrl)alb  24  bis  48  Stnnben  gu 
ßJtnnbe  gingen.  9iad)  meinen  'l!etfnd)cn  ftorben  fic  im  ruifijd)en  l'aoiar  bei  3im<H't’ 
temperatur  und)  3,  4 unb  6 Togen  ab,  im  &isid)rnnf  erft  nod)  8 Tagen,  ^m  Ölb» 


jur  (SI)olcrafraoe.  f*  •pq^iene  'Sh.  1 410  unb  411. 

*)  Tic  (5()i>leraepibeniie  511  .Etcttlii  im  .perbfi  I89*i.  meb.  lrt>sJ- 

9ir.  49  ©.  1129- 

Uffclnidim  1.  c.  1212. 

^rünfd:  lieber  boo  ^«crbdltcn  bei  (5tidIerobiiftcvien  auf  ^efaljcncm  ilainar. 
fdiaii  1H92  ^Ir.  22,  «eile  965. 
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couiat  luavcu  iie  bei  3i«iiiicvtcim'ctatur  iiad)  24  atiiiibcii  iiid)t  meijr  nadimeisbat;  im 
yisjdjtanf  ba>\cflen  behnti  bic  fiebcnöbaiier  4 bis  6 Jane.  Scbnlidje  älnflQben 
über  bic  Vcbensboiiev  bev  til)ülcr«baftevieii  in  (jooint  inadji  and)  .Stoiber'),  iDcld)ec  bie 
Sajillen  in  einiflcn  iciner  ,r(il)lrcid)cn  iieriudje  nod)  oni  8.,  10.  nnb  12  Sofle  tiod)  ber 
Jmeinnq  nad)iueiien  funntc. 

3.  (jinige  Aonbitonuoaren. 

3nni  iierind)  fonien  Beijcbiebenc  Äonieftfovten,  näinlid)  (ibsfoloben=,  3>icfcr= 
9.b’anbcl=  unb  SiSquitfonicft, 

a)  61)otolabenfonfeft  ®rtojelbe  ftellte  Heine,  etiim  iueljd)niiBgtofee  Angeln  bar, 
lucldje  onS  einem  Aern  ans  3»*t  «nb  einem  bünnen  93iantel  anS  (il)ofoIabe  beftanb. 
®ie  einzelnen  Siücfe,  im  Wonjen  fünf,  mnrben  bebnfs  Jmpfung,  in  eine  roöfjrige  älnf= 
fdinemmnng  einer  3 Jage  alten  SlgarfnUur  non  tSbsItfo  'DInffonal)  getandjt,  boranf 
unter  einer  ©InSglorfe  bei  3tniniertempcrotnr  onfbctBabrt.  5>iod)  einet  Stunbe  erfolgte 
bie  erfte  Uebertragung  oon  bem  Aonfeft  in  Sonillon.  Jn  ollen  'ilerfnd)en  imtrben  nod) 
lebensfähige  Aommabajillen  gefunben.  9tad)  24  Stnnben  bie  ,vveite  Uebertrognng. 
3n  feinem  ifatle  fonnten  bie  Siaiillen  niel)t  nadigeiuiefen  loerben.  Sind)  nod)  48  Stnnben 
fiel  bie  Hnterfndinng  negatio  ans.  $ie  (SbofolobenbüUe  l)otte  fid)  nad)  24  etnnben 
oon  bem  B'i^et  loSgelöft  nnb  bilbete  mit  bem  äum  Ibeil  jerfloffenen  3utfer  einen 
biden  ißtci. 

b)  Wonbelfonfcft.  3um  'ilennd)  famen  bie  befonnten  mit  einer  feften,  bnrd) 
Anilinfarben  jd)ioad)  rott)  gefärbten,  3»<ferfd)id)t  umgebenen  iUlanbeln.  3ni  (üaiijen 
umrben  baoon  8 Stüd  untec1nd)t.  3ntbfiing  nnb  Anfbcioabrnng  ber  iUlanbcln  gefd)al) 
loie  bei  a,  ebenfo  bet  9tod)ioeiS  bet  Aommabaiitlen  Jn  oier  'iterfndjcn,  bei  iueld)en 
bic  erfte  Abimpfnng  in  äSoniUon  nad)  einer,  bie  ,)nieite  nad)  24  6tnnben  erfolgte, 
)uoren  bie  AommabagiUen  jd)on  nad)  einer  otnnbe  nid)t  mehr  ,)n  finben.  And)  bie 
noch  24  nnb  48  Stnnben  angeftelltcn  Unterfnd)nngcn  ergaben  fein  vofitioeS  Stefnltat. 
3n  oier  meitercn  i>crfnd)cn  erfolgten  bie  Uebertragungen  in  Sonillon  nad)  btei,  fünf 
n.  f.  )o.  iätnnbcn  And)  bei  biejen  fonntc  btei  ätnnben  nod)  ber  J'Hbfung  in  brei 
(väOcn  feine  lebenbc  liholera  mehr  nad)geiuiejen  luetben.  9hii'  in  einem  rtoHe  luar 
bies  nod)  nad)  5 Stnnben  niöglid).  Aber  and)  in  biejem  blieb  nod)  24  Stnnben  jebes 
(5l)oletaroa(h8tbnni  ans. 

c)  3iicferfonicft.  Sie  311m  iJerfneh  uenuenbeten  Aonfettftüde  flcHten  Heine  toll) 
nnb  blougefärbte  Stauben  bar.  Hebet  bie  iyärbnng  betfelben  fonnte  nichts  Sichere-:- 
ermittelt  loerben.  'Bahrfd)einlid)  aber  hai'belte  eS  fid)  nm  eine  fold)c  mit  einem 
Anilinfarbftoff.  Sic  Anorbnnng  bet  iletfnd)e  gefchah  loie  in  ben  oorhetgehenben  (fäHen. 
Aii3ohl  bet  'Berfnche  12.  Jtt  allen  llerfnchen  looten  bie  .Aommobasillcn  24  Stnnben 
nad)  ber  Jmbfnng  311  ©rnnbe  gegangen.  3n  brei  'Iterfnd)en  mar  ber  9iad)ioei6  berfelben 
fd)on  nad)  einer  Stnnbc  nid)t  mehr  311  führen,  in  ben  übrigen  jebod)  gelang  er  nod) 
nad)  3 nnb  6 Stnnben.  Set  3infer  hotte  fid)  nad)  24  Stnnben  311)11  Sl)eil  in  ber 
3m))iflüifigfeit  geläft. 

')  deiSer:  ’öerid))  betveffenb  Setiu(l)e  libet  Detljulleit  bev  Cbolcta-llibrioiien  C.aomina- 
bajillen)  im  ßaoiur.  JaS  bftevreidjiftbe  3anitäl-in)e!en  189a  9lr.  t«  unb  47,  3. 439u.  f.  iiiib  2. 448u.  f. 
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il)  SiSfliiitfoiifeft.  Unteriiidjt  loutbcn  8 SiSquitftiirfc  ueritbiebcnet  i<onii. 
^vn  ied)f  (väfltn  gcid)ab  bic  Jinpfnng  ber  Stiirfc  in  bcr  aöciic,  bag  oiit  bet  Oberfläche 
berielben  ber  Selag  einet  brei  ^age  alten  SSgorfnltiir  ('}Jtnifouol)l  oerrieben  irutben, 
in  gmei  fällen  imitbc  bie  Dberflüd)e  bcr  otilcfe  mit  ber  mäfjrigen  ?tufj(f)iuemmuiig 
einet  (Sbolerafiiltnr  oon  gleichem  älter  unb  glcicber  .^yerfunft  mie  bic  »orbetgebenbe 
begoffen  Oie  geimpften  ätiiefe  imitben  unter  einet  Ölabglotfe  bei  3in''''frtemperatur 
anfbeiuobrt.  1'/»,  2,  3,  5,  24  ii.  f.  ro.  Stunben  nach  ber  Jnfettion  mürben  oon  btt 
Snipfftelle  mit  einem  'IReiier  fleinctc  Stücteben  entnommen  unb  in  Soiiilton  übertragen, 
es  ctgob  fidi  mm,  bag  fünf  lätunben  nad)  ber  Jnipfiing  bie  föbolcrabaltetien  nod)  in 
ollen  iictfiidjen  entroidcIungStäbig  moten.  oi'»ftbalb  24  atnnben  rooten  fie  in  brei 
'Setineben  abgeftorben,  innetbnlb  48  Slimben  in  roeitereii  ämci  (baoon  in  einem, 
meld)er  mit  ber  mäfirigen  äuifebmemmung  geimpft  mar».  72  etnnben  nad)  bcr  Jmpfnng 
blieb  baS  6bPlttoroad)Stbum  in  ,iroei  meiteren  iletfueben  aus.  äm  4.  Jage  enblid)  and) 
im  lebten.  GS  loat  bicS  baS  ^mcite  Stürf,  roeld)eS  mit  ber  roäftrigen  Gboleraaun 
fd)memmnng  geimpft  )oar. 

4.  labaf. 

3n  einet  jüngft  eridjicnenen  ärbeit  mod)te  ®etnitfc')  auf  baS  Üerbalten  bet 
Gbaletobnfterien  in  Serübnmg  mit  JnbofSblättcrn  unb  Gigattcn  aufmerfjam.  iöernide 
untecfnd)te  bos  Jlerboltcn  ber  Gbolerobofterien  im  jnnern  ber  aus  »ict  rerfebiebenen 
labofsforten  (^)at)onna=,  Sumatras  S8ra)il=  unb  Secbleef^Jabof)  felbft  oerfertigten 
eigarren,  in  beten  Witte  et  ein  mit  einet  eintägigen  Gbolernbouillonfuttnr  getränheS 
Seimonubftiiefeben  oerpneft  batte,  an  bet  Obctflädjc  »on  feimfrei  gemad)ten,  trodenra 
JabatSblättem,  ferner  in  fterilen  JabofSinfiifen  unb  ouf  fcud)ten,  feimfreien  unb  nicht 
feimfreien  Jabafsblättern  änd)  untergog  er  bic  Angaben  Jajfinari’s  unb  Wifler's 
übet  bie  besinfi,}itenbe  ÜSitfung  bes  JabofStauebeo  einer  l1ind)prüfung. 

©etnitfe  fonb  min,  bag  im  otmern  bet  nod)  feud)ten  Gigarrcn  bic  .ftoinnici' 
ba^iUen  rafd)  ,iu  ©runbe  geben.  Sd)on  nad)  24)tilnbigcm  äufentbalt  ber  Gigarttn 
bei  30’  fonnte  er  an  ben  Slöttcni  feine,  an  bcr  l'einmanb  nur  nod)  menige  Gboleto- 
folonicn  nod)meifen.  9iad)  4,  7 unb  lOtägigcm  Slermeilen  famen  feine  Kolonien  mehr 
jiit  Gntroidelung.  Sind)  auf  feimfreien,  troefeneu  labofsblättcrn  gingen  bie  Äonima 
bagillcn  id)iicll  (nod)  '/,  bis  3 Stimben)  ,)U  ©runbe.  Jn  feimfreien,  fOnfprojentigen 
SabafSinfufen  (10  g Slätter  ,)ii  2Ü0  g ifijaftcr)  bagegen  maten  fie  erft  nod)  33  iogeii 
Deniid)tet.  Jn  ftärfereu  JobafSinfufen  unb  ^cjtraften  (1  g Slätter  gu  2 g SJajfjt) 
ftarben  fie  ned)  24  Stunben  ab.  äuf  feuebten,  nicht  ftcrilifirten  Slättem  obengenoimtcr 
Jobofoforten  mürben  fie  nad)  24  ätunben  bis  3 Jagen,  ouf  feud)tcn,  aber  ftcrilirirtcn 
SBlöttern  nod)  2 bis  4 Jagen  getäbtet.  'ÜJoS  nun  ben  iHaud)  ber  Giganen  betrifft  jo 
»erniebtete  berfelbc  bie  C'bolerobaftevicn  fornol)!  in  Souinonfultureii,  als  in  fteiilifirtem 
unb  nid)t  fterilifirtcm  Speid)el  fd)on  nad)  5 Winuten. 

9fad)  biefen  cingebenben  llnterfucbungen,  melcbe  mit  ber  'Iterfaffer  nod)  oot  bet 
'itcröffcntlid)ung  betfelbcn  mittbcilte,  befebtänfte  id)  mid)  barauf  ,pi  prüfen,  mie  i"id)  hie 

•i  SSernidc:  SJeinerhtnacn  übet  ko8  Serhcillen  bcr  ,gi>mmi)ba,)iaen  bcr  Cholera  asiatica  liiSctHtirung 
mit  laboISblnilem  imb  («igorren.  .(iggicn.  )Kunbi<haii  1892  IRr.  21  2.  917  a.  folg. 
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Somiiinl'ajiQen  auf  trorfeiicn  labafvblöttcvii,  ferner  auf  beni  aiiflefcudjteten 
ftürf  l)olbfl*tau(f)ter  Giflarren,  auf  Äou>  unb  Sd)nupftobal  nerbielten. 

9iauc()tobaf.  Ser  2abaf  loar  ein  iKoUentabat,  fe^r  flut  troden.  Sic  'Jälätter 
bebfelben  luurben  mit  bem  Selaflc  einer  brei  Jaflc  alten  aßarfultur  non  Gl)oIera  ©am= 
burii  (leimpft  unb  in  l'Ctri’fdjen  Soppelidjalcn  bei  ^iinmertemperatur  flclialten.  Ütadi 
1'»,  2V»,  3Vj  Stunben  erfolflten  Uebertragunjien  bon  fleinen  Stüdc^en  ber  geimpften 
iBlättcr  in  Soiiillon.  Jebodb  tonnten  fdjon  1'  t Stunben  nad)  ber  Jmpfung  GbolerO' 
ba, eitlen  nidjt  mehr  gefunben  loerben  (4  'Beriiidie). 

Gigarren.  3uib  Sferfud)  tarnen  »ier  ^albgcrnud)te  Gigarren  einer  biiligen  iSorte. 
Siefelben  mürben  am  feud)ten  ?)tunbenbe  mit  bem  Belage  einer  breitägigen  ülgarfultnr 
Don  Gbolera  .Hamburg  geimpft  nnb  in  ber  feiidjten  j^ammer  bei  Binimerteniperatnr 
aufbemabrt.  Ser  i)tad)mei3  ber  G^olerobajillen  gelang  bei  biefen  'Uetfueben  bib  gii 
4 etnnben  nad)  ber  Jnipfung,  febotb  nid)t  mehr  nad)  7 5tunben. 


Zabene  1. 1) 

a)  gebenSbaiier  ber  A'ommabajiUeii  auf  ber  Oberfläd)e  frifeber  5riid)te  unb 

©emiije. 


S [ u d|  t f A b e 

8ebendbduer  ber  .<!tonimabajiUen  auf  bi 

er  CberflÄdjf 
tm  Qoic^tforbe 

tu  ber  fruchten 
jtaumier 

b«r  3timner» 
Uifi  oue^efebt 

bem  bireften 
^cmnenti^l 
<83°  K.  au9‘ 
9<KbO 

1.  Sitjeben 

S Inge 

1 

1 

i iflfl 

Stunben  j 

y.  tS^tot^cIbeerrii 

2 . 

I . 

— 

— 

3.  Sotlie  Snlinnnibbeeren  .... 

5 „ 

— 

5 iftunben 

— 

4.  fficiBe  Snb«nni6beeren  .... 

7 „ 

I Ing 

n - ' 

1 — 

5.  Jraiibcn 

4 /r 

_ 

— 

Srouben  (mit  üboletflftiibl  geimpft) 

4 , 

— 

— 

— 

Ö.  Siprifofeu 

I Ing 

1 log 

5 «tiinben 

— 

7.  JRelnrclauben 

l « 

1 - 

u . 

— 

8.  tpgoumen 

1 e. 

1 . 

2 

— 

9.  Sipetfcbett 

r>  Inge 

1 e. 

4 Inge 

II).  ?Jiiriiilie 

8 

2 Inge 

It  'Slunben 

— 

11.  Jlirnen 

4 , 

1 Ing 

— 

3 Inge 

12  Slepfet 

4 „ 

1 . 

3 « 

13.  Würfen 

6 <f 

2 Xage  1 

1 — 1 

' — 

14.  Änrbifle 

10  . 

2 . 

— 

— 

15-  Siofirtiiben 

10  . 

2 , 

— 

10  Inge 

16-  ÄoftlMbi 

•»  . 

1 Ing 

— 

— 

17-  äJlaiifniui 

20  « 

1 « 

— 

— 

18-  «pitiiU 

12  „ 

B Inge 

— 

— 

19.  ^lumrntol^t 

15  „ 

S--5  , 

— 

— 

ao.  

1 Ing 

I Ing 

1 — 

1—2  Inge 

iU'T^roirbrln 

8 Inge 

1 . 

— 

— 

21.  CSitronen . 

10  „ 

1 • 

— 

1 Ing 

22.  iHpfelflnen 

3 . 

1 

1 6 Xacie 

•'i  ?liid)ii)Igeiibf  SalicQcn  nnirben  jiim  Sbril  f<bcn  in  !)lr.  (2  bet  Üterbffentliitiungeii  beb 
Ciii|cili(tifii  Wefunbbeilbamteb  oom  gapte  1892  abgebnicft  »nb  gingen  non  ba  in  oerKbiebeni 
mtbicinifibc  3eilf<briflen  über. 
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Sdinupftabnf.  Setfelbe  luor  eine  biüiflc,  non  her  äibeiterbeDblferung  Serlinö 
öiel  fletanitc  Sorte.  (St  touthe  in  (leinen,  fterilen  ©oppelicbalen  mit  einer  loöBrigen 
Stufi(t)iDemtnnng  oon  Cboleta  SOIaifauat)  reidjiid)  geiinptt  nnb  bei  Binimerteinperatnr 
gehalten.  1,  3 unb  4 Stunben  noct)  her  Jmpfung  lontben  niittelft  bc8  Sd)ottelin«’i(^cn 
Itcrfa^ren  bie  Äonnnaba^iden  gctimbcn.  4Jad)  24  Stnnbcn  jebo(^  iporen  fie  in  (einem 
J^ctimbe  (4)  mehr  natbiocisbor. 

ilautabat.  3«  !>fn  Unteriiidjiingen  lourben  bie  fleuiöbnlidjen,  im  ■'öanbel  be« 
finblidjen,  id)ioar,ien  Stollen  oenoenbet.  JIjk  Jmpfung  erfolgte  mic  beim  ;Haiid)tflba(. 
®ie  Stollen  mnrben  bei  3>'»"ifrtemperatnt  unter  einer  (BlaSglode  aufbeiDal)rt.  Sibon 
bei  ber  erften  Uebertragung  in  ®ouinon  eine  Stnnbe  und)  bet  :Jmpfung  looren  bie 
(Sbolerabntterien  in  3 pon  4 i!erind)en  abgeftorben,  bei  ben  näcbften  nod)  3 bejiu.  4 
Stunben  Borgenommenen  Uebertragnngen  looren  fie  and)  im  Icljteren  »enlle  p ©runbe 
gegangen. 


b)  Stebenbbaner  ber  Jtommaba^illen  auf  ber  Sdmittf lätbe  oon  5vriid)ten  uiib 

©emnfen. 


r n t f 0 r I c 

Söureaeliolt 
in  ü apielfäiire 

' r c b e n 

bn 

(16-18°  R.i 

b b u r T 

bfi  ^rutlemprrätur 
<37°  C.) 

1.  .örrgHrfd^en 

— 0,4.'.  J| 

S -6  Jage 

6 

‘J.  .£iiure  .air!<brn 

»•>: 

3 Sliiiiben 

3 

8.  Grbbcfren  ...... 

(! 

1 Sag 

1 äag 

4.  'itad)elbffrfti 

2-i— 24 

1—24  «timbeii 

5.  • • 

K 

1 vEtmibc 

1 3tiinbr 

B.  SäScibt  Solianiiisbeeren  . . 

ü.'»  11 

1 

l 

7.  ^»tuibeereii 

1 

1 

a .^eibetbeereit 

0,fM  J! 

3 3tiinbcu 

3 3tuiiben 

9.  !?Jieinelbe«ren 

2,..i :: 

2 N 

2 

10.  Jvfluben 

o,vi  \\  — 1,1» ;; 
i9<rin|äuic 

1 2 

— 

11.  Slprifoffi! 

20  24 

24  3Utnben 

12.  ^eineclnitbrii 

0.»  *-1,07  11 

24—48 

20 

13.  ^ifiaonten 

1,».  * — 1.»  il 

(>  3tuiibeit  bib  5 Itigc 

6 3lunben  bib  2 Xofie 

14.  (ffhr  ^roße  ^orte) 

0,.o  * — 0,»r  S 

6 «tmibeii 

6 £lunbrii 

16.  

* — 0,67 1; 

S— 7 Soge 

B-48 

16.  

o,w  t — o,»i  t! 

6 3tunben 

6 

17.  'ijirnen 

o.ij  * — 0,10 1; 

1-4  Sage 

4 ätimben  bi»  s Sage 

16.  ülcpfel 

0,.o*  - l.m* 

6 3tiinbeii  bib  7 Soge 

6 „ . 3 „ 

19.  WutN’h 

— 

fl— 7 Sage 

3-4  Jage 

2f).  Äiirblffc  . 

— 

12-U  „ 

4 . 

21.  ÜSo^rnlben 

— 

8-9  . 

2-8  „ 

22.  .Uoijirobi 

— 

8-8  . 

6-8  . 

SKI.  ü'oiebeln 

— 

1 2-4  . 

2-3  „ 

24  (Sitroufit 

B,:.  * 

(Siiroiiemniirc 

f)  ;<£timbpn 

6 3uitibcu 

SB.  «pfeliilieii 

ISitroiicinöiue 

i 8—24 

1 

3-24 
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ZabcOc  11. 

gebensbaiicr  bet  ö^oletoboftericn  in 
©etrönfen. 

Zabrllc  III. 

Sebenbbauet  bet  (Sbolerobafterien  auf 
Detjci)iebenen  anbeten  ^la^Tungb.  unb 
©enuBmitteln. 

^ie  (S^oUrabatterien  mären 

1 2ie  (Sfjoltrabaltericn  roaren 

Sorte  bfo  «firöntco 

nod)  ItbenI)  abjeftorbeit 

Sorte 

no(^  lebenb 

abgeftorben 

nacR  tote  »icl  nad)  nie  uicl 

nad)  mie  Diel 

nadj  nie  »iel 

^tunben,  i»(utibcn, 

Stunben, 

Slunben, 

lagen?  Sagen? 

Sagen? 

Sogen  ? 

1.  SRild)  nicbl  Rmlifirt 

1 

1.  frift^er  ^liinber,  im 

(Spott*,  ®Jaiicrmild), 

(fic^fc^ronf  iiiib  füllen 



1 Sage  1-2  Sagen 

^Naume 

I Sage 

2 Sagen 

2.  ftenlifirte  1 

2.  irifdiet  SeRellRftb,  im 

3tunbe  (lefcK^t  . . . 

9 Sagen  lu  . 

Siofd)rant  unb  tüblen 

3-  d)ineftfdKr: 

Jtoume  ...... 

1 , 

2 » 

oIO  1 g ^fgUB,  ertalttt 

8 . — 

3.  frifdier  .ttarpfen,  im 

. «8  . 

— , 1—4  Sagen 

C?iafd)ranf  unb  hlRlen 

. Sü  . 

— 1—24  Stunben 

,^aumc 

1 . 

2 . 

. 4g  . 

— 1 3tiinbe 

4.  geräutberler  .päting  . 

— 

1 Zage 

4.  old  1 itnb  2 X 

5.  Salj^öring  . . . 

— 

1 .? 

$(uf()UB,  erfüÜet . . . 

7 Sagen  — 

6-  (iibeuoiar,  bei  ßim* 

5-  Aaffee,  gelocht  unb  er* 

mertemperatur  . . 

1 . 

faltet  (6S  tUifauR)  . 

1 Stunbe  2 Stunben 

(Slbcauiar  im  QiÖ- 

6.  becgl.  mit  Don 

fdjranfe 

— 

4—6  Sagen 

(Sit^oiie  unb  ^’Koggeii 

2 Slunbcn  6 

7.  9iu(nfd)er  (Saniat  bei 

7 berftrlbe  loie  In  Ult.  6 

Himmertemperatur  . 

— 

3-6  , 

ober  mit  t’i’n 

'Jtufnfcber  ünbior  ini 

etnjoO  SHiltb  .... 

2 . 5 . 

iriöfdtroiife  . . . 

— 

8 , 

8.  iRundjener  2)ier  . . 

2 . 3 » 

8.  CSbofolnbenconfeft  . . 

1 Stunbe 

24  Stunben 

9.  $i[friirr 

1 3tunbe  3 » 

0.  'D^oubrkonfeft  . . . 

5 Stiinben 

1-24 

10.  $!aben^ofer  „ . . 

1 « S . 

la  3u(ferconfeft  .... 

5 

1-24 

11.  ®erlitter  Stidbtiet . . 

^tunben  3 

11,  ajioguiieonfeft  . . . 

R 

1—4  Sagen 

12.  SieiBloeiii  (2eiM«Rei. 

12.  iHoutbiabaf  ... 

— 

Slunben 

mer) 

— 6 'Diinuten 

18.  (Sigarte,  am  angefeud). 

18.  Äolliroein 

10  ®Onutctt  15  • 

tetenüJiunoenbe  inftjirt 

4 Stnnben 

7 

14.  ^pfelmrin 

16  . 20  ^ 

14.  S^nupftabef  . . . 

^ ' 

24 

Ib.  .gautabaf 

1 Stunbe  { 

1-8 

Urb.  0.  b.  Afliftri.  Ok^uRbbiitbamlt.  i^aab  Y|||, 


sa 
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SSeitcte  iBcitrügc  ,^uc  ^ditvcfcltvaffcrftoffbilbunfl  aetober 
iQiiftcrieti  unb  fuTj^e  äinnaben  über  9}Iettabt(inbtlbuno  bcrfdbctt. 

Son 

l)r.  3i.  3.  uiib  l)r.  Jllbert  'iNaa^cn, 

Sfilifmng-JrolS.  ^>ilf(iarbtitcr  im  .«jiMitt™  Wffunbbotv'amtf. 

^(ifrju  Safd  XVII  11.  XVIII. 

Jn  einet  aiiöfiiljrlicbcn  atbeit‘),  über  loele^e  bie  crfte  TOUbciluiifi  im 
ivebniar  1892 *)  etid)ieii , babcii  mir,  aiibflel)cnb  oom  gtiibium  beb  Sd)iticinetotbIauTb, 
bie  Silbuiiii  oon  Scbiuefelreofierftoff  biird)  patboflcne  Safterien  bebanbclt.  Sab  bamalb 
fleiamniclte  iHiafcrial  füiinte  im  , 'Holmen  ber  crroäbntcn  'Beibffcntlidiimgcn  nicf)t  »oll’ 
ftönbifl  auäflcniitit  merben.  2sMt  briitflen  bof)ct  an  biejer  Stelle  ,iunäd)ft  ciniflc  9iad)s 
ttöfle.  Sen  mi^etcn  änlaii  bn,jii  bietet  ber  Umftonb,  baß  in,iioijd)cn  and)  oon  anberet 
Seite  mctircre  'Jltitt^eiliinflcn  übet  ben  ßleidjen  P)eßenftanb  ctfolflt  finb’),  oon  benen 
unicte  Ijrfaliriinitcn  in  einigen  SBeiicljungen  abioeid)en. 

SMe  Ratten  gefunben*),  boß  bie  onn  unb  untetinditen  pathogenen  SBaftetien« 
arten  alle,  mehr  ober  loeniget  ftart,  SchioefeliBafierftofi  etjeugten,  iobalb  man  iie 

•)  !ß«lri  unb  Wangen,  ’tjeitröge  jut  '-ßiologie  ber  franfbeitberregenben  Sntterien  iiidbcfoiibere 
über  bie  'üilbung  m>n  £d)n)efelninßerftbif  biird)  bieielbeit  unter  unmebmlidier  jierüdrutitigung  beb 
isd)n<cinerotblauis  — biefe  Strbeilen  'Sb.  Vlll  S.  318  u,  f. 

’)  Sorl.  aHitlbeiliing  in  ben  Serbffenll.  bes  .«oiferl.  ('icfuttbbeileamteb  ISibi  9!r.  7 nom  16  irebmor, 
iCeuli^e  niebijin.  Soebcnidjrift  isga  3!r.  7 unb  Geiitrnlbtalt  für  Snlleribl.  u.  Snrnfitenfunbe  Sb.  XI. 
®.  289. 

■'>>  ^Irdjiu  iür  .CMjgiene  16.  Sb.  1.  i>eft:  Stoguitta-Saliflreri,  Tie  Serbreitung  ber  Ädjniefel- 
raafterftogbilbung  miler  ben  Sollerien,  «eite  10.  Siubner,  lieber  ben  Wobus  bet  Äd)i»eicli»«üerfloff- 
bilbiing  bei  'Salletien,  «.  53.  Tetfelbe,  Tie  ffinnberungeii  beb  isdiroefelb  im  «toffroergfel  ber 
'Süfterieii,  S.  78. 

*)  Tie  Tifferlntion  non  Jiromme:  lieber  bieSepebung  beb  melailiid)en  (fiienb  ju  ben  Sntlerien 
unb  über  ben  Soerlg  bee  (iijenb  }ur  29afferreinigung,  'Warburg  1891,  n>cld)c  mir  bamalb  nid)t  Innnten. 
berührt  nud)  bie  «^mefeliungerftogbilbung  ber  Sntlerien.  Gramme  legte  in  9i&brgtlatine  mit  S% 
Cifenfnccbaral  aber  Tmtrat  £tidilultiiren  on  non:  Cholera  asiatiea.  Cholera  no»trns('?),  Typhus, 
Ocrlciiia  iiiniiirnum,  Soor,  iltotblauf,  'Piiljbranb,  Tetratteiiu.'i,  Pueumonie,  Stapliyloeoccus 
aureus  unb  .CrcubajiUub  unb  gab  an,  bag  bei  .inandjeii''  biefer  .üulturrn  burd)  Serfürbung  ber 
IHclatiiie  «dnocfelioaiferfton  iiacbgrivicjen  mürbe.  'Sei  malignem  Cebem  unb  Sigphiib  trat  eine  «dtmorj' 
färbung  oiif  unb  iioar  bei  Oebem  in  4 — 6,  beim  it)pbuo  nad)  5 — 7 Sagen.  3«  Ülflar . llifengclatine 
mit  'liatroniulfal  nnb  (glgcermiufag  trat  eine  Dlcattion  {djon  iiadt  24  «lunben  triftig  geroor.  rum  nie 
fagt:  „Unter  ben  unterfud)ten  .«einten  unb  namenllidi  foltgcn,  roelege  bei  t'iiftjutritl  roadifcn,  gat  aifo 
nur  ber  'Sgpgubbaiilliib  eine  inlenfioe  Sigroefelroaficrftofientmidelung,  wel^e  bureg  Serfötbrn  bet  (lifen* 
gelatine  fiegtbar  loar,  geieigf.  'Jiaig  biefer  SlcuBerung  fdieint  igm  bei  ben  übrigen  unterfiKgien  Sltlen 
(olfo  audi  bei  iRotglauf)  eine  «rgroefelroaffcrftopilbung  nitgl  aufgefallen  ju  fein,  rooö  menig  für  bie 
iSrapRubliegteit  feine®  Setfagren®  fpriigt.  'Jlaeg  (?.  ift  bie  (Sifengelttltnc  für  Platten  bcogolb  nidjt 
btaudibat,  roeil  ber  Baueritoffaulritt  ben  «egroefelroafferftoff  aerftOrt. 
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mir  unter  'i!eriiid)Sbebiiifluiiflcii  jücfjtcte.  .’öietbci  imiBte  jiinädjft  bic 

3rt  bet  tBiiibiiiisi  beb  £d)iueielb  im  ißiolctiil  ber  Sdiiueieloerbiiibunfi  imb 
nid)t  bic  öeiammtmcuflc  beb  äd)n)efclö  in  ben  ftiilturen  in  Setrad)t  foininen. 
5n  biefer  Scjieljunci  Ijoben  mir  Ijeroor,  bafj  e§  nur  nötbifl  ki,  flut  moebfenbe 
Äultureu  Olli  ioldieii  Oiäbtböben  ^u  erzielen,  roelebe  aiiornoniicbc  ober  orfloniidic 
Sdiroekloctbiiibuiiflcn  in  l)inreid)enbcr  iWieiifte  entl)altcn,  beten  ®d)mekl  ffit  noScirenben 
ifiSaijetitoif  aiifltcifbat  ift  ober  nnflrciibot  eieniadit  metben  tonn  (l'Cpton,  (jiroci{t,  untcr= 
iebmefligiflures  'tiotron,  Sebmeiel  u.  o.  in.).  ®n  iiiijet  Sntcreiic  )id)  äunöd)it  ben  patl)o< 
genen  Batterien  ^nmaiibte,  imitbeii  iQpropbi)tiid)c  Slrten  mit  in  getingereni  Uintoiige 
in  ben  ®cteid)  unktet  Stnbicn  gejogen.  jebod)  iebien  nud)  unter  biekn  äirten 
bic  rtobigteit  bet  idjmeiclmaficritotfbilbung  oubgebebnt  oetbreilct  ju  jciii.  SBit 
fteUten  habet  gang  im  allgemeinen  bie  Sebniiptung  auf,  bafe  binfiditlid)  ber  Sdimekk 
mafkrftoiibilbung  unter  ben  Safterienatten  DicUcidk  nur  guaiititatioc,  aber  feine 
ptinjipieUcn  Uiiterftbiebc  beftonben,  baß  man  alfa  ,ßuiid)en  @d)roefcIroaficrftofibilbnem 
unb  Sii^tiebroeklroofletftoffbilbncrn  eine  idjatje  Trennung  nid)t  mürbe  aufreebt  erbaltcn 
fönnen,  icIbitDcritfinblid)  unter  ®etütf)id)tigung  ber  ''Uföglicbfcit,  baß  ein  mcitered  Stubiiim 
Don  noeb  anberen  3rten  un#  eine«  SBeikreii  faelcbven  mürbe.  6S  erregte  baber  unkt 
beionberee  Jntercfk,  baß  oon  anberet  Seite  bie  angebeutete  2tennung  als  bcred)tigt 
bingeftcllt  mürbe  unb  gmar  umiomebt,  ols  mir  auf  ber  Siftc  ber  'Jfid)tid)mefclroafiet> 
ftoffbilbner  ioldjc  arten  fanben,  bic  natb  unkten  Griabrnngcn  unter  geeigneten  3Je- 
bingiingen  reicblid)  Sebroeklmaficrftüff  etjeugen.  iffiit  prüften  biefe  gegentl)ciligen  an» 
gaben  näher  burd)  neue  umfafienbe  tücriuebsreiben,  übet  beten  aiisfatl  jiiiii  Sb^'l 
beridjtet  merben  foU. 

35on  ben  anberfeits  als  9iid)tjdimcklmafkrftoPilbner  be^eidincten  arten  haben 
mir  bic  uns  beionbers  intcreffirenben  nöher  ftnbirt.  @S  finb  bic  pathogenen  SPoftcrien: 
iUtiläbranb,  JetragenuS  unb  ©iphtheric  unb  bie  Saprophhten : J^eiibajilluS, 
ilöurjclbagiUuS  unb  ffartoffelbajilluS. 

ane  bieic  Spaltpilze  hatten  id)on  bei  unjeren  früheren  2>erfud)en  Sdjitiefelmofier« 
ftoffbilbuiig  gezeigt,  unb  bie  neiierbings  Dotgeiiommene  tßtüfung  lieferte  miebet  bie» 
felbcn  pofitioeii  iBefnnbe.  Sn  bie  ermähnte  gegeiitheilige  angabe  jebod)  mit  großer 
Slcftimmtheit  mifgeftellt  mürbe,  muhte  unS  barmt  gelegen  fein,  ben  förnnb  für  ben  ncgatioeii 
auSfaH  jener  'Ikrfmhe  flat  zu  legen. 

Schtoefelniaffcrftopilbung  in  äfouiUon  mit  unb  ohne  ^eptonzufaß. 

Bunäehft  crfcheiiit  es  om  Ipiohc,  einige  Scmeisftücfe  für  uiiferc  pofitioeii  Ikfmibe 
beiznbtingen.  Siefelbcn  finb  in  Jafel  XVII  unb  XVIII  niebergelegt.  Sie  Silber  mürben 
in  folgenbct  SDäeife  gemonnen;  Sic  ifüd)tung  ber  IKeinfultnren  gefd)ah  mie  üblid)  in 
KX)  g Äölbdien  unb  in  3ieagensgläsd)cn.  auf  ben  'Slattepfropf  bet  (ßefäftc  fmn 
ein  in  ber  Slitte  zufonimengefalteter,  fpiralig  aiifgcroüter  Sleipopierftreifeii.  Sic 
©läfer  mürben  mit  einer  ©iimmifnppc  oerfd)lofkn  unb  bei  paffeiiber  Seinpctotiit 
onfbemahrt.  (Sergl.  barübet  nnfete  erfte  arbeit.)  am  Gnbe  beS  ScriuchS  mntben  bic 
Sleipapierftreifen  auSgebreitet,  aus  ben  gefchmärzten  Sheilen  gleichmäßige  Streifen 
heransgefdinittcn,  biefe  glatt  anfgeflebt  unb  bie  fo  cntftaiibcuen  übcrfid)tlid)eii  lafeln 

32* 
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biivd)  8id)tbrurf  Bctoielfältißt.  ®ic  i*cn'iid)c,  bcnen  bie  Streifen  in  ififl.  l — 10 
iftre  ßinfte^unji  Dctbanfen,  erftreiten  net)  auf  bie  Sitten;  ^SrotenS,  JHot^lonf,  Cholera 
asiatica,  blanc  Wild),  unb  auf  bie  Dor  jlur,ient  a\i  9iid)tid)n)efeln)afferftoffbilbner 
anflcfptod)encn  Sitten:  .^enbajillnä,  Wi Ijbtonb,  letrafleniio,  ffinr  jelbajillnb, 
Jtartoffelba jilluS  unb  Sivbtberie. 

ihlie  bie  Streifen  beiDcifen,  hohen  olle  biefe  Safterien,  nm<  Ibeil  fogat  red)t 
teid)Iid),  Sehioefelroofferftoff  (lebilbet. 

Sllb  Slubjianitönöbrlöfunjt  für  bie  lterfnd)e  biente  eine  in  normaler  SS^eife  bereitete, 
für  blaues  SadinnSpapier  fd)iuad]  alfalifdbe  ;Hinbfleifd)bouinon.  S>on  fünf  (ileid)cn 
;)taumtl)eiten  betfelbcn  lumben  ein  Iheil  ohne  loeiteren  3nfoh.  bie  anbeten  uiet  nad) 
3uiaü  oon  1%,  2,5%,  5%  unb  10”/,  3Bittefd)em  ^>epton  in  100  g .Jtdlbd)en  abgefüUt,  ftcti= 
lifirt,  mit  Dorbenannten  jchn  Saftcrienarten  befät  unb  nach  Slnbringunfl  beS  SIcipapier« 
unb  bee  iletichlnffeS  bei  30°  bebrütet.  Sd)on  am  anbeten  Jage  hotten  fid),  gleid)ett 
Sd)rtt  holtenb  mit  bet  ßntiniellung  bet  Äultnrcn,  mehrere  Streifen  geid)roärjt 
SlUgemeinen  trat  bie  Sieoftion  ,;nerft  unb  am  ftärfften  auf  in  ben  jinltnren  mit  höherem 
ileptongehalt.  tKad)  ad)t  Sagen  mürbe  ber  Iterfnd)  untcrbrod)en  nnb  bie  ibnltnren  auf 
:Reinl)cit  geprüit.  3)a8  t'rgebniB  beS  '3etind)e6  l)infid)tlid)  ber  Sehmefelroaiferftoffbilbung 
ift  nun  äugerft  lehrreich.  3»näd)ft  betonen  mir  bie  Shotjoche,  ba^  in  ber  peptonfreien 
Souillon  non  ben  jehn  Safterienarten  nur  ber  itroteiiS  eine  geringe  Sd)mejelmaffet< 
ftoffreoftion  in  rtomi  bes  jarten,  fchmätjlichen  Streifens  fyig.  I a heroorbvad)te,  roöhtenb 
bie  anberen  nenn  Sitten,  barunter  oud)  bie  jeht  angemein  als  gute  Sdnoeiclmafferftoff* 
bilbnet  anerfannten  öaftcrien  beS  Sthmeinerothlonfs  unb  bet  ßholsro  ihre  Streifen 
mciG  liegen 

'Bir  hoben  mieberholt  beinertt,  bag  felbft  ftarfe  Sd)mefelmafierftoffbilbnet  in 
peptonfreier  Sonitlon  gar  feinen  Schmefelmafferftoff  ober  nur  ganj  geringe  9)lengen 
baoon  crieiigten.  ®ie  iJouiUoniotten  pe3d)iebencr  Äod)ung  zeigten  in  biefer  33ejiehung 
rin  uetid)iebeneS  'l!crholten.  itetgl.  ba.ui  bie  SSleipopierftreifcn  (vig.  13  a nnb  b,  meld)e 
beibe  non  IbrotenSfultnren  in  peptonfreier  sBouiüon  netfehiebener  Söcreitnng  herrilhten, 
nnb  im  ©egenfolj  jn  «ig.  I a ftötfere  Schroör.inngen  aufroeifen. 

Wan  mürbe  bähet  ins  Ungeioiffe  gerathen,  menn  man,  behufs  ßintheilung  ber 
SJafterien  in  SthmefelmniKtftoifbilbncr  unb  9Jid)tid)mcieImaiferftoffbilbnet  ausid)lieg!id) 
.(Inlturen  in  peptonfreier  Sonillon  beimgcn  inottte.  Set  ©eholt  beS  (fleijchmaffetS  an 
.ftörpetn  mit  leid)t  reagitbarem  Schmefcl  ift  ougenid)cinlid)  ein  roechfelnber.  ®a  feboth 
bie  öröge  bet  Sthincfelmaffcrftoffbilbung  mefentlid)  non  Hrt  unb  Wenge  biefer  Äörper 
im  Siährjnbftrat  abhängt,  erfcheint  eS  burchaiiS  jmedmägig,  ber  9tähtbouillon  für  bie 
SchmcfcIroaiic3toffoe3ud)e  einen  öirocifeförper  in  genügenber  Wenge  aujufehen,  ber 
leid)t  nnb  glatt  Sehmefelmafferftoff  liefern  fann.  ein  folchet  Äörper  ift  baS  ^Jepton. 
llebrigens  enthält  eine  jebe  SSouiüon,  befonberS  menn  baS  ('fleiid)  fräftig  aiiSgefod)t 
mürbe,  an  unb  für  Reh  med)felnbe  Wengen  peptonartiger  Äörper.  ilielleid)t  hängt  bie 
grögetc  ober  geringere  iyähigfeit  ber  SSouillonjotten,  als  SchroefelmafferftoffgueHc  ,)u 
bienen,  nom  medjfelnbcn  ©chalt  an  biefen  Subftanjen  ab,  jebod)  mug  no^  untetfud)t 
metben,  ob  nicht  anbere  fchroefelholtige  Äörper  bei  biefer  evfd)einung  betheiligt  Rnb. 
"3ebeniaUS  bemeiien  untere  etfahtnngen,  bag  für  bie  Sd)mefeIroaiierftoifcntmi(flung 
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bu«ö  Saftericn  ber  ooii  Lepton  jiit  Soiiiüoit  feljr  tucfentlid)  ift.‘)  ®ir  bauten 

bober  an  bet  auffoifunfl  feft,  baß  oetgletcbenbe  iteriucbc  über  bic  @d)n)eicliDaiicrftoff= 
bilbung  biird)  SSoftericn  unter  anroenbunfl  cineb  9iäbrfubitratc?  anfleftcHt  tocrbcn 
niftflen,  loeldjed  baau  bie  flünftiaftcn  äiiäfid)ten  bietet.  ®ic  ein  Slid  oiif  bie  Sb= 
bilbunaen  gig.  1—10  lebrt,  gebSren  biejer  anfiaifnng  jufolge,  oUe  jebn  Dorbciionnten 
Slrten  au  ben  Sd)itiefeIiDaiicrftoffbilbnern.  ®ie  Unteridjiebe  a'oiicbtu  ibnen  fmb  nur 
grabueHe.  ®d)on  in  ber  cinprojentigen  'l'eptonbouiöon  lieferten  fdjroarae  Streifen: 
iiroteuS,  Dtotblanf,  Setragennä,  Aartoffelbajiltnä  unb  Sipbtberie, roäbtenb 
bet  ^enbajillnb,  bie  Uboleta  unb  bie  blaue  fDiüeb  nur  eine  geringe  S3taun« 
fütbung  berootbratbten.  ®ie  Streifen  Don  IBntjelbaaiUuä  unb  5JliIabranb  blieben 
iDeif;.  23ei  2,5'/o  i'epton  lieferten  and)  ßbolera  unb  SBuraclbajilluS ScbiDätjungcn. 
blaue  fUlild)  eine  ftarfe  Stäunung  unb  ®lilabranb  eine  geringe  ScbiPöranng.  5" 
ber  iSouillon  mit  5 unb  IO"/«  'Ifepton  enblid),  haben  alle  gebn  Slrtcn  fröftige  Sd)iuör= 
gungen  ber  Sleipapicre  berootgebrad)!. 

Slläs  bab  lirgcbniß  bieiet  ?Jerind)?teibc  bii't’idjflid)  bet  Sdjioefelmafferftoffbilbung 
ber  unterfudjten  aebn  Ülvten  ift  beinnad)  an  Pcraeid)nen:  t^roteiiö,  9totblouf,  Ietra= 
genub,  itartoffelbagülub,  ®ipl)tberic,  ^eubaailtnc  nnb  (Sbuleta  finb  gute 
Sebioefeliuafierftoffbilbnet.iDäbtenb  SBuraclbaaillub,  ÜOfilabtanb  unb  blaue  'Mild) 
biefe  (“Ybbigfeit  )ucnigct  befiben.  UnfeveS  6rad)tens  genügt  bies  nid)t  für  bic  ?luf- 
ftellung  grunbfäljlidaet  Ivennungen  atniid)en  bieien  ülttcn,  ba  biejeS  SjerbältniB  bei  2ln= 
toenbung  onbcrcr'iJäbtböbcn,  reic  luir  atige»  metben,  fid)  umfebrt.  Ueberbaupt  glauben 
mir,  baß  eine  fold)c  Untctfdjeibung  mit  bann  eine  gemiffe  S3erctbtignng  bot,  menn  fie 
oimbtücflid)  für  bno  '5}ad).jtl)um  auf  einem  beftimmten  Diäbtbobeu  aufgefteUt  mitb. 
l!ietlcid)t  füllen  bic  pon  anberer  Seite  gcmad)tcn  'Angaben  annt  ib«il  io  oerftanben 
merben.  (j'ä  mürbe  habet  aud)  einfeitig  fein,  ftd)  oubfri)ließlid)  bet  peptonboltigen 
'3ouiHon  für  biefe  Stubien  an  bebienen.  'Mond)c  Arten  bilben  borin  nur  geringfügige 
flJiengen  oon  Scbrocfelmoffcrftoff,  entiueber  meil  fie  fcblecht  road)ien  ober  aii8  auberen 
©rünben. 

Sie  23ilbung  bcaiebungbmeife  ba4  rtreimetben  oon  Sebmefelmofferftoff  in  jbuttunn 
ift  nid)t  allein  abl)ängig  oon  ben  '.Snftecien  unb  bereu  Sl^acbbtbnm,  fonbern  oor 
allem  oon  bet  Statur  bet  als  Sebmefelioafferftoffgnelle  bienenben  fcbiuefelbaltigen 
Aärper  foioie  oom  Diäbrmittel  überbaupt.  Sic  ^lici«  Äötpet  fSnnen 

burd)  im  ainltutfubittat  uorbanbene  ober  T'd)  mäbrenb  beo  iSafteticnlebeno  bilbenbe 
Stoffe  beeinflufjt  unb  obgeönbert  meroen.  äöit  mollen  biftoui  tPäter  nod)  auä= 
fübtlid)  autüdfommen. 

Sie  Scbroefelmafferftoifbilbnng  fann  aubem  burd)  gleid)aeitig  fid)  abfpielenbe  onbete 
'l^otgönge  oetbecK  metben.  (Sntftebt  bobei  in  ben  ftulturen  oiel  Ammoniot,  io  fann  ficb 

*)  Um  öic  dlbbiingtflfeit  ber  «c^njefclroofferftoffreafiiow  üöii  ber  '3)Jcnge  bcc  Dorbirnbenen  $cpton<^ 

imb  üon  ber  ^törfe  ber  äi^öHrrftoffbilbung  flaraulegeii,  hoben  wir  einige  ‘i^erfudje  angeftelU.  (Jo 
ft(h,  bo^  in  i'dfuiigen  mit  geringem  $eptongeboU  (unter  1%)  bei  frt)r  fehwoeber  Üi^offerftoncniwldlung 
ber  i^chwefelwafferftoffnachweib  nod)  einer  beftinmiteri  noch  nicht  ,)u  erbringen  wor.  roährenb  berfelbe 
bei  fräftigerer  SBofTerftoffentroicfUing  in  berfelben  3^^t  gelang,  ftörfereu  '^eptonlOfungen  trot 
hingegen  felbft  bei  gon^  fchwocher  2ltofferftoffbilbung  in  ber  gleichen  3^*) **  beutliche  ^Kcoftion  ein. 
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ÄctjiBcfelanimoniiim  bilbeii.  (jiii  Seiisiel  l)icr,)u  liefern  hie  Kulturen  ber  blauen 
beten  mir  ict)iDact)(\ebr3unte  streifen  in  Aifl.  6 .vifanimenfleftcllt  ftnb.  ®utd)  anfmiern 
fann  man  bicien,  an  llmmoniaf  gebunbenen  sdjiDcfcliDofferftoff  aubtreiben.  @ä  gefd)a^ 
bieb  mit  ber  Äultiiv,  lucldje  ben  braunen  streifen  e in  «ig.  6 erzeugt  batte.  ®ct  nod)> 
träglicb  aufgefebte  (roeitc  streifen  mürbe  in  ,iiemlid)er  auöbcbnung  gefdjmärgt,  mie  ?rig.  6 f 
jeigt.  33ei  einer  Söicberbalung  beb  'l*crfud)Cä  mit  einet  atibercu  jebnpro, (einigen  'tiepton« 
bouiüon  mürben  bie  bcibeii  Streifen  ("rig.  12  a iinb  b ctjiclt. 

'^«rüfung  ber  sdiroefelmafferftoffbilbung  burtb  bie  (?ifultnr. 

®ie  bei  ber  Äultur  non  ätafterieii  in  (äiern  jur  Weitung  fommenben  Iterbältniffe 
finb  fo  roenig  cinfadje,  baß  esS  nidit  überraid)t,  menn  biefelbe  Stafterienart  in  Berfdjicbenen 
(fieni  anfdjeinenb  Derfd)iebene  Hmfebungen  beb  Jnbaltcb  bcrnoTnift,  unb  menn  biefe  Um= 
febungen  SSbmeidjnngen  non  ben  'itcränbevnngen  bet  anberen  eimeifibaltigcn  i*Jäbrböbeu 
barbieten,  ßttbem  begegnet  bie  Teiitung  biejet  'itorgänge  mid)  nub  bem  ©tunbe  etljcb» 
lieben  Sebmierigfeiten,  mcil  fomol)!  gier  alb  SBatterien  Organibmen  finb,  unb  ibr  'iter* 
halten  jueinanber  nid)t  nad)  bem  Silbe  djemifeber  Wleiebungcn  oerläuft.  ®er  6i= 
inbalt  bat  ebemifeb  eine  fomplijirte  3niammeniebung  unb  bie  pbufifalifeben  Serböltniffe 
bet  ßifultur  finb  nid)tb  meniget  alb  einfad).  Wemöbnlid)  hält  man  bab  'Jöaebbtbum 
bet  Safterien  im  @i  für  ein  anabrobiontiiebeb,  aber  in  gemiffet  Sejiebung  ooHfommen 
mit  Unreebt.  3><näcbft  entbält  bab  (5i  2uft  (Bifeboff,  ®ulf,  SBaumgörtner,  .^üf net). 
')tad)  .f)üfner‘)  bat  biefe  8uft  bie  Sufammenfebung ; 

0=18, M vol.  % 

N= 79,97  , o/o 
C0,=  1,09  . «/o 

Sobann  ift  bie  (Sifcbale  potöb.  ®ic  ®utd)l5fiigteit  ber  sd)alen  beb  epübneteib 
fanb  |)üfnet  fleiner  alb  bie  beb  ©änfeeib.  3n  erftereb  biffunbirten  butd)  bie  Sibale  in 
bet  3ettbit>bcti  (1  Sefunbe)  bei  11,9  ©rab  unb  einem  Bnrtiärbnid  oon  169  mm 
2,115  ccm  ©auerftoff  (rebugirt  auf  0 ®tab  unb  760  mm  ®ruct).  ©ei  Bruttemperatur 
fallen  bie  3al)ltn  nod)  bebeutenber  aub.  ®nb  6i  oerbält  fid)  bemnad)  etma  mie  eine 
fd)Ied)t  oetfdjloifene  «vlaidje,  oub  meld)et  Wafe  entrocid)en,  unb  in  melc^e  @afe  ein» 
bringen.  Bei  fräftiger  ©aoeutmicflung  burd)  bab  'Bad)bt^um  eingefü^rter  Batterien 
mirb  eine  BoHfommene  auaiirobiofe  entftelien  fönneu,  für  gemöbniitb  finbet  hie«  jebod) 
nid)t  ftatt.  90uiäl)lid)  fid)  entbinbenbe  ©aje  rnerbcu  fortmäbrenb  burd)  bie  $oren 

biffuubircn.  6b  ift  habet  falfd)  auf  ein  )Dld)eb  ®ae  erft  nad)  Sblaiif  ber  Äultur  im 
©inbalte  ju  fabnben.  ®ct  8uftrnum  ber  ein, (einen  6icr,  fomic  ihre  ©orofitöt  finb 
Bcrftbieben.  'Biitbin  fann  fd)on  aub  biefem  Wtunbe  biefelbe  Baftcrienart  in  net» 
jd)icbenen  6iern  fid)  oetid)iebeu  ucrbalten.  Säufialleube  Beifpielc  für  iold)c  Bor» 
füimnnii'fe  ftebeu  unb  ,(ut  Berfügung.  Selbftnerftänblid)  müffen  ®äujcbungen  burd) 
natürlid)  im  6i  norfammenbe  Batterien  aubgefd)loffen  fein. 


et.  .'jiifiier,  Bfiiviig  gir  l'<bo'  Don  ber  'tubmiina  btt  (ticr.  Slrd),  f.  itijtiMol.  Don  Siuboiä. 
^)(t'l)llU'nb  IH9Ü,  5(«  «.  407  — 479. 
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Jliiä  miriiem  (ihociB  unb  ßtflelb  luirb  ((StijiBen  für  fid)  ober  mit  ÜUfolien)  r'erbältiÜB* 
möBid  lcirf)t  3d)ii)cfel  al§  ädjiDeicIiDoiicrftotr  ober  SdiiöercIaltnU  abflcipalten,  lonbrenb 
bied,  loie  mir  fonbeii,  biird)  naecirenbcii  3'>afferftotf  menifier  Icidjt  flcidiidjt.  6rit 
nad)bem  her  (Jünbalt  biird)  bie  Sciftericn  DcrSiibcrt  j.  8.  peptonifirt  ift,  bübet  fid)  and} 
oiif  bieiem  ®c<ie  Ieid)ter  Sdimefclmnüerftofr. 

Sdjoii  bei  ©clcncnbeit  iinjerer  erften  ärbeit  babcit  mit  bie  isdpoctelmaffcrftoff- 
bilbuHB  bur(b  Softericii  im  .t>üt)ncrci  ftubirt.  Stl-i  obfle(d)lDiicn  foimen  bie  'i!criud)e 
aud)  ä-  3-  nod)  nicht  flcltcn.  ffiir  lootlen  ober  trohbem  einige  SliiBobcn  Ijier  onid)lieBen, 
roeil  üe  im  iüäiberiprud)  fteben  mit  bem,  mos  ooii  oiibeter  ©eite  über  biejeS  Sbcin 
peröffentlidjt  miirbe,  unb  fie  dielleid)t  eine  anrenunci  jn  meitcrem  ©tnbinm  neben. 

23it  fönnen  bie  anflobe,  bof;  8rotenä  unb  SöurielbajilliiS  in  bet  eihiltnr 
feinen  ©djmcfclrooiierftoff  bilben,  nid)t  beftötigen;  mir  erljieltcn  in  äolilrcidien  8er< 
juchen  pojitiue  (ätflebniifc,  ®ct  obmeichenbe  Scjnnb  fonn  unjereb  ßrochtenä  in 
biejem  iroHe  idjon  butd)  bie  'Uerjehiebenheit  beS  SdjmejcImajietftoffnQchmcifcb  erllätt 
metben.  $oS  ®o8  entmeicht,  roie  untere  bnreh  bie  beifleflebenen  abbilbunflen  be* 
lenten  SJerjudje  bemeifen,  burd)  bic  Gipoten  unb  entzieht  jid)  bet  SSohtnehmunn. 
menn  mon  eS  nicht  rechtjeitig  obfängt  (petgl.  3ig.  18).  9fad)  ablouf  bet  Äultur  finb 
bähet  meijt  foiim  noch  ©puren  im  ßiinholtc  nochmeibbot.  linier  'Verjähren  ift 

folgenbe«:  ®ie  frijehen,  im  Giprftfer  heU  burchfeheinenben  Gier  merbeu  noch  Steinigung 
beim.  Sterilifirung  ber  ©4ole  2 bib  3 löge  bei  ber  betreffenben  lempcrotur  ouf  ihre 
Unnerönberlichfeit  unb  boS  auSbleiben  ber  ©chroejelroflijcrftofibilbung  geprüft,  .^ierbei 
fomie  bei  ber  Ihiltur  felbft  fommt  febeb  in  Sleipopicr  cingchflUte  6i  in  bie  'JJlittc  eines 
beiberfeitb  offenen  fterilen  SompeneptinberS  unb  mitb  in  biefer  Soge  burd)  jmei  lodere  aBotte» 
böufche  fcftgeholten.  3ur  aubfchlieBung  beS  S^rthumä,  ben  etmo  oon  ouBen  ein= 
bringenbet  Schmefelroofferftoff  berbeiführen  fönnte,  metben  in  bie  9Battcbäufd)c  Slei' 
popierc  cingefcholtet.  GS  ift  ni^t  julöffig,  mehrere  Gier  in  ein  fflefofe  jufommenjuthun; 
oud)  borf  mon  bie  ©efoBe  nicht  luftbicht  ocrfchlieBen,  meil  bie  Gier  unter  'Uerfchlufe 
fchmihen  unb  in  ber  auf  ber  ©cbole  fich  onfommelnben  fyeuchtigfeit  nachträglich  hinein- 
gefoUene  fiiijtfeime  j.  8.  'l>iljfporen  oubmochien  unb  bnreh  bie  8oren  hinburd)  eine 
Jnfeftion  bejm.  8crfchimmelung  beb  GiinhoIteS  herbeiführen  fönnen.  Sie  im  8or= 

Derfud)  ougenfcheinlich  unoeronbert  gebliebenen  Gier  metben  in  üblicher  SBeife  infigirt, 
auf  ihrer  Oberfläche  mit  81eieffig  gejeichnet,  mieber  in  81eipapier  eingemidelt  unb  in 
ben  Gi)linbern  in  ben  8nitapparat  gurüdgebracht.  Dtod)  8eenbigung  beS  8crfucheS 
erfennt  man  gumeift  bie  ©djmefelmafferftoffbilbung  an  ber  ^oroftetiftifthen  8räunung 
begro.  ©chmärgnng  bes  3eichenS  auf  ber  ©chale  unb  bet  8Ieipapierhüüe.  ®o  leljtere 
ber  Gijchole  angelegen  hat,  metben  fid)  lauter  braune  ober  fdjmarge,  ben  Giporeii  enh 
fptechenbe  2üpfeld)cn  gebilbet  hoben.  3n  onberen  ©teilen  mirb  boS  Rapier  biffuS 
gefärbt  fein.  8ergl.  bagu  bie  Silber  Sig.  18.  Jn  gleid)er  'Beifc  metben  aud)  bie 
auf  bie  ©chale  gepinfelten  Süge  fid)tbor.  Seim  Oeffnen  beS  GieS  mufe  ouf  ent> 
loeichenbeS  ®oS  unb  etmaigen  ©erud)  bejonberS  geachtet  unb  über  bie  Oeffnung  jofort 
ein  Sleipopier  gelegt  merben.  3n  Dielen  ifäHen  tritt  alsbann  ©chmärgnng  ein.  GS  fommt 
and)  Dor,  bog  bet  Sd)mefelmaijetftoff  im  Gi  gnrüdgehalten  mirb,  unb  erft  beim 
Oeffnen  mit  ben  augenjd)cinlid)  unter  Stud  ftehenben  ©afen  entmeid)t,  mähteiib  boS 
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uin^üHenbe  Sleipapicr  flov  nidit  ober  nur  iebr  nicnifl  flefärbt  ift.  äJieUeidjt  finb  bic 
‘l<oten  beb  eieS  in  iolctjen  SäHen  ocridjlofien  (Äolfeier).  Sdjlieslid)  toetben  bann  bie, 
jut  Äontrole  ber  @mte  crfotbctlicben  Änlhiten  angelest  iinb  jioov  unter  Serüefftdv 
tifluufl  ber  anoöroben. 

Sei  biefer  ärt  ber ’^criudjbanorbnuufl  jeifltc  eä  lief)  nun,  baß  bet  SSutjelbojiKu« 
uub  Qud)  bic  6l)olctfl  rcid)lid)  Sdjroeielioaiieritoff  erjeuflten,  nmb  bic  Scleflc  ,vifl.  18a, 
b nnb  d bcineijen,  luäbrenb  ber  Srotcuc,  ber  in  ber  Septonbouinon  de  berDonaeienbftet 
i£d)iDejclina))frilufibiIbnet  roödjft,  im  6i  meit  tneniiiet  SdjroeielioQftcrftoff  bilbet,  ftebe 
Rifl.  18  c.  Slober  bic6  fonimt,  bleibt  uod)  auf, jutlären. 

(fiioeii)  uub  yioelb  bciirmftiqcn  bie  €d)mefeIiBQiierftoffbilbunfl  in  Dciidticbtner 
Sleife.  Seibeb  imitbc  in  fterilem  3u|ln>'be  in  SicaoenerSbrdjen  id)rän  ,iuin  ©rftaneii 
nebradjt.  Sroteiiä  oeib  auf  beiben  'üabrböben  Scftroefelioaiierftoff,  bae  (.nmeij) 
nmrbe  babei  bolbflfiffi«  unb  ,)ci()te  fid)  burd)feOt  mit  biefen  lociBcn  Slodcii. 
äuf  @igelb  njor  bie  gntmicfcluug  »on  Sebioefclmafferftoff  ftärfer.  Slud)  ber  aSur^el- 
bajilluS  bilbete  auf  eigelb  mcl)t,  auf  GimciB  ctroab  ineniget  Sebroeiclinaffcritofi,  wie 
bice  bie  tfifluten  14u  uub  b,  unb  15a  unb  b beroeifen.  äluf  bireft  bem  (St  fteril  eiu> 
iiommenen  (Sigclb  erzeugten  iou)oI)l3x'utäeIba,)ilIue  roic  and)  Stötcue  ®db>Dctfl>B«Ücr= 
ftoff.  Sie  Setfud)c  imitben  mit  bem  gleidjen  ßtgebntB  bce  Oeftcren  loiebcrbolt. 
SaSfelbc  ftebt  mit  ber  anbermeitigen  Singobe,  baß  ber  9B}ut,)elba3ilIue  auf  bcii 
leßten  beiben  Siäbtböben  feinen  3d)inefcln)affctitoff  bilbc,  in  bireftem  ©iber- 
iptiicb.  Slbct  aud)  auf  ungcronnenem  (SiinciB,  foiuie  in  SouiUün,  roeld)e  mit  10", 
flüftlgem  ^übnerciiueiB  nerfeBt  mar,  unb  bie  unbejät  brei  Jage  im  Srutfebrouf  geftonben 
batte,  ebne  Sebmefelnjafferftoff  ,)u  geigen,  lieferte  ber  Sroteu6  StbioefcImafietitotT, 
roäbrenb  ber  ©ut^clbajillue  biee  nur  und)  längerer  Seit  »nb  >•>  geringerem  Üäorc 
tbat,  unb  jtoar  augenicbein(id),  mcil  er  nitbt  fräftig  gemadjieu  mar. 

:Jn  ben  Kulturen  im  gongen  (Si  moebte  fid)  ber  iScbmefelmofferftoff  burd)  Scbioäriimg 
ber  Sleipapierbülleu  bei  (Sboleta  )d)on  nod)  Slblonf  non  jioei  Sogen  ftarf  bemerfbor. 
Seim  ©urjelbajillud  trat  biefe  (Sricbeiuung  oft  erft  nod)  Slblouf  nun  acht  biö  jebn 
Sagen  unb  amar  bann  gonj  plötjlid)  in  bie  (Srfebeinung.  (SS  fd)eint  alfo,  alä  ob  im 
leBteren  (VoHc  bet  ßinbalt  einet  geioiffcn  Vorbereitung  beburft  böttc.  Scibftncrftänblitb 
ergab  bic  Vrlijung  in  öden  fvälleu  tabellofe  Dieinfultnren. 

Set  C'iiboll  ber  tSier  mürbe  nod)  Secubigutig  beä  i'etfucbeb  burd)  UebcrgicBen 
mit  nerbiiniitcr  gd)mejclfänre,  tünbringen  eineö  Sleipapietes  in  ben  ffiattenerfcbluB  oiii 
iEdjtnefelmaiferftoff  gcprlift.  Sie  bieaftion  trot  itbon  nad)  menigen  'Diinuten  jmat  febt 
)d)inad)  aber  bod)  nod)  beutlid)  ein. 


Se^mefelipaffecftoffbilbung  auf  flüffigeni  unb  erftarttem  Slutfcrum. 

Sd)on  frflber  botten  tuir  gefunben,  baß  bie  Safterien  beim  ©ad)btbum  auf  flüfii' 
gern  mib  erftarttem  Slutferum  groBc  Unterftbiebe  in  ber  Söbigfeit,  Sebroefelroafierftoji 
,)u  bilben,  etfennen  lieBeti.  SJod)ftcbenb  Rnb  einige  ber  inicbtigften  bierbec  gcbötigen 
Vctfud)e  turj  angegeben.  ©6  mürben  baju  16 Satterienarten  beiiuBt:  ISarto ffelbo)illu8, 
.fteubojillnö,  Viiljbranb,  'BurielbojUluS,  ßbolera,  SroteuS,  Sqoepaneuä' 
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Süutenbipfjtljerie,  3!ip()tl)erie,  2i)pl)iis,  bacteriiim  coli  commune 
Escherich,  blaue  ®li(d),  iytuoreSccnä,  ijtieöläiiber,  letroflenuS,  uiib 
atppifdjcr,  iiid)t  Dcriliifiiflciihev  9Bur,iclba^ilIuS. 

®ct  Setiinb  luar  iiad)  ablauf  »on  12  iai^cn  tolfleuber: 

1.  $t<irtDffelba;)ilIiiS,  auf  flüffigem  Stnim  bei  31°  gejfiitilel:  fd)iuad)ei  3Sod)Stf)um,  fein 
©(^roefi'lroafifrfloff;  auf  fettem  Serum  gutee  Irindjelltum,  .Ctaulbilbiing,  jiemiitb  t'larfe  iletflüffigung 
bc3  Senimb,  ftarte  Sdjroefeltoafferitoffreollioit. 

2.  «eubajUIua,  auf  fffiffigem  Serum  gutes  ätÄadtbtbum,  fein  Sdtroefetonfferflaff;  auf  feftem 
Serum  gutes  SBodtStbuni,  flarfc  SSerftfifügung,  jiemti^  ftarte  Scttmefelmafferftofreaftion. 

3.  3)Hl3branb,  oiif  fififffgem  Serum  gnteb  'ätatbbtbum,  .ftaulbilbung,  fein  Sd)uirfcliuafferftoff ; 
Qiii  feftem  Serum  gutes  tbladisibum,  ttarfe  l’erflufftgung,  jiemliijb  ftarfe  Sebioefclnwfierftsffrcaftton- 

4.  2Pnr]elbajilluS  ucrfd)iebenet  .tjerfunft,  auf  fltiffigem  Serum  gutes  'UlacbStfium,  ftarfe 
Sdtmefelroafierftoffveaftton;  auf  fettem  Serum  gutes  SSaebstbum.  ftarfe  J erfluffigung,  ftarfe  Sdtioefel- 
mafferftoffreaftion. 

5.  ßbolera,  auf  ftüffigem  Serum  jiemlitbes  lt<a(bstbum,  äuRerft  geringe,  laum  fid|tbare  Spuren 
einer  Sdnucfefroafierftaffreafiiuii ; auf  feftem  Serum  gutes  iSotbstbutu,  febr  ftarfe  lierflfiiiiguug,  febr 
ftarfe  Stbrocfcfroaffcritoffreaftioit. 

6.  tßruteus,  tiad)  eiiient  Sadjstbuin  pan  5 Jagen  auf  bbffigem  tülutferum  pemlirb  fdtniadie 
Sntisidefuttg,  feitt  SdiiDefeltuafferftaff;  in  berfelbett  ;{eit  auf  feftem  Serum  petttlid)  gutes  tfpadisibutn, 
begintttnbe  lierflüffigung  bes  Sentins,  fein  Sdtuiefeliuafferiti'if 

7.  iittocbatteits,  auf  flDfügem  Serttnt  gutes  äitad)stbttttt,  fein  Stbiucieltuaiferfloff ; auf  feftem 
Serum  gutes  SPatbbtbuni,  narb  IS  Jagett  begintiettbe,  ttad)  12  Jageti  ftarfe  Jlerflüffigung,  feitt  Scbntefel 
luafferttsffi  auf  fp'isb  non  nerbünnter  Säure  giemliib  ftarte  Sditnetcltuafferitoifteaftion. 

a Jaubenbipblberic,  auf  ftüffigem  Serum  petttlitb  ftbtuacbes  'Sladistbum,  pemlid)  ftarfe 
Sibtucielroafferitoffreaftiott;  auf  teftem  Serum  petttlitbes  Jiladtstbutn,  feitt  Sdtinefeltoafferftoif. 

9.  Xipbtberie,  auf  ftüffigem  Sentm  pemlid)  gutes  Saebstbiim,  fein  Sd)iuefelroafTerftoü;  auf 
fettem  Serum  gutes  23adiStbttm,  fein  Sdiroefeltuafferftoff. 

10.  Jppbus,  auf  ftüffigem  Serum  pemlitb  febtnarbes  tlbacbstbum,  fetn  Stbroefeltnafferfioff',  auf 
feftem  Serum  pctttlitbiS  ’Kodtolbunt,  fein  Sditneieltoafferitoff. 

1).  Baetsriuni  coli  conttitum*  Ksclicricit,  auf  fUtffigettt  Serum  fd>utad)eS  'irtad)Stbum, 
fein  Scbmefelmafferftop;  auf  feftem  Sentttt  pemlid)  fibtnaibcS  )!9a(bstbum,  fein  Sd)inefcltnafferfloff. 

12.  fBlatte  Wiltb,  auf  fliiffigrui  Serum  ftbinatbes  ätadtstbum.  fein  Sdiisefelinafferftoff;  auf  fefleitt 
Serum  pentliibeS  iPaibotbttm,  fein  Stbioeieltpofferftoff. 

13.  ff  luoresccnS,  auf  fliifügem  Serum  pemlid)rs  J9ad)Stbuni.  .pauibilbting,  fein  Stbinefrl* 
toaffetfloff:  auf  feftem  Serum  pemlidtes  Sad)Stbitm.  fein  S<b»eieltnalfcvitoff. 

14.  ffrieblänber,  ouf  flüfitgettt  Serum  nur  ganj  fd)road)es  Js.iad)stbiim.  fein  Sebroefelroafferftoff; 
otif  feftem  Serum  petttlitbes  Sacbslbuttt,  feitt  Stbtnefelntafferftoff. 

1&.  Jetragenus,  aut  Hüfftgem  Serum  gutes  SacbStbiitn,  tritt  Sebtnefeltnafferitoff ; auf  feftem 
Serum  gutes  19atbstbuut,  fein  SebUKtelinafferitoif. 

lü.  3lti)pifd)er,  nid)l  ucrflüfiigeiiber  IPiirjelbajillus,  auf  Hüffigeiii  Serum  febr  fcbtnaibee 
SSaibstbuiit , fein  Stbroefelroafieritaif  j auf  feftem  Serum  f<btBad)es  ittatbstbum,  fein  3d)tnefel. 
mafferftoft, 

Sie  'iicrjiidjc  erflnbcn  beiimad),  bafj  imt  bet  iivjelbn.filliiS  ttiib  biejauben» 
bipbtl)eric *)  in  bev  atiticflebettcn  fliiffigem  a?liitieriitn  Sd)iDcfeIinai)erftoff 

bilbeteii.  Siif  feftem  €entiit  trat  in  allen  SdOen  nur  bann  eine  ilieoftion  ein,  menii 
eine  ftavfe  liciflnfitgung  beS  giäljrbobeiib  ftattfanb.  6inc  8ln'3nabnie  niadfte  Ijieriti  nur 
bet  ^spoepanentS,  in  beffen  Änlturen  etft  nadj  3ufat>  oon  perbiinnter  Sänte  bie  :Heaf= 
tion  eintiat.  Silleni  Slnidieine  nad)  bilbet  fid)  bet  Sdpoi'ieliuaiietftotf  nut  aii6  ben  nct= 
flüiitflien,  peptoniMilen  Jlieilen  bes  SenimS,  gerabe  baS  Hctljaltcn  bes  gctoülinlieften 
unb  beS  atppiid)  iDadpenben  iBiitjelbajillnS  betcepttgt  ju  biejet  Jlnnapme. 


*)  «uf  '•öhitferiim  tjiitte  fdjon  fnib«  grjeigt. 
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S?ei  beiii  $äad)M[)iim  ber  Saftcricii:  iSrotciiS,  (Sbolcra-,  .(lartoficlbojillus, 
JcttQflciiiiä,  'BiiticIbo.^illuS,  :Hotl)laui  unb  .ftciiba,jillub  auf  ®oiii[(on  mit 
10  7c  .^mmmcljenim  trat  ebenfalls  aditncfctiBoiKrftoffhilbunfl  ein.  5t().  M t)  bk-  h. 
.Reine  »djroär.iimn  beb  SleipapierS  naben  bei  id)iDad)em  'Jönd)btl)inn  Wilnbianb,  bei 
jicmlid)  nidein  ®ip()tt)cric  unb  bei  frajtinein  SJadjötljuni  blaue  'Hlild),  Sitten, 
ioeId)c  in  ber  ikbionboiiiHon,  inic  erioabut,  £d)n)efclit)niierftofi  bilbeten. 

aSerfaptanbilbunfl  butd»  Sattetien. 

adian  bei  uniern  erften  SJerindjen  übet  bic  Sc^meicliuaiierftoffbilbunn  ber  aeroben 
Safterien  an}  uetfd)iebenen  Släljtböben,  loat  eä  unb  auineialten,  bafj  oielc  .Sultiiren 
nnm  Itjeil  }cbt  fräftin  ('l'roteuä,  ©urnelbanilluS)  nod)  Söletfaptan  rodien,  nö»} 
bejonberb  au}räliin  loar  bic}cr  3?ciunb  in  ben  ßöiminen  mit  107o  'IJepton,  in  beii  öifiiltnren 
unb  in  ben  Äulturcn  au}  acniin.  2ic  SOtenne  beb  nebilbeteu  Ü)(erfaptanb  mot  bei  oiclcn 
Saftcrien  eine  }o  ntfinnc,  ba}j  eine  quaulitatioe  Se}timmunn  uad)  ber  oon  Dicncfi  au» 
genebenen  93ietl)obc  fid)  mei}t  nid)t  ootnebmen  lie};;  mir  mii}5tcn  unb  ba^er  in  ber  Dle^r» 
jabl  bet  5äHe  mit  bem  quolitatioen  ')Jad)meib  begnügen.  'Bit  möd)tcu  }üt  bie}en  >}iDetf 
bie  oon  ®.  Senigeb,  Compt.  rend.  1BS9,  39b.  1(8,  B.  350  angegebeiie  Steaftiou 
empieblen,  bie  ,pDeduiä}jin  in  }olgeiiber  Bleijc  ange}tcllt  mirb.  Slu}  ben  i!er}d)luB  beb 
Rulturge}äBeb  mirb  obttl)alb  beb  Battep}rop}cnb  ein  SHBfttdjcn  mit  higel}Brmigen  @t= 
meitcrungen,  mcld)e  eine  nid)t  ju  }tarf  ge}ärbte  (etma  einbalbprocentige)  l?Biuug  oon 
3iatin  in  concentrirter  $cüme}ctiSure  eutljalten,  gelebt,  3)ab  MiBljtdieu  uiub  berartig 
angebradjt  metben,  baß  bie  anbtretenben  (Ba}e  über  bie  in  ben  Rugcln  be}inblid)e 
3}atmid)me}el}äurc  }trcid)en.  2ln  etede  bic}eb  ÄugdrBbrd)enb  fanu  man  and)  ein 
:RBbrd)«n  mit  ölabpctlen,  bie  mit  bem  dteagcnb  getränft  }inb,  bcmit^cn.  Sei  Slnrocjen» 
f)eit  öon  ®ertaptan  manbelt  }id)  bic  rBtblidjgelbc  «atbc  ber  3}atinid)U)e}eliäurc  in  eine 
ftarf  grüne  um.  ®urd)  bieie  Sleahion  gelingt  eb,  ben  3!ad)meib  jii  lie}eru,  baß  bei 
ber  l^inroitfuiin  oon  imbcirenbem  'Ba}}er}to}f  aus  lautet  Gucllc  aub  bem  Bitte}d)em 
•l^epton  fid)  OTerfaptan  bilbet.  ®ie  (töliigfcit  ber  Safterien,  neben  bem  @d)me}elma}iet= 
}to}}  aus  geeigneten,  }ri)me}elftaltigen  ABrpern  aud)  9J?etfaptau  gu  bilben,  }d)ciut  eine 
loeitoerbreitetc  ,pi  }ein.‘)  ®o  bab  'OTerfaptan  glcid)}aBb  gi}tigc  ljigen}cba}ten  befi^t, 
mußte  bie  iSietfaptaubilbung  iin}er  be}onbere6  $ntcre}}e  cncgeii.  Bit  ilelltcn  baper 
id)OU  im  Juni  corigen  Jopteb  'iier}ud)c  über  bic  Bitfung  non  Bertaptau  au}  Ipiere 
an.  'Bit  benupten  baju  3lett)iilnicrfapton.  'l'crglcid)  mürbe  and)  !üetpi)liul}ib, 

iomic  Itimctl)i)l}ul}iud)lotib  liernnge, logen.  lieijtercS  itcllteu  mir  unb  nad)  bet  oon 
.(llingcr  unb  ')3iaa}ien')  angegebenen  'Betpobe  bar.  Bit  jogen  bieie  Serbiubung 

miferct  '^Ivbelt  frjd^ien  bir  ’X'Iittbeiliiitc)  doii  Marplud,  lieber  bie  <imiutifelung 
luMi  ^diiuefcliPaffiTftofr  unb  :V(etb^lnierfaptan  biirc^  ein  »öiinibofteriiini,  ^Ircbio  für  patf)ül.  21nat.  u. 

u.  f- Hin.  Diebt)in  von  H^ir(bon>.  1k93»  i^b.  131.  »O.  2.  Z-  210.  Marplud  ifdirte  aui$  einem 
.Öam  ein  .suiro'tübcbfii,  meld)co  ibni  in  .(mm  mib  iiid^t  ober  boc^  nur  fpörlid)  in  eimeifibnltigen 
i'iäbrlöfmiften  >*d)iDefeln»flffcrnoff  lieferte,  (iv  ftellte  feil,  ba^  311  biefer  ibilbnnfl  ber  foiiciumnte  neutrale 
.Sdnoefel  beo  .*>arnö  perbrandjl  itmrbe.  kleben  bem  3d)n>efelioafierftoff  fmib  er  and)  ‘Jlierfaptan,  roclcbe^ 
er  nad)  9iendiö  liict()obe  nndimieb.  ^Ind)  au6  uiiterfd)n>efli^fdtirem  ')tntron  er^rugte  ber 
sEd)»efeljuofferfti)ff. 

peinrid)  illinfter  mib  xHlberl  i'laanen,  lieber  einifle  «nIfinoerbinbiin<)en  unb  bie 
t'nlenjen  beo  ic^ioefela.  2.  Slbbmtbl.  ^iebitp>  'Jtnmilen  ber  (Sbeinie  1^,  iöb.  IS2.  Z.  257. 
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Donpieflenb  bcsliolb  ,iu  unieteii  'I!er!iid)i’n  Ijeraii,  lufil  in  i()r  ein  Äörver  »orlicflf,  bet 
mit  großer  SJcicbtigfeit  9}lctl)i)linlfib  nbipnltet.  StlS  S>criii(l)btl)ierc  bienten  oiiSidjlieiilid) 
Äonincben.  Sicfc  H)icrc  ocrtriigen  »on  einet  l.eprojentigcn,  luäüerigcn  Söfimg  beä 
'DJerfnptanb  iiemlid)  große  Dojen.  Sis  6 cirm  lontben  in  bie  ^btoene  eingejprißt. 
®ic  Sljicre  roaten  gmor  einige  3eit  iebr  tranf,  erholten  fid)  aber  bnlb  Boüftänbig. 
®on,3  anbetä  roat  jebod)  bie  Sirfung  bcs  iinDcrbiinntcn  'Werfaptanb.  ®ntben  geringe 
'Miengen  booon  (bis  jii  0,3  ccm)  in  bie  Cbtoene  eingejpri^t,  fo  eriotgte  ber  2ob  fnit 
augenblicflid).  'iJor  bie  9ioienIöd)cr  gcbnlteneb  SIcipapier  lonrbe  in  großer  Slubbcbnung 
fanariengelb  gefärbt  unb  bei  bet  Obbuftion  tod)en  aHe  Organe  ftarf  nad) 'Dferfapton. 
5m  SInt  iDoren  ipeftroffopifeb  feinctlei  anfföQige  Sefunbe  mabrgunebmen. 

ßbenjo  ftarf  mirftc  bo8  in  glcidjet  Wenge  unb  in  gleidjer  'Seife  eingefübrte 
aethglfnlfib. 

Eine  luöffetige  Söfnng  non  Jrimetbglfulfindjlorib  in  ber  Stärfe  non  0,i— 0,25'/o 
etinicS  fid)  für  fl'anind)en  als  heftiges  @ift.  ®ie  Ibic«  ftarben  jum  J1)E'I  i“ft  nugen= 
blidlid).  Sie  idjticen,  inaten  äiißerft  ängftlid),  befanien  ftarfen  Speichelfluß  unb 
Zähmungen  ber  .^interhanb. 

®o  bie  nerbünnten  inäfferigen  göfungen  beS  WerfaptanS  eine  nerhältnißniäßig 
geringe  ©iftigfeit  jeigten,  mürben  bie  Üerfudie  nicht  ineiter  fortgcfcht.  9ieuctbings  hat 
Siniam  g.  Smith')  nerfprochen,  Unterfuchungen  über  bie  phhfiologifche  SBirfung  einiger 
Wertoptane  31t  neräffentlicben. 

3Jon  befonbetem  Jntereffe  mar  bie  Werfoptanbilbung  bei  einer  non  Waoßen 
gefunbenen  unb  näher  ftubirten  Saftcrienart,  mclche  non  ihm  mit  bem  9lamcn  bacillus 
csteriticans  beaeichnet  morben  ift.  Siefc  iPafterienart,  über  inelthe  Woaften  an 
anberer  Stelle  auSführltchet  berichten  roirb,  eraeugt  in  lOproaentiger  O'eptonbouiQon  in 
ben  erften  Sagen  beS  SachäthumS  einen  penetranten  fDlerfaptangerud).  Sann  ner< 
fehroinbet  biefet,  um  einem  ftarfen  ®erud)  noch  ülnonoSäthet  Wnh  au  mochen.  5ür  bie 
Shforie  bet  Schinefelinafferftoff»  bearo.  Werfaptanbilbung  biird)  SBofterien  bürftc  gerabe 
biefe  erfcheinung  non  großem  3nte«ffe  fein.  Sie  bet  Schinefelinafferftoff  nach  unferet 
auffaffnng  burch  bie  @ininirfung  be6  noScirenben  SofferftoffS  oiif  geroiffe  fchroefelholtige 
Äbrper  beS  9JährfubftrotS  entfteht,  fo  tonn  fid)  beim  glcidiaeitigen  (fniftehen  non  ällfohol 
unb  Schmefelioafferftoff  Wertapton  bilben. 

3ur  'itjcetie  bet  Schtnefelmafferftoffbilbiing  bntch  Sfafterien. 

5n  unfeter  erften  'Arbeit  übet  bas  norliegenbe  iherno  hnben  mir  netfnd)t,  bie 
Sdimefclmafferftoffbilbung  in  iBafterienfultuven  ber  (äinroirfuitg  beS  nascirenben  Saifet= 
ftoffs  auf  gemiffe  fchmefelhaltige  Äiitper  im  9lähriubftrnt  a'M'iid)teiben.  Sir  holri» 
auch  fehl  nsd)  «n  biefer  anffaffuug  feft,  unb  loerbcn  meitere  9jerfud)e  gut  Stütje  ber* 
iclben  beibtiugen.  ®ies  hinbert  uns  jebod)  nid)t  immerhiu  bie  9)l3glid)teit  auangeben. 
baß  bie  Satterien  einen  Sl)cil  beS  Sd)inefelS  bireft  als  Schmefelmafferftoff  obfpaiten. 


I>r.  &Ulliam  lieber  bao  i^erbaUrn  dqu  unb 

farbtiminfäureätbqleitcr.  f.  b.  ({efantiiite  o.  IS-  '<?.  ’-h?.  '4?flüfler.  1^93.  23.  .Oeft 

«;io  2.  4»i. 


Digitized  by  Google 


BOO 


'i'hir  bürfte  eä  iebr  idjioet  faDcii,  uoUflUtifle  Skiucife  bafuv  jii  etbvinflen.  9Sit 
bem  gleidjeii  ;Ked)te  Knute  faebmiptct  loetben,  baß  ber  @d)roeicltDoijctftoff  über 
Ijoupt  nid)t  ein  nnniittelbavcS  i<robiift  beb  SSofterienlebenb  loöre,  fonbern  jeine  6nt> 
jtebung  erft  ber  ^>1*8  Dorret  entftQitbencn  Äötpetb  neibonfte.  So  jeriäUt 

j.  S.  bab  Äol)lenoji)julftb  mit  ©oifet  binnen  fnvjet  Sd)iucteliooiicrftoff  imb 

Äoblenfänre,  jioei  Äörper,  lucldje  in  ben  Safterienfiilturcn  teid)lid)  oorfomnien. 

SBir  tönnen  liniere  anficbt  oon  ber  Silbung  bc-J  Sdjioeichoaiierftoffs  burd)  ®of= 
terien  in  folgcnber  ®arftellnnn  jiiiammentaiien: 

Gä  ift  I^atiadje,  baß  ie^r  oiclc  Saftcricn  anS  geioiiien  id)ioefeIbaItiflen  ®er= 
binbungen  ben  Sdpocrcl  in  «otm  oon  Sd)iuefcliDaijcrftoff  loblöien  3Benn  mir  bauon 
abieben,  boß  ber  Sd)iDcieIroaiierftoff  alb  jold)er  etioa  nad)  Slrt  oon  ÄrnftaHioaiier 
in  bieien  llcrbinbungen  präformirt  root,  jo  inüiien  mir  annebmcn,  baß  ber  ju  biejetn 
l<organgc  notbmenbigc  ©aiierftoff  cntmcber  ber  jdjmeielljaltigcn  ü’erbinbimg  jelbit  cnt< 
ftamnic,  ober  einem  anbeten  Äötper  entnommen  roetbc. 

5n  bem  einen  JraHe  müßte  eine  SBanbctnng  beb  SSJajierftoffS  jiim  Sdpuefel  ftatb 
finben,  eine  2lrt  innere  diebiittion,  bei  bet  bie  id)mcfelt)oltige  iterbinbung  eine  ßetießumj 
bejto.  Spaltung  erlitte,  jo  baß  mit  onberen  SBorten  ber  Sdiroeielmoiierftoff  eines  ber 
SpolinngSprobiifte  ber  Üetbinbung  barfteüte 

Jm  anberen  Satte  mürbe  bet  Sdjmeicl  burd)  beii  »on  außen  berantreteuben 
IBoijeritoif  in  Sorm  oon  Sd)mefelmoiierftofi  beraiiSgenommen,  ebne  baß  babei  eine 
roeitgebenbe  Spaltung  ber  Sdjmefeloctbinbnng  einjutveten  brauchte. 

Sd)ließlid)  löge  nod)  bie  i5)löglid)fcit  ror,  bnß  beibe  itrojefie  nebencinaubet  b«= 
laufen,  mobei  ber  ©aiierftoif  bmm  and)  gouj  allein  bem  bet  Spaltung  jd)on  anbcim= 
gefattenen  Ibeil  bet  Sd)mefeloetbinbuug  entftammeu  tonnte.  GS  mürbe  alfo  ein  Jb«l 
Sd)mefelmaiferftoff  ein  Spoltungsprobutt,  ein  aubetet  Sbeit  ein  birefteS  dJebuftionS 
probuft  fein. 

Ser  ©aiferftoff  fönntc  jebod)  außer  burd)  Spaltung  nod)  burd)  Orpbation  eut< 
fteben,  unb  ,5iuar  joroobt  auS  fiöipetn,  mcld)e  burd)  Sauerftoffübertragung  ®of)crftoif 
geben,  als  oud)  unter  OTitroirfung  beS  ®aitctS  burd)  .^^bbration,  mobei  neben  einem 
OtbbationS=  ein  diebuftionSprobuft  entitebeu  müßte. 

®aS  äluftreteu  »on  freiem  ®afferftoff  mürbe  bisher  nur  bei  bei  anaetobiofe  beob= 
oebtet,  roöbrenb  nion  bei  bet  ai-robioje  nur  bie  'Bitfungen  beS  fogenannten  naScirenben 
'BafferftoffS  — feine  Steaftioneu  — mol|tual)ui.  ®lan  muß  bie  3)toglid)feit  jugebeu, 
baf)  gelegeutlid)  aud)  eiumol  bei  ben  at-roben  freiet  'Bofferftoff  gefiiuben  merbeii  fBnnte, 
cbenjo  mic  aud)  anbere  ÄBrper  j.  ®.  iWettaplan  in  aetobeufultureu  beobad)tet  mürben, 
bie  mau  früher  nur  bei  ben  anaeroben  nad)gcmicjeu  hotte. 

Eie  uetböllnißmäipg  grofie  Wenge  bcS  bei  ben  anaßroben  nuftretenbeu  freien 
'BafferftoffS,  läßt  bie  'anuabme  gered)tfertigt  crfd)eincn,  baß  betfelbe  mol)t  oorjugSmeife, 
menn  nid)t  auSfcbließlid)  Spaltungen  feine  Gutftebmig  uerbaufe.  Gin  Ebeil  fBnnte 
babei  aud)  burd)  .öpbration  entftaiibeu  fein.  Sluf  leßtere  'Beife  mürben  roobl  große 
'Uleugeu  freien  'BafferftoffS  nid)t  entftebeu,  ba  etfabrungSmaßig  fold)e  Drqbationeu 
nur  bann  leicht  ucriouieu,  mcnii  ber  bobei  fteimetbenbe  Bafferftoff  fofort  oon  einem 
anberen  ÄBrpet  mit  Sefd)lag  belegt  roirb.  Gbenfo  mie  onbennärts,  läßt  fid)  biefer 
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Vorgang  and)  im  33aftericnlebeii  DieIIcicI)t  babiird)  iinterftü^cn.  baß  man  bem  SBai)er= 
ftoff  (Delegenbcit  bajn  bietet  3 S.  bnrd)  B'ÖoÖ  »ön  Sd)ioefelpnloet  311  ben  Siäbtmebieu. 
$ie  albbann  fid)  bemerfbat  madtenbc  teid)tid)ere  €ct)iiieieln)oiierftoffbilbimg  fgmi  bem» 
nad)  ihren  ©rnnb  ioroobl  barin  buben,  baß  bev  Scbmeicl  ben  SSaiferitoff  energijd)er 
an  ftd)  reißt,  alb  bieb  bie  aiiberen  nodi  in  ber  ^nltnr  oorbanbenen  nnb  ba3ii  befähigten 
'Berbinbungen  beinirfen,  mie  and)  bavin,  baß  in  folthcn  Änlturcn  iiberbanpt  mehr  nob= 
cirenber  atfafierftoff  auitritt. 

®ie  Jhatjathe,  baß  in  ben  an«  Sterabcnhiltnrcn  onfgefangenen  öaien  (nnjereb  ffliffenb 
reenigftcnS),  freier  SWatlerftoff  nod)  nicht  nachaeroieien  ronrbe,  fteht  nicht  im  'üJiberiprud) 
mit  nnfeten  Behonptnngcn  Ks  ift  nnb  nicht  in  ben  Sinn  gefommen,  bie  Sd)iDefeI« 
mafferftoffprobiiftion  alb  einen  lebiglid)  bei  i2auerftoifabjd)lnh  eintretenben  9iebnftionb= 
porgang  hinjufteDen.  BMr  haben  im  @egcntheil  anbbriidlid)  betont,  baß  Orpbationen 
bie  aSsJaiferiioffbilbnng,  aljo  and)  bie  SdjiDcfelroafferftoffbilbnng  begflnftigen  fönnen. 
Bienn  in  älnaörobenfnltnren  ber  Sanerftoff3ntritt  beibeb  hemmt,  fo  l)ut  bieb  in  ben 
noch  feinebiuegb  flargelegten  gebenbbebürfniffen  ber  3naöroben  feinen  öninb.  öb  ift 
aber  nicht  gerathen,  bie  beim  Stubiuni  ber  Jtnacroben  anfgcftellten  ^Theorien  and)  auf 
bie  Slttraben  311  fibertragen 

®ie  Sieaftionen  beb  nabcirenben  aöafierftoffb  treten  nid)t  nur  bei  chemifchen 
Bro3effen  ohne  ©ethötigung  Don  Crganibmen  bentlid)  in  bie  örfcheinung,  troß  ber 
©egenroart  non  Suftfouerftoff,  fobalb  bob  entftehenbe  tKebuftionsprobuft  bem 
Souerftoff  gegenüber  nerhöltnißmöBig  beftänbig  ift,  fonbern  fie  mad)en  fid)  ond)  in 
bnrd)lüftetcn  Saftericnfulturen  geltenb.  3Bir  hoben  311m  Scioeib  für  biefc  anffaffung 
einige  — mie  mir  glauben  — fd)lagenbe  Berfuche  angeftellt. 

rtein  lertheilteb  Schmefelpiilper  tann,  mie  and)  oon  nnberer  ©eite , tugegeben  motben 
ift,  nur  burch  nabcirenben  SSafferftoff  in  ©chmefelmaficrftofi  übergeführt  merben.  ffienn 
baher  in  einer  häftig  burchlüfteten  Äultur,  bie  ©chroefcl  fufpenbirt  enthält  nnb  bie 
ohne  biefen  3uiuß  feine  nachmeibbaren  Blengcn  ©chmefelmafictitoif  bilbet,  bennodi 
©dtroefelioafferftoff  ouftritt,  fo  ift  bieb  ein  ©emeib  bafür,  baß  troß  ber  reichlichen  Saiier^ 
ftoff3ufuhr,  bie  unter  fold)en  Umftänben  beobachtete  Siebuftion  auf  nabcirenben  BSaffer^ 
ftoff  311  betiehen  ift.') 


')  5"  bff  XifTectolioii  oon  ütüftiig:  Untcriu(t)»iigi’n  fibcr  bk  Orpbotion  «um  Gitocip  in 
(Stgciiioort  nmi  scdnuciel,  fHoftoct  1801.  roclchf  iin«  beim  SUifoßoii  u!i)erer  erflen  Slrbeit  iiDi) 
unbefannt  mar,  loirb  bie  (tmiDidluiig  Don  «htoeielibaffcrftof!  aiib  mit  ,£chibciel  serfeßten  eimeihbolltgen 
ijlüffigfeileii  eingetjenb  bebmibell.  ler  Slerfoffcr  oetfudil  ben  'Jtadiroeib  lu  etbriitflcn,  baft  untievanbcrteü 
(SilbeiB  bei  Weflemoart  »an  3(hn>efel  nnb  Baffer  aiia  lebterem  .Cipbrarpl  aufnehntc,  roabei  ber 
eifimefcl  mit  bem  freiroerbenben  Baßerftuff  p £d)ioeicln>afietftoff  pfaramenlrete.  Siefer  Bu’ieh 
fpielt  fliß  nad)  SiOfiiig  jcbadi  ahne  'Dtitiairinng  ber  italterini  ab.  Ser  'Satlericn  gebenft  ütafing 
nur  gelrgenllid)  (i£.  SOi  bei  (Jrtaabnung  ber  fagenannten  ^thmcfelbafterien  non  Cllinier  unb  ber 
Slrbeit  über  bad  Sdiineieln  ber  Bcinflütfe  nan  italacct.  Slm  Stbluße  feiner  Slrbeit  finbet  iitß  bann 
nad)  bie  Slngabe,  bafi  par  o»  eingefübrter  3d)tbefel  iin  Sann  and)  bnrd)  ben  bei  ben  gdulnihprajeßen 
auttrelenben  BaßerftaR  in  Sdiroetelmaßerftaff  iibergefübrt  taerbe.  Sion  bev  £d)ioeidn)aßerftoßbiibung 
in  Slatterienfulturen  ift  bei  iKüfing  nid)t  bie  Siebe  geid)ioeige  oon  einer  Ürflämng  bieier  lfvid)einung, 
toie  mir  fie  in  unferer  erften  Slrbeit  Dccfud)t  gaben,  llebrigen«  id)licnen  bie  Slngaben  oon  Slüfing  über 
mandie  feinet  tlerfud)e  ben  SSerbodn  nidit  aut),  baft  ondi  bei  feinen  SthiatielmaßetfloncnlioirfUmgen 
Sfaftetien  betbeiligt  loaren. 
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Jn  bi'ci  flHiüfltnb  sri'fjC  Jxlaicf)cn  mit  flnc))rm  SJ5obcii  mib  icitlid)  eiiiflcidtmoljencm 
.^uleituiiflbrobr , an  bercn  .'öolb  eine  (fnoeittrimst  pt  SJiitnalimc  non  'Bottetifiopfen 
iinb  SBIcipnv'ier  onnebradd  roav,  imitbcit  je  lOO  ccm  pcptunjtcie  Stäbrbouitlon  mit 
SdjiDcielpiilDet  in  flnd)cr  ed)id)t  cinflefüHt.  iVad)  bem  '2tcriliiiren  mürben  bie  (‘vlüjng* 
feiten  mit  SSuräclbajilinb,  bem  oon  anbercr  Seite  bab  Itcnnögen  ber  Sd)meielrooüet= 
ftotibilbuiifl  abpeiprodien  mirb,  fleimpft.  ®ic  Äolben  tnipen  in  ben  einjad)  burdjboljrten 
ilniitjd)nf»erid)liij}cn  2?crbinbunn4rBI)tcn,  in  meldic  351cipapienölld)cn  einflejdjoben  roaren. 
®er  ßintritt  frembet  Äeiinc  mar  bnrd)  SSatteDcridilfijic  anopeidiloiien  'Surd)  bie  brei 
«laft^en  mntbe  ein  fräftifler  SJuitftrnm  flefo(\en,  ber  ooi  icinem  ßintritt  in  bie 
eritc  jvlofdie  ein  lanflcb  3{of)r  mit  SlcipapicrtoHe  paifiren  muRte.  3n  bet  iSlinute 
fliitflen  übet  100  Sinftblajen  biitd)  jebe  ('vloidtc.  Set  iteriud)  imivbe  bei  ijimmertempe= 
ratiir  onfleftcllt.  Siejelbe  id)iuanfte  jmiidjen  + 10  unb  18°  (5dfiuS  Slm  brüten 
Xqr  fiitflen  bie  'jSapiete  in  nnb  ämijdten  ben  51oidicn,  jomie  bat-  und)  ber  leRten  alajcüe 
eingefdjoltete  itapiet  an  jdjroatt  ,pi  merben  unb  zeigten  nm  »ierten  Jage  fröftige 
gdimärjnng.  ®ab  Äontrotpapier  mot  meig  geblieben.  Sic  lüottcnfiiltiir  gab  onb 
Glien  irloidjcn  eine  Lnnte  oon  gnljllojen  ti)pijd)en  Äolonien  beö  ®utjdbajiHns  in  tobeU 
lojet  Ifteinfultur.  ©egen  biejen  Sleiind)  luäre  ber  Ginmanb  möglid),  boR  liniere  ®uuiüon 
bei  löngeret  Ginmirfnng  non  SdRoejel  unb  Siift  jd)on  an  unb  für  fid)  Sduoefclmaiieritoif 
bilbe.  Set  äterfud)  mürbe  bafier  iuicbetl)oIt,  aber  mit  ber  Slbänberung,  bafj  nur  bie  mittelfte 
iTlajd)c  mitSEsJurjdbapnnS  befütmar.  Jc^t  mürbe  nur  babitapicr  imlletidiluR  ber  mittleren 
,vlajd)e,  jomie  bas  in  bet  iletbiubung  pt  brüten  «laidje  gcjdjmärü-  ®ie  anbern  itapiere 
blieben  meiR.  ©inen  öbniidien  'llcrfud)  mit  Süftung  fteüten  mir  unter  ber  jrül)et  an= 
gegebenen  iictjudibanorbnung  mit  einem  mit  SSlurjelbagiUuä  geimpften  (Si  an.  Sie 
Suft  mürbe,  nadibent  fie  bnrd)  eine  SMeiacetatlBjung  gejd)icft  rootben  mor,  in  fdjnellcm 
Strome  burdi  ben  ©labcqlinbet  gefülirt,  in  roeld)cm  jmijdjen  iBottebäufdjen  baä  in 
SBleipapiet  cingemiddte  6i  lag.  Sie  ®Icilofung  blieb  farblos  bis  pm  @nbe  beS  21er= 
fuchs,  möhrenb  bie  311el,tcid)en  auf  ber  Sdjalc  (nadi  .^ebn  Sagen),  unb  bie  3Meipapier= 
hüHe  eine  fehr  ftarfc  Sdimärpug  aufmiefen.  !Sud)  in  ben  IcRtcn  beiben  S!erfud)cn 
mürben  in  ben  'iiäl)tmebien  Sieinfulturen  oon  33uttdba,plluS  nadigemiefen. 

Sie  Sierfiidje  mit  Sdimefdbouiüon  unb  Surdjlüftung  beroeifen  unfereS  litachtenS, 
baf)  bie  aeroben  ®aftcrien  aud)  bei  teid)lid)em  saucrftoff.Rürüt  naScirenben  SSafferftoff 
bilben  tfs  mÜRfc  nod)  beS  SJäheren  feftgeftdlt  merben,  ob  bnrd)  bie  Sauerftoffpfuhr 
eine  Stenberung  in  bet  Sd)mefdroafierftofier,}cugiing  cinträte,  b.  h-  ob  eine  Äb*  ober 
ßunabme  p wer, zeichnen  märe.  Sie  SdimefelmofferftoffauSbeutc  mirb  aus  leicht 
etflätlidjen  ©tünbeu  bei  fold)en  l!etfud)cn  immer  eine  geringere  mie  ionft  fein.  äuS 
ben  'iietindien  mit  adRoefelbouillon  überhaupt  s2d)lüjie  auf  bie  ©röRe  bet  gchmefel« 
mafjerftoffbilbung  in  anberen  9fnhnnebien  gu  .jiehen,  fdjeint  uns  ohne  SöcitereS  einft< 
meilen  nid)t  rathiam.  SJiellcidü  faun  man  bie  äieränberung  bes  sd)mefels  in  biejen 
lürfnchen  and)  guantitatio  uetjolgen.  'Bit  haben  bei  SÄnmenbung  bet  gebräuchlichen 
.ftulturflüifigfeiten  ein  befriebigenbeS  (»rgebniR  hierbei  nid)t  gehabt,  über,5engten  unS 
oielmehr  halb,  baR  bies  nur  unter  gang  befonbereu  'ücrhältniffen  einmanbsfrei  möglich 
fein  fanii.  S”  bet  Itiegd  geht  jold)eu  guantitatioen  arbeiten  febet  Berth  um  bcSmiücn 
ab,  meil  bie  'IJienge  beS  in  »rage  fomntenben  SchmefdS  fo  gering  ift,  baR  bie  Siffe« 
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reiijt’u  in  ben  cimelnen  35f)tiiiiimiii(icn  nor  tinb  nort)  Sibloui  beb  3S?od)->tlninii>  in  bio 
S8erind)bfel)lci'  iallcn.  Sdilflfic  Qiib  ioldicn  iBcftininnmflen  jn  .^idjen,  ctitbien  imb  baljev 
als  ju  gcu'aflt.  'DJiit  Sid)crl)cit  wirb  man  in  inandien  (väUcn  nur  eine  3*'"ob'i'f  ber 
©ulfotc  nnb  eine  i'lbnaijme  ber  urfloniid)en  ®d)u>eiel»crbinbunnen  ieftitellen  fännen. 

Sen  Säerind)  mit  ber  peptonireien  i£d)un’idbouiUon  iomie  mit  ber  ?tatrimnl)i)pn= 
inlfitbouiDcm  botten  mir  feiner  3‘'*ä  '»ü  oHb"  >'"b  5iir  Säetfliiniiifl  ftd)enben  4äafterien= 
fultiircn  onfleftdlt  nnb  bnbci,  menn  bie  betveifcnben  Slrtcn  nbcrl)anpt  ein  'Isäad)jtl)nm 
erfcnnen  lieBcn,  ftdä  (adjineielmfliicritoü  fletnnben.  93iitbin  maum  alle  bicie  Saftcrien 
im  etanbe,  nabcircnbcn  Stäaiierftoff  jn  orjenflcn.  Sinn  (icbcn  ober  bie  jdjmeid^ 
bnltiflen  Säerbinbmiitcn,  miä  benen  bie  25offevicn  3d)iöcfeliiiajicrftoü  nmd)en  (äiilfate 
reebnen  mir  jnnäd)it  — mcnifiitenä  für  bie  äeroben  — nid)t  bajn),  mic  mir  triil)et  ne^eigt 
boben,  mit  nabeirenbem  SSaiierftoff  ane  neutraler,  jauter  ober  alfaliidier  CncUe  iliren 
Scbmetel  be<5m.  einen  SI)til  befielbcn  meljr  ober  meniger  leid)t  ab.  Rolglid)  ift  eb 
nniereb  örad)tenb  gang  un,imctidbait,  bofi  minbeitenb  ein  Sbfü  beb  SäafterienidjmeieU 
mafierftorfb,  wenn  nid)t  unter  Uinftönben  ber  gonje,  biejer  Siebnftion  jeinen  Uriprnng 
oerbanft.  ®ir  haben  eine  große  Sln,^nl)l  Sd)meiducrbinbnngen  nni  ihre  Spaltborfeit 
nnb  JHebnftionbiäbigteit  biird)  l^oftcrien  geprüft,  nnb  ftetb  geiunben,  baß  nur  iold)e 
Scbmeidoerbinbiingcn,  bie  ibten  3d)roejel  gan,5  ober  ,511111  Sbeil  an  nabeirenben  'Baffer* 
ftofi  abgeben,  and)  mit  ben  3.äafterien  €d)ioeidmaifcrftofi  lieferten,  möbrenb  biefenigen 
Sierbinbnngcn,  meld)c  ben  3d)mefel  bnrd)  Spaltung  nid)t  ober  burd)  tHebnftion  nerlieren, 
abgaben,  and)  in  ben  Säaftericnfultnren  feinen  Sd;mcfdmaffcrftofi  gaben. 

®egen  unfere  erfläning  fönnten  immerl)in  geroiffe  ©inroänbe  erboben  merben.  3luf 
jmei  oerjebiebenen  Siäbrfnbftraten  niad)en  g.  tö.,  mie  mir  beoboebtet  boben,  ,}mci  oerfebiebene 
SBaftcrienarten  reieblid)  Scbmefdmniferftoff.  Berben  jetgt  fäiäbrbüben  nnb  ääafterien 
Bertauid)t,  fo  bleibt  troß  fräftigen  'Bad)C’tbnmi>  in  beiben  .ftulturen  bie  Sd)n)eidmaffcr= 
ftoffbilbnng  gang  ober  faft  gang  oub.  'Bie  läßt  fid)  bie«  mit  nnferen  3lnid)anungen 
in  (Sinflang  bringen  V 3unöcbft  fanben  mit,  bafe  feine  ber  nnterjnd)ten  Säaftcricnarten 
auf  allen  'Siöbrböben  binfirijtlitb  beff  SebroeidmaiferftoffbeinnbeS  fid)  negotio  oerbidt. 
lernet  lieferten  alle  'Slöbrböben  mit  Säepton  ober  (?imetß  bei  oiclen  iäafterien  giemlid) 
gleidbmäßig  Scbroefelroafferftoff.  Scbließlid:  fteHtcn  mit  feft,  baß  menigften«  auf  einem 
Stübrböben  olle  SBafterien  Stbrneielmafferftoff  er.gengtcn.  Siefer  Siäbrbobcn  ift  bie 
mit  6 bis  10“/o  iäepton  Dcifctjtc  Sonillon.  'Bit  boben  baber  fd)on  ftüber  getabe 
biefen  Siäbrboben  als  fräftigfte  Sd)roefelroafferftofftiueUe  für  bicSbe,iüglid)e  Stubien 
einpfol)len. 

3nt  ßtflätnng  ber  angefübrten  ®iid)einungcn  muß  man  in  S8efVad)t  gieben,  bafj 
Berfd)iebene  Siafterien  ouf  bemfelbcn  Stäbrboben,  jomobl  gnolitatiD,  mie  guantitatin 
netfd)icbene  i'robuflc  etgeugen.  tüns  nnfetn  'Iterfncben  gebt  bfttiofr  baß  in  ben  S)af= 
terienfulturen  gemiffe  Steaftionen,  meld)e  man  als  Bitfnngen  beS  naScirenben  Baffer* 
ftoffs  tennt,  allgemein  oerbteitet  finb.  Sie  'Birfnng  beS  Bafferftoffs  mirb  fid)  bei  31n* 
mefenbeit  geeigneter  fcbmeidbaltigcr  jfötper  immer  bann  bnrd)  baS  'anftreten  non 
Sd)meieIroaifctftoff  fenngeiebnen,  menn  möbrenb  bcS  fflaftericnlebenS  feine  anbeten 
Jtörper  gebilbet  merben,  bie  mit  bem  Bafferftoff  enetgifeber  nnb  lcid)ter  reagiren,  als 
bieS  bie  betreffenbe  Sd)mefelBetbinbung  tbnt.  Sonft  mirb  ber  tBafferftoff  oon  biefen 
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in  ®ejcf)lQCi  flfnommen.  SliiBetbem  fönncn  and)  Jiörver  entfteijen,  bie  mit  beni  Sc^roefel* 
roaffcrftoff  in  Sieaftion  treten  iinb  if)n  nid)t  rinnfäflifl  merben  latien.  Seibe  ülrten  oon 
Äörpern  fiSnnen  in  ben  ')!86rinbftraten  entincbcr  idjon  oorbonben  fein  ober  ini  'üerlaufe 
bc3  93aftcricnleben9  entfteben.  ober  Qbfid)tlid)  jufleiebt  loetben.  .?^ietber  flebbten  Sub» 
ftonien  roie  ^udex,  Solpeter  unb  inbi((blauid)iDefcliauteS  9Jatron.  'Jag  ber 
3ucfet  bie  Sebioefelnmfierftoffbilbnnfl  b*'i>tnt,  ift  ieit  laiifle  befannt.  Sgl.  b'ft- 
übet  bie  Angaben  oon  .f»iticblcr  unb  uniete  frflbete  arbeit,  346  unb  347.  'Jet 
Jnoertjuder  mitb  j.  S.  non  manchen  Safterien  in  ÜUannit  übergefübrt.  Ser  babei  oer= 
broud)te  ©nijerftoff  gebt  }ür  bie  (scbroeielrooüetftoffbilbnng  Dcrloren. 

Sine  enetgücbe  Seeinfluüung  erleiben  alle  Sto.icüc,  bei  benen  nabeirenber  5Säaiier= 
l'toff  auttritt,  burd)  bie  anroeienbeit  oon  Salpeter.  ®ir  haben  baber  grüßere  Ser= 
iuebSreiben  über  ben  @influB  biejeb  ßuinbeS  auf  bie  Sdpoefelroafferftoffbilbiing  angcftellt, 
über  bie  mir  an  biefer  Stelle  fiirj  berichten  looHen.  Siit  befonberer  aufmerfiomleit 
oerfolgten  mit  bie  Seriudje,  in  benen  ben  Satterien  bei  ihrem  3Bad)stbum  neben  bem 
Salpeter  nod)  Schroefel  ober  gröBete  Stengen  oon  Septon  geboten  mürben.  S)er 
'JJafferftoff  mußte  Rd)  oorauSfiditlicb  jioiidjen  biefen  Äörpern  uertbeilen,  jebod)  root 
ber  Scrlaiif  ber  Serindje  tbeoretifd)  im  Sorons  nicht  3u  beftimmen. 


Serfuebe  über  ben  (^inftiifi  beo  Salpeters  auf  bie  Schutefeltoafferftoffbilbung. 

3u  biejen  Seriueben  mürben  folgenbe  neun  Softerienarten  benußt:  S^ppbuS, 
Jetragenub,  , 'trieb länber,  (fbolera,  Spoepaneub,  bacterium  coli  com. 
Escherich,  blaue  Slild),  .^eubajillub  unb  Sluorebcenb 

aiö  Siläbrniebien  mürben  bobei  in  anmenbnng  gebracht; 

1.  Soiiitlon  ohne  Septoii,  mit  Scbioetel.^ufaß  unb  OiR'/o  Äalifalpeter, 

2 Sonillon  mit  0,r>'/o  Äalijalpetcr  unb  2,5  “/o  Septon. 

3.  Souillon  mit  0,6%  Solpcter  unb  5%  Septon. 

3u  berSalpetcr-Sd)iDcfctbouiIlon  , leigten  nad)  eintägiger  Sebriitung  bei  31°  eine 
Scbroefelmafferftoffbilbung  nurlSboIera,  JppbuS  unb  bacterium  coli  com. Escherich; 
jebod)  roav  bie  tlicaftion  geringer  mie  ohne  Salpetcrjujaß.  3n  ber  Ööfung  Sr.  3 mit 
5%  Septon  batte  fid)  bei  6bol«ta  and)  etmas  Scbmefelmafferftoff  bemerfbar  gemacht. 

9iad)  brei  lagen  mürbe  bei  ber  6bot«ta  •»  allen  brei  göfungen  Scbmefelroafferftoff 
nad)gemiejen.  lirft  nad)  oier  Jagen  ,|eigte  Jetragenuä  in  ber  Salpeter^SchmefelbouiUon 
Scbroejelmafierftoffbilbung. 

Sad)  öier.iebn  Sogen  lourbe  ber  Serfud)  nnterbrod)en  mit  folgenbem  Sefunb; 

I.  5n  Salpeter»Scbmcfelbouillon: 

1.  Bacterium  coli  com.  Escherich,  gut  geioad)jen,  ßiemlicbe  SchtoefcliBoifer» 
itoffbilbung,  iel)r  ftarte  Sitritreaftioii ; nad)  bem  anfäuern  ftarfer  0erud)  nach  falpetrigcr 
Säure. 

2.  '}.ipocpaneuä,  gut  geioad)jen,  .«ultur  id)leimig  unb  ftarf  fluoreScirenb.  Äeinc 
Sd)mefelrooffer)toffbilbuug,  feine  Sitritreattion,  feine  9!itrotreaftion! 

3.  5rieblänber,  gut  geroaebfen,  Spuren  oon  Scbroefelioaiferftoff,  auf  bem  '.8tei= 
papier  feiner,  id)iBar,)er  Strich;  ftarfe  91itritreaftion 
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4.  Ii)pt)ii»,  jtemltd)  ftorfe  ©^iDütjung,  .liemlid)  ilotfe  ?iJittitreaftioii. 

5.  Setranenu«,  ftarf«  @d)n)äTjunfl,  jiemlicl)  ftorfe  ^Jitritreoftion. 

6.  Sfiolero,  fe^t  ftorfe  Sdjioörjunfl,  jiemlic^  ftorfe  9fittitreoftion. 

7.  ®Ioiie  93fild),  jieniUdic  ftorfe  SdjtDefelioofferftoffbilbiinfl,  feine  üfitritreoftion, 
jebod)  9filrotreoftion  nod)  Dor^onben. 

8.  .'peiibojillub,  ftorfe  Scbroefeliooffcrftoffbilbung,  feinc9litritreoftion,  bofleflen  nod) 
9fihratreoftion. 

9.  SiuoreScenS,  jtenilid)  fd)H)a(^e  ädjioefeliooiierftoffbilbimfl,  feine  9fitritreoftion 
jeboeb  bie  9iitrotreoftion  nod)  oorfionben. 

II.  Jn  SolpeterbouiDon  mit  2,5*/«  unb  5%  l^epton. 

1.  Bactcrium  coli  com.  Eachcrich,  in  2,s*/„  ®epton  fein  adjioefelmofferftoff, 
itorfc  9Iitritteaftion;  auf  3>ifob  »on  ®äure  @enid)  nod)  folpetrifler  Säure.  3n  6% 
'Ceptou,  fleriiifle  Sputen  oon  Scbmefelioofferftoff,  ionft  toie  juoor. 

2.  ®i)oci)aneub,  in  2,5 '/«  iicpton  nur  nmM  minimale  Spuren  oon  Sd)U)efel= 
roofferftoff,  fdjleimifl  ftorf  fluoreScitenb,  feine  9iitrit«  unb  feine  'lütrotreoftion,  ftorfe 
’Hmmoniofbilbunn.  3n  5%  ilepton,  beutlid)e,  menn  and)  id)iDod)c  Sd)meielioafferftoff= 
bilbuna,  fonft  roie  juoor. 

3.  JetroflenuS,  in  2,5  % ilepton  feine,  in  ö “/o  nur  ncringe  Spuren  oon  Sdjroefel-- 
iDofferftoff.  ®ie  Slitritreoftion  in  bev  Söfnng  mit  2,5%  ®epton  ftorf,  bei  5%iiepton 
etiDO«  fd)reiäd)er. 

4.  Ji)pl)uS,  in  2,5%  ®epton  geringe  Spuren  oon  Stbioefelroofferftoff,  in  5% 
i^epton  etmoS  mebr.  Jn  beiben  göfungen  ftorfe  9iitritreoftion. 

5.  6()oIera,  in  2,5%  itepton  Sputen  oon  Srbtoefelioofferftoff,  jiemlicb  ftorfe 
'Jütritreoftion.  3«  bet  Salpeterbouillon  mit  5%  $epton  ,;iemlicb  ftorfe  Srbroötgung 
beb  ©leipopierä,  giemlirb  ftorfe  9Iitritreoftion. 

6.  3t<eblänbet,  loebet  in  bet  SolpeterbouiUon  mit  2,.'.%  nod)  in  bet  mit  6% 
iicpton  Scbroefelroofferftoffbilbung,  bogegen  in  beiben  Söflingen  fröftige  Wtritreoftion. 

®o6  tetgebnib  biefer  ©erfuebe  foffen  mit  in  folgenbe  Sä^e  ,)ufammen; 

es  giebt  ©ofterien,  bie  hob  beS  SoIpeter^ufobeS  nod)  eine  jiemlid)  gute  Scbroefel* 
iDofferftoffbilbung  erfennen  loffen;  biefe  ift  jebod)  bei  ollen  ©ofterien  berobgebrüdt,  felbft 
bei  ©egenroott  freien  ScbioefelS. 

®et  Salpeter  roirb  bobei  mehr  ober  loeniget  ftorf  gu  9iitrit  begm.  Smmoniof 
rebugirt. 

es  fonn  Dorfommen,  bofe  bie  Scbmefeltoofferftoffbilbung  ooUftönbig  unterbrfleft 
roirb,  roöbtenb  bie  91itritbilbung  ftorf  in  heu  ©orbergrunb  gebeten,  ober  bie  Siebiiftion  bis 
gut  DoUftönbigen  Umioonblung  in  Stmmoniof  fortgefd)ritten  ift.  Qi  böngt  bann  Dom 
äeitpunft  bet  Unterfud)ung  ob,  loeltbeS  Stobium  man  antrifft. 

3m  allgemeinen  geigen  biefe  'Betfuebe,  bofe  groifd)cn  ber  ©Übung  oon  StbroefeU 
loofferftoff  unb  oon  ammoniof  geioiffe  atmlogicn  befteben.  ®oS  ©orfommen  beibei 
Äbrpet  in  ben  Softerienfulturen  ift  ein  ouffollcub  oerbreiteteS.  ©eibe  roirfen  in  groben 
Wengen  entroidelungsbemmenb,  loäbreub  fie  in  fleinen  Wengen  oon  oielen  ©ofteriero 
orten  gur  Serfung  beS  Stirfftoff--  unb  Scbroefelbeborfs  benubt  toetben  fönnen.  es  liegt 
habet  bie  ©ermutbung  nabe,  bog,  roenn  nid)t  olle  ©ofterien,  fo  boeb  monebe  ben  gum 

IKrti.  «.  6,.  Adtiftrl.  iHefunMxitMmt«.  VIII.  03 


Digitized  by  Google 


aujbau  iljrct  i*eibet  notbioenbigen  «tiefftoff  unb  Sd)iBc(el  bem  BotI)et  oon  iljnen  jie= 
bilbetcn  SSninioninf  unb  '£cbiucfeliun)ferftoff  ciitiiebnien.  atlc  fticfftoff>  itnb  idjioefd-- 
boIKgcn  Saftcricnnöbiltoffc  ftininien  botin  flberciii,  boß  ein  Jbeil  il)teb  SticfftoffS  unb 
iSd)U)cfclö  Ieid)t  reafttoiibfäbiß  iff,  obne  baß  ein  »oUfominenet  BetjaD  biejcr  Üerbinbuitflen 
ciitjutretcn  btaucbt. 

(äinifle  Saftericn  jeric^cii  i!cbton  unb  ßiweiß  bet  ÜiäbrfubfttQte  bei  bet  edjroeicb 
maflcrftöfibilbunfl  iel)t  enetfliid)  unb  BoDftänbifl  (iitoteuS),  jobaß  binnen  futjet  3eit 
nur  nod)  Spuren  banon  itadjiiieiiSbat  finb.  Slubete,  luie  bet  Siotblouf  tljun  bieS  tro^ 
teid)lidiet  Sdjioeteliuoiierftoffbilbunfl  nidjt;  bic  aub  ihren  alten  Kulturen  loiebet  ab-- 
flejd)iebenen  i<eßton=  unb  ßiroeißfövpet  uerhaltcii  fidi  aber  fleßcn  iiaocirenben  lEBaffcrftotf 
jeljt  anbets,  fic  liefern  baniit  nönilid)  bcbeutenb  lueniget  -»d)iocfeliuafferftoff  als  »otber, 
reähreub  iljte  übrigen  ©genfdjaften  anicbeiueub  erhalten  geblieben  nnb. 

€d)ließlid)  niüffeu  mir  aud)  bie  3)lbglid)feit  in  Setracht  jiehen,  baß  biefelbe  Sab 
tericnart  in  Bctidjiebeucn  fiultiircn  auf  benijelben  Siährboben  eine  nerfd)ieben  große 
gchioefelioafferftoffbilbung  jeigen  faiin.  ®ic  ®atterien  hoben  ols  lebeiibe  ffiefen  inbioi« 
biicHe  ßigeiithüiulichteitcn,  lueldje  äuiueilen  aud)  in  einem  ÜJIeht  ober  SSßeniger  bet 
SdjiuefcliBaffetftoffbilbung  ihren  auSbruc!  fiiibcn  tönncn.  Ajicrgu  fommt  noch,  büß 
man^e  6igenfd)ajten  ber  Softerien  bet  Süenbetung  unterliegen.  @o  fonn,  luie  mit 
loiffen,  bie  ßn^ßnibilbung  felbft  bei  fröftigcn  tynäumbilbnern,  (Uholcra,  ^roteuS, 
®lil,5btanb,  SBurjelbajilluS)  flatf  herobgebrücft,  ja  anfcheinenb  nctloren  gehen. 
6ine  ©nbuße  in  biefcr  Jähigleit  loirb  aber  ein  äinfen  ber  adjiBefelioaffcrftofferjeugung 
ftetS  bann  bebingcn.  loenn  bie  SBofterien  ncrntflge  ihrer  ftarfen  töiiäßinbilbung  ju 
einet  fröftigcn  iseptonifirung  bet  Ciiueifeförber  unb  bahcr  ju  einet  ftarfen  gchmefcb 
mafferftoffbilbung  befähigt  inaren 

4lorftehenbe  ausfühmngen  genügen  unfeteS  6rad)tens  noBfommen,  bie  bei  bet 
Sd)incfelrooffetftoffbilbung  bet  5‘afterien  bis  jeht  beobachteten  älerfchiebenheiten  jtoanglos 
JU  erflören  unb  jroar  unter  Seibehnltung  unferet  annahme,  baß  bet  ®d)iuefclioaffet= 
ftoff  ganj  ober  jum  größten  Sheil  feine  (äntftehung  bem  nascitenben  äßaiferftoff  net< 
banfe.  Sud)  bie  oon  anbeter  ©eite  gegen  unfere  (ärflötung  als  roibetlegenb  angeführten 
Kerfuche,  in  benen  geiniffe  SBafterien  in  beftonfceier  SäouiQou  feinen  ©d)ioefel« 
loafferitoff  bilbeten,  unb  bieS  erft  — unb  gioar  reid)lid)  — nach  Snfah  non  ©^roeftl 
thaten,  fönnen  mit  als  unferet  annohme  roibcrfbreihenb  nid)t  anetfennen;  inSbefonbete 
fd)on  beshalb  nicht,  roeil  in  peßtonfrcier  Bouillon  nicht  nur  bei  fchtoad)en  ©chraefel* 
nrnfferftoffbilbncrn  (®  utjelbajilluS),  fonbetn  oud)  bei  fröftigcn,  loic  bet  BrotcuS  bie 
©chroefelroafferftoffbitbung  gelegentlich  fehlt. 
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liBeobaciitunßCtiunb^erfu^c,  betrcffenb  bie  9teblaud,  Phylloxera 
vaiHtatrix  PI.,  tinb  beten  iBefämbfutif). 

'l!on  .'KegieruitflSrott)  !)r.  3.  OTorife. 

<>icr}U  Jafel  XIX-XXI. 


®ie  Scbcutiing,  rocldje  bie  Dicblausfranfbcit  im  Siauje  ber  lebten  giuei  3a^r3cbnt«-’ 
für  bas  roirtbidiaftlictic  geben  aller  ineinbautieibeuben  gönber  erlangt  bat,  foroie  baS 
in  oerjebiebenen  Ib*>lEt>  beS  $cntfd)en  3ieitbes  crtolgte  Siiftreten  biejeS  Hebels,  inelcbeS 
ju  nmjaffenben  IHiagnabmen  bebufs  jeinet  Sefömpfnng  IBeranlajjnng  gab,  liefien  baS 
Sebürfniß  immer  nicbr  bftrortreten,  für  bie  llenualtimg  beS  ;lieid)cS  eine  teebnij^e 
Stelle  311  jdiajten,  beten  Aufgaben  in  ber  Sid)tnng  nnb  Searbeitnng  beS  einjd)lägigen, 
aus  ben  oerjebiebenften  gänbetu  eingebenben  33iaterial8,  joroie  in  ber  33eobad)tiing  oller 
bie  Sieblousfranfbeit  unb  onbere  3{cbcnfrantbcitcn  betreffenben  ''Hetbältnifjc  nnb  in  ber 
^rflfnng  non  jlHittcln  gegen  bieje  Äranfljeiten  befteben  joHte. 

Um  ben  lebteren  anjorberungen  genügen  311  fönnen,  mußte  eine  berartige  Stelle 
mit  einem  gaboratorium  in  3>crbinbnng  gebradjt  roetben,  lucldje«  bie  anSfübtimg  non 
diemijcben  nnb  mifrojfopijd)en  arbeiten  geftattete.  5m  J?aiietlid)en  ®ejunbbeitSamte  mor 
nun  eine  jold)e,  ber  oberften  SteitbSnenualtungSbebörbe  unmittelbar  unterftetltc  ®ebörbe 
gegeben,  loeldje  über  bie  crjorbetlid)cn  roiüenjdiaTtlitben  JgiülfSmittcl  oerfügte,  unb  eS 
iDiitbe  bober  rom  Sabte  1887  ab  bie  teebnijebe  Searbeitung  ber  3ieblau6angelegenbeiten 
einjtblieblid)  ber  'l'rüfung  oon  3)iitteln  gegen  bie  Siebenjcbäblinge  bem  ®ejunbbeitsamte 
übertragen. 

5n  ben  jolgcnben  3)littbeilungen  joH  über  einen  ibfü  bet  biSljer  in  bet  ongebeu» 
teten  3iid)tnng  3ur  auSfUbtung  gelangten  S3eobad)tungen  unbiietjutbe  beridjtet  roetben. 

la.  99ejonbere  SSeobaebtnngen,  roeicbc  ficb  auf  bas  biologijdbe  ilerbalten  ber 

SteblauS  begieben. 

®ieje  Seobaebtungen  be3rordten  gunödjft  bie  SBeantioortnng  bet  jolgcnben  Srogen; 

1.  5ft  bie  DieblauS  im  Stonbe,  oon  bet  Sobenoberflötbe  b«  in  ben  Sloben  eingu- 
bringen  unb  fid)  on  bajelbft  befinblidjen  Siebrourgeln  angujiebeln? 

2.  Äonn  bie  3ieblouS  an  älteren  ffiurgeln  311  bouembem  Setbleib  fid)  jeftjeben,  and) 
roenn  jolebe  ©utgeln  roebet  Juberofitöten  nod)  anbere  franfbofte  6rid)cinungen  auf= 
roeifen? 

33* 
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Sic  'Jnanfltiffiiafjme  plaiimäBiflcr  IBcobadjtuiiflen  in  bet  bejcicfmeten  9ii(i)hmg 
er(d)ieii  infofem  non  beionberem  Snteteifc,  al8  in  nenetet  3«'t  3'O'ifel  on  ber  Sfii(^ti(i= 
feit  ber  bie8be3Üglid)en  früheren  ännQ^men  laut  geiootben  iDoren.*) 

Seoot  idi  jiit  ÜJIitt^eilung  meinet  eigenen  Scoboditungen  übergebe,  mägen  bi«r 
nod)  einige  bet  interefianteften  bieSbegüglicben,  beionber»  baS  tßJaiibern  ber  Stcblöiiie 
in  unb  auf  bem  Soben  bctrejfenbe  Sngaben  anbeter  gotjeber  ^lob  finben.  Maxime 
Cornu  jd)reibt  in  icinem  tloiriict)en  2&erfe:  „Etudes  sur  le  phylloxera  vastatrix“’) 
golgenbcä:  „Dans  les  vignobles  des  environs  de  Cognac,  oü  j’ötais  envoye  par 
la  Commission,  j’ai  trouvö  sur  le  sol,’)  et  ai  montre  en  place  a M.  Lecog  de 
Boisbaudran,  outre  des  jeunes  agiles,’)  uno  nymphe,  agile  aussi  et  vivante  “ ... 

Gasten  Bazille  beriebtet  übet  bic  »on  ibni  am  4.  (September  1872  bei  btennenbet 
iSonne  bei  ©taoefon  gcmodjten  S8cobo(btungcn  unter  anberem  goIgcnbeS;  „En  meme 
temps  que  l’insecte  aild,  nous  voyions  aussi,  marchant  rapidement  k la  surface 
du  sol,  pleins  de  vie  malgre  le  grand  jour  et  le  soleil,’)  de  jeunes  Phylloxera 
apteres,  ceux  que  jusqu’ä  prdsent  nous  avions  cru  vivre  dans  Tombre  et  sons 
terre.  Ces  insectes,  beaucoup  plus  petits  que  les  Phylloxera  alles,  etaient  pour 
le  moin.s  aussi  nombreux;  ils  allaient,  venaient,  remuant  vivement  leurs  antennes, 
comme  pour  palper  le  terrain  et  assurer  leur  route.“  . . . ,Aprbs  deux  heures 
bien  employees,  nous  abandonfunes  notre  chasse,  emportant  dans  un  tlacon, 
comme  specimens,  de  nombreux  Phylloxera  enleves  sur  le  sol  a l’aide  d’une  paille 
Kgerement  mouillee.“ 

3n  einem  Srieje  ou  bic  Jlfabcmie  idjtcibt  L.  Faucon:  „Aujourd'hui,  14  juin, 
a 1 heute  apres-midi,  par  un  beau  soleil  et  un  temps  calme,  je  viens  de  voir 
les  Premiers  Phylloxera  qui  probablement  se  soient  montres  sur  le  sol  cette 
annee.  Ils  doivent  6tre  assez  nombreux,  car  au  pied  d’une  seule  souche,  sur  des 
mottes  de  terre,  j'en  ai  observe  une  douzaine  dans  une  vigne  presque  detruite 
d’un  de  mes  voisins,“')  . . . 

Setjclbe  'Bcrfajiet  betidjti't  im  Saljte  1879:  ,Ainsi  que  j’ai  dejä  eu  l’occasion 
de  vous  le  dire,  le  Phylloxera  a tarde  beaucoup,  cette  anmSe,  k se  montrer  sur 
le  sol;  ce  n’est  que  le  IB  juillet  que  nous  avons  pu  eu  decouvrir  quelques-uns; 
mais  bientöl  le  nombre  en  a augmente  considerablement,  et  des  le  25  juillet,  il 
etait  facile  d’en  observer  de  grandes  quantites.  De  1 **■  a 3 lorsque  la  ohalenr 
etait  la  plus  forte,  etait  le  inoment,  oü  l’on  en  voyait  le  plus.  Le  nombre  de 
ces  insectes  a etö  constammont  en  augmentant,  jusqu'ä  la  mi-aoüt.  Le  l2aoüt, 
mon  neveu  a trouvd  jusqu'a  douze  aptere  tous  jeunes  dans  le  charap  de  sa  loupe. 
C’ütait  ä 2'>'  de  l’apres-midi,  par  un  temps  calme  et  un  soleil  brülant;  le  ther- 

>)  .5.  ß.  Hefller,  jüeitece  Itcobiuttangen  unt  llnKrfixbxngcn  über  bie  Dieblaae,  Pvlloxers 
vastatrix  Planchen.  (5offeI  1888,  unb  berfdbe:  (Erörterungen  über  bie  Steblmib,  Phylloxera  vastatrix 
Planchon,  (loffel  1889. 

>)  Mömoirea  prösentes  [.-ar  divers  savants  a l'acadöinie  des  Sciences  de  l'institut  national 
de  Frame.  T.  XXVI.  No.  l.  p.  at>2. 

Simn  uuierjeitbneten  llerfuflet  burd;  gciperrlen  Stud  licrDorgcboben.  — 3.  3)!ori(i. 

Compte.s  rendus  de  l'acadömie  des  Sciences  T.  75.  2.  Sem.  1872.  p.  683/84. 

’)  Complc»  rendus  de  l'acadcmic  des  Sciences  T.  76.  1.  Sem.  1873.  p.  1464. 
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mometre  plncö  ä terre,  en  plein  soleil,  marquait  ä ce  nioment  61”-“  . . . «Ces 
deux  vignes,  ügees  a peine  de  trois  et  quatre  ans,  sont  dejk  arrivees  aux  dornierea 
limites  de  l’epuisement  “ . . . „Sur  une  planchette  fixöe  au  bout  d’un  piquet, 
j’ai  dispose  une  t'euille  de  papier  blanc  enduite  d'une  couche  d’huile.  J’etablissais 
ainsi  un  pi^ge  qui  devait  me  servir  a prendre  les  Phylloxeras  qne  le  vent  sou- 
leverait  et  chasserait  au  loin,“  . . . „Enfin,  le  27  aoüt,  une  brise  assez  forte  du 
nord-est  se  leva  et  dura  quelques  heures.  Ce  fut  süffisant  pour  projeter  sur  le 
papier  huile  de  mon  piege  dix-neuf  jeunes  Phylloxeras  apteres.“  *) 

Valery-Mayet  idjrcibt  in  ictiiem  ®ud)c’)  übet  bic  an  bcn  Sieben  lebenben  5n= 
feften  in  betreff  bet  ®etbteilung  bet  Sieblaubftanfbeit  buttf)  bie  ungcflügclte  Sonn  bet 
IKcblaub  U.  a.  Solgenbc-S;  „Autour  d’un  point  d’attaque  qui  rayonne  regulierement 
et  conatitue  ce  que  l’on  a appeld  la  tache  d’huile,  la  diifusion  ne  se  fait  pas 
d’ordinaire  par  l’Aüe.  De  proche  en  proche  eile  s’opere  par  de  jeunes  Radici- 
coles  n’ayant  pas  eneore  mange,  tres  legers,  tres  agiles,  et  qui,  lorsque  le  tomps 
eat  chaud,  sortent  de  terre  par  les  fissures  du  sol  et  gagnent  de  meme  les  racines 
des  souches  voisines.  Ces  exodes  souvent  considerables,  vus  pour  la  premiere 
fois  par  M.  Faucon  et  fort  bien  decrits  par  lui,’)  ont  eW  observes  depuis  par  de 
nombreux  naturalistes,  et  l’on  ne  peut  avoir  ^leve  des  Phylloxeras  en  captivit^ 
sans  avoir  vu  en  öt4,  de  midi  a 5 heures,  le  bord  des  bocaux  se  couvrir  de  la 
masse  de  ces  jeunes  ömigrants.“  . . . „Les  jeunes  aptbres  quittent  ainsi  les  souches 
afil'aiblies  pour  aller  a de  plus  vigoureuses,  et  l’on  con^’oit  sans  peine  que,  plus  la 
terre  est  argileuse  et  fendillee  par  la  secheresse,  plus  les  migrations  sont  faciles.“*) 
liebet  bcnielben  ©egenftnnb  finben  fiel)  u.  21.  Wittbeiliingen  oon  2.  Sioeblet  in 
ben  .Slnnnlen  bet  Senologie*  ®b.  IV.  1874.  463,  foioie  oon  jy.  3B.  Äoeb  in  bet 

„Elften  ®entid)ritt“,  betteffenb  bie  Setänipfnng  bet  dieblauSftonfbeit  1888/89  S.  53 
unb  oon  ß.  äliliet  in  ber  ,3roötiif>  ®enfid)tiit  u.‘  1889  90  @.  38.  @inc  ben  obigen 
Seobacbtiingen  beni  Sänjdjcinc  nad)  loibetiptecfienbe  SleiiBcning  Targioni  Tozzetti’s 
batf  bift  nid)t  iinenoäbnt  blieben.  ®ev  betannte  italienijdjc  5oti(bet  jagt  in  fcinein 
’8etid)te‘)  über  eine  Stubienteiie  nod)  ben  llieblau-ibetben  am  Sibein  ic.  in  loörtlidjet 


'J  a.  a.  0.  T.  89.  9.  Sein.  1879-  p.  B9495. 

Valery-Mayel,  Les  inseete„s  de  la  vigiie.  Montpellier,  Camille  Coutel.  Paris,  Georges 
Ma.s.son.  1890.  p.  91/92. 

•)  Faucon,  Modea  de  propagation  du  pliylloxera.  (Do  la  Subm.  1874.  p.  42.) 

*)  3n  fein«  3d)rifl:  „aileitere  iBeoliodjtimocu  unb  llnletjudjunflfn  über  bie  iKcbloud"  ic. 
(Saflel  1888  fofll  .acftler  u.  a.:  ,3'H  SlUacmeincn  bat  bic  Slnnabnic,  boB  bie  uiifleilügelle  iHeblaue  in 
unb  auf  bein  Jtoben  loanbere  unb  baburrf)  bic  .Üranfbeil  am  Seinfloif  an  aiibece  Crle  necbceitei 
toeibc,  tum  ülnfaiiQ  an  eine  .baiiptralle  gefpitlt  unb  fpicll  fie  bib  juc  Stunbe  nod)-,  obglcid)  bib  biccb« 
nod)  fein  'üeobatblunflöfoll  befanul  ücioorbcn  ift,  biitd)  rocldjen  biefe  91nnabmc  alo  oirflid)  titbli« 
nad)BciDiefcii  worben  wäre,  (ib  ift  mir  wieberbolt  euloeBiiet  worben,  in  itranireid)  mfiffe  boib  wobl 
biefer  'Jlad)weia  Beliefert  worben  fein.  5o  »iel  id)  weift,  ift  bicb  nid)t  ber  ijall.  3'«  ('icBcntbeil  beruht 
auch  bort  nod),  wie  oor  an  Sabven,  bic  Sad)e  auf  bloB«  SBermutbunB-"  • ■ . 2if  3rrtbüuili<bfeit 
biefeo  Sluöfpriidjeb  biirfte  auo  bem  oben  älnBefübrten  jur  (Hcuiibc  hcroorgeheu.  X.  ilerf. 

’)  Delle  piu  rocenti  intezioni  tillosserirlio  dclla  Germania,  c dcll'  inipiego  dei  inetodi 
curativi  o dolle  vili  americane  in  alcune  provineie  france,si.  Note  di  viaggio  o considerazioni 
leite  dal  Vice-Presidentc  Com.  Prof.  Adoifo  Targioni  Tozzetti  nell'  adunanza  ordinaria  dei 
di  7 Marzo  1886.  — «eparatobjug  oub  ben  äJeröffentlidiiinBcn  ber  „R.  Acadeinia  Fconoiniro- 
Agraria  dei  (ieorgofili  dl  Firenze.“ 
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Utberieijinifl  u.  31.  rfoliiEiibtä:  „'Sion  qlaiibt  baljcr  an  eine  Sßanbcriinct  ber  Jnieften 
aus  bet  Jiefe  in  bic  ,f>Bl)c  ober  iiniflcfcl)rt,  je  nod)  ben  JaljreSjeiten;  aber  bift  roit 
anbetSiüo  ift  bie  ffinnbcrimg  mel)t  fd)cinbar,  aU  tbatjädilicf),  unb  bic  Kolonien,  tucldie 
bis  jii  einem  gemifien  ^^unfte  bic  I)od)=  ober  tiefgclegenen  3Siir,)cln  cinnebmen,  unb  ju 
Derid)iebener  3«^  nod)  unb  nad)  entftonben,  ober  nidjt  in  ibrer  ©ejomintbcit  binnui« 
ober  binobgeftiegen.'  $ieict  auöiptud)  bejiebt  fidj  offenbar  nur  auf  bic  öiclfad)  ge« 
maebte  Slmiabnic,  bof)  bic  Sieblönfc  bei  SSeginn  bet  Falten  JabreSäcit  oon  ben  oberen 
an  bie  unteren  SRJutgelu  fid)  begeben  unb  umgefebrt  bei  beginn  ber  mannen  Jobtes« 
jeit,  Bon  ben  tieferen  ou  bie  oberen  SSurjeln  loicbcr  .(urfuffebten,  nid)t  aber  oiif  bie 
möbtenb  bet  mannen  SabreSjeit  fiottfinbenben  ©anbcrimgcu  ber  StiffFten  non  'Burjel 
ju  Burjel  uiib  non  !)Jcbe  ju  Siebe  in  unb  über  bem  '3obeii. 

®er  folgcnbe  äuSfBrud)  Bon  Valory-Mayet  batf  l)ift  ebenfalls  nid)t  übergongen 
toetben.  S)er  genannte  jorftber  febreibt  in  feinem  bereits  ennäbnten  Berfe  übet  bie 
jnfeften  ber  Sieben')  bei  ®elcgcnl)cit  bet  S3efBted)ung  ber  Banberungen  ber  Sieblaus 
auf  her  6rbobetfl8d)e:  ,,Le  jeune  Radicicole  ne  passe  jamais  souterrainement 
(l’une  souche  a l'autre,  a moins  quo  deux  racines  no  so  trouvent  en  contact,  ca 
qui  est  rare.  Ses  pieds  inermes  sont  en  effet  impropres  ä crensor  le  sol  et  ses 
töguments  trops  mons  ponr  ne  pas  etre  ecrases  par  la  moindre  pression;  de  la, 
l’instinct  d’emigrer  a Ja  surlace  du  sol.“  . . . 31uf  bieien  ©egenftonb  mirb  inciter 
unten  jiirücfgefommen  metben.  .f)icr  fei  uotgreifenb  nur  fo  Biel  bemerft,  bafj  bieiet 
SuSfprud)  bet  oben  angefübrten  Steufierung  bcffelben  S.!crfaffet«J  ciuigermaBen  mibet« 
fprid)t;  beim  es  ift  uid)t  redjt  cinäiifcbcn,  mnrum  bie  Slcblüufc  nid)t  cbenjo  gut  in  ben 
Sliffen,  apalten  unb  .sybblnngen  iuncrljalb  beS  SobenS  foücn  fortmonbern  fönuen,  menn 
fte  bod)  oermiltclft  foldjcr  Bege  an  bic  Cberfladjc  beS  iöobcnb  unb  Bon  bort  micbet  in 
ben  33oben  an  anbete  Sieben  gelangen. 

Sic  oben  angefüljrten  ilngabcn  Beridjicbener  Stutoren  bürften  gut  ©enüge  bat« 
tt)un,  baß  bie  ungcflügclte,  für  gcmäbnlid)  unterirbifd)  lebenbe  ivotm  ber  SleblmiS 
unter  llmftänben  ben  SJoben  Berläßt,  um  auf  ber  Obetflädje  bcs  le^tcrcn  fid)  auf  bie 
Banberfd)aft  ju  begeben.*) 

@iuc  anbere  Ivtagc  ift  cs,  ob  bie  SleblauS  im  ©tanbe  ift,  non  bet  ©oben« 
obctfläd)C  l)ct  in  ben  Stoben  cingubringcu  unb  fid)  an  bafclbft  befiublid)en 
Slebioutjcln  angufiebelnV  Obfdjon  bic  lfntid)cibiing  biefet  fftagc  in  beiabenbem 
Sinn,  fd)on  auf  ©tnnb  ber  oben  ongefflbrtcn  31cobad)tiingcn,  fel)t  ionbrfd)einlid)  mar 


I)  Le»  iiisectes  de  la  viguc  par  Valery-Mayet,  Monlpellicr  Irei  Camille  Coulet  und  Paris 
hei  George»  Masaon  1890.  p.  9«. 

*)  .eiicnnit  bütile  oudi  bic  llcreditigung  bce  iti  meiner  «cbrifl:  „Die  9tebeiiid)öbliiige“  1.  Stuf« 
tilge  £.  li;  unb  ‘i.  r’lnflage  2.  83  gemnditcn,  »on  .'lefilev  n.  a.  O.  £.  f>8  angegriüenen  SUiS(pni(b4 
„bat!  an  toatinen,  fonnigen  iagen  oudj  an  ber  Cbcrflödic  ber  IStbe  eine  idanberung  ber  r'dufe  unb 
gniar  mnnd)iiial  in  gti)|en  £d)anren  ilaltRiibe''  genügenb  enoiefen  fein.  Daij  biefet  SltiÄfprudi  — , 
ber  nod)  flcBler  fo  ollgeniein  get)ullcn  ift,  bafi  er  gar  nichts  beturiit  — irt  ber  ermdl)iiten  fleinen 
£d)rifl  nid)t  näher  begrünbet  u'urbe,  halte  batin  feinen  Oirunb,  bah  bic  lehlerc  uarioiegciib  für  ben 
pcaftifihen  liicinboucr  beftimint  loar  unb  hoher  auch  inäglidift  furj  unb  iiberfichtlid)  gehalten  fein 
miifite.  lirn  aber  audj  fotd)en  reieni  gerecht  ,)U  loeiben,  benen  an  einem  tieferen  (Singehen  in  bie 
Sache  gelegen  märe,  ift  ber  Schrift  ein  Berieidinifi  ber  beniihten  Biterolnr  beigegeben  loorben,  bei 
bcfftii  ‘Kcriidfldilignng  ber  oben  angeführte  (ttumonb  roohl  gegenitanbotob  geraorben  märe  — 3.  W. 
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— beim  es  iit  offenbar  fein  ®rnnb  oorbanbeit,  rootum  bie  Sfcblaus  nirt)t  cbeiifogiit 
Don  ber  Oberfläche  in  ben  Soben,  loie  ans  bem  ©oben  an  bie  Oberfläche  gelangen 
foUte  — fo  lag  bennoch  bisher  fein  unmittelbarer  Stciucis  bafür  oor.  3ur  6ntfcheibung 
biefer  5roge  imirbe  in  folgcnbet  ISSeife  oerfahren. 

Sin  ben  Soben  einer  Slnjahl  Derfchieben  hol)fv  cblinbrifchcr  Släier  ronrben  ®tüef= 
chen  Dollfomnien  geiimber,  reblaiiSfreier  lUebenimirjeln  gebracht.  Oarauf  nnirbe  baS 
©las  mit  fonbiger  ©artenerbc  bis  nahe  an  bie  Oeffnung  gefflUt.  Slnf  bie  ,Oberflärf)e 
beS  ®obcnS  würbe  in  jebem  ©löschen  ein  ©tücfchen  einer  infieirten  Slebwiiriel  gebracht 
unb  lehlereS  nur  leid)t  mit  ein  wenig  ©rbe  bebeeft,  um  ein  311  ichneUeS  SluStrodnen 
311  oerhinbern.  SliiBetbem  würben,  um  eine  (sinwirfnng  beS  Siebtes  anSgufchlichen, 
alle  aietiuehsgläfer  mit  id)war3em  iiapier  mngebeii. 

"Jm  ©angen  gelangten  10  berartige  ffierfudie  gnr  SlnSfiihrung. 

'üerfud)  la  begann  om  13.  Slnguft  1888.  Oie  (fntfermmg  oon  ber  !8obeiwber= 
fläche  bis  311  ber  'Bürgel  am  S3oben  beS  ®läSd)enS  betrug  ca.  4 cm.  — Slm  20.  'Slngnft 
würbe  ber  Iteriud)  nachgefehen,  inbem  bie  lirbe  borfiehtig  aiiS  bem  ©läSdjen  entfernt 
nnb  baS  am  Sobeii  befinblidie  Burgelftüd  nntcriiid)t  wiirbe.  Sin  bem  Sehteren  unb 
gwar  an  einem  früdjen  fleincn  Burgeltrieb  fahen  nun  gwei  junge  'Kebläuie.  S!ad)bem 
bieS  feftgeftellt  war,  würbe  biefelbe  (fibc  wieber  oorfichtig  in  baS  ®läSd)en  gurücfge» 
füllt  nnb  leljtereS  weitere  ad)t  Jage  ftehen  gclaffen.  Sei  ber  iJrüfung  fanb  fid),  baß 
bie  beiben  Stcbläuie  nod)  on  bemfelben  Bur.gcltrieb  foBcn  unb  eine  fleinc  Sfobofitut 
gebilbet  hsttm.  Sfnnmehr  würbe  ber  'iierjud)  beenbigt. 

'iäerfud)  Ib.  berfelben  'Beife  wie  la,  nur  mit  einem  höheren  ©laje  auSge= 
führt.  ’Stm  24.  Slnguft  1888  war  auf  bie  Oberfläche  beS  SJobenS  ein  Burgelftücfchen 
mit  Bielen  SteblauSeiern  nnb  einem  jungen  Jnfeft  gebrad)t  worben  Slm  28.  beffelben 
Bonots  janb  fid)  eine  junge  StcblaiiS  in  7 cm  liefe  an  einem  Bnrgeljtücfchen  ange= 
logen  oor. 

‘iierjud)  Ic.  SJegfiglid)  ber 'iterjudisanorbming  gilt  baS  bei  la  unb  IbÖejagte. 
Slm  22.  'Slnguft  1888  würbe  ein  'Biitgeljtücf,  an  weldiem  fid)  n.  Sl.  and)  eine  eierlegenbe 
Sieblaus  befanb,  auf  bie  Oberflädje  bes  SfobenS  gebracht.  Oa  fid)  baS  reblouSfreie 
Burgelftiicf  in  ber  BerhältniBinäfeig  bebentenben  liefe  oon  '22  om  unter  ber  33oben* 
Oberfläche  befonb,  fo  wor  ein  gnjammengebrücftcr  Strohhalm  mit  in  ben  ©oben  ein» 
gefchloffen  worben,  um  ben  Sieblänfen  ein  eDentueHeS  (jinbringen  in  bieje  liefe  311  er» 
leichtern.  IBei  ber  am  29.  Slnguft  ausgejühiten  S-irüfung  geigte  es  fid),  bafj  fich  brei 
junge  Dlebläuie  an  bem  am  IBoben  bes  ©lajeS,  alfo  22  cm  unter  ber  S3obenoberfläche 
befinblichen  'Bnrgelftücte  ongefogen  hotten. 

3n  ben  übrigen  fieben  (■yällen  blieben  bie  'Burgein  am  ©oben  ber  ©läfer  reblauSfrei. 

SluS  biefen  'llcrfudien  geht  hfrnor,  bnfg  bie  SieblauS  im  Stonbe  ift,  in  benlBoben 
oon  ber  Oberfläd)c  her  eingubringen  unb  auf  biefem  Bcgc  eine  linieftion  gu  bewirfen. 
Oieje  'lterjnd)e  geigen  ferner,  baj)  ein  foIchcS  ©inbringen  bis  gn  relatio  beträd)tlid)er 
liefe  erfolgen  fann,  wenn  bie  lofalen  'ilerhöllniffe  ber  (äinwanbernng  möglid)ft  geringe 
fiinbeniiffe  in  ben  'Bcg  ftcllcn. 

Sa  bei  ben  bcjptod)enen  'Herfnd)en  in  30 '/o  ber  irälle  eine  erfolgreiche  Irin« 
iBonbcning  ber  Sieblänfc  in  ben  S3oben  bis  gu  ben  unten  befinblid)cn  'Bnrgeln  ftatt» 
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taub,  (rotjbem  bcr  SJobcii  in  ivolfic  ieiiifr  ionbincn  Scidjoffcnficit  bieklbe  fcinebiuegb 
begUnftidtc,  jo  bari  ioot)l  angenommen  loetben,  bog  unter  günftigeren  Sobenoer^ält* 
niffen  bieStebläuie  nodi  nie!  Ijoufiger  mitörfolg  ein^uroanbem  im  ©taube  iein  loetben. 

lietjud)  2 bcbanbclte  bie  Stage;  Äonn  bie  9ieblauö  an  älteren  SSJur^eln 
ju  banetnbem  5>etbleib  iidj  feft(e|}en,  and)  menii  foldje  ©ntjcln  loeber 
2ubetoiitäten,  nod)  anbere  franf^ofte  teridjctnungen  auimeifen? 

äm  13.  Ütnguft  1888  imitben  jur  Gntidjeibung  bieier  Stage  brei  'Heiimbc  a,  b, 
unb  c in  jolgenbet  Seije  ansgefübrt.  'Hiebrere  Stüde  uon  fingerbiden,  butebaus  ge* 
junben  unb  reblanöfreien  Siebiourgeltt  mürben  in  niSglidjft  nabe  SSerübrung  mit 
inficirteu  iKutjeln  gebracht  unb  mit  Srbc  umgeben.  Sercito  am  15.  Sluguft  tauben 
fid)  in  c jmei  junge  Stebläujc  an  bet  biden  gejunben  SÖutjel  angejogen.  Ja  b fanben 
ftd)  am  20.  äluguft  cbeujallö  jmei  junge  tXcbläufe  in  ber  i)llittc  bet  biden  gejunben 
®ur,jel  angejogen.  äni  30.  Suguft  jeigten  fid)  G junge  9!eblüuje  an  bet  biden,  oor^ 
bet  gejunben  SButicl;  uon  biejen  batten  iid)  5 bereits  angejogen.  a bagegen  blieb 
bie  bide  gejunbe  ®utjcl  reblausfrei. 

aus  bem  iioritebenben  ergiebt  fid),  boj{  bie  GingangS  geftellte  grage  ,tii  be* 
jaben  ift.  — 


Ib.  jtUgcmcinc,  bie  ttebensmeife  bet  9ieblaus  betreffenbe  Beobachtungen. 

A.  Jm  3'itlltgbTäBe  angcftelltc  'Beobachtungen. 

Sie  meiter  unten  näher  ju  beiured)cnben  'Betfudie  bejmedten,  baS  'iterbaltcn  bet 
ateblauS  unter  für  biejes  Snfeft  möglid)ft  normalen  l'ebenSbcbingungcn  fennen  gu 
lernen.  Um  gebtereS  ju  crinöglid)cn,  mürben  nad)  ben  'Angaben  beS  'iterfaffers  jur 
Aultur  uon  Sieben  beftimmte  ©cfäfic  bcrgcftcUt,  meld)e  in  äbnlidiet  'üleijc  mie  bie  fd)on 
feit  längerer  Seit  uon  ben  Botanifern  jur  'Beobachtung  unb  'Bieffung  beS  'Bur.telmadts* 
tbums  beuubten  BegetationSfäften  bergeriebtet  maren.  Sieje  in  ber  .'öanutiad)C  aus 
ftarfem  Sinlbled)  beftebenben  Glejägc  befiben  eine,  biird)  einen  Schieber  uon  Sinlbled) 
JU  bebedenbe  GilnSmaiib,  meldje  eine  unmittelbore  Beobadjtung  bet  innerbolb  bes  Bobens 
in  ber  9iäbc  biejer  ©laSmanb  fid)  abjpiclenben  Botgängc  geftattet.  ®urd)  einen,  mit 
bid)tmajd)iger  ©aje  untjogenen  aufiab  mntbc  bem  etmaigen  Gntmeicben  geflügelter  Jn* 
feiten  uorgebeugt.  5>''  Betloufe  bet  Beobad)tungen  mad)ten  iid)  jebod)  bei  biefen 
©efäfien  einige  Biängel  fühlbar,  bie  bauptfäd)lid)  batin  beftanben,  bafj  bie  BJutjeln  bet 
botin  lultinirten  Sieben  nod)  ju  uiel  Siaum  janben,  jo  bafi  fie  fid)  leid)t  ber  Beobod)tmig 
entjogen;  auberbem  mar  es  nid)t  möglich  im  'Boben  befinblid)c  jnfeften  behufs 
mifrojfouifd)et  llnterjud)ung  ju  entnehmen,  ohne  bie  Siebe  aus  bem  ©oben  ju  beben 
unb  bamit  bie  ganje  ftiiltur  ju  uetbetben. 

Um  biejen  Uebelftänben  abjnbelfcn,  mürbe  bie  aus  nebenftebenber  ifigut  1 leid)t 
oeritünblid)c  Ginrid)tung  getroffen.  Xas  obere,  mit  bid)ter  @aje  bejpannte  ©efteU 
a 1)  c (1  c f g li  lann  beliebig  abgenommen  unb  oufgejebt  nnb  uermittelft  bet  Stäbchen  a d 
unb  K h QU  bem  unteren  3beil  befeftigt  metben,  i k 1 m ift  eine  nctjd)iebbatc  'Blatte  uon 
Sinfbled),  hinter  me!d)er  fid)  eine  ©lastafel  befinbet,  melche  bie  eine  'Banb  beS  oberen 
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©efQBticilcä  bilbet  unb  an  i^rem  unteren  ibeile  ßbotnierc  träflt,  io  baß  fic  ouf  unb 
außeflappt  werben  tann.  3luf  ber  fleflcnüberlieflcnben  Seite  inirb  bie  Oiefäßioanb  eben^ 
faUo  biird)  eine  @loStaiel  ßebilbet,  Uber  lueldjer  eine  Derjd)iebbare  3<nfplatte  liegt.  2)er 
untere  Iljeil  bes  ©efäßeS  beftebt  auö  einem  haften  oon  3>''fJ>l«tbi  beffen  ®oben  Don 
einem  jebr  biditmaicbigen  S'rabtgeftedit  gebilbet  mirb.  S)er  ilaiten  ftebt  auf  einem  mit 
2uftiad)ern  Derjcbcncn  5ui)e. 

$ie  bcjcbriebciic  (jiuriebtung  bat  fid)  gut  beiuäbrt  unb  fann  jur  töcobaebtung  ber 
gebeueroeije  aüer  iencr  nieberen  Sb'er«  bienen,  beren  äufentbalt  unter  ber  @rboberflüd)e 
fie  ionft  ber  unmittelbaren  ISnidiauung  entjiebt.  ' 

Seoor  jur  SJcidircibung  ber  SBcobad)tungen  felbft  Ubergegangen  wirb,  muB  nod) 
enuäbnt  werben,  baß  bieielben  jum  größten  Jbtil,  etwa  anbertbalb  Jabre  biiiburcb,  in 
einem  engen,  einieiiftrigeii,  ,3u  ebener  L»rbe 
nad)  bem  $ote  unb  nad)  ätorben  jii  gelegenen 
;Hauine  auSgeiübrt  werben  mußten.  Grft  feit 
'Dtittc  beb  Sobies  1890  war  eä  möglid), 
einen  geeigneteren  Uiaum  für  biejen  3>D«rf 
ju  oenuenben. 

Söenn  mm  and)  bie  Seobadjtiingen 
bibber  uod)  feinebwegb  311  einer  Jtiifflärung 
aller  in  ber  SBiologie  ber  Stcblonb  nodi  bunf= 
len  i!unftc  gefübrt  b«ben,  jo  bürfu-n  iic 
bod)  tUr  alle,  weldjc  üd)  mit  ber  3ieblaub= 
frage  cingebenber  bejeböftigen,  niebt  oljne  :Jn= 
terefie  fein,  jo  baß  il)re  licröftcntlidumg  jdwn 
jeßt  einigermaBen  gerechtfertigt  ericbeint. 

'lieriud)  A.  'ücgctotionbgcfäß  älterer 
Äonftruftion.  Siebenjorte:  rttUbet  SeiD,3iger 
(lopfrebe).  3«  bab  'HcgctationbgcföB  ge» 
pflan3t  am  Iß.  Stuguft  1888.  3tn  bemiciben 
Jage  würbe  gur  .fbcrbeifübrung  ber  Jniettion 
ein  einige  Dlobofitäten  mit  Sicbläuien 
tragenbeS  SBur3elftücfd)cn  in  ben  SSoben  ge» 
brad)t.  Sib  3um  23.  äuguft  würbe  nidtto 
Semerfenbwertbeb  gejeben.  Ülni  leljtgenann» 
ten  Jage  3eigten  fid)  auf  einer  ber  in  ben  atoben  gebrad)ten  Dtobofitäten  eine  aub» 
gewoebiene  IKeblnub  (niebt  9ii)mpbe)  unb  an  einer  anbeten  Stelle  on  her  fölabwanb  beb 
©efäßeb  eine  gaii3  funge  3teblaub  in  a^anbernng  begriffen.  Jen  Jag  barauf  war  uon 
ben  Siebläujen  niebtb  mebr  311  feben. 

Säni  28.  ainguft  würbe  bie  Siebe  aub  bem  iBoben  gcnoniincn.  Sie  'i9ur3eln  er» 
idjienen  nod)  geiuub;  nur  an  einem  ein,3igcn,  gaii3  flcinen  friid)eu  Sx^iir.seltricbe  geigte 
fid)  eine  in  töilbung  begriffene  Siobofitot,  an  welcher  eine  junge  Sieblaub  faß.  Um  bie 
Slubbtcitung  ber  Snfeftion  311  beicblennigen,  würben  gwei  weitere  bereitb  infigii-te  ®ut3cl= 
ftiirfe  in  ben  sBoben  gebend)!. 
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iHm  31.  iUuniift  ia^  man  an  bcr  @laänianb  beb  SJefäßeb  eine  jienilid)  (|roße,  tno^I 
Dor  bet  teilten  .*öäutun(i  ftet)enbc  Mebloub  (nict)t  ÜJqmpbe)  ftd)  iortbemeflen.  än  einet 
anberen  SteBc  ronben  fid)  jinei  brännlid)  fleförbte  Sieblaiibeter  unb  3niei  jmiBe  !Keb« 
läute,  »on  meld)eu  eine  fid)  an  einer  bteiftiftbiden  'Butjel  anpete^t  batte-  ^ni  92acb‘ 
mittage  befielben  Sageb  mar  bic  große  manbembc  2auS  mieber  Deridjmunben.  Äm 
I.  September  icbüiptte  aii-3  bent  einen  bcr  oben  erroäbnten  gier  eine  Meine,  bell  grünlid)» 
gelb  gefärbte  dieblaiib,  meld)e  bei  SSeginn  ber  S3eobacbtnng  nod]  mit  jurüdgelegten 
Jüblem  unb  an  ben  Scib  angejogenen  Seinen  unberoeglicb  baiaß,  nod)  für, 5er  3‘it 
jeboeb  bic  «übler  unb  bic  Seine  ftredte  unb  nun,  mit  ben  «üblem  lebbaft  tattenb,  ficb 
fortjubemegen  begann. 

sflm  4.  (äeptember  fanb  fid)  eine  junge  Sieblaus  an  einem  mfeben,  no^  feine 
Jl'tümmung  jcigcnben  'löurjeltriebe  angeiogen.  Siird)  bic  untenftebenben  Mbbilbungen 
(«ig.  2)  finb  bie  täglichen  'Beränberungen,  roelebe  bic  roerbenbe  Siobofität  bis  311  ihrer 
BoHenbung  seigfe,  im  Bcrbältniß  Bon  3;1  ber  natürlichen  @röße  bargefteDt.  3lu6  biefen 
Sibbilbungen  gebt  beroor,  boß  bic  SleblauS  an  einem  frijd)en  ÜBiir.ieltricbe  bereits  ein  paar 
Sage  oorbanben  fein  fami,  bcoor  eine  bcutlicbc  unb  cbaraftcriftifcbe  Siobofitätenbilbung  in 
bie  gricbeinung  tritt,  gs  ijt  bicS  ein  «inger3cig  bafür,  bab  man  bei  ben  Siaebforjebungen 
nod)  einem  etiooigcn  Sluftreten  bcr  SicblouS  )"tcb  nid)t  nur  out  baS  Suffud)en  oon 
Siobofitäten  befd)ränfcn  barj,  jonbem  babei  aud)  bie  jd]einbar  nod)  gefnnben  ttiid)eit 
5ßur3eltriebe  einer  genauen  Seobod)tung  unter3icben  muß.  Slm  14.  September,  nlfo 
10  Soge  nod)  ihrem  elften  gricbeinen,  batte  bic  ;)ieblouS  bie  in3mifd)en  auSgebilbete 
Slobofität  ohne  merfbore  äußere  Bcranlaifung  mieber  ucrlaffen  unb  fid)  bcr  femeren 
Seoboebtnng  entiogeii. 


4.  IX,  1888.  5.  IX.  18S8.  6.  IX,  1888  7,  IX.  1888. 


n 


•Jtm  24.  September  fonb  fid)  an  einer  onberen  Stelle  nn  einer  fleincn  Seitenmurgel 
eine  in  gicrlegcii  begriffene  Sicblans  not,  meld)e  bereits  U brUgelbc,  glängenbe  gier 
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obflelcnt  batte.  Stö  ,iimi  1.  Oftober  IteBcn  fid)  im  @an,)cn  37  (Ster  jäbicn, 
iDeld)c  in  bid)tcn  .?»äiifd)cn  ,)ii  beibeii  Seiten  beb  931iitti'rtl)iereS,  baffelbe  halb  oet= 
betflcnb,  Inflen. 

Stm  2.  Oftober  lieiien  fid)  iiod)  jioei,  am  3.  Oftober  iiod)  ein  ireitereä  6i  beob-- 
odjten.  ®ic  'IJiiitterlnn«  loor  mir  nod)  unbentlid)  jinijcben  ben  reditS  nnb  linfb 
befinblidjen  yierbäufdien  311  etfennen.  Jm  ÖnirKn  loarcn  bemnad)  ron  bieicr  einen 
iReblanb  -10  @ier  flcleflt  lootben.  l(on  biejen  entfallen  26  auf  bie  3ttf  »on  7 2oflen, 
Dom  25.  SeDtembor  bib  cinid)lic6lid)  ben  1.  Oftober,  mib  3 auf  bie  3«t  o“”  2 lagen 
(2.  nnb  3.  Oftober).  6ö  fdjeint  bemnad)  bie  3<>l)l  ber  töglid)  gelegten  (äicr  gegen  länbe 
bet  Sieroblagc  ab,tiinel)men.')  Dlimmt  man  bem  cntjDred)enb  an,  bafj  bie  erften  11  teier 
in  bet  3eit  ® on  etion  2 Sagen  ,51«  Ablage  gelangten,’)  fo  ergiebt  fid),  baf)  alle  üon  bem 
Sbierc  bcroorgebtaditen  40  (äicr  in  10  biS  11  Sagen  obgelcgt  mürben,  fo  bafs  im 
®iird)fd)nitt  3 bi«  4 (äicr  auf  ben  Sog  entfallen.’) 

Jn  bet  3fil  uom  22.  Sebtemher  bis  ,^nm  3.  Oftober  bemegte  fid)  bie  3it»i'>sr= 
temperatnr  gmifdjcn  13,7  niib  17,5°  0.,  unb  man  batf  mobl  ot)ne  crbeblidjcn  ffeblet  an= 
nehmen,  boR  bie  Semperatnr  im  ItegetotionSgefäfl  ber  äiiBeren  Snfttcmperatnr  feljt 
nabe  fam. 

^m  2Infd)lui;  on  bn;  oben  i))iitgett)ciltc  mntbe  and)  nod)  bie  folgcnbe  'Seobad)timg 
gemod)t,  meld)e  im  .{linblicf  mit  bie  (vrage  nod)  ben  fogenannten  nntiitlid)en  (feinben 
bet  Phylloxeni  vastntrix  immerhin  einiges  Jnterejfc  hconiprmhen  blirfte.  itm 

1.  Oftober  fiel  eS  auf,  baß  cincS  ber  frifd)  gelegten,  oben  ermähnten  ®iet  angefreffen 
erfd)ien,  möhrenb  fid)  gleid)geitig  ein  fleineS,  glaShetlcS,  ,511  ben  ilobnriben  gehbrenbeS 
Shierct)cn,  iocld)cS  ols  Lipura  timefaria  (L.)’)  beftimmt  mntbe,  on  beinfclben  in  oet= 
bädjtigcr  iföeiic  ju  fd)affen  mnd)te.  ?lm  2.  Oftober  lag  baS  in3mifd)en  nod)  meiter 
jerftörtc  Pi  ein  )ocnig  entfernt  non  feinem  nrfptiinglidjcn  ^ilatje  unb  am  3.  Oftober 
mor  uon  bemfelben  nid)ts  mehr  gn  fehen.  Sind)  bie  Sipnro  l)“He  fid)  bereits  Dom 

2.  Oftober  an  ber  S9eobod)tnng  loicber  entgogen.  lärft  am  9.  Oftober  geigte  fid)  mieber 
in  16  cm  Siefc  unter  ber  Sobcnoberfläd)c  eine  jimge,  foft  glashellc  Lipura  timetaria 
innerhalb  beS  PierhäufchenS  an  ben  ßiern  frcjfenb.  Jn  ihrer  Umgebung  fonbeii  fid) 
mehrere  unämeifclhafte  Snid)itiirfc  pim  gröfjten  Sheil  gerftörter  (äier,  mährenb  bie 
übrigen  Pier  gefunb  crid)icncn  nnb  mcift  bie  branngelbe  fvarbe  älterer  SieblonSciet 
anfmiefen. 

Sie  3iiniiiertcmberatnr  bemegte  iid)  in  bet  3c'f  »oni  4.  bis  12.  Oftober  gmiid)cn 
12,2  nnb  1.3,4  °C.,  Dom  13.  bis  16.  Oftober  ämijdien  11,2  nnb  12,2  °C.,  flieg  am 
17.  Offober  auf  13,7  ° C.  nnb  bemegte  fid)  bann  Dom  19.  bis  jnm  26.  Oftober  jmifthen 
9,4  ° nnb  10,c  ° C. 

i*oni  29.  Oftober  bis  311111  5.  SfoDember,  an  meld)cm  Sage  bie  3immcrtemperatur 


Balbinni,  Le  pUylloxera  du  chOnc  et  lo  phylloxera  de  la  vig^ne.  Pari«  lö?i4.  p.  *23. 

*)  3JergI.  3.  527. 

Cornu,  KtudeK  sur  ie  phylloxera  vaatatrix.  Mem.  pres.  par  <liv.  HavaiiU  a 
l'acadeinu*  dea  Science»  de  Hnstitut  nat.  de  France  T.  XXIV.  Xo.  1.  p.  244  u.  245. 

*)  (i'S  ift  mir  eilte  augriieijme  .^enti  I)r.  .Harfth,  roeldj^r  bic  Wiite  iKitte,  bieie  'Be* 

ftimmmig  mic^itfithrrih  itud)  an  biefer  3trlie  meinen  oerüinbticbften  ll^anf  aii^jufpred)eti.  X. 
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9,4  ° C.  betrug,  nmt  ini  Sobeit  nic^t?  SBemerfeneioettbe«  mel)t  ,}u  beofaadjten.')  ®ie  Sieben 
botten  otle  Slätter,  bis  oiif  bic  oberftcii,  Dctloren. 

(jS  fonntc  nur  bei  einem  einjigen  ber  doiii  ca.  22.  geptember  bis  jum  3.  Oftober 
gelegten  Eier  bas  SSnibredjen  beobacl)tet  luerben.  $ieie  @r)(beinung  jeigte  fid)  am 
Sfadjinittog  beS  4.  Oftober.  Siimmt  man  an,  baß  eS  fid)  babei  um  eines  ber  juerft 
gelegten  Eier  gcljonbclt  bat,  jo  mürbe  ,)roifd)cn  ber  Slblagc  unb  bem  3lnfbred)cn  beffctbeii 
ein  3t>traum  oon  11  bis  13  lagen  gelegen  bobf"-  Eornn*)  giebt  biejen  3«tiouni 
für  eine  mittlere  Semberatnr  auf  5 bis  8 Sage,  nad)  einer  anberen  Sliittbeilung  aui 
12  bis  16  2age’)  an.  Siacb  Söolbiani’)  bredicn  bie  Eier  bei  einer  lemperatur  oon 
20—25  ° 0.  nad)  böcbftenS  7—8  Jagen,  bei  30—36°  nad)  4 bis  5 Jagen  auf,  unb 
8id)tenftein’)  giebt  ben  fraglidjcn  3olTaum  auf  6 bis  8 Sage  an.  Siad)  Äeßler') 
liegen  11  Sage  jmijd)en  ber  Slblage  beS  Eies  nnb  Dem  SlnSid)lnptcn  ber  jungen  SicblauS. 
SebentoUS  üben  bie  Semperatur  nnb  bie  Entäbrung,  mie  es  aud)  Eornu  nnb  tBolbioni 
bereits  beroorgeboben  bsbo'.  >>>«  >5d)nclligfcit.  mit  ber  bic  ©enerationen  auf  ein> 
anbei'  folgen,  einen  erbeblid)en  EinfliiB  aus. 

SiS  iium  9.  9J^är,^  1889,  uiübrenb  roelcbcr  3t*t  f'is  3i">'>'fr<cmperatur  jmiitben 
l,.'i  bis  7,6  ° 0.  fd)monfte,  , geigte  fid)  im  Soben  nid)tS,  moS  ber  Erinäbnung  mertb  möre. 
Sn  bem  genannten  Sage  mürben  bei  einer  ss"  3.7  ° C.  ,jal)lreid)e 

1}  t^{cb«ubi*i  ind^e  bter  Dfkr  nnb  nud)  am  5.  !)IoDembci'  ))cmad)t(  '^eobadjtung  finben, 
baB  auf  einem  (ebcnbcii,  ittncvlHtlb  bci>  'j^obcitc^  feilte  Hänge  ^ief^enben  ^Higcnmiinnc  (Luinbricus  ler- 
reHtriü;  jablreieb^  roei^e  'JOIilben  fidi  ouB^rft  lebhaft  f)lti  unb  her  beiuegteii.  ’XiefcIbcn  *>.)iilbeii  fonntt 
man  nicht  feiten  über  ^Hebläufe  unb  bereu  C^ier  laufen  fcheu,  o^ue  ban  jemnla  bie  lebterin  non  ben 
(Srfieren  ongegrinen  lomben.  3n  ibclreff  einer  anberen,  oon  imuidter  3cite  (I)r.  W , Malier,  bie  flcinen 
treinbe  ber  lMiylloxi*rn.  (5arl  :h>inter\'  Uninerfitatcbudibanblung  1K78.  3.  1:2)  aU  natfirlichec  j^einb 
bei  diebläUö  angefebenen  ültilbe,  ber  iloplojihora  arctata,  fei  hier  bemerft,  bag  biefelbe  nach  heu  !{feab> 
ad)tungcn  beo  S2crf.  eine  fchr  gragc  Verbreitung  befibt.  Vcrgl.  and)  i?.!Trchfuh,  lieber  Phylloxerincn.  üJieö 
babcit  1889.  3.  50.  Tiefe  ^Dlilbc  iimrbe  nmn  Verfaffer  an  jReben  Derfd)iebenften  nrfprnng<^  unb  in  bcii 
oerfchiebenfteti  Hegenbeu  Teuifd)lanba  angetruffen.  31c  bürfte  fich  mohl  uabeju  überall  finbeii,  loo 
aiie  irgetib  einem  Hrunbe  faulenbe  ^eluour^eln  im  Vaben  norbanben  finb,  aud)  burt.  mo  noch  nie 
eine  :Heblau0  beobachtet  ivorben  ift;  fie  fonn  bemnach  mol)l  nid)t  alb  ein  natürlidjer  ^einb  ber 
tfehl^ren  angefeben  loerbni,  bem  irgenb  eine  Vebeiituiig  im  Mampfe  gegen  bie  ^Heblano  beijulegcn  märe; 
unb  ,)toar  lebtereo  um  fo  meniger,  alo  Verfaffer  nid)t  feilen  Helegenbeit  batte,  perein^elte  (vreniplare 
ber  lloploplioru  arctata  neben  einer  ungebeuren  XHnpibl  .'Hebläufcn  jii  beobaihten,  ohne  bag  fiib 
an  irgenb  einer  3teUe  ein  Ifingreifen  biefer  ^lilbe  ,^u  Uugunüen  ber  ritylloxora  ge3eigt  batte.  3cbon 
por  Dielen  ^abrett  habe  ich  mid)  in  meiner  Tleinen  3cbiift  über  bie  :Heben|<biiblinge  babin  aubgefprocbeii, 
bag  Don  ben  biotjer  befannten  fogenannteu  natürlid)eii  »'remben  ber  ;Hcblaud  eine  mirffamc  .^ülfe  int 
Mampfe  gegen  bie  Vepterc  nicht  )U  erntaiteu  ift.  ^.Huch  (5-  V.  ^ilen.  (lieber  bem  '.h.teinftotf  fchäblidK 
Snfeften.  Tic  iHebenphylloxfra.  i*liyHi»xi*rn  vantatrix  IMniichmi.  »luftrage  beö  Dr.  *.?lb.  Vlaiiffii« 
hont  für  bie  „vHuiialeii  ber  Cenologtc"  überfebt  bnreh  .Oerni  l>r.  i\v  lieber,  .öetbelbcrg,  (iarl  fitjntcr'!}. 
Unioerfitätabucbbanblimg.  1878  3.  29/30),  H.  3d)ad),  (Tie  IMiylloxfra  [3teblaub]  ibr  SLMen,  ihre 
örfeunung  unb  'Üefämpfung.  Vier  Vorträge,  gehalten  on  ber  oom  fd)iDel5crif(hen  .Oaubelö*  unb  i.^mb‘ 
n)irtbf(haft^'bepartenient  aiigcorbneten  .Monferen^  Don  riiyllox<‘raen>erten  in  ;fürid)  am9.  u.  10.  ^pril  IHhii 
oon  I.)r.  H.  3chod),  Dr.  3-  'iMorlbr  V^of.  g*  Vlnblbrrg  unb  Vrof.  I)r.  Sl.Mraemcr.  Aarau  !8m(.k  3 17.) 
Valcrt)*'Xiahet,  (I.rs  insi°ctt‘s  <U*  la  vijriu*  p.  95)98)  u. 'Jl.  haben  fid)  in  äbnlid)er  )Beife  geäu|ert  uitb 
bie  bioberigeii  (fvfabningen  babrn  biefe  ‘.?luffaffung  leiber  nur  beftätigt. 

'<')  KtUilen  Hur  lu  ]>liylloxera  va.statri\,  par  Maxitno  Cornti.  Io : Memoireu  prrseulejt 
par  diviT»  savants  a iacadt'tnie  fies  Sciences  de  Tinstitut  national  de  Franco.  T.  XXVI. 
jio.  l.  p.  241. 

Aiinal.  d.  Oenologie  Rd.  V.  1876.  S.  541  f.  Nach:  Coinptes  rendus  de  racn(K*mie  di*> 
Sciences  II.  Sem.  1874-  p.  137111’. 

V>eiterc  VeobadUungen  unb  Unterfiichuiigen  über  bie  ^Heblau^,  Phylloxera  vastatrix  Planchoii. 
Dtni  I)r.  .0.  5.  .üCBler,  (Saffel  IShh.  Verlag  Don  *rerb.  .Feßler  3.  13  unb  u. 
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Lipuru  fimcturiii  beobad)tet,  meldje  fid)  in  bcn  ^o^lröiimeu  beS  Sobenö  bin  unb  b<t 
bcioegtcn.  Soii  3i(blöuicn  loor  nicbts  311  iebtn.  Hm  2G.  älpril  1889  (3immer= 
temperotiir  14,9  biö  17,5  ° C.)  erjd)ienen  bie  SBlotttnoSpen  bet  Sieben  ftotf  onfleidjiDoIlen, 
am  1.  SJiai  fonnien  joblreicbe  fleine  friidie  SDJurjeltriebe  beobod)tct  merben,  imb  am 
2,  5Jlai  (Bimmertenipcratur  17,o  bis  19,0®  C.)  bnü«  Siebe  ibr  erftc«  Slätfd)en 

entialtet. 

Siä  311m  8.  3uni  1887  imitbe  tDieberboIi  Lipura  tiraetnria,  boflcflen  feine  Spur 
Don  einet  Sieblou«  beobadjtet.  ®ie  3>ninicrtemperatut  botte  fi4  nom  2.  ®iai  bis  3u 
beni  genannten  Jage  3i»iid)cn  16,9  iinb  26,2  ° C.  beroegt  unb  betrug  am  8.  Juni  24,4 
bis  25,7  “ C. 

8n  biejem  Jage  3eigtc  iieb  auf  einem  frijeben  2But3eItriebc  bin  unb  ber  manbemb 
eine  DoOfommen  auSgeroa^fene,  febr  gtofee,  griinlidj  gefärbte  tHcblauS,  loelcbe  un3meifeU 
baft  ber  Siobofitäten  beioobnenben  Sorm,  niie  fie  oon  SJ.  (^atio  ■)  befcbricben  ift,  angebärtc. 
Ja  an  bet  SSeobaebtungSflädie  eine  Siobofität  nid)t  311  feben  war,  fo  fonnte  biefe  SauS 
nur  non  einet  mehr  im  Jnnetn  beS  SeobaebtungSgefäfecS  gelegenen  unb  bnrum  nid)t 
rid)tboren  Sloborität  bsrftammen.  Jiefe  33cobad)tung  inat  mit  um  fo  überraid)enber, 
als  i^  bis  babin  ebenfolls  angenommen  Ijottt.  bof?  i>'efe  größte  unb  für  bie  Jortbeioe- 
gung  am  fd)led)teften  auSgerüftetc  oller  on  ber  ®ur3el  Dorfommenben  Sieblausformen 
ihren  $lab  in  auSgeroacbfenein  3'iitonb  nid)t  mebt  oerläßt.*)  8Im  10.  Juni  fanb  fttb 
bie  erroöbnte  Saus  in  ber  9iäl)e  beS  ifllabeS,  an  toeldjem  fie  am  8 Juni  beobaebtet 
lootben  roat,  tobt  not.  'Um  11.  Juni  3eigten  fid)  on  3ioci  fungen  3Bur3eltrieben  in 
einer  liefe  ton  13,5  cm  unb  15,5  ern  unter  bet  @rboberfläd)e  3ioei  in  Silbung  be-- 
griffene  9iobofitätcn.  9ni  folgenbeu  Jage  erfd)ienen  biefelben  beutlicb  gemad)fen.  31n 
einet  berfelben  a batte  bie  betreffenbe  SicblouS  ibten  ^loß  nerlaffen  unb  bciuegte  fid) 
an  ber  Siobofität  bin  unb  bet.  'JuBetbem  seigte  fid)  an  berfelben  aBut3el  eine  junge, 
beDgelbe,  lebbaft  ficb  fortbcioegenbe  SieblaiiS.  Jerner  mürben  an  bcn  6nben  non  fünf 
jungen  ffiur,3eltricben  Siebläufc  neu  bcobod)tct.  S5m  13.  Juni  itot  an  SJobofität  a ton 
Säiifcn  niebts  mebt  311  feben;  bie  9!obofität  fcibft  erjd)ien  gebräunt  unb  faul,  än  bet 
Spibe  eines  friid)cn  flßur3eltriebes  3cigte  fid)  eine  junge  SteblauS  bid)t  an  bie  3But3el 
gejebmiegt  fibeiib.  9!o(b  einigen  Stunben  batte  biefelbe  ibreii  $lob  terlaffen  unb  et» 
febien  nun  an  berfelben  3But3eIfpibe  fid)  bin  unb  ber  bemegenb,  inbem  fie  bobei  leb» 
baft  mit  bcn  «übleni  umbertaftete  unb  oon  3t'l  3“  3t'i  ^>tn  torberen  Jbeil  beS 
ÄörperS  in  bie  .Ipöbe  bob,  fo  ba&  cs  bcn  ßinbtud  mad)tc,  als  oerfuebe  baS  jnfeft,  feine 
Sted)borftcn  an  oetfd)iebcnen  Stellen  in  bie  5ffiur3cl  ein3ubobtcn,  roaS  ibm  aber  aus 
nid)t  errtd)tlid)et  lltfacbe  nid)t  gelang. 

Jn  bcn  folgenbeu  Jagen  fonnten  bemertenSroertbe  Jieränberungen  nid)t  beobod)tet 
merben.  äm  17.  Juni  jeboeb  ctfd)ienen  alle  bis  bobin  gebilbeten  9lobofitäten,  bis  ouf 
3mei,  nod)  mit  Siebläufen  befebte,  gebräunt  unb  gefebrumpft  unb  non  ben  Saufen  oer» 
laffen. 


V.  Fatio,  Formes  iln  Phylloxem  vastatrix  a Prt*frny  <lurant  la  preinitTO  de 

Notice  pi‘6sentee  a la  80cK*te  de  physique  et  d‘ld8toire  naturelle  de  Geneve,  dans  lu 
«6anco  du  6 aout  1875.  p.  56.  (Soiibcrnbbrud.) 

*)  a.  a.  O. 
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Jliii  18.  Juni  1)0(10  fiel)  eine  ber  oit  bon  nod)  ooibanbcuon  9iobofitätcn  bofinblidjon 
fltäBcren  (Keblouje  fldjäutct.  €te  oridjton  mm  als  ein  Jnjeft  oon  iebr  IjcHcr  flrftnlid)- 
flclber  Jorbe,  uidd)CS  mit  bon  glaS^oüon  Rüblem  Icbboit  mnbottoftenb  fid)  Tottbeiucflte 
tinb  nod)  einiger  3<(<t  hinter  ber  'Biirjel  uerid))»nnb.  um  fpotcr  uneber  ,)U  erid)cmeii 
unb  iid)  QU  ber  oot  bet  .f'ioutuuci  einflenommenen  Stelle  ber  Otobofitöt  fcftiutefteu.  3lm 
uödjftioljieubeu  2ofle  weißte  bicied  Jnjeft  eine  er^eblid)c  i>cs  .KötpetumfougeS 

unb  eine  id)uiutiiß«ßrüne  Jnrbe.  Jn  ben  näd))ten  Joßen  nobm  ber  Umjauß  beb  3I)iereS 
nod)  ju.  3lm  22.  Juni  ucrliefj  bic  iui(roiid)en  feftt  bief  ßooorbcnc  bunfcl  )d)mu^ifl>ßrün 
fleförbte  SicblouS  loiebet  ii)ten  ttlnt3,  utufreiftc  nocbmolb  bic  ®urjel,  giiiß  borout  oon 
berielbcu  auf  bie  Wlobmonb  beö  Seoboc^tunfloßcfoficb  iiber  unb  böutete  fid)  boiclbft 
nod)  einmal.  ®ie  cnbiiiUtiße  Sefreinuß  oon  bet  alten  .(jout  ße)d)al)  burd)  rudiocijes 
ütuöftreefen  unb  luicber  Ginjicl)en  ber  .viinterleibbrinßc.  Unmittelbar  nad)  bet  .(>äuhinß 
en'dfticn  bab  Jnjeft  loicber  bcUßclb  ßcfärbt,  bic  feäuße  bcifclbcu  betniß  nunmehr,  bei 
Detbält))iRiuäiiiß  fel)r  ßtofter  SSreitc,  en.  (J/j  mm.  Oiad)  bet  Jpäutunß  trat  eine  ftirje 
Diu^pouje  ein,  (ootauf  fid)  bie  i^aub  roieber  in  Sfooeßimß  ictjtc.  9!ad)  ctroa  2 Shmben 
fanb  fic  ficb  toicbet  an  ber  uripriinßlicben  Stelle  fi^enb  oor.  Sm  ä(ocittolßeuben  Säße 
)oat  bie  Saus  (oiebet  oetfd))onuben;')  an  ber  oon  ibr  inncßcbabten  Stelle  fonben  ütb 
baßeßcn  jjoci  6ier,  )ocld)c  nad)  ciuißcn  Saßen  roieber  Dcrjd))rnnbcn  toaten,  ohne  baf)  ein 
9luStticd)en  ber  jiiußcn  3icbläufe  batte  bcobad)tct  loerbcn  fönnen.  ®ic  3i>mo«' 
tonperahir  jebroanfte  oom  18.  bis  24.  Juni  3)oiid)en  2U  unb  23“  ß. 

Diad)  bei)  obißcn  93cobad)timßcn  laß  beninad)  ein  3citi'auin  oon  jroifdjcu  4 unb 
5 Saßen’)  j)oi)d)en  ber  oorlel3ten  unb  lebten  .'^äutnnß  biefeS  ISjcmplarS  bet  biobofitfiten-- 
beiuobncnbcn  gomi  ber  SieblauS  unb  ein  Bfitraum  oon  l)öd)ftenS  anbertbalb  Saßen, 
roal)rid)cinlid)  aber  eine  oiel  fütßcte  3«it,  — am  23.  Juni  roat  bic  S8eobad)tunß  ouS> 
ßcjebt  roorben  — ßtoifdjcn  ber  lebten  .feautmiß  nnb  bem  Seßimic  ber  ©ierabloße. 

Sliimetfiinfl.  5lm  7.  Suni  rautbe  in  einer  liefe  oon  lB,i  ein  unter  ber  Sfobeiiüberflötbe  eint 
eierlcgenbc  Lipuni  Hint'iuria  benbad)tet.  tfierlegen  fell'ft  gefd)ab  auf  folgenbe  3f)cife:  Xob'^bin^ 
(ben  faß  ,pierft  mit  uuffuUenb  ftnrf  einge^ngenen  .Cnnterteibbringen  — rotibiirct)  ber  g^interleib  migembbn' 
Iid)  fiirj  unb  biif  erftbien  — regungOIoS  bu.  $lbbli(b  rourbe  ber  .fiinlerleib  lang  geftredt  unb  beit 
Sbiereben  führte  nun  lebhaft  fthmingenbe  Sfemegungeii  mit  bemfetbeii  nad)  ben  Seilen  bin  aus,  luoraui 
in  menigen  Sefunben  ein  6i  erfd)ien.  Sjjöbrenb  ber  furjeii  3ri(,  i»  meltber  biefe  Deobaebtung  uolirt 
mürbe,  mar  bereits  ein  meitereS  6i  abgelegt  morben.  liiiii  erfd)ien  ber  .pinterleib  mitber  ptfammen' 
gezogen  unb  boss  Sbiertben  foft  in  eigentbümlid)  lauernber  «teUung  unbemeglicb  ba.  loorauf  olbtilitb 
roieber  eine  Stiedung  bed  .pinlerleibed,  oerbunben  mit  lebhaft  id)mingenbeu  ßfemegungen  erfolgte  unb 
jebl  tonnte  baö  febt  fd)nell  ftaltfinbenbe  Studlretm  beb  (iiti  auö  bem  üürper  beobaditet  roerben. 
Köbrenb  beb  .öerauogepreBlmerbenö  auo  bem  .«örper  ,)eigte  bae  ßi  eine  lüngtitbe  (fieftalt,  loeltbe  aber 
fofort  nach  boUjogenem  ^uetritt  in  noUfoinmcne  .(lugclgeftalt  überging.  Oiad)  Sferlauf  bon  etma  einer 
Slunbc  batte  bic  I.ipnra  auf  bie  befibriebene  )&!({((  jn  einem  oon  bem  ßloben  gebilbeten  .Ooblroume 
ein  .püuf^en  oon  7 burrbfebcincnb  metgen,  fugelrnnben  ßierii  gelegt,  moraitf  ße  ben  ßjlab  berließ,  um 
gauj  in  ber  3iabe  roieber  ruhig  fitirit  gii  bleiben.  71m  anberen  fage  roar  bic  l.ipiiru  uerfebmunbrn. 
beiber  lonnle  ein  äluöftbiüpfen  iunger  Lipiirt-n  nuo  ben  ßiern  nid)t  beobaibtel  roerben.  Vehterc  ber’ 
ftbroanbeu  allmölig,  fo  büß  nm  1!).  3“ni  feine«  berfelben  mehr  ,)u  beobadilen  roar. 


')  liatb  Äeßler:  ffieitere  Seoharbtungen  >c.  über  bie  Seblauo,  £.  80,  foUen  bie  älteren,  jeugiingä’ 
fähigen  (Kebläufe  unter  allen  llmftänben  an  bem  einmal  geroäblirn  Crte  bleiben,  roeil  fie  niiht  im 
Staube  fein  (ollen,  ben  .Srhnobel“  roieber  ouo  bem  Wetoebe  .)Uriid)U]ieben. 

')  liefe  ileobadilitug  ttimmi  überein  mit  bet  Eingabe  oon  ßornu  ibiltideo  nur  ln  phylloxer». 
p.  1191,  baß  troifchen  ben  cinjelnm  .Ctäutnngen  ein  3ei(raum  Oon  burcbtrbnilllid)  ungefähr  fünf 
'Sägen  lirgt. 
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Slm  22.  Smii  toiirbc  bie  crfte,  nod)  im  rrfl^en  öntiotdcluiiflSjuftonbc  bcfiiiblidjc 
Slpmpfje  bcobad)fet.  Sicjelbe  loor  alä  iolcbe  an  ben  oerlöncicrten  (inbgliebctn  bev 

jomie  an  ben  ieitlid)  bereits  inerfbat  anc]ebeuteten  ^Iii()elid)eiben  ju  etfennen. 
ätoni  26.  $uni  bis  jnm  27.  Juni  eridiienen  iinb  Deridimanben  luieber  mebrere 
jiinne  ;)iebläuje,  lueldje  an  neridjiebenen  ftiid)en  SBurjeltricben  auftraten. 

iSm  23.  Juni  rourbe  unter  niebreven  anbeten  jungen  Sieblöujen  eine  beobadjtet, 
ioeld)e  butd)  ihre  ©cftalt,  ioinie  burd)  bie  Sänge  beS  (änbgliebeS  bet  Jüljler  beuttid)  als 
9h)mpl)e  d)ataftcri)irt  mat.  ißanbetnbc  junge  Stehläufe  imitben  nid)t  nur  an  ben 
SButieln  bev  Sieben  felbft,  jonbetn  and)  in  ben  .'pobltänmcn  bcS  tüobenS  nnb  on  bet 
©laSiDonb  beb  ScobadjtungSgtiäBeS  gejimben.  3»  bcnicvfen  ift  notb,  baß  nidjt  feiten 
oon  Siebtäiifen  befallene  Spitjen  frifd)et  SButjeltriebe,  foroic  and)  mehr  ober  meniget 
ausgebilbete  Siobofitäten  nad)  einigen  lagen  ju  faulen  begannen  unb  boiin  regelmä6ig 
Don  ben  batan  bejinblidien  Siebläufen  »etlaffen  loutben. 

älin  4.  Juli  iBQten  bie  bis  bal)in  beobad)teten  Siebläufe  gtöBtcntbeilS  loicbct  öer= 
ftbmunbcn. 

Stad)  einer  bis  ,iuni  6.  Sluguft  1881t  ftattgeljabten  llntcrbrediung,  routben  bie  S8cob= 
ad)tungen  am  genannten  Sage  loiebet  nnfgenommen.  SJabei  ergab  fid)  äunäd)ft,  baß 
bie  jüngeren  'Burjeltriebe,  joroeit  biefclbcn  an  ber  39eobad)tungSfläd)c  lagen,  faft  aEe 
faul  unb  gcicbruinpft  erfd)iencn;  bie  oberirbiid)en  Sljeile  ber  Siebe  jeigten  merfbare 
Äranfb»itSerf(beinungcn  ni(^t.  Son  Stebläujen  luav  nid)ts  a»  «nb  erft  am 

8.  äluguft  mürben  an  einem  bünnen  ajJüraeldjen  eine  grofee,  jc^einbar  auSgcmadijene 
Sieblaus,  roeld)e  nur  burd)  SBanberung  ans  bem  Jnnern  bes  öeobadjtnngSgefäßeS 
babin  gelangt  fein  fonnte,  beobadjtet.  Slm  iiäd)ften  Sage  mar  biefe  Sans  mieber  oer= 
fd)munben,  bagegen  fanben  fid)  in  bet  unterften  Slbtljeilung  beS  SeobaditungSgefäfeeS 
an  mebreren  Stellen  aoblwid)e  Sieblöufe,  fomie  beten  6iet.  Sin  einer  Stelle  aeigten  ficb 
amifeben  ben  Säufcii  einige  l^jemplare  oon  Lipura  flinetaria. 

äm  10.  Sluguft  (Bimmertempetatut  19,*  bis  20,h  C.)  eriebienen  an  einer  Siobofität 
im  unterften  Ibeile  beS  SBeobacbtungSgefäßcS  amei  fd)on  meit  entiuicfelte  Sipmpben.  Sin 
einer  anberen  Siobofität  fanb  fid)  eine  ouSgemaebfene,  febr  bitte  SteblauS,  biittb  beten 
Äötpet  man  beutlid)  brei  6ier  binburrbftb'ntmem  fob-  6ine  meifjc,  nidjt  näbet  be^ 
ftimmte  SJiilbe  fab  man  an  biefe  SauS  gelangen,  biefelbe  lebhaft  betaften  unb  fte  barauf 
febr  halb  mieber  oerlaffen.  Slm  ll.äuguft  mar  bie  eine  bet  oben  enoäbnten  Slpmpljen 
oon  bet  betreffenben  Siobofität  oetfd)munben;  bagegen  fanb  fitb  in  7 cm  fenheebter 
^)3be  übet  bet  lebteren  im  !8obcn  eine  geflügelte  libttEoaera,  mit  bereits  gloSbeÜen 
glügeln.')  Slm  näd)ften  Jage  toar  biefeS  geflügelte  Jnfeft  tierftbmunben.  lieber  bet 
erbe  tonnten  geflügelte  Siebläufe  nid)t  gefnnben  metben  — Slm  13.  Sluguft  aeigten  fitb 
an  berfelbcn  febon  ermäbnten  Siobofität  loiebet  amei  Slpmpben,  oon  toeldjen  bie  eine 
Seine  unb  ivüblet  lebhaft  bemegte.  Sin  berjelben  Siobofität  fonben  fitb  eine  manbembe, 
ouSgemaebfene,  bie  Siobofität  foeben  mieber  oerlaffenbe  SleblauS,  jomie  ein  mabrfebeinlieb 
oon  biefer  Saus  friftb  gelegtes  @i.  Slußetbem  mürben  an  oerfd)iebenen  Stellen  im 
Soben  mehrere  febr  große,  offenbar  nollfommen  auSgemad)jene  Siebläufe  (niebt  Slpmpben) 

■)  Unmilltlbdr  luuti  bem  !HuSfipinpfeii  edAeinen  bie  aüigel  nod)  im')gi'  ober  meniget  juininmen* 
gefaltet  uiib  miltpglabartig,  burd)f(tieineiib  meig  gefärbt. 
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in  ®anberunfl  bcHnblict)  bcobnrt)tct.  Sin  i'inrfjmittaci  beiKlbeii  laflcb  roaren  bie  oben 
erwähnten  Siompben  Bon  bcr  betreffcnben  ^iobofitöt  loieber  Detjd)iBiinben  - am 
14.  äuguft  iab  man,  bei  einer  3intmettenipetotuv  Don  18,7°  C,  inncrijalb  beS  SlobenS 
an  bet  @la6jd)eibe  beis  SeobadjtungSgefäfeeb  entlong  eine  ou6genmd)iene  92qmpbe  Ieb= 
bajt  in  bie  .s^Sbe  nad)  ber  S^obcnoberflätbc  bin  toanbetn.  — äm  45.  Suguft  geigten  fi4 
im  iintcrften  'Jb^il«  beS  Seobad)fiingbgefäBeb  eine  ouSgeiBodjiene  9!i)mpbe  imb  on  ber 
©laSnianb  on  äroci  oeriebiebenen  Stellen  einige  auSgcioacbiene,  in  'Banberiing  befinb* 
lid)e  iKeblouie  (nidjt  'Jipnipben).  (Einige  Stunben  jpäter  tauben  fid)  in  bet  liefe  beS 
SobenS  on  ocridtiebenen  Stellen  Bier  anbgeioachfene  t'ipmpben,  loeldie  fid),  ohne  eine 
beftimmtc  IHidjtung  cinjiibalten,  bin  iinb  b<t  bciBegtcn. 

Sn  einer  anberen  Stelle  ini  Stoben  loutbe  eine  tobte  geflilgelte  Sieblaub  beobachtet, 
beren  >vlügcl  oerbogen  iinb  bereu  .s5infcrleib  lang  aussgeredt  etid)icnen.  Unter  biefem 
3niett  befanben  ficb  brei  beUgdbe,  glün^enbe  (£ier.  Slm  91ad)mittag  loaren  fämmtlidte 
SSpnipben  Berfdjimtnben,  biä  auf  eine,  iBclcbe  gerobe  im  39cgriffe  loat  cbcnfoHS  in  ben 
ßrbboben  weiter  bineinjinoanbern.  dagegen  fanb  fid)  in  etwa  10  cm  liefe  unter  ber 
l^rbobcrflöcbe  wieber  eine  neue  geflügelte  ’l'bPlloicta,  wcld)e  bis  jnin  fölotgen  beö 
17.  Suguft  an  betfelben  Stelle  netblieb.  ®ie3inimertemperntnr  iebwanfte  am  16.  augiift 
.twifeben  17,n  nnb  17,5°  C.  unb  betrug  am  17.  Slngiift  17,5  bi«  19,4°  C.  — Äm  lebt= 
genannten  läge  würbe  bie  ,tulebt  enoöbnte  geflügelte  iHeblauS  beobad)tet,  wie  fie  in 
unmittelborcr  Stäbe  ibteb  alten  Äufcntbnltborteo  üdi  bin  unb  b«  bewegte  Än  bem 
einen  Slotbetflügel  fonnte  ein  ftarfer  Stifi  beinerft  werben.  Ungefähr  2',',  cm  non 
biefem  Jnfeft  entfenit  fonb  fid)  nod)  eine  jweite  geflügelte  fKebloub  bid)t  an  bet  @loS« 
wonb  mit  aubgereeften  klügeln  unbeweglich  boftenb.  Beiter  ianb  fid)  in  bet  Jiefe 
non  28,5  cm  im  ©oben  ruhig  fibenb  ein  fürjlid)  erft  aiibgefchlüpfteb  geflügeltes  Jnfeft, 
wie  aus  ber  bfUcren  rfätbung  bes  ÄÖrpets,  fowie  ben  nod)  mild)gla$weiBen  rflOgeln 
bertorging.  SBenige  Stunben  fpäter  würbe  and)  in  etwo  10  cm  Siefe  unter  ber  6rb* 
Oberfläche  eine  eben  erft  bet  Stpmphcnhout  cntfd)lüpftc,  geflügelte  .'UeblauS  beobachtet. 
®et  aSruftforb  etid)ien  nod)  heU  gefärbt  nnb  bie  an  ben  Seiten  noch  lufaminengefnäulten 
tflügel  jeigien  eine  weif;lid)e  «rärbung.  ®iird)  wieberholteS  Streid)en  mit  ben  Seinen 
würben  bie  ivlügel  aflmälig  auseinanber  unb  über  ben  IHücfen  nach  hinten  ,)u  aus» 
gebreitet.  Stad)  brei  Stunben  waren  alle  geflügelten  iKcbläufe,  bis  auf  eine,  wiebet 
Berfchwunben. 

äm  19.  auguft  würbe  im  Soben  eine  bereits  abgeftorbene  geflügelte  llteblauS  ge» 
funben,  bei  welcher  bid)t  am  .fiinterleibe  ein  Gi  lag.  Uchteres  erfd)ien  faft  burd)t"tchtig 
beU  in  feinem  oberen,  weifilid)  gelb  in  feinem  unteren  Iheile  unb  war  fleinet  unb 
breiter  olS  bie  gewöhnlichen  Gier.  Seiber  fonnte  bie  SSJciterentwicfeliing  biefcS  GieS 
nicht  beoboebtet  werben,  ba  es  fd)on  am  jwcitfolgenben  läge  auS  unbefannter  Urfache 
ju  ©tnnbe  gegongen  war.  ®aS  ®leid)e  wor  bei  einem  ,5weiten,  ebenfalls  ton  einer 
geflügelten  DicblauS  on  bemjelbcn  Joge  gelegten  Gi  ber  «aU.  ®oS  geflügelte  ÜKuttef 
tbier  befonb  fid)  in  einem  Bon  ber  Grbe  gebilbeten,  ton  ein,)elneu  ©ut,)eln  butchiogenen 
.'iobltauni. 

Go  haftete  mit  ben  ousgebteiteten  unb  uerbogeneu  Jlügeln  bergeftalt  an  einer 
Bürgel,  bof)  bcr  beib  frei  in  bet  ßnft  hing.  ®et  Hörpct  bes  2bietd)enS  führte  heftige. 
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frompfljflft«  !8eiBeflUiintn  ou«,  inbem  bie  ^lintetlcibSrintic  balb  juimimicnflcjogcii,  halb 
i\eftrecff  imitbeii,  ober  ein  ,t>in«  unb  .'peiroinbcn  beä  Hörpeto  |tatt(nnb,  luobei  icitioeife 
Jr8pfd)cti  einev  bellen,  flelblidjen  Slflififltcit  oin  6nbe  bcö  .?»intedeibe6  oustraten.  älud) 
bie  Seine  mürben  lebboft,  oftenbot  nod)  einem  ^»olt  indjenb,  jebod)  oergeblid)  bin  nnh 
ber  bcioegt. 

Semetft  jn  roetben  uerbient,  bog  bie  unter  bet  tüboberflöcbe  in  bet  liefe  non 
28,5  cm  am  17.  Slnguft  beobodttete  geflügelte  tHeblouS  am  19.  angnft  nod)  nabeju  an 
betfelben  läteUe  iog  nnb  mit  ein  roenig  il)te  Sage  geönbert  batte.  ®ie  rtliigel  crfd)ienen 
in  Unutbnung  getatben.  ®ic  logeStempetotnt  betnig  jioiftbcn  19,4°  unb  20,o°  C.  — 
Slni  20.  Oluguft  etfd)ienen  bie  lagä  jiioot  beobad)teten  gefliigelten  IHebläufc  abgeftotben; 
baS  in  ber  liefe  oon  28,5  cm  beobadjtete  geflügelte  Jiifeft  loat  oerjcbiunnben.  Slm 
21.  augnft  imitbe  in  bein  Soben  nod)  eine  lueitete  geflügelte  SbüHojetn  gefnnben. 
Diefelbe  bing  am  folgenbcn  Jage  mit  uetbogenen  ftlügeln  an  bet  0laf'id)eibe,  beioegte 
ober  nod)  lebhaft  Seine,  Jüblet  nnb  .^interleib;  am  24.  auguft  loat  boiS  Jnfeft  ab< 
geftorben,  nnb  eS  loat  mm  loebet  in  nod)  über  bem  (ärbboben  etiriae  SemetfenSiuertbeä 
gn  ieben. 

Siä  3uni  9.  Oftober  batte  bie  Siebe  aüe  Slötter  bis  auf  eins  oetloten.  ®ie  Siebe 
luurbe  nun  oorfiebtig  aus  bem  Soben  genommen,  toobei  ficb  ergab,  bog  bie  SJutjeln 
nod)  jioei  Siobofitäten  trugen;  Siebläufe  nmtben  jebod)  nid)t  beobad)tet.  Oie  Siebe  nmtbe 
boraiif  loieber  eingepflan.it. 

3m  ierübjabr  1890  trieb  bieje  Siebe  nur  febr  fümmerlid)  roiebet  ans,  unb  bie 
Iriebe  unb  Slötter  blieben  futj  unb  flein.  Oie  Siebe  nmtbe  om  16.  3unt  1890  miebet 
aus  ber  6tbe  genommen,  luobei  bie  SSurjeln  an  ihren  Buben  fid)  jänmitlid)  als  faul 
enoiefen.  Jrijdbe  Slutieltriebe  jeigten  fid)  nur  gonj  oerein,ielt;  an  einem  betfelben  bc= 
fanb  ficb  eint  Siobofität  mit  einer  giemlid)  grogen  SieblauS,  unb  eine  fleiiicre  Sieblaus 
iDurbe  au  einer  aiifgetriebenen  älteren  SBuriel  bemerft.  Soiift  mar  oon  3nfeften  irgenb 
einer  art  nichts  jit  finben,  bemerfenSioertl)  loar  bie  loeit  oorgefd)rittene  derftömng  bet 
meiften  ©iirieln.  Oie  Siebe  loutbe  roiebet  eingepflan,)t,  ging  aber  borouf  bolb  gänilid) 
lu  ©runbe. 

aus  bem  3nftanbe,  ber  burd)  bnS  «Imileii  ber  Inberofitäten  unb  Siobofitäten  ger* 
ftörten  Säntieln  ging  irocifelloS  bernor,  bag  biejeS  3utücfgcl)cn  nnb  fd)liegliche  abfterben 
ber  Siebe  auf  ben  Binflug  ber  Sieblaus  iutücf,)ufübten  roateu.  BS  bat  benmad)  bie 
Sieblaus  unter  ben  oben  bejd)riebenen  Serbältnifien  üermod)t,  bie  Siebe  in  nmb  jroei 
fahren  lu  ©runbe  lu  richten.') 

3”  ffincr  -Sc^rifl:  «Sfitere  uiib  Uiiterfud)uitftrn  «ber  bie  JKeblöud".  C5«ffel  188K, 

|d)reibt  MeB^er  ii.  <3.  32.  bei  ber  dieblaut'  «ber  ift  roegrii  ber  yoQe  ber  Siirjeln  in  bei 

(frbe  ieber  Serfue^.  ben  ^nfnng  einer  beobat^ten  ju  tvoUeii,  immögliil).  ^rft  nad) 

foiiii  imi«  bem  neräiiberten  ^ut>feben  ber  «ber  beut  üB«ben  befinblid)en  ^^fl«n\entbeile  auf  ein 
xUanffein  fc^Iie^en  lutb  bie  3i(blaua  ato  Urfac^e  ba}U  erfennen,  inemi  man  bie  !ä)ur,ie(n  blo^Ie^t. 
ZroBbem  lieft  man  in  i3(britten,  ba§  ftboit  ini  britten  3<tt)re  ber  infi,)irte  Scinftücf  abfterbc,  (1Blanfen> 
l)om  unb  >3)iori^,  t^ie  ä\>ur3cliauö  beä  ^eiuftoefei,  p.  12.  •Cvibelberg  1875),  eine  :^leoba(btun8 

beö  ^InfanQä  ber  Stufterfunij  oormiöfeBt."  HeBler  «bevfiebt  Ijter,  bau  e^  oueb  o»t  anberem,  aU  bem 
bireften  Sege  ift,  ba«  ^Iter  einer  ^iiireti^enb  fieser  ju  befttmmeii,  mufür  bie  in  ber 

Tabelle  II  ^ Map.  IV  unter  b angefnbrtcn  :i}iittbeilnngcn  ein  treffeitbeb  '3eifpiel  liefern.  .£>ier  ftarben 
Sieben,  ujeld)c  in  ein  jur  3«i*  ber  ‘Änpflanjung  berfelben  bcrcitfl  eerfeudjied,  aber  nodi  nidit  aU  foldjed 
erfönnteb  t^ebiet  neu  gefebt  roorben  mären,  im  .jrocilen  ober  britten  riacb  i^rer  'ilnpHniHUng  ob. 

0.  b.  naibrl.  Ibcnb  VIII.  34 
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Seriiid)  B.  ifeflCtationonejäB  älterer  Aonftruttioii.  Slebeiijorte:  Dr.  SdiniiWi 
niaim'ä  3>'<Jfrtraiibe  (lopirebe).  'sii  bos  'Beftetationbnefäti  (tepflQiijt  mib  infijirt  om 
16.  Slimiift  18»S.  — 2Jiö  ,tiim  23.  aiifluft  18^  fonnte  iöcmerteneioertbeä  nid)t  beobürfiict 
roerben.  Sin  bem  flenonnten  Jofle  cvicliienen  in  einer  liefe  non  ca.  6 cm  unict  btt 
SBobenobeifläd)e  poei  iDanbcrnbe  Si'pmplini,  meld)e  nad)  tiivjcr  roieber  in  ber  Ihbe 
peiidjiDonben.  (vemer  jeiiden  üd)  jiuei  flcflüflelte  Sicblänfc,  iDdd)c  offenbar  erft  friid) 
auö(tejd)Iüpft  loaren,  ba  ibre  fylilnel  nod)  ^onj  inilcbijtlabtoeiB  nnb  nod)  nid)t  normal 
flelefit  erid)ienen.  $aS  eine  biefer  ‘Jm'eften  bejanb  fid)  in  1 cm  liefe  unter  ber 
obevflädie  nnb  batte  ben  Hopf  nod)  oben  ,<u  gcrid)tet;  bac  onbetc  faß  in  3 cm  liefe 
unter  ber  6rboberfläd)c  mit  bem  Äopfc  nad)  unten  gerid)tct.  33ei  ber  S3eobad)tung  nod) 
ca.  iVjStunben  lagen  bie  irlügel  bei  beiben  Cf|cmplarcn  normal  über  bem  :)iüden  nnb 
roaren  glasbell.  Siad)  lueiteven  ^loei  ötnnben  fafien  biefe  beiben  Sbietd)cn  nod)  on  ber 
urfprünglid)en  stelle,  nur  batte  fid)  baS  tiefer  fibenbe  .Jnfeft  iiijiuijcben  unigebrebt,  io 
baß  es  nun  mit  bem  .ßopfe  nad)  oben  jur  (frboberfläd)e  l)in  gerid)tet  luar.  Stn  bet 
6rbobeifläd)e,  foioie  an  ben  oberirbiidjen  Ibeilen  ber  Siebe  fonnten  geflügelte  Sieblönje 
nitbt  beobad)tet  toerben. 

Die  oben  erioäbnten  beiben  geflügelten  Sieblöufe  faßen  om  'Dlorgen  beS  25.  Slngiin 
nod)  on  benielben  -stellen,  luie  am  23.  b.  fUits.  Slm  Slacbmittage  beS  25.  Slugnft  loaren 
biefe  beiben  '^nfeften  uerfcbiunnben,  obne  boß  febod)  über  ber  terbe  eine  geflügelte 
^bbllojero  hätte  gefunben  toerben  fonnen.  — Jn  oerfebiebener  liefe  in  ber  6tbe  jcigteit 
fid)  jmei  fimge  äiebläufe.  oon  toeld)cn  bie  obere,  an  ber  Snnenfeite  ber  ©laSroonbmig 
ftiH  fißenbe,  nur  unmittelbar  burd)  bie  örbe,  ol)ne  'Bermittlring  oon  aöur,)cln  an  beit 
betreffenben  idab  gelangt  fein  fonnte.  Die  loeiter  unten  befinblid)e  l^aiiS  beioegtc  fiib. 
lebhaft  mit  ben  feüblern  umbertaftenb,  in  ben  oon  ber  Stbe  gebilbeten  ^oblräunicn 
fort.  Slm  27.  Slugnft  loar  oon  Sieblänfcn  nid)ts  mehr  gu  feben,  bagegen  fanb  fid)  un> 
geföbr  in  ber  SJiitte  ber  ©loStoanbung  ein  SieblauSei.  iiebtereS  fonnte  an  feinen 
^laß  nur  babitrd)  gelangt  fein,  baß  eine  erioacbfene  itnb  gum  6ierlegen  bereits  befähigte 
Üaus  ihren  utiprünglicben  'lUaß  an  irgenb  einer  aöitrjel  oerlaffen  nnb  fid)  onf  bie 
aLtonberftbaft  begeben  batte,  loobei  untenoegs  hier  unb  ba  ein  6i  abgelegt  tourbe.  Sltii 
biefe  6rfd)einnng  loetbe  fd)  fpöter  ttod)  .iurüctfonnnen.  — 33iS  gnni  5.  September  loai 
ba«  oben  erioobnte  (Si  an  ber  ©lasioanb  aus  unbefonnter  Urfacbe  ,)u  ©runbe  gegongen; 
im  Uebrigen  fonnte  SSemerfenSioertbeo  nicht  beobachtet  toerben.  Um  12', 'j  fDiittagS  bee 
genanttten  lages  geigte  fid),  baß  eine  an  einer  ölteren  SsJurgel  befinblid)e  ausgeTDad)ieite 
Sieblau«  ein  hellgelbes  6i  gelegt  batte.  Situ  anberen  'tUlotgen  um  8 Uhr  lourbcit 
3 loeiterc  6ier  beobnd)tet,  fo  baß  bemnach  in  runb  20  atunben  4 6ier  bernorgebrotlit 
toorben  lonren.  SiS  um  2‘  ^ Uhr  Slad)inittags  batte  bie  fUtutterlouS  (ra.)  feine  loeiterctt 
6icr  gelegt,  bogegen  fatiben  fich  am  näebiten  läge  (7.  September)  um  8 Uhr  SüforgetK 

3 neue  (Sier  oor,  fo  baß  nun  bie  ©efammt.gabl  ber  tfier  auf  7 geftiegen  toar.  ®ic 

4 älteren  6ier  erfatienen  bereits  bitnfclgelb,  bie  3 füngereit  Hier  bogegen  nod)  beHgei*’ 
gefärbt.  Um  1 Uhr  SlacbmittogS  toar  bie  3abl  ber  Öier  auf  8 geftiegen  nnb  am 
8.  September  mürben  um  8 Uhr  fUforgenS  im  öongen  12  öier  beobochtet,  fo  baß  im 
Durd)fd)nitt  bie  3abl  ber  täglich  gelegten  liier  4 betrug. 

Slm  10.  September  fonnten  bie,  ben  .ftörper  ber  'UiutterlauS  (m)  in  bidbtem  -vtaufeo 
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jut  .Viälfte  bebecfenben  @ict  nid)t  mc^r  mit  Sicherheit  0|cjät)lt  loetbeit.  63  jeiflte  iid), 
baß  bie  biinfelgetärbteii,  alio  älteren  @icr,  bie  oberen  i heile,  bie  hellflclbßefärbtcn,  alfo 
ifinßiten  gier,  bie  unteren  IheÜt  be3  6ierhäujchcn3  bilbeten.  S)einnach  l’inb  bie  jucrft 
gelebten  6ier  biirch  bie  jpäter  nochiolgcnben  in  bie  .v)öhc  gehoben  nnb  bomit  freier  ge» 
legt  iDorben.  63  erjeheint  biejet  llmftanb  nicht  ohne  JBebeutnng  für  bie  ßntioicflung 
ber  3ieblau3brut.  loenn  nmn  bebentt,  loelchc  Schioierigfeiten  c3  einer  eben  mi3  bem  6i 
gefchllipften  :)ieblaii3  bereiten  müßte,  fich  einen  SEäeg  unter  bem  ©ruefe  ber  gohlteichen 
über  ihr  liegenben  Gier  in3  Sreie  gn  bahnen,  loenn  fie  unterhalb  ber  leßteren  giir  'ISelt 
tommen  mürbe. 

21m  11.  September  18®,  'Mittags  12  Uhr,  mürbe  eine  junge  31eblüuS  beobochtet, 
als  fie  ini  Siegriffe  mar  fich  m>  einer  feberfielbicfen  'Bürgel  feftgnjehen.  SiefeS  ;Jnjeft, 
melches  allmälig  eine  bunfelbraune  Järbung  angenommen  hatte,  oeräiiberte  bis  gum 
2tt.  Oftober  mebet  feinen  S>Iaß,  noch  mochte  c3  eine  .Häutung  burch:  an  bem  genannten 
Sage  febod)  mar  es  aus  nicht  erfennbarer  Urjache  oerfchmiinben. 

2Im  13.  September  hatte  bie  oben  ermähnte  MutterlauS  m ihre  in  fyig.  3 ange» 
gebene  2age  in  ber  'Bcife  gemedjjelt,  mie  es  Sig.  4 angiebt,  nnb  in  biejer  lloge  4 Gier 
gelegt,  ©arauf  trat  mieber  eine  rlenberung  ber  Soge  in  ber  oon  fyig.  5 angebeuteten 
Beife  ein.  '21m  14.  September  gegen  'Mittag  mor  bie  Äouo  ni  oon  ihrem  iUahe  per» 
jehmunben  nnb  hatte  ihre  Gier  in  gmei  getrennten  .f)änfd)cn  gurücfgelaffen.  (rfig.  6.) 


»Ifl.  8c  4.  t>'«.  5.  rtig- 

(TU  itmurrii  <inb  ftorf  txrqr&ftftt.t 


sin  bemfelbcn  Sage  mürbe  an  ber  GllaSiuanb  beS  SleobachtungsgefäßeS  ein  ein» 
gelneS,  friid)  gelegtes  Gi  (E>  beobachtet  Slid)t  meit  booon  geigte  fich  an  einer  fehr 
bünnen  'Bürgel,  in  lebhafter  'Banberung  begriffen,  eine  co.  1 mm  große  unb  fehr  biefe 
SteblauS  (.M),  burd)  bereu  Äörper  mon  mit  ber  8upc  beiitlidj  mehrere  Gier  hi'itmtd)^ 
fd)iminern  jah.  ©aS  fich  lebhaft  jortbemegenbe  Jnfeft  mor  bolb  ben  Sllicfen  ent» 
jehmunben. 

'Hoch  etma  brei  Stimbeu  lourbc  in  bet  'Höhe  ber  oben  ermähnten  Gierhäufchen 
mieber  eine  große  unb  bicte,  fid)  hin  unb  her  bemegenbe  Slcblaus,  oielleicht  SlauS  m, 
mieber  angetroffen.  'Beiter  aber  fanb  fid)  and)  in  einer  Gntfernung  oon  36  mm  oon 
bem  eingeln  abgelegten  Gi  (E)  entfernt  eine  ousgemadgene  große  SleblauS  — oielleicht 
SauS  iM,  — meldje  gerabe  noch  in  bem  Äugenblicfe  beobachtet  mürbe , als  fie  ein  Gi 
auf  ber  inneren  fläche  ber  Gilasmanb  beS  sBcobadjliingsgefäßes  obfeßte.  llnmittelbor 
barauf  manberte  fie  mieber  meiier,  guerft  on  ber  GUasmonb  entlang,  bann  auf  eine 
Bürgel  flbergchenb  unb  gmar  in  10  'Minuten  eine  Gntfernung  oon  10  mm  giirücflegenb. 

.11* 
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9Jad)  fiitjct  f'd)  Jiiicft  i>cr  8eobod)tuiifl  loicbct  entjonen.  3n  bfn 

nöcfjften  Joflcii  ctidiiciicn  nod)  ein  paar  mal  fidj  I)in  imb  Ij«r  beiotflcnb«  iinb  halb 
miebet  bet  8eobad)timfl  fid)  entaiebenbe  eilte  TOiittcrläiiie. 

Die  biird)  bie  9)lutterlau8  m fleleflteii  (Siet  imirben  aum  größten  Ibeil  butdj  einen 
isdiimmelpila  attflört. 

am  26.  September  1888  fomite  aum  leljten  9KiiI  bnö  anibred)en  eines  biefet  6ier 
beobachtet  metben.  !TaS  junge,  lend)tenb  gelb  gefärbte,  eben  bem  & entjd)li)pfte 
Jb'f'cben  ftrerfte  iiad)  menigen  9)liniiten  bie  anfonglicb  antücfgclegtcn  Sübler  onS  imb 
begob  fid)  bann  togleiri)  auf  bie  35?anber)tbaft,  fo  bag  eö  nach  meiiigeii  angenblirfen 
hinter  ber  SBiirael  »ciid)n)imben  mar.  — am  28.  September,  ßimmertemperntnr  14,1°  C., 
mar  boS  nod)  om  27.  September  a»  beobad)tenbe  (li  E oom  14.  September  oer= 
jd)miinben,  bogegen  fanb  fid)  18  mm  entfemt  oon  ber  Stelle,  mo  6i  E fid)  befunben 
batte,  eine  ibrem  auSfeben  nod)  fütalid)  ans  bem  6i  gefd)lüpite  junge  iHcblouS  K, 
meld)e  fid)  mi  einet  tBitnbftelle  einer  bllniieren  älteren  öiirael  angejebt  bott«“.  öS  fann 
einem  ßmeifel  fmnn  imterliegen,  baf)  bie  SicblauS  R bem  am  14.  September  gelegten 
6i  E entflammte.  Somit  hätte  bie  »"rrift  amifd)en  ber  aWage  nnb  bem  anfbred)en  beS 
2et)teren  14  bis  15  Joge  betrogen.  S'ic  SJemperatur  hotte  fid)  incift  aroifd)en  13,7  nnb 
16,2°  0.  beroegt,  mor  ober  nn  einaelnen  logen  bis  17/.  nnb  18,i°  C.  geftiegen.  — 
ÖbenfnllS  am  28.  September  mürben  on  einet 'Ii'Utacl  amei  gelbe  SieblauSeier  beobad)tet, 
nn  melcbeii  eine  Li|mra  timetaria  fid)  lebhaft  a»  id)affen  mod)te.  SaS  eine  bieicr 
Pier  mürbe  bobnrd)  mehrmals  bin  nnb  bft  bemegt  nnb  babei  längs  bet  3j>nrael  bis  faft 
nnmittelbov  an  bie  ©laSmanb  bcS  ©efäßcs  berongeaogen.  SaS  nad)  furaer  3c'l  fO" 
ber  Sipnta  mieber  oeiioffenc  Öi  atigic'  iiiii'  nn  a'nei  Stellen,  an  meicben  eS  angegriffen 
motben  mar,  Heine,  bräunlid)e  rtleefen,  bie,  fomeit  bieS  mit  bet  Öiipe  etfennbar  mar 
uon  onSgetictenen  iylüjiigfeitströpjd)en  berrührten. 

SiS  anm  6.  91ooember  1888,  an  meld)em  Jage  bie  Siebe  alle  Slätter,  bis  auf 
bie  oberften,  uetloten  batte,  mar  niebte-  8emetfenSmertbeS  311  beobachten.  35ic  am 
28.  September  bem  öi  E entjd)lüpfte  Saus  R hatte  eine  aiemlid)  bnntelbraune  rtärbnng 
angenommen  nnb  jog  im  llcbtigen  nnpcränbert  an  ihrem  JUalje.  am  28  tVooembev 
aeigte  bie  Hiebe  feine  Slättcr  mehr.  "SaS  ßinnnet,  in  meicbem  bie  Hieben  ftanben, 
mürbe  nicht  gcheigt.  Hinr  einmal,  als  bie  Jemperatnr  am  13.  iyebruar  188!:i  auf 
l.G°  C.  gcfollen  mor,  mürbe  bie  Jemperatnr  burd)  fchmaches  .S>eiaen  oorübergebenb 
miebet  auf  8,1  ° C.  ethäbl.  am  nächften  Jage  betrug  fie  mieber  3,i  ° C. 

am  20.  aptil  1883  batte  bie  3tnimcrteniperatur  mieber  bnrd)jehnittlid)  12,6°  C. 
erreid)t  iinb  ftieg  pon  bn  nn  langimn.  ®ie  immer  nod)  regungslos  on  ihrem  nr. 
fprünglidjen  'plahe  fid)  befinbenbe  HleblanS  (R)  aeigte  eine  ftarf  runaelig  gefaltete  .pant 
nnb  crfdjien  fd)mnhig  btaungclb  gefärbt.  — am  2.  Hliai,  bei  einer  Jemperalitr  non 
17  bis  13°C.  mürbe  beobad)tet,  bnfe  bie  SonS  ftarf  ongcfcbmotlen  lunr,')  fo  bajj  bie 
.^mit  nimmebt  bie  runaelige  (valtnng  nid)t  afigR-  S'tä  äum  6.  9Jiai  ttot  eine  inert= 
bare  'Iteränberung  nid)t  ein.  an  biefem  Jage  um  3 Uhr  9!ad)mittags  fajj  bie  Sons  nn 


„Un  ^'outieiiient  special  de«  IMiylluxcras  pn-cede  leur  reveil  et  permet  de  le  prevoir  plu> 
*icurs  jour»  d'avance“  . . . t’ormi,  a.  u.  0.  p.  307. 
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ihrem  eilten  ??la^e  mit  geipreiljten  Seinen  nnb  beioegte  bic  leiteten,  ioiuie  bie  (jilljler 
oiif=  nnb  obmörts,  ohne  non  ber  Stelle  ,511  gehen.  Sobei  imitbe  bet  .fiintcvleib  ab= 
mcchiclnb  ouf=  nnb  abronrts  beincgt,  loobei  bie  .^iiiterlciböringe  ftotf  iiiiammcnge^ogen 
rontben,  fo  baß  bie  Soub  hinten  obgcftiimptt  eridjien.  Um  3 h 31'  riß  bie  .&aut  ootn 
oin  ßopie  entjiDei,  nnb  cb  trot,  ,innächlt  alb  gnnj  Heiner  hellgelber  (yteef,  ber  bornntcr 
liegenbe  neue  3d)eitel  ,511  Sage  (a  ivig.  7).  Um  3 h 40'  30"  hatte  bab  5iU’e!t  bie  alte, 
mit  nod)  bem  .fiinterleib  ctmab  anhängenbe  ^iilte  uollitänbig  oevlaficn.  2)ct  Sltt  bet 
.'öäntnng  ielbft,  beffen  Sauer  genon  beobachtet  metben  fonnte,  hatte  beinnad)  !)'  30" 
gebauert 


7.  irig.  9.  D.  ,T<g.  10.  ttig.  11-  12 


Sie  obigen  ivignten  mögen  in  id)emotijd)er  löciic  bie  einjclncn,  ^iit  Seobadjtnng 
gelangten  Stabien  bet  eöfi'itmig  Dcranid)anlid)en.  — 9Jad)bcm  bie  .^äntnng  foioeit 
Dotlenbet  loar,  baß  bie  alte  .viaut  mit  nod)  lofe  am  6nbe  beb  .viinterleibeb  hing 
(a  (ytg.  11),  begann  bie  Siaiib  in  lebhafter  'Beifc  ihre  Seine  jii  beiocgen,  ohne  baß  jii= 
näd)ft  eine  Ortboeränbernng  bamit  Dcrbiinben  loor.  Sab  JnfcH  ocrjuchte  fid)  oer- 
mittelft  beb  hinterften  Scinpaareb  oon  ber  noeh  am  .^interleibe  hängenben  alten  Äötpet= 
haut  DoUftäiibig  511  befreien;  fobalb  bob  gelungen  luar  begann  eb  fiih  fortuibeioegen. 
Sie  unmittelbar  nad)  ber  .^läntung  leud)teiib  hcUgelbe  iyorbc  ging  halb  in  ein  bunflcreb 
®elb  über.  Sb  uerbient  noch  enuähnt  jii  loerbeii,  bnß  bie  geid)ilbcrtc  abftrcifimg  ber 
S)interhiillc  jiiiammeiifiel  mit  ber  an  bemfelben  läge  erfolgten  Ijntfaltung  bet  erften 
beiben  Slättdjen  ber  Setfudibtebe  nad)  bet  biird)  ben  ©intet  bebiiigten  Scgetationbvnhe 
betfelben.  Sie  Icmpetatnr  beb  3immerS  ichioanftc  an  biefein  Sage  iioiid)en  lH,i  nnb 
20,0°  C. 

@b  bütfte  Don  Sntcrefie  fein,  bie  obigen  Seobad)tungen  mit  ben  Seinetfiingen  ja 
Dergleichen,  loelche  Gotnii')  bejüglid)  beb  ßtioadienb  bet  l’hylloxera  vast,  aiib  ber 
©intertiihe  macht.  Süt  Sejng  auf  biefc  Sethöltiufic  fd)teibt  bet  genannte  Serfaffer 
II.  Sl.:  „Une  elovation  de  temperaturc  les  fait  sortir,  |iar  une  mue,  de  leur  arret  de 
dc-veloppcment.  qni  n’est  pas  du  a 1‘etat  dc.s  racincs.  l.e  reveil  de.s  inseetes  n'cst 
pas  directement  lie  a cclui  de  la  vegelatioii:  il  ee  produira  plus  tot  daii.<  le.s 
terrains  faciles  li  rei-haiilfcr  c|ue  dan.s  les  sols  plus  froids."  ....  ,,II  (le 
rc'veil)  a lieu  quaiid  la  teinpc'rature  du  .sol  s’eleve  au-dessu.s  de  10’".  . . . 
?lud)  bieje  angabeii  ISornirb  ftimmeii  im  ©efentlichen  mit  ben  beiprod)encn  Seob= 
ad)tungeii  überein  nnb  blirfteii  mit  in  Setreff  ber  Semperoturangaben  bohin  311 
etgönjen  fein,  baß  ber  eiiitritt  bet  ©interrnhe  oiid)  fd)on  nnb  bab  örioadjen  anb  ber« 
fcibeii  erft  bei  einer  höheren  Jempcratiir  alb  10°  C.  erfolgen  fanii. 

si.  a.  0.  p 307. 
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ScjonbevS  beadjleiiorotrtl)  bürjtc  bei  beii  Dorftcbenb  bcidiriebeiicn  SBeobnd)hm(\en 
ber  Umftaitb  etid)eincii,  baß  ber  igtiüftniib  in  bev  (äntniidclnng  ber  fibenuintcnibcn 
SJeblonS  bereit«  imgeiöbr  onbertbotb  5)tonotc  »or  ßiiitritt  ber  l>cßetation«ni()e  bei  ber 
Siebe  fid)  jcißte  nnb  bnß  bic  Oicioninitbancr  ber  (»ntipicfehmflbbentnniiifl  bei  bet  3!cb-- 
Inii§  in  bieieni  ivoUe  über  fieben  SJIonntc  bctriifl. 

2>on  flroijein  Jntercfie  loat  cS,  bnii  bic  Lfiilmiifelnnfl  ber  übenointerten 
tHeblouf  R bie  ^iir  Cfieroblofle  uminterbrudjen  lueiter  »erfolgt  luetben  fonnte. 
Sabei  etflob  fid)  iroltienbeC’ ; 9!ad)bein  bie  SieblaiiS  R if)re  SSinterbüfle,  inie  oben 
beid)rieben,  enbflüllict  abßcftreift  batte,  oerliefj  fie  jnnäcbft  ihren  bisbfriflcn  ^Jlatj. 
Siad)  einiger  fffi*  febrte  fie  febod)  luiebev  an  benjelben  ,5ntiirf  nnb  jeßte  fid) 
mm  iinniittelbar  neben  beniielben  feft  SSJabtenb  beS  7.,  K.,  9.  nnb  10.  üliai 
(1889)  fonnte  nid)t^  S?einetfen?ioert()cb  beobachtet  )oerben.  Slni  11.  2)ioi  bageflcn 
fanb  SJiittngS  eine  ,f;-)äntnng  non  Sicbloii^  R ftatt,  nnb  nun  erfd)icn  fie  loieber 
hellgelb  gefärbt,  taflcte  lebhaft  mit  ben  (ciihlevn  hin  nnb  her  nnb  betoegte  bic  SPeine 
auf  nnb  nieber,  ohne  babei  jebod)  non  ber  Stelle  ,91  gehen.  Diach  einigen  Stnnben 
itmtbe  fte  etroab  feillid)  «on  ihrem  alten  ißln(je  oovgcfnnben.  Sie  ßimmertenuieratur 
bemegte  fid)  »om  7.  bi«  änm  11.  'Bioi  jeriithen  16,!)'  C.  nnb  20,3°  C\  — $a  bie  erftc 
.f)äntnng  am  6.  BJoi  Siochmittag-?  nnb  bie  .imeite  .'‘'inntiing  am  11.  BJai  Blittag«  ftatt* 
gefnnben  l)oRe,  fo  lag  ,voifd)en  ber  elften  nnb  ,5inciten  .^antnng  ein  ifeitronm  non 
mnb  6 Sage)).  ’)  — 23ahrenb  beo  12.,  13.,  14.  nnb  IB.  5)iai  fonnte  nid)t§  Snoöhnens* 
mertheiJ  beobadjtet  loerben.  Sind)  mährenb  bes  16.,  17.,  18.  nnb  19.  fanb  eine  bemerfenä* 
loerthe  Üietänbernng  nid)t  ftatt.  ?tm  20.  ®ioi  holte  fid)  bagegen  bic  San«  bereit«  in  ber 
Jvrühc  miebet  gehäutet  nnb  ätoifdien  9 nnb  11  UI)r  fDlorgen«  ba«  erfte  @i  gelegt;  fomit 
log  jiuiichen  ber  ,iioeitcn  nnb  britten  .^lantnng')  ein  3eitronni  »on  nid)t  gang  9 Sagen, 
nnb  e«  loarcn  »on  bem  (5rt»ad)en  an«  ber  älMnterrnhe  bi«  jiir  Slblage  be«  erften  &c« 
14  Sage  »evftrid)en.  Sie  3'>«inettemi.'eratnt  holte  »om  12.  bi«  20.  Btoi  .^mifchen 
18,2°  r.  nnb  20,!«>°  C.  betrogen. 

Sie  Sieblan«  R hatte  bi«  äuni  22.  9Jtai  eine  bräunliche  Javbe  angenommen, 
ober  onffallenber  SSeife,  aiifeet  bem  einen,  fein  ireitere«  (^i  gelegt,  trotjbem  man  fchon 
am  20.  'B!ai  nod)  erfolgter  Ülblage  be«  einen  6ie«  nod)  ,)ioci  6iet  bnrd)  ben  Äörner 
be«  Shierc«  hinbnrd)fd)immern  ,91  fel)en  glaubte.  31m  9iod)inittog  be«  22.  83tai 
hatte  San«  R ihren  ^^lolj  oevloffen  nnb  mar  octid)i»nnben.  SSm  anberen  Soge  fonb 
fid)  in  ber  9Jäl)e  ber  Stehe,  loo  San«  R gefeffen,  eine  anbgeiuachiene  bräunliche 
JHeblau«  (ob  San«  R'!’)  an  ber  Pllaoroanb  be«  S8eobochtnng«gefäfie«  loonbcmb  »or. 
Snrd)  eine  nidit  näher  gn  ermittelnbe  llriad)c  mnvbc  fie  an  einer  Stelle  om  Slormärt«* 

')  tUodi  3 Öavrirte  bclrönl  bie  Tauer  äwifebfn  tien  fimetnen  .Häutungen  je  uad)  ber  Jemueroliir 
3—6  Tage  imb  bic  uaülamnirne  (intiuirfeliing  eine«  Subiuibuumb  uom  $!eilaf'en  be»  Ific»  bi»  ,)ur  C5i> 
ablage  12—20  Toge.  (syielog.  Cemmlbl.  IKH*.  5lr.  24.  ß.  740.) 

>)  „Iji's  mup8  He  l’iiiseete  nplerc  «oiit  au  nomlrre  de  troi»“  Coriiii.  Kinde«  »ur  le  pliyl- 
lorreni  vaxiatrix.  p.  114.  Sergl.  and)  Valbr.v-Ma.vet.  Le«  iiiaccle«  de  la  vijfne.  p.  78.  u.  St. 

3!od)  Scftlfr,  Übeilerc  Sieebodgimgen  imb  nuterfudningen  Aber  bie  iUebloii»,  £.  11.  tiöutel  )id) 
bic  ißcblau»  tiiennal.  — öine  oierte  .»aiming  loiinie  in  bem  vorliegenben  i?otie  non  bem  Jieif.  nid)t 
beobaditet  roerbtn,  bod)  itt  e»  iinmerbin  ougallenb,  biifi  ber  jioijdicn  ber  .pnerlen  imb  brüten  riäutung 
beiinblidie  Reitroum  nabeiu  boppeli  io  groii  iit.  loie  ber  ;n>ii(t)rn  ber  erflen  nnb  gtvciteii  .önutiiiig 
biobad)lele. 


Digitized  by  Coogle 


527 


id)reilen  g»l)inbnt.  Sic  mod)te  mm  lebhafte  Seioegungeii  mit  ben  iSeiiien,  aU  ob  fte 
ein  ^liiiberniff  riberminbcn  loollfe,  mib  fiel  babei  ylöhlid)  oon  ber  Wlabioanb  in  einen 
ooni  (jvbbobcn  gebilbeten  .ftohlranm.  rooburd)  fie  bcn  S?fitfen  entjogen  imirbe.  — Stm 
24.  93iai  jeigte  fid)  Worgenb  an  bcv  nriprünglidfcn  Stelle,  an  locldfer  gang  R gejeiien, 
mieber  eine  große  biinfelbräunlidje  9!eblang,  loeldje  nad)  jioci  Stimbcn  toiebcr  oer* 
jdfronnben  loor  iinb  mm  ond)  oeridfroimben  blieb. 

®ab  Don  ber  Sieblaii«  R dm  20  5)foi  gelegte  öi  loiirbe  am  21.  'Dloi  oon  einer 
Lipuni  finietaria  ongegriffen.  geljtere  oerlicß  baS  6i  mehnnalg,  fehrte  ober  immer 
mieber  jii  bemfelben  jiiriitf.  SSm  22.  iöloi  hotte  bo§  6i  leine  nriprünglidfc  Güeftalt 
oedoren  nnb  om  2-3.  ‘Biai  mor  nur  nod)  ein  !aum  erfennborer,  geitoltlojer  :)icft  Bor> 
hanben,  »on  meldiem  fid)  eine  Lipiira  (iinotaria  gerobe  in  bem  Slngenblicte  entfernte, 
olg  bie  5<eobad)tnng  begonn. 

Sni  24.  fHJai  miirben  jioei  toeitere  junge  Sieblöufe  beobachtet,  roelche  fid)  an  einem 
iinb  bemfclben  fiijchen  aSnrjcltricbe  unmittelbar  hinter  beffen  Spitje  feftgcfcljt  nnb  big 
,fiim  27.  fBlai  eine  beutlicbe  ^lobofitöt  gebilbet  hotten.  Stag  eine  biefer  JnjcFten,  bereu 
g>äntungen  leibcr  nicht  mit  Sicherheit  Perfolgt  irerbcn  fonnten,  begann  am  4.  Juni 
Pier  ju  legen,  pg  tonnten  innerhalb  ber  elften  24  Stunben  G unb  innerhalb  ber 
jmciten  24  Stunben  5 (jier,  innerhalb  jmei  logen  nlfo  im  Wan.fcn  11  6ier  gejöhlt 
loerben.  ®ie  Biinmertcmperatur  betrug  an  biefen  jmei  Jagen  23.«  big  26,2  — ®et 

loeitcre  Jterlouf  ber  (fierobtnge  ließ  fid)  nid)t  mehr  bentlid)  erfennen.  auffatlenbcr 
IBeife  nahm  bie  3al)l  ber  (fier  Pom  8.  'Juni  an  fo  ftarf  ob,  bnß  am  9.  3iini  nur  nod) 
fünf  nnb  am  10.  Juni  gar  feine  Gier  mehr  ju  iehen  maren.  'Bährcnb  bieier  3*'t 
foimlcn  bfter  Greniplare  non  Li|>urn  timetnrin  in  nmnittelbarer  ?iühe  bejiel)unggmeife 
an  ben  (fiern  felbft  beobachtet  merben. 

ätom  II.  Juni  on  tonnten  loeber  Slebläufe,  nod)  bereit  Gier  ntehr  bcobad)tet 
merben,  unb  mn  bie  fölitte  beg  September  hatte  bie  Siebe  bereitg  fammtliche  Slöttcr 
oerloren,  Jm  näd)ften  Arühiohr  trieb  bie  Siebe  nid)t  mieber  ang.  Slnt  13.  Juni  1890 
mürbe  bie  obgeftorbene  Siebe  ang  bem  Soben  genommen ; babei  tonnte  an  ben  'Jgnr.jeln 
eine  lebenbe  Sieblaiig  nicht  gefimben  merben,  bagegen  geigte  fid)  ein  Gjtetnplar  einer 
Lipiira  fimetaria. 

ilcriud)  f’.  'itegetationggefäß  neuerer  Ä’onftrnttion  Siebenforte:  grnher  geipfiger 
(lopirebe).  Jn  bag  itegetationggefäß  in  mit  oielen  £teind)en  biirchfeljten  gehmboben 
gepflaujt  am  14.  Sluguft  1889  unb  burd)  Gingraben  einer  mit  Siebläitfcn  behafteten 
IJiirjel  non  Jteriud)  A infifirt. 

Sei  biefem  Serfitd)  erfcheint  eg  bemerfengmerth,  baß  mdhreub  beg  ganzen  Jahreg 
meber  Sipuiphen,  noch  geflügelte  Siebläufe  beobochtet  merben  tonnten  Äiid)  mar  e« 
eine  auffallenbe  Grfcheimmg,  baß  nont  1,  big  äum  19.  September  1889  meber  Sieblänfc, 
nod)  Siobofitäti'U  an  ben  'Ignrjeln  ju  feheii  luoren.  Gnblid)  nerbient  Grmähnung,  boß 
pon  23  am  16.  Oftober  1889  beobochteten  Sieblaugeient  bie  leljten  .jmei  erft  om  26.  Sio= 
oeinber,  olfo  nod)  runb  6 ®od)en,  jiim  Slufbrechen  fanien. 

Jic  Jemperatur  betrug  om  16.  Oftober  noch  fanf  ober  fd)on  am  17.  Ot> 

tober  auf  13,g°C.,  om  18.  Ottober  auf  13,i°C.,  am  20.  Oftober  oitf  11,7°  C.,  am 
21.  Oftober  auf  10,7°  C.  unb  betrug  nom  22.  Cftober  big  26,  Siopcmber  im  'Büttel  10,7°  (I. 
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am  26.  9lo«ember,  an  meldjem  iQflc  bie  beibeit  lebten  ©er  aneflintien,  betrug  bie 
3immcrtemj)eratur  nur  4,4°  C. 

rtORt  niQii  bie  Sieiultatc  ber  unter  la  unb  Ib  iuttgetl)cilten  Seoboebtungen  ju-- 
iommeu,  jo  ergiebt  fid)  i'rolgcnbee: 

1.  Sic  iKebloub  ift  im  Staube,  ddh  bet  Öobenoberfläd)c  bet  in  ben  ßrbboben  ein> 
jubringen  unb  auf  biefe  üBeiie  eine  5nfeftiou  ju  oeranlaffen. 

2.  Sic  tHcblauß  »crinag  fid)  an  älteren  iBur^cln  feftjufeben,  and)  luenn  biefelbcu 
Botber  roebet  lubcrofitäten,  nod)  anbetc  franfbaftc  ßricbeinungen  jeigen. 

H.  Sie  Sicblaue  uerlöBt,  unb  ,jinor  foiuobl  alb  junges,  i»ic  al6  ausgeioacbieivb 
bereite  Bier  legenbeS  3nfcft.  uid)t  feiten  ben  Ort  ihrer  utfprflnglid)cii  2lnficblung;  tieb 
finbet  aud)  in  iotd)en  AÖlIcn  ffott,  in  roclcbcn  eine  äußere  'iieranlaüung  baju  nicht 
evfennbor  ift. 

4.  Sie  Dteblauj  benutjt  bei  ibrcii  'i6anbetuiigeu')  in  ber  (Jrbc  uid)t  nur  bie  con 
ben  'i'iurjeln  gebilbeten  3Begc,  fmibcrii  Detläßt  bieielbcn  oft  frcimillig,  um  in  ben,  in 
allen  fultioirten  Sobeiiartcn,  mit  Stubuabme  bev  reinen  Sanbböben,  mehr  ober  loeniger 
rcidtlid)  oorboiibenen  .^obUäumen  ihren  2&eg  fortjufeben.’) 

6.  '3lu6gcinad)ienc,  fortpflaiiäungSfähigc  .'Kebläufe  pflegen  bei  ihren  'Isjanbctungcn 
hier  unb  bovt  in  ben  .Stohlräumcii  beb  Sobenb  ober  auf  ben  noii  ihnen  babei  berührten 
'IiJurjeln  an  Detfdjicbenen  Stellen  6icr  ab,)ulcgen.  Sicie  Ihatfad)e  crflärt  bie  non  oer> 
febiebenen  Seobadjtcrn  berid)tetc  unb  oud)  nom  Herfoffec  früher  öfter  gefehene  Crrfcbci- 
nung , bafe  in  beii  .'pohlräunicn  be«  Sobens  nerfeuebter  26cinberge  nicht  feiten  aud)  an 
ioicben  Stetten  tlieblaubeicr  angetroffen  loerbcu,  an  iueld)en  feine  Spur  non  SButjcln 
31t  finben  ift. 

6.  Sic  non  jungen  IKebläufcn  befallenen  Spiben  junger  SEJurjcltriebc  beginnen 
nicht  fetten  }u  faulen,  beuor  eb  jur  anobitbung  nollfommener  Dtobofitäten  gefomnien 
ift.  ''ti  biejen  hätten  ncrlaffen  bie  3<'feftcn  bie  bejnüencii  Stetten,  um  fid)  anbenneitig 
nieber.julafjen. 

7.  Sie  lour.iclbeinohueubc  Aorm  bet  tKeblauo  fanii  bib  gu  4tJ  unb  mehr  ©ec^) 
hernorbringen.  bet  Siegel  fd)cinen  butd)jd)uittlid)  4 ©et  täglich  gelegt  ,511  inetben. 
'Bohrjcbeinlid)  loerben  in  ber  erften  3eit  be-5  (Sietlcgen«  mehr,  in  ber  leljten  3e>t  ba> 
gegen  ineniger  (iier,  alb  obiger  3“hl  entfpred)en,  täglid)  nbgefebt. 

8.  (line  angahl  non  Siqmphen  cntiuidclt  fid)  unter  Umftänben  iniierholb  beb  ^rb’ 
bobenb  gu  geflügelten  Snjefteu,  inelcbe  nie  an  baf-  Jagcblid)t  gelangen,  fonbem  in  ber 
©be  Hier  legen  unb  fterben.*) 

Untn  Sonbifriiiit^  finb  liier  rrioverünbenin^icn  jeber  9lri  ^ii  mftebeii. 

©ergl.  '.Bcobadtttitigcii  «bei  bie  Veben^roeife  ber  JHebIrtiid.  li.  Tcnffd)rifl  betr.  bie  ’-Bf» 
fömpfuiit)  ber  iHeblaii^fniitflKit  3.  53. 

*)  '-Balbiaiii  beoboititete  bie  Äblafje  bon  53  CS:iem  In  Xo^eii.  Kc  phylloxera  du  eh^ne  ci 
Je  phyilox«*rn  de  la  vipie.  Paris  18H4.  p.  23. 

*)  Sluf  ba'^  '^^orfommen  geflügelter  (yremplare  ber  Phylloxera  vastatrix  in  ber  (irbe  i» 
^eiitfd)lanb  ^uerft  (5.  JKitter  aiifmerfföm  gemocht,  (llergf.  bie  Denn  jKeich^omle  beb  3”neni  bfrouo* 
gegebene:  $ldile  Ten?i<hrift.  belreffeiib  bie  'Befamiifmig  ber  ^Iteblcmcfronfhclt  iHKvrtt?.  5.  27.)  — iiudi 
Hef?ler  befdpeibt  bot>  Slnftrelen  geflürtcltec  rUebtöHfe  an  ben  iL'iirjeln  unb  fomnit  )u  bem  Äd)Uiffe,  bofj 
oac  geflügelte  ^bier  in  bem  'Boben  unb  itidit  aunerbnlb  befiVlben  jiir  uollitönbigcn  '^n^bilbinig  gelange 
(i'crgl.  Megler,  ilnitcre  'Beobachtungen  jc.  über  bie  (5ai’el  Ij-iHh.  3.  2h.; 
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9.  ®er  eintritt  bet  ©iiiterroie  bei  bet  SHcblaii«  fallt  nid)t  mit  bem  eintritt  ber 
iäefletationöniljc  bei  il)ter  'Itä^rpflanäe  jiifammen,  foitbern  faiin  etbeblid)  früljer  er= 
folgen. 

10.  ®ie  :)ieblau§  fann  unter  Umftänbeii  über  7 9))onate  lanti  im  3«ftanbc  bev 
üi'inteTrube  oerborreii,  o^ne  baß  eine  9iaötiiiiflS5aumalmic,  be,iiebungSroeije  ein  ilSad)«» 
tbum  ftottfinbet. 

11.  ®er  eintritt  ber  Iffiiiiterru^e  unb  bab  enoac^en  ans  berfelbcn  fönnen  id)Oii, 
bejie^iingeiueife  erft  bei  einer  bäberen  Jemperatur  alb  10°  C.  erfolgen. 

12.  ®ic  erfte  Häutung  bej  überminterten  ^nfefteS  nimmt  etma  10  Winuten  in 
Stniprud). 

13.  ®ie  jmeite  .'öäutung  beä  fibermintcrlen  Jnfeftcä  erfolgt  bei  mittlerer  iemperatiiv 
etma  5 Jage  nad)  ber  erften  ^läutung. 

14.  3iDifd)en  ber  jmeiten  unb  britten  Jöüutung  lag  ein  3c'tro»»>  9 logen. 

®ie  Ablage  bc§  erften  ©ieö  erfolgte  bei  ber  ilberminterten  Steblauä  etma  14  Jage  nad) 
ber  erften  .'pnutimg  3'“>id)en  bem  ?lHöfricd)on  beb  int  Uebermintcrimg  beftimmtcn 
JnfefteS  ou4  bem  6i  unb  bem  Seginn  ber  gierafalage  feitenS  bes  elfteren  fann  ein 
3eitraum  oon  nobeju  8 'Dionaten  liegen. 

15.  Lipura  fimetaria  L.  greift  mand)inoI  bie  föiet  bet  Phj'lloxera  vastatrix  an 
unb  oerjcbrt  biefelben.*) 

3m  Stnfcbluffe  au  bie  obigen  Wittbeilungen  möge  1)<<-’V  «od)  einiger,  bei  oer 
fdjiebenen  ©elegenbcitcn  in  ber  freien  Sfotur  gemadjtcn  löeobad)tnngcn  gcbad)t  metbcn. 
3unöd)ft  fei  mit  Seiug  auf  bie  oon  (i.  Heller’)  geäiifiertc  2lniid)t,  bie  'l'erronnblung 
ungeflügelter  Siebläufe  in  geflügelte  merbc  biird)  allmälige  9!obtungbentjicI)ung  be- 
gfinftigt,  bemerft,  bafj  IJetfaffer  biefelbe  auf  ®nmb  ber  folgcnbcn  23eobad)tungen  nid)t 
für  richtig  halten  fann.  £d)on  am  Jlnfang  ber  70cr  ‘Jahre  fiel  eb  mir  auf,  bafj  bie 
Siomphen  fid)  fteto  am  lohlrcidjften  an  ben  faftreichften  etellen  ber  ergriffenen  SÖutieln, 
an  ben  SJobofitäten  fanben’).  ®iefc  S8eobad)tung  habe  id)  feitbem  in  lahllofen  iyällen 
unb  oud)  nod)  in  ber  neueften  3f*t  beftatigt  gefunben.  täo  foimten  g.  SB.  am  ll.@ep= 
tember  l889iahlreid)eS)ii)mphcn  beobadjtet  merben,  locldie  in  (9emcinid)ait  mit  anberen, 

')  3*'  öen  tjobe  id)  nur  felifii  nririmcltc  (Ircmplorc  i»on  i'ipurn 

ansrtroffen.  findet  tid)  buflegrii  in  b«ii  hu)iiiK>«  — mib  in  bi'fKii  nud)  an  nieberrii  Xbicrcii 

— reid)i’ren  (Martenböbcii  liöiifi))  oi>v,  unb  ro  rrfdirint  mir  nad)  ben  aben  :l^ad>ad)timqen 

iiid)t  utimüqlid),  ba^  in  etiijclitctt  ^rdUeti  unb  DirUeiebt  mid)  int  ^tu’iu  mit  aubrrrn  für  bir  .ürblmi^ 
iingünfttoen,  bc.)ie^imgdn>ri|e  für  bic  ^rbc  gfinftigrii  '^aftoren  bitrdi  bte  Vipura  ein  llcbcrbanbnei)iiu'n 
brr  dfcblaud  nerbinbert  ober  tnenigitrno  nerjögert  mirb.  rotirbru  babiird)  iiioiub<'e  bi«t)cr  iiifbi 
nugenb  aiifgcflartc  '^äUe,  in  )vcld)cu  in  CHürten  gfiagenr  r)irbcu  auffo4(eiib  langr,  Dliitr  3d)abeit  \u 
Iribfti,  ber  ^Hrbfnuö  .ftanb  gebalteu  bnbeit,  eine  befriebigenbr  ^t'flöriiug  erbotten.  «ctbftncrftänblic^  ift 
baö  nur  eine  und)  feitteömegö  beiuirfeiir  tUeimutbung.  ^^nterbiu  büifte  ca  mDünfd)t  fctii,  menn  bei 
ben  :NebImiaunterfiid)ungen,  im  .t>iiiblid  auf  bie  angebenteten  ^evbaltnifie,  bein  "^uflrcteii  aber  'gebleit 
ber  Lipura  iinictann  'Bead}tU)ig  gcfd)eiift  merben  mtirbe. 

3ur  l^crineibmig  unn  ^J)iibuerftänbuiffen  fei  ftbrigenb  bemerft,  biig  id)  bie  Vipura  feinrämegb  für 
geeignet  buUe,  nufere  Sejuberge  Dor  ber  ibncii  bitrd)  bie  :KebIauö  brabenbeu  (^efabr  wirffam  ^u  f(büb<^n. 

3>u  aa  mir  nidtt  getuugen,  bie  fJpura  Kmetaria  bie  ^ieblaiiaeier  angreifenb  )ii 

beabad)tcu,  trnbbent  bie  (Elftere  im  ^eabacbluiigagcfäg  febr  ^abireid)  niifgetreteu  ift. 

>)  Vaiibroirtbfdtaftlicbeä  Sdfjrbiid)  ber  3d)mcii,  ’3b.  I,  18^7,  3.  236  ff. 

$crg(.  ^Hatliat),  £}eld)e  neuen  biologifcben  '^eobadttuugen  liegen  iiber  bie  ^Keblaua  nai  re.'f 
Söien  lfi90,  3.  7.  — ‘önlüinni,  Conipl.  ri*ncl.  94.  p.  70ö. 
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ber  (if'i'blntltdicn  'Äirjelforiii  an(\el)örenbcn  dicblöiiicn  niieidjlii'Rltd)  nii  jaftrcit^en 
9?obofitöteii  faiicn  SSobrenb  bicif-J  loReb  fonnte  icfi,  trotj  i£iicf)enb  baniod),  cm  onbcren 
SSiirjelttKÜeii,  trotj  ber  ?Imiidciil)eit  ja()lvcid)er  Söiiie,  feine  einjitjc  'iJtjnu'be  finben. 
Snrniib  niinbcftenb  bab  Ijeroor,  bafj  bie  9Ji)nipben  an  nnberen  5E3iirjcltI)ciIen. 

cil§  bcii  9iobofitäten,  fefjr  H'an'nm  Dorljanben  t'eiii  imif)teii.  Sie  foH  man  fid)  aber  bo8 
iibenuieflcnbe  Ütnftreten  ber  90)mpl)en  cjernbe  an  jenen  Stellen,  loeldje  bie  reid)Iid)fte 
•Jinbrnng  bieten,  erflören,  loeim  iftre  trntfteljiinfl  bod)  bnrd)  ben  Wangel  an  'Diabrnng 
berbeigcjiibrt  bejiebniigeiueije  begiinftigt  loerben  ioll?  9!id)t  jelten  fnnn  inan  bcob» 
ad)ten,  bafj  ein  ober  .jioei  9it)nU’l)cn  an  ftörferen  ffinrjetn  unter  großen  Sdjaaren  bet 
gem51)nlid)cn  Srnjellänic  fitjen.  Sie  foinmt  es  beim  mm,  bat)  nur  bicjeS  eine  J^ier 
ober  bieje  ,tmei  2 feiere  an  Siaferungbniangel  leiben  unb  ade  fibrigen,  nnmittelbor  bo" 
neben  befinblidtcn  nidit?  Unb  loie  ift  ets,  bei  obiger  Ülnnofeme,  ju  erflören,  baj)  mau 
oft  trotj  pajfenber  Jafereöjeit  an  menig  faftreidten,  birferen  nnb  mandtmal  mie  mit 
einem  lieber, tnge  »on  Sieblönjen  oerjcfecnen  Snrjcln  niefet  eine  einjige  9ii)mpfee  finbet'f 
älle  bieie  Ifeotfacfeen  miberipredten  ber  ännnfeme,  boft  9!nferimgbmongel  bie  Sntftefeung 
ber  9ii)mpfeen  bebinge  ober  begiinftige.  (ilcrgl.  onefe:  Äcfjlet,  erörternngen  über  bie 
Sieblanb,  Cafjel  188!l  nnb  Siatfeai),  Seldie  neuen  biotogiid)cn  SBeobncfetnngen  über 
bie  !Keblanb  liegen  not  nnb  loeldte  Sri  ber  IBefämpinng  lögt  fid)  eliua  baranf  gtiinben? 
JUlgemcine  'Sein.jeitnng  1890,  üir.  51,  S.  504  ff.  — Jlnd)  nad)  ben  Seobaefetungen 
oon  31.  91.  Jafomlem  treten  bie  9Jpmpfeen  bei  Ueberflnf)  an  9i\ifernng,  nidjt  bei  einem 
Wangcl  betfelben  beionber^  auf.  itergl.t  It'K'ti.  rocnoami.v  Mimm-Tpy  ronMapiTBeHnuxi. 
IlMViufiTin.  0 .rt.iiTt'.ii.iincTii  IwininmrKiiro  ilin.iiiKccpnaro  Kn.MUTcTa  in,  1891  rojy. 
Tmtumi,  lH9d  r.  — ) 

, 'verlier  inodjtc  id)  eine  anbere,  am  20.  Cftober  1887  gemacfete  tBeobaditnng  nid)t 
imennäfent  laffen,  loeil  biefelbe  geigt,  bog  bie  imirielbemofenenbe  fvonn  ber  tKeblonS 
unter  llniftänbcn  oiid)  an  anberen  lUebentfeeilen  fid)  nngniiebeln  permag.  3ln  bem  ge, 
nannten  Jage  mnvben  iiömlid)  an  einem  nmferfdjeinlicfe  , infällig  in  bie  (frbe  eingegtabenen, 
abgefefenittenen,  alteren  Siebentriebe  jafelreidie  ber  Sinteriorm  ber  SicblniiS  ongefeorenbe 
Äolonien  gefnnben,  loeldjc  an  ben  ,iioifd)cn  ben  J'demobien  gelegenen  ifeeilen  bed 
Jriebeb  unter  ber  locferen  Siinbe  fogeii  ©nblid)  mögen  feier  nod)  einige  im  Jafere  1800 
bei  Oielegenfeeit  anberer  Strbeiten  in  ber  llnigebnng  non  gregbnrg  a.  llnftr.  gemaditc 
iSeobacfetniigen  iUatj  finben.  — 3lin  15.  Slngnit  beb  genannten  Jafercö  mürben  jdion 
mcit  entmidelte  Sipmpfeen  nnb  .irnnr  in  groger  3ln,jnfel  aitfgefimbeii.  9ln  einer  einjigeii 
faftreiefeen  Siobofitöt  foniitcn  17  t'remplatc  berielben  uon  mir  gegöfelt  merben. 

9lni  18.  Slngnft  fnnb  id)  ein  Orenipint  einet  gmeiten,  uon  Petitfeiebenen  Slntoreii 
bereitb  ermöfenten,')  pon  mir  bis  bafein  jeboefe  nod)  niefet  gefefeenen  Sipmpfeenforiii. 
biefelbe  imtcrfdieibet  fid)  fomofel  bnrd)  ifete  ©cflnlt,  mie  biird)  ifere  Sötbung  jefer  be= 
ftimmt  non  bet  fogufogen  gemöfenlidien  9iptnpl)e.  Söferenb  bie  lefetere  im  llerfeoltniffe 
gn  ifercr  Sänge  menig  breit  ift,  alio  einen  id)lanfen  Hörpetban  nnb  eine  mefer  ober 
meniger  otongegelbe  i'vatbc,  fomie  bentlid)  onSgeprägte  Sargen  befifet,  .geigte  bo?  faeob* 

*)  I.  E.  PInnrhon,  Lfs  vigTios  americaineH,  1875.  S.  62-  — fRittcr, 

m'Imiundfti  Aber  bie  jc.,  ODcnffcftrift,  beirpffeiib  bic  iörfrtmpfunfl  bfi 

t£.  3ft.  — TJf  18öo.  «s.  4 unb  181U  •Z.  6 ilmiuTfunfl. 
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oditete  öremplnr  eine  ber  (iciuöl)iilid)en  aii'jfleuinct)ienen  ®iir^cIIon'<  ief)t  afjiilicbe 
Ä9rperiorin,  eine,  andi  in  hen  Jfiorotportien,  pleichmäfiine,  .vemlid)  Ijellc,  pelbe 
rtäibunfl  mit  einem  gtid)e  in§  ®riinlid)e,  belle,  nid)t  fdjiiiär.ilid)  cTfd)cincnbc  Jvlöflcl* 
id)ciben')  nnb  feine  aSärjen  oiif  bem  iHncfen.  'S'aS  franlidie  2bier  taub  fidt  an  einet 
?lobofität,  nn  meldter  aiiBetbem  ond)  äinei  9!i)mpben  ber  (temübnlidten  Sonn  tafeen. 
in  lebbattet  äöanbeninB  beitrificn.  not.’) 


II.  ^n  9?eblau0berbeii  an  ber  'Hbr  onoeitcUtc  ^leobadttiinitcn. 

SJieie  tPeobodttnnflen  lonrben  »om  älerfafict  in  ,troei  non  bet  iKebloii?  befoUenen, 
on  »erid)iebcnen  Stellen  bet  ©ematfimfl  Sobrbbort  nn  bet  'Jll)t  flelettenen  Jt^einbetflen 
in  bet  3*il  »»m  10.  Jlnfliift  bi-5  ,tmn  15.  September  1891  nnb  uotn  12.  Jlncinft  bi® 
äiim  8.  September  1892  auPpefiibrt. 

1 ^ie  ©eitaltbnetbältniiie  bet  Sieblanf-ciet,  bet  91pmpben  nnb  bet 
fleflflpelten  Dfeblönje. 

al  Jic  (riet  ber  an  ben  Siöntjeln  Icbenben  nn fleflüitelten  Sicblanje. 

®ie  unten  tolnenbcn  931eftnnf|en  einer  äln.tabl  i'on  (Jieni  bet  an  ben  SSJnrteln 
lebenbcn  nnpeflliflelten  Steblönie  nmrbe  ocranlaRt  bmdt  bie  Sroflc  nach  bet  Slb> 
ftnmmnnfl  ber  9!i)mpl)en  bejin.  bet  (teflfipelten  Sleblönfe.*)  Siterben  bie  'llnmplten  fle= 
liefert  Bon  beftimmten  Jnbioibnen  ber  nmt,ielbemol)nenben  Sonn,  inbem  nn«  ben 
tfiern  foldter  Jnbioibuen  nu8id)lietilid)  9ipmpl)en  entftel)en,  ober  cntioitfcln  fidt  einielne 
(fiet  berfelben  'lllntterlan®  ju  Slpnipben,  luäbrcnb  bie  anberen  ©iet  bc«  Slticte«  roiebet 
bie  nemäljnlidie  SBiirjelfotm  lieferny  ®o  c«  niBplid)  fd)ien,  bafj  bie  ffltBfienDerltöltniiie 
bet  Don  einem  Wiittcttbiete  abpelcplen  (riet  in  biefer  Siidttimp  einen  Sinfler,)eig 
peben  im  Staube  jein  mürben,  jo  imitbe  eine  Jlnjal)!  oon  (fiern  mit  bem  Ccnlor« 
mifrometer  pcmcjjen.  ®a«  trtpebniB  biefer  'Stefinnpen  jeipt  bie  folpcnbe  Sabelle. 

3n  biejet  Tabelle  ift  Solpcnbe«  jit  bemetfen.  ®ie  unter  1—10  anfpefültrten 
©iet  imitben  in  SBaffer  unter  bem  ®erfplo«  liepenb  pemeffen.  ÄOe  fibripcn  (fiet  bo= 
pepen  pelanpten  frei  onf  bem  Cbfefttrapct  liepenb  .pir  fDieffimp.  ®ic  ,)roiicben  je  3ioei 


M ®irfe  (^vfdirTnmi^  loor  vicUdchi  nur  eine  mit  brm  C^ntn)i(frliin9t.\^uft(inbc  beo  brob> 

ncbifteii  (£tnip1ar^^  ,^ufammcn(mnqenb. 

<)  über  bie  befprotbene  ?iDtiipbcnform.  ioioie  '^(bbilbiiuflcn  beifclbni.  finbt'ii  fi(b  weiter 

unten. 


*)  R Boitenu,  Le  phyUnxern  ftil6  et  .sn  descemlance,  Lihouriie  1976.  fuiit  baniber  trol* 
ftenbe^:  „Le  phylloxera  ail^  provient  d'oeufs  pondu8  jiar  Jes  apt^ren.  Reconnaitre  cob  oetifh 
avant  TecloMon  est  ditOcile.  Aucun  obNcrvateur  nVn  a eiicore  domuV  In  dcscriptioti.  Jusque' 
li  preuve  da  contraire»  nous  devona  dom*  admettre  que  l’oeaf  de  l'apterc  doiiiie  naissance  4 
un  certain  niomem  A uii  Pin»  particulier  dans  son  orgranination,  san«  que  pour  cela  rieii  daiis 
aoii  aspeot  ne  ie.  laisBe  supp08er'^^ 

ü^repfiiA  bot  bei  ber  (Hattunq  (5t)ermee  nacb^ewlefeu,  bab  auo  ben  i;iern  berfelben  Butter 
jii  gleid)er  3«t  jwei  oerfebiebeue  'formen  uoii  Weftugelirn  entfteben  'Jlit;|eiqer  Rss.  •JJr.  3»). 

<2Dnbi*rabbnicf.) 
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l'du- 

fenbf 

')!r. 

l'änflc 
bfr  liifi 
in 

metern 

WrJßte 
jpreite  bei 
Cier  in 
»aut* 
meiern 

Vau. 
fenbe 
91  r. 

Vöitae 
ber  öter 
in 

rnclmi 

Wröftte 
Steile  bet 
($ier  in 

melem 

Vau- 

fenbe 

9tT. 

Vftnge 
ber  (|ier 
in  IRiÜt* 
metern 

«ri'btf 
iPreitf  bet 
(iiet  in 
SDiini- 

metem 

üau. 

fenbe 

^!r. 

Vänge 
ber  (Jier 
in  VaOi« 
metem 

WröBte 
Sreite  ber 
^;ier  in 

metem 

1. 

0.3t 

0,i; 

20. 

0,38 

Bll 

0.33 

0.17 

5a 

0,3t 

0,15 

2 

0,31 

0,1« 

21. 

0,38 

0,K 

Bil 

0,3« 

O.I« 

ISI 

0.15 

3. 

0,33 

0,IJ 

22. 

0,31 

41. 

0.33 

. 0,1. 

BW 

■m 

4. 

0^* 

0,lT 

23. 

0,31 

0,1« 

42. 

0,31 

0,1t 

m 

5. 

0,31 

0,1« 

24. 

0,33 

0,16 

43. 

0.89 

0,1  <5 

62. 

0,33 

0,1« 

6. 

0,9« 

1 0,16 

25. 

0,33 

0,1« 

44. 

0,*> 

0.14S 

63. 

0,s* 

1 0,16 

7. 

0,3i 

0,16 

26. 

0,33 

0,1« 

45. 

0,39 

' 0,1» 

64- 

0,11 

ai6 

H. 

0,33 

0,1« 

El 

0,93 

0,16 

46. 

0.89 

0,us 

65. 

038 

0,1« 

9. 

0„H 

0,1« 

Bi 

(),V1* 

ü.i: 

47. 

0.;«t 

i 0,l.s 

66 

0,33 

0,16 

10. 

0,31 

0,1« 

29. 

iü 

67. 

0.33 

0.16 

11. 

0,32 

0,1 : 

30. 

E9 

0,-;s 

1 0,1« 

68. 

0.33 

0,17 

12. 

0,33 

0,16 

31. 

0,31 

0,17 

50. 

0,.ii 

0,16 

69. 

0,31 

0,1« 

13 

0,33 

0,16 

32. 

0,33 

0,17 

.51. 

0,33 

1 O.lf 

70. 

0,33 

0,16 

14. 

0,32 

0,1*1 

33. 

0,31 

0,17 

52. 

0,87 

0.16 

71. 

0,31 

0,1« 

15. 

0,33 

0,16 

:j4. 

0,33 

0,17 

r>3. 

0,3» 

1 0.16 

72. 

0,30 

0,15 

lt>. 

0,33 

0,1« 

35. 

0,31 

0,16 

54. 

ü,bl 

1 0,1. 

73. 

Ü.30 

0,1*. 

17 

0 33 

0,1« 

36. 

0,33 

0,17 

55. 

0 .!•> 

1 0.16 

74. 

0,31 

0,1» 

Irt. 

0,33 

0,1« 

37. 

0,3« 

0,17 

56 

0.89 

0,1» 

19. 

0,32 

0,16 

3«. 

0,31 

0,17 

57. 

0,31 

0,1 4\ 

Dcrifärften  .ftorijontolftridjen  befinMid)en  3ol)ltn  bcjicftcii  fid)  auf  Don  du  unb  bctfclbcii 
fiauS  abgdeflte  6tcr.  ®ie  aus  ben  mitflelljciltcu  Boljlcn  bctootflc^f,  crid)tctieit  ciiijelnc 
tficr  im  Serflldd)  ,vi  bet  föicljr.iobl  bet  (iiet  auffallcnb  abneftumpft.  @old)e  tder  faiibeii 
fid)  Dcrciujelt  unter  beu  rou  einet  einsiflcn  ^auS  obcielcotcn  giern  Uüt,  Ob  biefeii,  iiii 
'i<et(ileid)  311  beu  aubcteii,  mel)t  runblid)  oeftaiteten  gieni  eine  beioiibere  Sebcutunfl  311= 
fomiiit,  ließ  fid)  311t  3*it  nid)t  ermitteln.  Oie  meitaiiS  gröfjte  9)Jd)t3al)I  bet  gier  seij^tc 
eine  l'änge  pou  0,bi  bis  0,34  mm')  unb  eine  fltoätc  Steitc  noii  0,1«  bis  0,1<  mm. 

b.  Oie  '3h)mpbc. 

Jn  brei  Zöllen  mürben  in  ben  aiiBcren  CDcftaltsPetbältniffeu  ber  i'lpmp^en  eic(eit> 
artige  Jlbuormitnten  beobnd)tct.  3'»ei  biefer  ivätlc  betrafen  ein  atiffaUcnbcs 
gebliebcnfein  in  bet  gntmiddung  ber  fvliige!id)ciben.  Oie  beiben  in  (Vtoge  fommenben 
JnbiDibueu  (Safel  XXI,  5ig.  2,  5 unb  6)  muBteu  forool)!  im  .§inblid  auf  il)te  @r5f)c, 
- fie  mai)en  in  ber  Sänge  ®eibe  l,io  mm  — als  and)  auf  @tuub  bet  bereits  ent= 
mirfelten  3uiammengcfetjtcn  grofjen  flugen  fiir  Dimupben  im  lebten  Stabium  ber  @nt= 
midelung  angefdjeu  merben.  Stobbem  erfd)ieucu  bie  5Iügdid)eibeu  nur  in  Wcftalt  uer* 
llältniKinäfiig  geringfügiger  .&autau6ftülpungen  (iafd  XXI,  Jig.  5 unb  6),  mdebe  in 
befonbers  beutlid)et  'ISeiie  etfennen  laifen,  mie  bie  ^liigelbilbung  bei  biefen  It)icren  auf  eine 
älusftülpuug  gemiffer  Obeüs  ber  .'nauf  gurüdsnfiibreu  ift.  SefmiberS  bead)tenSmertb  ift  eS 
ferner,  bafj  bas  6ine  biefer  Ibicw  du  bereits  gut  cntmideltcS  gi  (lafel  XXI,  gig.  2 unb  G) 

•)  'JOiiU.  (5öniu  Kindes  nur  le  i>hylloxt*ra  vastatrix.  A.  a.  O.  p.  |<J5)  «mb  2».  (5^^rri^lc 
l'öiülügjfchfif  (5ei!tiiilbUitl  'Jlr  24.  2.  739!  i't  bciv'  an  ber  5^iir\cl  abfleleflte  ?H«bIaiieci  im  Xurd)* 

0,3  mm  lon^. 
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im  Jimfrii  jcineS  8eibc§  jeiflt.  (i§  foim  einem  ßmeifel  nid)t  unterliegen,  boß  bieie 
Jnjeften  niemals  ju  narnialcn  geflügelten  ^«biDibnen  fid)  Ijätten  entiDidcln  fönnen. 

®et  brittc  «all  einer  abnormen  ©cftaltung  betraf  eine  9ii)mt)bCi  beten  eines  AÜbler» 
enbglieb,  bie  in  «ig.  3 iinb  -i,  (lofel  XXI)  oeranfd)anlid)te  iWlißbilbung  3cigte,  möbrenb 
bas  anbere  normal  gebilbet  loar.') 

es  tourbc  ferner  int  1^1  beobndjtct,  baß  bie  größere,  langgeftredte  9Ißmpl)en> 
form  loeit  l)önfiget  auftrat,  baß  aber  and)  bie  Heinere  Dlßmpße  oon  breitooaler  ©eftalt 
fcinesioegS  febv  feilen  luat,  beim  unter  30  gemciienen  Dlßnipben  geßorten  9 ber  (Icineren 
?otni  an.*)  Sie  folgenbe  Jobelle  giebt  bie2öngc  ber  beobad)tefen  l'ipnipben  in  9MiIli= 
nietetn  an;  bie  'Blcifnngcn  gefeßaben  mit  bem  Cfnlarniifrometer.  3“^  Slcnoenbung  ge 
langten  nur  ;ii't)mpl)en  mit  ooUftänbig  entioirfelten  Sliigelid)ciben. 

.ßöngc  ber  Dipmpben. 

n.  Wiöfeere  laiiflgeflrcdle  Sotni.  b.  .«leiuorc  bieitouale  gorm. 


l- 

yänge 

1/M 

mm 

12. 

Vüiige 

1,16 

mm 

1. 

Vdngc 

0,s» 

rnm 

2, 

i,si 

13. 

l,nfl 

2. 

0,90 

„ 

3. 

1,U0 

14. 

3. 

0,94 

„ 

4. 

1,1b 

„ 

15. 

„ 

l,W 

4. 

0.!M 

5. 

1.1-» 

lii. 

„ 

l,i0 

5. 

0,9C 

„ 

ti- 

1 

17. 

l.M 

li. 

0,9H 

„ 

7. 

1,06 

la 

1,0* 

7. 

1,00 

H. 

l.iO 

„ 

19. 

1,VI 

6. 

l/Ü 

„ 

g. 

1,» 

„ 

20. 

\,M 

0 

I.IK 

10- 

IrM 

21. 

l.t'i 

.. 

11 

lf60 

es  betrug  bcinnod)  bie  mittlere  Siängc*)  ber  größeren 
Plpnipbcnform  l,2i  nun,  bie  ber  flcinctcn  ,>onn  0,9r>  mm. 
(■eetner  ift  ju  bemerfen,  baß  am  14.  September  1891  eine 
Dollfonimcn  entmirfclte,  ber  langgeftveeften  Jrotm  angc‘ 
l)örenbe  Plpmpbe  (gig.  13)  oon  l,iu  mm  Sänge  beobaeßtet 
lunrbe,  loeldje  ,)iuei,  bereits  bcutlid)  crtennbarc  eicr  ent-- 
l)ielt. 

Jin  iDurben  bie  5li)inpl)cn  in  loeit  ge« 

ringeret  Slnjabl,  als  im  jabte  1891  oon  mir  beobadjtet. 
®icS  lonr  ohne  3>t>r’ifel  oonoiegenb  babntd)  bebingt,  baß 
bie  Sieben  bes  IBeobacbtnngsbetbeS  oon  1892  |d)oii  ältere 
ilflan,)en  mären  nnb  in  golge  beffen  oerbältnißmäßig 


>)  ÄI)nlid)eH  ^aO  einer  (^ü^lermi^bilbunvi  (Sonnt  l>ei  einer  grllngelten  ^ebloiie  beolt* 

achtet,  ^ergl.  ^ontu,  Hiir  l<*  phyllox^Tn  vnstatrix  p.  352  nnb  ^afel  XXIII,  gig.  8 bis. 

5tad)2.  S)reqfiiB  ift  bao  höuflge,  oft  nur  elnfeitige  äiojfommc«  ocrfriippclter  itüöler  bei  ben  !^t)^Uorfrinen 
nieUeicht  auf  25efd)äbigungen  berfelbcn  in  friitKccn  (Sniioicfdungoftabien  jurücf,)uführen.  Treq> 

fuhr  lieber  $hpU<^|eriiu'it,  ^tjfobaben  iiscft)-  '3-  46«  '^linncrfung 

.^ierpi  ift  benterlen,  bah  '^iqniptien  vorfoimncn,  bei  lorlchen  eb  jiueifelhaft  erfcheint,  ob  fie 
bei  einen  ober  ber  anberrn  ber  genannten  sonnen  angehdren.  (iO  finb  baher  in  biefer  ^iel)uiig 
3iTthünier  nicht  auogefchloffen. 

'}{ad)  'i^olle'ö  Beobachtungen  hotten  bie  gröhereii  '^tqmpheii  eine  vängc  oon  1 mm,  ivährenb 
bie  fleincren  'Jiqmpheit  nur  0,7  mm  lang  waren.  v(^-  diothap,  ü£.lelchc  neuen  biotogifthen  Beobad)tungeii 
liegen  übet  bie  iHeblaud  oor  jc.?  2i*iert  ibiK),  3.  5 — '^iadj:  Bericht  über  ben  3-  ofienrelchifchen  äi'cin* 
baufongreh  in  Bojen  ibHO.  3.  10k— 111  nnb  BoUe,  I/hitVxionu  Hilosserica  in  IstrU  iiel  IHKO,  Kstratto 
dogfli  ..Atli  e Memorie“.  Anuo 
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loenifl  iriidje  SBiirjeliriebe  Ijottcii.  Sic  mciftcii  bet  autflctunbciien  9!i)mpl)Cit  flc^örteii 
tuieberum  ber  flToijen,  lani\flcitrcrftcii  itotm  an,  botf)  loutbcn  and)  Dcteinjclt  ßjemplare 
bet  fleincteit,  bieitODolcn  (votm  ongettoffcit.  — S5nt  3.  eepteiiibet  1892  mürbe  eine 
?lpmpl)c  bcobaditct,  aus  meldjct  baS  gcflüflcltc  ^sujeft  gerobe  in  SBcgriff  mar  auSjii« 
(djlüpien.  Hopf,  'Sorbet*  unb  'Uiittelbruft  bco  geflügelten  ibierdjenS  tagten  bereits 
frei  aus  ber  9ii)mpbcnbülle  betDor,  luäljtcnb  ber  gattäc  übrige  ibeü  beS  ÄötpctS  nod) 
in  ber  Siijnipbcnbout  fterfte  (jifig.  8 Jafcl  XIX).  Sutd)  beit  .v^iuterleib  jal)  iiiaii  gmei  liiet 
binburd)  itbiinmerii.  Sie  lebtere  Gritbeimitig  jeigte  fid)  aud)  aut  6.  aeptembet  bei 
einer  im  ^utbtglaie  befinblicben  geflügelten  iKeblouS,  meldte  foeben  bic  v'ipinpbenbüDe 
ocrlaffen  balle  («ig.  9b  Safel  XIX.)  Sie  Sietjtere  bing  nod)  am  äuBerfteu  liiibc  beS 
^linterleibes  unb  bic  «lüget  mnten  nod)  oollfonnncn  gujaniuiengcjaltct. 

Sie  6icr  luuBten  bemnad)  bereits  in  ber  'Xpmpbe  jur  (jntmicteluug  gelaugt  fein. 
6in  britteS  {frcniplar  einer  'Xpiupbe,  aus  meldjcr  baS  geflügelte  jnjeft  getabc  auS,)u= 
fdjlüpfen  int  töcgriffe  mar  — eS  ragte  erft  ber  Äopf  aus  ber  gefprengten  'llpmpbenbülle 
beroor,  ließ  ebenfnltS  beut(id)  Jioei  in  ibilbung  begriffene  tricr  etfenneu.  Sicic  Seobad)* 
tungen  beftötigen  bie  im  Jabre  1891  in  biefer  .'Kid)tuug  gemad)tcn  unb  fteben  amb  im 
ßinflange  mit  ben  älericbten  fran.töritdtet  «orjd)er.  ao  fagt  ä}aleti)=)Uiapct  (Les 
ins6ct.es  de  la  vigne,  Paris  1890.  ä.  83)  bei  tBciprcd)ung  bet  Ummanbluug  ber  'Xpmpbe 
in  bos  geflügelte  .Jnfeft:  „A  ce  moment,  on  voit  ('galement  des  oeufs  en  formation 
dans  les  Ulbes  ovigeres;  mais  Ja  nymphe  ne  pond  jamais.  . . .“  (äs  metben  bem* 
nad),  menigftenS  in  mandten  «üUen,  bic  ©er,  meld)C  baS  geflügelte  Snieft  legt,  in  bet 
5h)inpbe  bereits  oorgebilbct.*)  in  ben  meiften  «allen,  in  meltbcn  auSgcmatbieitc 
31t)mpben  ,)ut  Untcrjud)iing  fomen,  gelong  eS  mit  jebod)  nid)t,  6ier  in  benielben  ^u 
febeii. 


c.  SaS  geflügelte  infeft. 

'li'aS  junäcbft  bie  ÖröBeuoerbältuiife  ber  geflügelten  .'liebläufe  aubetrifft,  fo  bot 
eine  größere  3obl  dou  'fcobaditungen  ergeben,  baß  biefelbeu,  mic  bei  ben  'Jlqmpben. 
nid)t  unetbeblitben  ©cbmanfungen  untermorfen  )"tnb.  Sic  fleinfte  beobad)tcte  liänge 
betrug  0,s>.>  mm,  bic  größte  bagegen  l,uo  mm  unb  gioijcben  biefen  ®ten,)en  geigten  fid) 
bie  mannigioltigftcn  Uebetgäuge,  toic  nntenftebenbe  iobelle  lebet,  mcldje  bic  ßtgebniffe 
bet  ,sobtc  1891  unb  1892  guiommeniaßt. 


(I.  üänac  btt  gcflugeUcn  dlcbläufe  gon  unter  I mm  bU  I mm. 
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IH. 

„ 

l.Wt  » 

24. 

1,00  . 

19. 

. 

lf*K>  „ 

25- 

IfOO  » 

•1  .pieraiie  ergiebt  iidi,  bng  Heßler  ju  loeil  gellt,  tofim  er  f.igl;  ,$i<  Soviniviiiig  ber  (Sier  im 
JtOiper  bee  geflägclteii  ibirveS  beginnt  erft,  nodibrin  cf  nue  ber  >Jit)inpbtnl)iiul  getreten  ift  “ ^.«e%let, 

fficitere  tSrärternttgen  itber  bic  .•Hcblauo  :c.  (Sntfcl  IS8S.  ä.  . 
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üännc  ^(r  (leflttnelttn  Webläufc  »an  nbcr  I mm  an. 
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'l}on  121  (^eiiieiiencit  foemplnvcii  bet  flepflclten  Sicblaiie  leiflten  fi'iiiit  eine 
2äuc{e  UDii 
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jiifammen  1‘21  tiiciii))larr. 


aiiiS  beit  uorftebenbeii  beroor,  bof)  fidj  eine  id)atfc  (^tenilinie  in  33e= 

treff  bet  ©vöBeiiDetböltniiie  bet  fltöBeten  iinb  flcinetcn  gotiii  bet  fleflüflelten  aieblono 
niibt  jieben  läßt,  ^iimmt  man  im  .vtinblicf  ani  bie  bei  ben  '.itijmpben  gemad)ten  SJeab^ 
ocbtniiflen  an,  baß  bie  liäiiflc  bet  fleinetcn  Jotm  bet  geflügelten  Sieblans  l,i  mm  nidjt 
etteld)t,  bc,]iebnng-}meife  nid)t  iibctid)teilet,  fo  mütbe  biefetbe  mit  etina  33  bid  .‘14‘Va  nn 
bet  ülejamntt,tal)l  bet  geflügelten  dieblänfe  bettjeiligt  fein,  mab  mit  bem  füt  bie  fleincte 
3it)mpbenfotm  beobachteten  iüetböltniffe  oon  30%  nahegn  nbeteinftimmen  loütbe.  tjs 
muB  aUetbingS  jugegeben  loetben,  baf)  bie  gemad)te  Annahme  an  einet  geioiffen 
ffliUffltlichfeit  leibet  iinb  baf)et  nod)  bet  23eftätigimg  bebatf. 

3letgleid)öu)eiie  luntbcn  and)  viet  dtemplate  bet  geflügelten,  in  Spinngeioeben 
im  iltSeinbetge  gefongenen  Phylloxera  quercus  (giß-  14  unb  15,  lafel  XX)  gemeffen. 
X>iejelben  jeigten  eine  l'iinge  oon  0,%  0,!M,  1,oo  unb  1,45  mm.  Sei  30  (ijemploven 
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bet  flefliifleltcii  Phylloxera  vastatrix  roiirbcit  bie  im  3nnem  beS  ÄBtperS  bereit» 
beiitlid)  erfennbareu  (riet  flejaljlt.  6s  erflob  ii(^  babci  »olflenbe«: 

4 (iroKflart  riitliieltcn  l Si 
w , , a 6io 

6 , „ 3 . 

R , , 4 . 

a . „ B 

a . , 7 , 

^Temnad)  Icflt  bie  meitmiS  (irößte  fflieljrja^l  ber  gefliiflelten  Sieblöiije  eine  anjobl 
won  äiuei  bib  öicr  (jiern.  ®icie  Seobadjtimg  crljäU  eine  loeitere  Seitätigung  biirdj  bie 
'■Ängoben  öon  Valery-Mayet,')  und)  iDe(d)cr  bie  6ict  ber  geflügelten  SJeblänje  in  ber 
freien  'Ji’atnr  in  Orupvcn  non  äioci  bis  uier  dievn  abgelegt  lucrbcn  joUen.  Samit 
ftimint  mid)  bie  Stigobe  »on  Boiteau“)  überein,  und)  meieret  bie  geflügelte  Phylloxera 
3 bis  4 töier  im  'Ptittel  legt.  — A.  A.  Jakowlew»)  beobachtete  im  Äaufafu»  im 
Jaljre  181)1,  bafj  bie  9Jtcl)rjabl  ber  geflügelten  Üieblänfc  3 gier  enthielt,  öinjelnc 
yremplnre  jeigten  and)  2 unb  5 (fier.  — 

9Jod)  ben  im  3o^re  181*2  angeftcllten  Seoboditungen  enthielten  neun  ber  ge= 
meffenen  geflügelten  Siebloufe  mehr  ober  minber  beutlidj  crfennbarc  6iet,  loätjrenb  in 
ad)t  (^remplaren  l^ict  nid)t  beobachtet  luerbcn  fonnten.  ®a  es  fid)  in  foft  allen  iyäHen 
nm  gan,5  füqlid)  ber  'liijnujhcnhöOe  entfdjlüpftc  Ihiere  i“  erfdjien  eine 

Doranogegongenc  Slblage  ber  ©er  aiiSgcidjloffcn.  Siefe  unb  bie  bei  ber  ilefpredjiing 
ber  'Jitjmphc  enoähntcn  Seobadjlnngen  beuten  barmif  hin,  baß  bei  einem  erheblichen 
Ihcile  ber  geflügelten  3{eblänfc  bie  ©itioictelnng  ber  (Sier  nicht  fchoii  im  i'iiimphen’ 
ftabium,  fonbern  erft  fpäter  beginnt.  Ob  biefe  geflügelten  'viijelten  im  ©egenfat}  jn  jeneii. 
welche  bereits  beim  abftreifen  ber  l'Jpmphenhütle  mehr  ober  minber  entmicfelte  ©er 
enthalten,  eine  nnbere  SBeftimmnng  hoben,  fomite  nicht  ermittelt  itierben.  Sei 
einer  ber  beobod)tcten  geflügelten  tlieblönfe  , leigte  bas  ßnbglieb  bei 
einen  ffühlerS  bie  nebenftehcnb  abgcbilbete  abnorme  ©eflalt  («?ig.  U), 
loährenb  ber  anbere  frühler  normal  gebilbet  iimr.*) 

t’nblich  fei  nod)  ermähnt,  bafj  am  31.  ätnguft  181*2  um  2 Uhr 
38  UJümiten  in  einem  ber  SuehtglSjer  eine  geflügelte  SteblanS  beob- 
achtet mürbe,  bie  foeben  ben  lebten  Ihcil  ber  Dipmphenhant  abgeftrei't 
hatte.  Oie  Slügcl  crfchienen  jiiiammengcfaltet  nnb  mild)glaSrocij(. 
Oer  Äörper  mar  Icnchtenb  gelb,  ber  Srnftforb  mcifjlid).  Um  3 Uhr  2 'Uiinuten  roarcn 
bie  glügel  in  ber  normalen  Sage  über  ben  üiücten  gebreitet,  aber  nod)  mcißlich.  Uni 
3 Uhr  26  'Dünnten  erfdjienen  bie  glügel  gloSheU. 


Alfl.  14. 


9.  SjebenAgetoo^nlicitcn  ber  geflügelten  9{cbtau»f  bejichungiuieife  ber  9leblaueni)utftbc 

a)  'Jm  Johre  181U  ausgeführte  'Scobnd)tnngcn. 
als  Sbeobad)tnngsfclb  biente  ein,  hmibert  nnb  einige  inficirte  Söeinftöcfe  ent- 
haltcnber,  Sieblanshcrb,  meld)cr  in  einem  'Steinberge  ber  an  ber  linfen  Seite  ber  unteren 


\’Hl»!ry-Mavi‘t,  Li's  df  1h  Parii»  lh90  p.  87. 

*)  P.  Ituiteau,  laC  phylloxora  uih*  et  >ji  deseendaiu’e,  Liboumc  lb7ö  p.  t>. 
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3lf)t  gelegenen  @emarfung  fio^rfebotf  iin  Siftrift  „,)ioifct)en  ben  'Ffäbcn"  oufgefunben 
loorben  war.  $en  äSoben  bieieb  ffleinbetgeS  bilbete  ein  äieinlic^  jc^raetet  8el)m.  Die 
Seben  ftanben  im  alter  non  etroa  6 bi6  6 Sorten  nnb  geigten  gum  21)eil  in  böcf)ft 
begeiebnenbet  ISSeiie  bie  änSeten  ÜDtetfmole  ber  Sieblaubhnnfhcit. 

Die  SeobQcfjtungcn  erftreeften  fid)  auf  bie  in  uerirbiebenct  Diefe  befinblid)cn 
IRebenreurgeln,  auf  bie  oberirbifetjen  2beile  ber  Sieben,  auf  bie  in  bem  SBeinberge 
iroifcben  ben  Siebengroeigen  nnb  gniifd)en  ben  Siebenpföblcn  bcfinblidjen  ©tjinngemebe. 
ijemer  rourbe  aiietj  bie  au6  £cimoanbga,5e  beftebenbe,  ben  gongen  Sieblauäberb  um» 
gebenbe  ffionb  ber  llnigöunung  non  3fit  S>*  Seit,  fomeit  bie§  niBglid)  roar,  auf  ein 
etioaigeä  SJorbanbenfein  geflügelter  Siebläiife  bnrd)fucbt. 

3ur  ßrgielung  eines  inijglid)ft  genauen  SSilbeS  über  bie  3e>l  unb  bie  93ienge  beS 
auftretenS  ber  geflügelten  Stebloufe  im  ifteicn  tonrben  bie  Spinngeioebe  gu  Derfd)ic= 
benen  JageSgeiten  unb  gmar  in  ber  3^1  »on  7‘/s  Ubr  SJtorgenS  an  bis  SiadjinittogS 
um  5 Ubr  mebrfad)  einet  eingebenben  SJiufterung  untenDorfen. 

66  fei  b'er  gleidj  bemerft,  bag  geflügelte  Sicbläufe  ober  beten  Siaebfommen  im 
("rteien  mebet  an  ben  ©iitgeln,  nod)  an  itgenb  roeldjen  oberithijdjen  2beilen  bet  Sieben, 
bie  tBlättcr  mit  eingeid)loffen,  beobachtet  metben  fonnten.  — 3ur  3eit-  ols  biefe 
arbeiten  begannen,  mar  ber  Soben  bcS  SBeobacbtungSfelbeS  in  Solge  DotanSgegongenen 
SiegenroetterS  auBerorbcntlicb  nag  nnb  fül)l.  biefem  3uft“"l>e  oerblicb  bet  Sobeii 
roenigftenS  in  ben  tieferen  ®d)id)ten,  bis  gegen  Diitte  Segtember  in  Solge  ber,  mit 
auSnabme  nieniget  beifeer  nnb  trodener  Jage,  anbouetnb  tegnetifeben  unb  möfeig 
loormen  IDäittetung.  6rft  im  gioeitcn  Hiertel  beS  September  fanb  ein  ooUftänbiger 
SBitterungSioedifel  ftatt,  inbem  on  bie  Stelle  ber  trüben  unb  regnetifdjen  Jage  bette 
unb  febt  loatme  ioge  traten.  Die  auSgefübrten  33eobad)tungen  Inffen  ben  6influfe 
ber  geid)ilberten  llerbältniffe  auf  bie  6ntioidlung  ber  geflügelten  Sicbläufc  beutlid) 
ertennen, 

auftreten  ber  Siijmpben  im  Steien. 

am  12.  auguft  1891  lontbe  eine  grofee,  mitSiiidemoargen  unb  jd)ioorg  etfd)einenbcn 
Slügelfd)eibcn  netfebene  91i)nigbc  auf  einet  Siobofität  nianbenib  ongetroffen  am  13., 
15.  unb  17.  auguft  mürben  ocreingelt  an  Sioboiitöten  grofee  Slqmgben  gefunben.  8m 
18.  auguft,  fomie  am  19.,  20.  unb  21.  auguft  mürben  an  ben  Siobofitäten  mebtete, 
meift  meit  entmirfelte  Siijmgben  beobad)tet.  am  24.  auguft  deigten  fid)  on  ben  Siobo^ 
fitäten  goblteitbe,  ,gim  JbeÜ  meit  entmicfelte  Sigmpben.  and)  an  einer  ftiitferen 
SBurjel  fanb  fid)  eine  oereiUi^elte  Sigmpbe  oor,  meltbc  mitten  ,)miid)en  einet  gröfeeten 
3abl  oon  liöufen  bet  gem8bnlid)en  mur^elbemobnenben  Sotm  jafe.  8m  26.  auguft 
fonnten  ebenfalls  .jablreidje,  meift  fd)on  ooUfommen  entmiefette  Sipnipben  an  9lobofi= 
töten  beobod)tet  merben.  aud)  an  einet  bideten,  mit  ,5oblteid)en  Kolonien  junger 
Sieblänfe  bejefeten  aBur,5el  mürbe,  inmitten  einet  fold)en  Kolonie,  eine  ein,}elne,  in 
bet  6ntmidlung  bereits  meit  oorgefebrittene  9!pmpl)C  ongetroffen.  am  28.  un6  29.  auguft. 
fomie  om  1.  September  mürben  jablteicbe  auSgematbfene  Slijmpben  an  ben  9fo= 
boritoten,  oereinjelt  aud)  an  ftörferen  ©ur^eln,  gefunben.  am  4.  September  mürbe 
ein  bereits  ftart  äurüdgegongener  95Jcinftod  ouSgegtaben.  Die  'Burjeln  etfefeienen 
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nieift  flon.)  iniil  über  bud)  mit  ,^al)lieid)en,  foul  flciDorbeiicn  iiJobofitQtcn  beboftet.  Sie 
loeniflcn  ootbanbeiifii  trügen  'Burjcltricbe  truflcn  iämmtlidj  ^ioboiitötcii  'Äiit  einer 
bet  Ictjteten  imirbe  eine  lueit  eiitroiefeltc  '}!qmpl)e  flctimbcn.  Ser  tbenfan«  ftonfe, 
ober  ni)d)  beü«  mi-iiebinbe  1iod)barftcirf  jeifltc  reidilid)  junge,  mit  gtogeii  9iobo)itäteii 
bcbaitctc  ®ur,ieltricbe,  an  imldjcn  fidj  ,5ol)lrcicbc  Üiqmpljeit  befonben. 

!Sm  5.,  7.,  !t.  nnb  11.  September  tontben  febr  Diele,  jum  Sbe'l  rof't  entroidelte 
'Jiqmpbcn  bcobaditct.  Sn  einer  einzigen  'JioboiitSt  formten  16  'JJqmpljen  bei  cinanbet 
gejälitt  loetben.  äm  12  geptembet  mntben  cbenfaHä  Diele,  jum  Sbeil  onegeiDodriene 
Ülqmpfien  on  9!obofitäten  beobachtet.  Sei  ber  Dotlftänbigen  .^retansnabme  eine«  ©ein: 
ftocfeb  zeigten  fid)  an  ben  SfobofitSten  bet  oberen  ®nr^eln  feine  'Jfbnipben.  Sagegen 
mürben  an  ben  'Ifobofitäten  ber  in  etroa  ein  Syug  Sieje  gelegenen  ®nr,teln  jol)Ireid)c 
,tnm  Ibeil  mcit  entmicfelte  9!rjmpben  angetroffen.  6ine  Reine,  mit  ftarf  entroicfelten 
irli"igelfd)eiben  oerfebene  ■Jiqnipbe  mürbe  in  SJianbcrnng  begriffen  an  Suberoritfiten 
einet  ftörferen  SJurgel  beobachtet. 

,vOBt  man  bie  obigen  Seobad)tnngen  ,5ujominen,  fo  ergiebt  fid),  baß  in  bet  3eit 
Dom  12.  bis  guni  21.  Jlngnft  9ii)mphen  in  üorgefchrittenen  (fntmicflnngSftabien  nur 
ipötlid)  Dorbanben  moren,  baß  aber  Dom  24.  ängiift  bis  ,)um  Sdrlnffe  biefer  Seobacb« 
tnngen  am  12  geptenibcr  beftönbig  eine  große  3<>hl  in  bet  öntmicflung  meit  Dorge= 
ichrittener  'Ifninphett  fid)  im  Soben  befanb 


anitreten  ber  geflfigelten  Steblönfc  im  freien. 

©efliigelte  dieblönfe  formten  im  fvteien  nur  irr  ben  int  SBeirrberg  befinblidjcn 
©pirrngemeberr  arrfgefnnben  roerberr.  'int  12.,  13.  nnb  14.  angnft  rourben  geflügelte 
Sfeblönfe  troß  miebcrholten  abincherrS  ber  Spirrrrgemebe  nicht  bernerR.  am  16.  auguit 
trat  feit  Segirrn  bet  Seobadttnrrgen  ber  erfte  heiße  Sog  ein.  (SS  mar  fo  roatm,  bofr 
bie  Scnrperatrrr  in  bet  arbeitSbütte  bis  auf  33°  C.  ftieg.  9fad)bem  am  'Dforgerr  bie 
©pinngeroebe  uergeblid)  abgefndjt  morberr  ruaterr,  ergab  eine  mieberhotte  Sefiditigung 
berfelben  beS  DfaebrrrittagS  gegen  3 Ul)t  bie  erfte  geflügelte  Phylloxera  vastatrix. 
SoS  Snfeft  hotte  fid)  in  einem,  innerhalb  eines  ffieinftodeS  befinblidjcn  ©pinn= 
gemebe  gefangen  nnb  mar  noch  Däüig  nnocrleßt,  fo  baß  eS  erft  Rtrglich  in  baS  äpinn- 
geroebe  hineingerothen  fein  fonrrte.  St'netn  bes  ShtettherrS  geigte  fich  ein  irr 
Silbnrtg  begriffetres  tri. 

3n  ber  3sit  Dorrr  17.  arrguft  bis  gum  26.  augnft  gab  es  mieber  eine  an,)ohl 
trüber,  regrretifchet  Sage.  (?rft  anr  27.  augnft  mar  boS  'Bettcr  mieber  jehön  Rot,  febr 
rDorrrr  nnb  etroos  minbig.  'iiad)bcm  am  itornrittag  Dcrgcblid)  in  ben  ©pinngemeben 
nad)  geflügelten  Sfcblänfcn  gcfnd)t  CDorben  root,  tDurbe  9!ad)mittogS  gegen  4 Uhr  in 
einem  ©pinngemebe  eine  geflügelte  fiorrS  gefnnben,  mcld)e  fid)  jebod)  unter  benr 
'Dliftojfop  als  eine  geflügelte  Phylloxera  quercus  gu  etfennen  gab. 

Üonr  28.  augnft  bis  gum  2.  September  gab  es  ruieber  mehrfach  trübe  Sage  mit 
thciltoeife  heftigen  Siegengüfien.  — ®er  3.  September  mar  bagegen  ein  jehv  beißet  Sog- 
Wegen  3 Ußr  9iad)tnittogS  routbe  in  eirrem  .troifchen  ben  tHebpfählen  befinblichen 
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SpiniifltiDcbc  in  ctii'O  I’,4  ni  .ftölje')  über  bem  (jrbbofceii  eine  lebenbe  flcflfiflelte 
Phylloxera  vastatrix  (icfnnben.  toeldie  eine  Sänflc  l'tm  1,4  mm  beiaR.  — ?lm  4.  iSep< 
teniber  lonr  bob  Sücttev  mieber  trübe  iinb  icbtoül  unb  uni  10  Ulir  Sormittafls  trot 
Siejien  ein,  ber  aber  nid)t  lanflc  on^iclt.  ber  9!ad)t  Doni  4 auf  ben  5.  September 
regnete  cb  ftarf,  bodi  tiärtc  fid)  bob  ©etter  am  9Jad)mittan  beb  5.  September  irieber 
auf  unb  blieb  and)  oni  6.  September  flar.  3lm  7.  September  mar  eb  in  ber  «rfi^e 
fü^l  unb  neblifl;  fpäter  imirbe  eb  bei  gellem  Sonnenidiein  febr  marm.  91ad)mittngb 
mar  eb  roieber  beroBlft,  babei  ober  toann.  — Um  '2\U  lll)r  9!ad)mittagb  mürbe  in 
einem  Spinngeroebc  jroiidien  ben  Stebpfäblen  in  ctroo  IV,— l’  « m öBbe  über  bem 
ßrbboben  eine  geflügelte  Phylloxera  vaatatrix  gefnnben.  Sicjclbe  bejafe  eine  Sänge 
Don  1,3a  mm  unb  entl)ielt  brei,  nod)  nid)t  oBllig  entmicfelte  liier.  — S«  bcmielben 
Spinngeroebe  mürbe  'X>  9)linuten  baroiif  eine  jmeite  geflügelte  JHeblanb  non  1,S6  mm 
Sänge  gejunben;  biefelbe  geigte  in  il)rem  Simcrn  piev  nod)  unaubgebilbete  eier.  — 
®Qb  Slbjud)en  bev  Spinngemebe  gmijd)cn  7 — 8 llbr  ÜKorgenb  nnb  gegen  II  Ul)r  Sßor- 
mittogb  batte  gii  einem  3luifinben  geflügelter  Siebläufe  nid)t  geführt. 

Slm  8.  September  tuor  bie©itternng  onfänglid)  fühl  nnb  trübe,  erft  gegenSUbr 
9lod)inittagb  trat  Sonncnjdjcin  nnb  bamit  erbBbtc  ©ärmc  ein. 

Sab  Slbfncben  ber  Spinngemebe  fanb  ftott  groijdjen  9— lOUbr,  11— 12Ubr,  1 bis  2lll)r 
gegen  3 Ul)r,  um  411br  unb  um  5 Upr,  jebod)  fonnten  geflügelte  Oieblänfe  nid)t  gefunben 
roerben.  — 9Ini  0.  September  btrrjd)te  in  ber  grübe  ein  bidjtet  91ebel,  bem  fpäter  bellet 
Sonuenfd)ein  folgte.  9tad)mittogb  mar  eb  bcifi-  Bifütllt"  i'»i>  3 llbr  91ad)mittagb 
mürbe  in  einem  Spinngemebe,  etma  V«  m über  bem  lirbbobcn,  eine  geflügelte  Phylloxera 
vastatrix  oon  l,io  mm  Sänge  lebenb  aufgefnnben.  Um  10  llpr  liormittagb,  fomic  um 
6 Ubr  9!ad)mittagS  fonnten  geflügelte  JKcblänfe  nicht  beobachtet  merben.  — ?Im  10  Sep= 
tember  mar  bob  ©etter  flar  unb  febr  marm.  Um  8 Ul)r,  10  Ubr,  11—12  Ubr,  2 bis 
8 Ubr  unb  4—5  Ubr  mürben  bie  Spinngemebe  tergeblid)  burebfuebt.  ßroifdjen  3 bib 
4 Ubr  mürbe  bagegen  eine  geflügelte  Stcblaub  i'on  1,42  mm  Sänge  in  einem  Spinn= 
gemebe  gefunben.  31m  11.,  12.  unb  13.  September  mar  bnS  ©etter  febr  fcbBn  unb 
beiß,  jebod)  mürben  in  ben  Spinngcroeben  geflügelte  Siebläufc  nicht  gefunben.  Sluch  ber 
14.  September  mar  ein  fonniger,  beiß«,  etmob  minbiger  lag.  3'o'ithfn  7—8  Ubr 
fötorgenb  lourben  bie  gablreid)en  Spinngeroebe  nergeblid)  burd)fiid)t.  Um  lOV,  Ubr 
fanb  fid)  in  einem  ,imifchcn  jmei  IRebpfäblen  befiublicben  Spinngeroebe  in  ehoa  1‘/,  bib 
1’ 4 m ^Bbe  über  bem  ßrbboben  eine  noch  lebenbe,  geflügelte  Phylloxera  qucrcus. 
3mifd)en  2—3  Ubr  9fad)mittagS  mürbe  unter  äl)nlid)en  äterbältniffen  eine  geflügelte 
Phylloxera  vastatrix  gefunben,  unb  jmifeben  3—4  Ubr  fanben  fid)  nod)  brei  geflügelte 
IKebläufe  in  ben  Spinngeroeben  in  äbnlicher  .fiBbe  Dor.  Gins  biefer  Ibierd)en  enthielt 
Pier  Gier. 

3lnftrcten  geflügelter  Siebläufe  im  3uthtgefäBc. 

3ur  Grgänjung  bet  im  greien  ongeftellten  SBcobachtungen  erfchien  es  ans  nabe= 
liegenben  Glrünben  enpünfd)t,  glcid))eitig  an  im  3i<>nner  gcjüd)teten  Stebläufen  bie  mit 

0 föMffa  1891  gemac^tf  ^fobac^tun()en  bie  bereite  früher  bemerfte 

ba§  bie  geflugcUrn  diebläufe  cd  oor, liefen  bei  ibtem  dluge  bie  .^öbe  nid)t  erbeblict)  ,)u  überfdireiten, 
iDel(be  bie  bed>ftcn  Xrtebe  ber  Kebtn  erreid)eit.  ^ergl.  Felicc  Franceschini,  Bolletino  di 
Notizie  ajp*ürie  1892.  9lr.  2^  p.  363  ff* 
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beni  äiiftrctcn  bet  leiteten  iiiiQiiiincnbäntienhcn  liotflängc  ju  Derfolgeit.  3»  *>>0™ 
3uierfe  luurbcii  am  21.  augiift  1891  ein  gröiieres  01nö,  ioiuic  einige  fleinete  ©löiet 
mit  Sicbcnionrjeln,  auf  meldjcn  jUDOt  bic  amuejen^eit  oon  üitjmpbtn  ieitgeftellt  lootben 
roat,  ioiuie  mit  t^rbe  be(d)icft.  ®ic  ®lä)et  imitbcn  iubaim  mit  einet  iiapietbeife  Dci‘ 
idlloiien.  am  24.  augnft  mutbe  in  bem  gtofeen  ötafc  bie  ctftc  geflügelte  3teblaus 
beobachtet.  3m  26.  auguit  ctfd)ienen  9lad)  mittag«  um  3 Uht  jmei  meitetc  geflügelte 
Dteblönie.  am  27.  anguft  leigten  fid)  in  bemiclben  ©lofe  'ItachmittagS  gegen  3 übt 
fed)«  geflügelte  Steblöiifc.  — 3n  bet  ©laSioanb  eine«  bet  fleineten  3>i4t9<tfäBc  loutbf 
eine  geflügelte  Steblon®  beobadjtet,  hinter  loelthct  bic  abgeftteifte  9Jqmphenhoiit  lag.  — 
am  28.  augnft,  gegen  9 Uht  ÜHorgenä,  mürbe  am  ®ctfcl  be§  grofien  ©lafeS  eine  ge= 
flügeltc  Dleblan«  mahrgenommen.  3n  einem  bet  fleineten  ©läfer  .zeigte  fid)  um  biefelbe 
Seit  eine  geflügelte  3ieblnuo.  gvofecn  01afe  faub  fidj  um  5 Uht  '}(ad)mittags  eine 
meitere  geflügelte  Sau«.  — am  29.  augnft  etfehienen  .voifchen  2 nnb  3 Uht  in  bem 
gtoften  ©lafe  16  geflügelte  iKebläufe,  bie  lebhaft  on  bet  ©anb  bes  ©lofee  h'»  nnb  het 
manbetten.  and)  in  ben  fleineten  S'idjtgläietn  fanben  ftd)  um  biefc  Seit  .iuiammen 
fieben  geflügelte  iHeblöuic  oor.  am  31.  augnft  mürben  gmifdien  3—4  Ul)t  in  bem 
großen  ®lofe  18  geflügelte  lltcbläuic  beobad)tet.  5''  ben  fleineten  öläferu  maten  um 
biefelbe  Seit  ebenfalle  mehrere  geflügelte  Süiifc  ,iu  fehen.  — am  1.  September  fnnbcii 
fid)  ,5roiid)en  2—3  Uhr  in  bem  großen  Wlafe  micbev  12  geflügelte  llieblänfc.  Um  5'/,  Ul)t 
waren  in  bieiem  ©laie  übet  bet  6tbc  feine  geflügelten  Häufe  mehr  gii  fehen.  Sagegtii 
fonb  fid)  in  bet  (?rbc,  etwa  1 cm  unter  bet  i^tbobeiflädje  eine  geflügelte  8anS  Dor; 
eine  anbete  geflügelte  manbette  bid)t  an  bet  Cbcrflädie  einhet.  ti«  fei  nod)  enoahnt, 
baß  'l!ad)mittagS  gmijthen  2—3  Uhr  feht  oiele,  öußerft  fleine  unb  offenbar  füt.jlich  bem 
6i  entid)lüpfte  IHebläufc  an  bet  'I2anb  bcö  ©tafe«  über  bet  (jrbe  in  lebhafter  aSanbetung 
Qiigetroffen  mürben.') 

am  2.  September  maten  um  8^■,  Uhr  Dlotgen«  im  gtohen  ©lafc  geflügelte  !)teb* 
lönie  nicht  jii  fehen,  objdion  ben  lag  gimot  mehrere  berfelben  on  ber  aSaiib  be4 
©efößej  gutiicfgeloffen  morben  maten.  (jä  muß  hier  bemerft  roetben,  baß  in  ber  Siegel 
jeben  Jag  bie  ctfd)iencnen  geflügelten  Stebläuic  gum  S'uede  ber  anfertigung  oon  iträ« 
paraten  ben  3><d)tgläiern  entnommen  mürben. 

3mifd)cn  2—3  Uhr  traten  im  großen  ölafe  micbet  15  geflügelte  8äufc  an  bet 
©laomanb  auf.  6in  Iheil  berielbcn  mutbe  im  ©lafe  geloffen.  i<on  biefen  waren  um 
6'/.,  Uhr  nur  nod)  oier  an  ber  ®la«manb  gu  iehen,  möhtenb  brei  berfelben  unmittelbar 
an  ber  (itboberflöche,  jum  Jhcil  etmo«  unter  ber  Ictjtercn  fid)  beianben.  — am  3.  Sep- 
tember foßen  ,uoifd)en  7—8  Uhr  Wotgcii«  .ßoei  geflügelte  Dlcbläuie  über  bem  Soben  an 
ber  ©Inbmanb,  ,ßpci  jcigten  fich  bicht  an  ber  (ftboberflödie  unb  fünf  faßen  unter  ber 
Ijtbobetfläche.  S'uüdjen  2—3  Uhr  'ilad)tnittag«  crfd)ienen  17  geflügelte  Sicbläufe  on 
ber  ©Inomanb. 

am  4.  September,  .ßoiithen  7—8  Uhr  'DtorgenS,  jcigtcn  fid)  brei  ©eflügelte  an 
ber  01a«wanb  über  ber  C-tbc.  ®tci  Geflügelte  faßen  unter  bet  ötbe  mit  nad)  unten 
gerid)tetem  .topfe  nnb  eine  berfelben  hafte  hinter  fid)  gwei  hellgelbe  Gier  liegen.  6ine 
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anbete  ©eflügelte  iag  in  ber  öäbe  bet  Ptbobcrflädie  on  bet  ©loSioanb.  9lacbmittag8 
um  2 U^r  looren  feine  @eflügelteii  niiä  ber  6rbe  Ijerauegefommen;  bie  am  Slonnittag 
unter  bet  6tbe  beobachteten  6jcmi)lore  tagen  nuct)  on  benielbcn  IHäljen. 

Stm  6.  eevtembet  loor  bc8  OTorgenS  irüli  eine  Iteränbcrung  nid)t  bemetfbot. 
dagegen  hotten  DiochmiltagS  um  2 Uhr  jroei  bet  unter  ber  Erbe  bcfinblithen  geflügelten 
Öieblänte  ihren  ^4  oh  oerloffen.  $o8  eine  biejer  Jnfeften  geigte  fich  einige  ßentimeter 
hfihft  in  SBonbetung  noch  bet  Sobenoberflädtc  hin  begriffen  Um  2V4  UI)t  befanben 
pch  ieeh8  geflügelte  Saufe,  wie  gemöhnlich  an  ber  bem  Sichte  jugefehrten  Seite  ber  ®e> 
fögroanbung. ')  Um  3'/<  Uhr  roaren  bafclbft  bereits  17  CfJeflügelte  etf^ienen.  3n  1 bi8 
2 cm  Siefe  unter  ber  6rbobetfläd)c  jagen  nod)  jioci  geflügelte  dicbläufe  unb  btei  nnbere 
tmirben  beobachtet,  nie  fie  unter  Senuhnng  bet  .'pohlräume  im  lUoben  0118  etioa  1 cm 
Sieie  unter  ber  Oberfläche  mit  groget  Sebhaftigfeit  ju  ber  lehteren  hinoufroanberten. 
91ad)beni  bie  erboberfIäd)c  erteid)t  mar,  begaben  fidi  biefe  Jhi«rthen  ebenfoQS  nach  ber 
bem  Sidjte  gugetehtten  Seite  bet  ©efäfemanb. 

äm  7.  September,  fUlorgenS  früh,  fagen  on  bet  bem  Sichte  jugefehrten  Seite  beS 
ölajcS  über  ber  Erbe  jroei  geflügelte  Steblänfe;  an  bet  bem  8id)tc  abgefehrten  Seite 
befonb  fid)  ein  fold)e8  Jnjeft.  Unmittelbar  an  bet  Etbobetfläche  routben  btei,  in 
ber  Erbe,  jum  Ih«!  einige  Eentimeter  unter  bet  Oberfläd)e,  oiet  geflügelte  Sänje 
beobad)tet. 

Sine  berfclbcn,  roeldje  in  etroa  1 cm  liefe  fid)  befanb,  hotte  bie  91i)mphenhout 
noch  nidjt  noDftänbig  obgeftreift,  fid)  olfo  offenbar  an  biejer  Stelle  aus  ber  92qmphe 
jum  geflügelten  3nfeft  nerroonbelt.  — 91ad)mittog6  gegen  3 Uhr  jeigten  fid)  roiebet 
18  ©eflügelte,  baoon  einige  nod)  unter  bet  Erbobetfläd)c  lebhaft  nod)  oben  hin 
roanbernb.  Um  4‘/,  Uhr,  roo  c8  im  $intergnmbe  bet  SlrbeitShütte,  100  ba8  3ud)tgla8 
fid)  befanb,  fchon  etrcaS  biinfel  gerootben  roar,  routben  20  geflügelte  SReblänfe  in  bem 
©lafe  gejählt,  roelehe  grögtentheiis  nahe  ber  SBobenoberfläche  alle  bei  einanber  an  bet 
fölaSioanb  jagen. 

SSm  8.  September,  jroijchen  7—8  Uhr  fDiorgens,  jagen  jahlreiche  geflügelte  9teb> 
läuft  oom  Joge  oother  nod)  on  ber  ©anb  be8  3ud)tglaje8,  Sin  21)«il  biejer  Snjeften 
jag  nal)c  bet  S8obenoberfIäd)e  in  einet  äieihe  nebeneinanber  mit  bem  Äopfe  bem  SBoben 
jugeroanbt,  jo  bog  eS  ben  Sinbtuef  mad)te,  al8  hotten  bie  i^hi^tchen  ben  iäoben  auj.^ 
jud)en  rooHen  unb  tuären  baran  burd)  irgenb  einen  Umftanb,  oermuthlich  bur^  in  bet 
9!ät)e  ber  SBobenobetflädie  an  bet  ®lo8roanb  jtattgehobte  Äonbenjotion  oon  ©ajjet= 
banipf,  oerhinbert  roorben. 

®egen  2 Uhr  9tad)mittag8  etjehienen  14  neue  geflügelte  ilteblänje  on  ber  bem 
Sichte  jugeroanbten  Seite  be8  3>nhtgloje8.  $a8  ®Io8  roar  abfidjtlid)  jo  gebreht 
roorben,  bag  bie  bem  Sichte  abgefehrte  Seite  oom  Jage  juoot  nunmehr  bem  Sichte  ju» 
gefehrt  roar. 


Safoioleiu  beriditet,  ba^  Don  it)in  in  Giläfem  gqiic^tete  ^cMaufe  oft  an  bif 

bem  ju^rfe^rte  (Seite  biö  begaben,  ä^ergl  : ()t*ic‘ti>  i'ocnojHiiy  MuHucT])y 
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am  9.  September  traten  jioijdjcn  2 — 1 Ul)t  5iad)mittaflb  ,5al)Ircid)c  neue  Oefliigelte 
an  ber  bem  Siebte  .ingefebrten  Seite  bcs  3''<J)t>tlateä  auf.  am  'irtatbmittage  mürbe  ein 
Keiner,  mit  einigen  äilätteni  oeriebener  SKebentrieb  in  bais  ®(a8  gebracht,  am  10.  Sep« 
tember  mürbe  eine  geflügelte  llieblon#  beobaclftet,  meldjc  ficb  an  ber  Unterfeite  eines 
Slatteö  beb  im  ßuebtglafe  befinblidjen  diebentriebeb  angeietjt  batte.  ®iejclbe  blieb  bis 
jiim  12.  September  an  berjelben  Stelle  iiljeii.  am  12.  September  mar  baS  5njeft 
tobt,  ber  .^interleib  erfebien  eilige, fügen;  oon  einer  (jierablagc  mar  niebts  ju  bemerfen. 

am  12.  unb  14.  September  mürben  über  bet  ®tbe  an  ber  'Banb  beS  3»cbtglafeS 
jmei  9ipmpl)en  imb  eine  abgeftreifte  ?!i)mpbenbaut  beobadjtet. 


l<etind)e  betreifenb  bie  anfiebeliing  gcilngcltcr  3leblönfe  auf  ben 
Siebenblättern. 

Um  bie  Gntmidelung  ber  91ad)fommen  ber  geflügelten  Sieblönfe  beobodften  ,fu 
fönnen,  mürbe  ber  'iJerfud)  geniocbt,  bie  letiteren  auf  Sicbcnblöttern  fiir  anfiebelung  gu 
bringen.  3“  biefem  3'Df^<  mntben  fürferc  'Jiebentricbe  io  oon  ben  fRebftbefen  ab= 
gefcbnitlen,  baft  ein  Heines  Stiief  oorjäbrigen  .poljeS  an  benfclben  oerblieb.  .'pieranf 
mürben  bie  abgejdjnittenen  Jtiebe  in  ber  Beije  in  SMumentBpfe  gefetft,  bafj  baS  baran 
boftenbe  Stüct  Dotjdbrigen  .tiolfcS  gotif  mit  (ärbe  bebedt  mar.  ®ie  Süpfc  mürben 
nun  rcitblid)  begoffen  nnb  mit  großen,  311  bem  paffenben  nnb  bie  Stelle  uon 

©loSglocfen  oertretenben,  ßininncbglofcrn  bebeeft.  ®ic  berart  bcbanbelten  Jriebe  blieben 
faft  olle  mäbrcnb  bet  gaiifcn  'ilcriudjsbonet  frifd).  ®injelnc  Cftcmplote  nur  oerloren  in 
Jolge  beS  anftretenS  oon  Peroiiosporn  viticoln  frübjeitig  ihre  Slättcr. 

6S  fei  Dormeg  bemerft,  boß  eS  leibet  nid)t  gelang,  bie  geflügelten  SieblSufe  an 
ben  lllebenblöttern  ,fu  banernber  anfiebelung  nnb  jiir  ablage  oon  @ietn  311  bringen.*) 
®ies  bürfte  batin  feinen  @runb  Ijoben,  baß  bie  geflügelte  DieblauS  fiinäcbft  bem  ibr 
innemobnenben  Banbertriebe  genügt  haben  muß,  eße  fic  fid)  311  bauetnbem  aufentbalte 
an  einem  351otte  onfiebclt.  Sic  ablage  entmicHimgSiöbiger  ®iet  bntcb  baS  geflügelte 
3nfeft  fann  aber,  nad)  Valery - Mayet,  mit  ftattfinben,  naebbem  baffelbe  etroa 
24  Stunben  lang  Üiabrung  fu  ßcb  genommen  bat.  ®er  genannte  (torfeber  meift  in 
feinem  IBucbe;  ,Le.s  insectes  de  la  vigno“  (Paris,  1890,  S.  86)  baranf  bin,  baß  bie 
SJotbmenbigfeit,  ben  beiben  angefübrten  Jiaturtrieben  311  genügen,  eS  fo  feßt  erfcßioere, 
bie  Oiacbfomnien  ber  geflügelten  .'Iteblaus  auf  bem  Bege  fünftlidier  3ä<4u»iß  3u 
etßalteii. 

Benn  niin  ßiet  bie  oben  enoäbnten  'üerfiidie,  troß  ißteS  JeßlfcblageiiS,  fiitf  be= 
fproeßen  metben  fo  gefeßießt  bies,  meil  fie  immerßin  ©elcgenßcit  3U  einigen  Sfeobaeß» 
tniigen  über  bas  iicrßalten  geflügelter  Siebläufe  gaben. 

am  24.  auguft  mürbe  eine  im  3>id)tglofe  frifd)  etfebieneiie  geflügelte  SieblauS 
oorfiebtig  auf  bie  untere  Seite  eines,  unter  einet  ©laSglocfe  beßiiblicßen  diebenblatteS 
übertragen.  ®aS  Sßieteßen  manberte  nun  oon  ber  imteren  Ölattfläd)e  an  bie  obere; 

')  A.  A.  Jako  wie  w beeidetet,  boH  tb  ibm  bei  leinen  ^^ierfuc^en  tüc^t  gelang,  bte  )U>lagc 
Don  (S^iem  burt^  bie  geflügelte  ^Neblaud  beobncbleit.  ^lergL  ()T*ien>  rocnoAHHy  MmiHcTpy  n.  r>  i. 
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bort  aiidefommen , btgaim  eb  bic  lyliicfel  au^jiibreiten  iinb  biejelben  in  Ubf)aft 
fdiroinfletibe  Senjfniinn  jii  Dctfe^en.  3ii  einem  Üiiiflenblicfe,  in  iDeId)cni  bie  äuf:nerf= 
iamfeit  beä  SSerfajierä  nadj  oiiBen  nbfielenft  ronrbc,  mar  baS  Dctid)roiinben. 

äm  26.  Hiifliift,  um  T'/s  frilb,  fnnb  fidi  bie  am  lofte  äimor  bet  SBeobad)tunfl 
entid)mnnbene  fleflüaelte  Sieblonb  roieber  oor  nnb  jmat  fafj  bieielbe  miehet  on  ber 
Unterieite  eines  SlatteS  an  einem  SBIattnern.  Um  10  Ubr  In  9Kinnten  beflann  baS 
Sniett  unnibin  ä»  '»erben;  eS  »erließ  icinen  'lUatj  nnb  roanberte  nad)  bem  llianbe  beS 
SlatteS  l)in.  Sm  351attranbe  angelangt,  ridjtcte  baS  Ibietcbcn  jnnätbft  feine  ^lögel 
in  ber  SSeife  ouf,  bnfj  fic  »otlfommen  fenfted)t  jum  Äörper  ftanben,  bonn  aber  oet= 
fe^te  es  biefelben  in  ungemein  lebhaft  fdimingenbe  Seroegnng,  ohne  babei  jebod)  fort» 
jnflicgen.  Di’ad)  fnrjer  3«'*  mnrben  bic  Sdjioingungen  bet  ivlügcl  cingefteUt,  unb  baS 
Sbierdjen  »erließ  mm  roieber  ben  SBlattronb,  nm  ouf  bie  obere  Slattflöd)c  übetjugeben. 
9iad)bcm  eS  bie  gange  SBlattfpreitc  überfdiritten  batte,  ging  es  roieber  auf  bie  untere 
®lattfläcbe  über,  roanberte  auf  berfclbcn  bis  etroa  ,gnr  'Bütte,  begann  bann  roieberum 
bic  irlügel  lebhaft  ,gu  fd)'»ingen  nnb  fiel  babei  ein  ))aat  (fentimeter  tiefet  nahe  an  ben 
3ianb  beffclben  IBlattcS.  Üinn  begann  bic  'JBonberung  »on  neuem  nad)  beni  IBlottranbe 
hin;  noeböetn  berfelbe  erreicht  toat,  rontben  hie  ivlflgct  roieber  in  lebboft  febroingenbe 
SBeroegnng  »eiicßt,  nnb  jetjt  gelangte  boS  Snieft  an  eine  ctroos  unterhalb  beS  'HbflugS* 
orteS  gelegene  £teUe  bet  nnigebenben  WloSbebcdung.  ®er  gonge  'Borgang  mad)te 
mehr  ben  ßinbtnef  eines  feitlid)cn  Rollens,  i»ic  beS  RlicgenS.')  auf  ber  ©laSroanb 
angelangt,  loanbcrtc  baS  Jnfeft  nad)  bet  bem  8id)te  gugefehrten  Seite  bcrfelben  hin. 
Um  gu  ermitteln,  ob  bie  cingcfd)lagene  3üd)tung  eine  guföUig  ober  abfid)tlid)  geroöhlte 
fei,  rourbe  ber  Slumentopf,  btgiehnngoroeifc  baS  bcnfelben  bebetfenbe  @los  berovt  ge= 
breht,  boß  bic  utfptiinglid)  bem  Sichte  gugeioanbie  Seite  je^t  »on  bemielben  abgeroanbt 
roar.  Sn  fürgefter  Rrift  brehte  fid)  aud)  bie  Saue  um,  fo  baß  fie  nun  roieber  nad) 
ber  bem  Sichte  gngcroanbtcn  Seite  loonberte.  9lad)beni  bieS  eine  SBeile  ftottgefnnben 
hatte,  rourbe  baS  ®laS  roieber  unigebreht,  roas  gut  Rolge  hatte,  baß  and)  baS  Snffft 
roieberum  feine  ;)üd)tung  änbertc,  fo  baß  eS  aufs  neue  nad)  ber  bem  Sichte  gugcfchrten 
Seite  h'nroanbertc. 

Bod)  einiget  3<>t  hotte  fid)  baS  Snfeft  in  einem  aSaffertrBpfd)cn  an  bet  ®loS» 
roanb  gefangen.  ®s  rombc  uorfichtig  aus  feinet  Sage  befreit  unb  auf  eins  bet  Slötter 
gcbrod)t,  fiel  aber  halb  botauf  gu  SSoben  unb  fonntc  fpöter  nid)t  mehr  anfgefunben 
roetben.  ®ier  hatte  biefe  geflügelte  ÜteblaiiS  bis  gu  bctit  angcnblicfe,  roo  Ue  fid)  ber 
Beobachtung  entgog,  nid)t  gelegt.  — ®en  oben  niitgctheiltcn  ähnliche  Beobachtungen 
tonnten  in  mehreren  Rallen  gemad)t  roerben,  in  feinem  Rolle  tonnte  jebod)  bei  biefen 
'Betjnchen  bie  Ütblage  »on  ßiern  feitenS  bet  geflügelten  dtcbläufc  bemerft  loetben. 

Srgebniffe  ber  unter  2a  bcfprod)enen  'Beobachtungen. 

Bcrgleicht  iiion  bie  begüglid)  beS  äuftretens  bet  'lipmpheit  nnb  ber  geflügelten 
Siebläufe  ine  Rrcien  unb  in  ben  3"<f)tglai«n'  gemad)ten  'Beobachtungen,  fo  ergiebt  fich 

^ yUdj  A.  A.  Jakowlew  breitet  btis>  geflügelte  ^ Sliiftoltcn  rtüfflen 

bic  itlügcl  unter  einem  ret^ten  ^um  oub,  berfe^t  biefelben  in  fdmeU  fdimingenbe 

^ciuegung  unb  füQt  bann  ouf  ben  ^oben  bcc  famite  niemals 

beoboditet  loerben.  licrgl  OT'ierh  roeno.Tnuy  Mnimc-rpy  ii.  t.  .x.  IHW. 
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JyolftenbeS;  Jn  her  ßnfundlmtii  roeit  noifleidmfteitc  ')ti)nipl)cn  waren  im  iyrcieit  bereite 
Doui  12.  aiifliift  an  — unb  jebentaü«  and)  fd)on  trüber  — »orbanben.  i!om  24.  ausuft 
an  jeißten  fid)  bie  'Hijinplien  in  ßroßer  anjaljl  unb  in  weit  oorßefebrittenem  6nt= 
midlunß?,\uitanbe  beitönbiß  uertreten,  io  laiiße  bie  Scobadjtnnßen  nberljaupt  ou4= 
geführt  wnrben. 

Xvingeflenüber  tonnte  cs  anifaUenb  crid)eincn,  baß  wäbrcnb  her  Scobod)tunßS,5eit 
bis  cinid)licBlid)  ben  13.  September  im  freien  nur  t>  geflüßelte  SHebläuie  gefunben 
werben  tonnten,  obfdion  bie  'Jiod)iorid)uiißcn  nad)  benielben  töglid)  mit  ber  größten 
©orflfalt  onSgeführt  würben.  i;ieje  L*rid)einung  rerlicrt  jebod)  alles  abfonberlidje, 
wenn  man  fie  im  Biiianimenbange  mit  ben  bamals  bcrridienben  ®itterungS>  unb 
Sobenocrbältnifien,  jowie  mit  bem  '^erhalten  ber  geflügelten  .'Hebläuie  in  ben  3ud)t= 
gläfem  betrachtet. 

Sis  einjd)ließli(h  ben  5.  September  war  baS  Söctter,  mit  auSnahme  einielnet 
heißer  unb  trodener  Jage,  trübe  unb  regnerifch  geweien.  ®ic  ffolge  baoon  war,  boi)  bet 
Soben  im  33einbetg  währenb  biefer  gan.^en  3s>t  feucht  unb  baburch  auch  fühl  blieb. 
Jpierburd)  ift  offenbor  bie  ßntwicflung  ber  iitpinpheii  jum  geflügelten  Jnfeft  fehr  er- 
heblich »erjögert  worben.  ®iefer  Schluß  erfdieint  um  fo  berechtigter,  wenn  man  ficb 
bie  in  ben  Stithlßlöfem  währenb  berfelben  3stt  beobaditeten  erfdieinungcn  pergegem 
wärtigt.  ^>ier  troten  bie  geflügelten  Jlieblöufe  anfangs  fporlid),  ned)  einiger  3cü 
jeboch  täglich  in  jahlreidien  l^temploren  auf.  ®ie  m)mphentragenben  3Sur, teilt  waten 
bem  ®einberge  entnommen  unb  mit  ebenfalls  bem  iBcinbcrge  entnommener  feuchtet 
ßtbe  in  bie,  in  her  arbeitshüttc  ftehenben,  3*td)lflläier  gebracht  worben,  llon  Jage 
jii  Jage  würbe  biefe  ßrbe  trodener  unb  bamit  aiidj  ollmälig  wärmer,  unb  in  «folge 
beffen  fonnten  fid)  zahlreiche  9igmphen  .gu  geflügelten  jnfeften  entwideln,  währenb 
biefe  ßrfcheinung  im  freien,  wo  ber  SBoben  feud)t  unb  fiil)l  blieb,  auSbleiben  mußte, 
ffiaß  boS  auftreten  ber  geflügelten  Siebläufe  itr  ben  3>td)lgläfeni  iiid)t  etwo  auf  einen 
für  bie  91ßtnphcn  eingetretenen  91abrtittgSniangel  ,tutüd,)itfflhren  ift,  wirb  babitrd) 
bewiefen,  bnß  bie  SSttrzcln  in  ben  3»rt)tgläfern  währenb  ber  ganjen  Sauer  beS  %f 
ftiches  fo  weit  frifeh  blieben,  baß  .tahlreiche  Dceblätife  ber  gewöhnlichen  ÜBurjelform  ouf 
ihnen  il)r  fortfommeii  fanben  unb  fid)  oermehrten.  — Sie  im  freien  bis  einfchlieBliih 
bett  13.  September  beobachteten  geflügelten  Sieblättfe  würben  am  16.  auguft,  om  3., 
7.,  9.  unb  10.  September  gefunben.  Ser  15.  auguft  war  ber  erfte  hfifie  Jag  nad) 
einer  Sieihe  regneriid)ct  Jage;  bann  folgten  wieber  bis  zum  3.  September  eine  anzahl 
trüber,  regnerifd)cr  Jage,  mit  auSnahme  beS  27.  auguft,  an  welchem  cS  troden  unb 
warm  war.  Ser  3.  September  war  wieber  ein  heißer  Jag.  'Hont  6.  September  on 
blieb  es  troden  unb  mehr  ober  weniger  worm. 

3n  folge  ber  gefthilbeilen  'Bitterungsoerhältniffe  tonnte  an  ben,  zwifchen  regne- 
riid)cn  befittblidjcti,  trodenen  unb  heiBen  Jagen  ber  Crbboben  nur  in  feinen  aller- 
oberften  Schichten  abtrodnen  unb  fid)  erwärmen,  unb  es  tonnten  baher  an  biefen  Jagen 
nur  bie  bereits  geniigenb  loeit  entwidelten,  an  ben  ocrhältnihmäßig  fporfam  oorhanbenen, 
bid)t  unter  ber  6rboberfläd)e  befinblid)en  'Jöurzeltt  fihenben  'lihinphen  zur  'Herwanblung 
in  baS  geflügelte  fnfeft  gelangen.  Seinentfpreehenb  fanben  fid)  in  ber  Jhat  an  foldten 
Jagen  geflügelte  Stebläiife,  ober  nur  oerein,)clt  oot.  auffaüenber  'Beife  tonnten  om 
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11,  12.  «nb  13.  September,  tto(j  beS  aiibouemb  icbäncn  'Bctterä,  qeflüpelte  Steblöuie 
nid)t  beobad)tet  metbcn.  Sageqen  nmrben  am  14.  September  luieber  qcflüqelte  S&ufe, 
utib  jrcar  in  einer  biSl)ei  an  einem  imb  bemfelben  Saqe  md)  nid)t  beobadjteten  Slnjabl 
(4  ßjemplate)  qefunbcn.  2)ieie  ßridjeinung  glaube  id)  baljin  beuten  5u  fallen,  bafe, 
nadb  erfolgtet  3lbttocfnung  unb  ßriDärmung  ber  oberften  iBobenfd)id)tcn  unb  bi*rburd) 
beroirfter  'iienoanbhmg  bet  an  ben  oberften  Söurjeln  befinblicpen  Stpmpben  jn  ge- 
flügelten Snfeften,  es  einer  gemiffen,  anbaiiernb  troefenen  unb  mannen  »feit  beburite, 
bis  bet  Soben  ju  bet  Siefe  abtrodnete  nnb  fid)  erroärmte,  mo  bie  ©auptmenge  bet 
SSut^eln,  bejirtjungSroeife  bet  9ti)mpl|en,  fid)  befanb.  3n  Solge  biefeS  UmftanbeS  muBten 
bie  geflflgellen  Jnfeften  bajroifd)en  oerfdiminben,  um,  mic  eS  tbatiäd)lid)  and)  gefd)ab, 
nad)ber  in  oennebrtcr  änjabl  (oicber  aufjutreten.  ein  plö^licbeS  '^erfdjminben  bet 
Stpmpben  tonnte  nid)t  beobad)tet  loerbcn,  bogegen  zeigte  eS  ftd),  früberen  SBcobad)tungen 
entiprcd)enb,  bafj  3ii)mpben  on  ftort  juriidgegangenen,  menig  frifd)c  )Bur3eltriebe  unb 
bemnad)  aud)  locnig  Diobofitöten  tragenben  Sieben  feiten  anjiitreffcn  finb,  möbtenb  pe 
ftd)  nanientlid)  an  großen  unb  faftreicben  2j?nt}elanfd)iDcHungcn  teieblid)  ju  finben 
pflegen. 

3luS  ben  !8eobad)tungen  im  Sreien,  foroie  on  ben  im  ge3Üd)teten  ge- 

flügelten Siebläuicn  ergiebt  fid),  baß  bie  leljteren  befonbers  in  bet  oon  1 bis  4 Ubt 
9iad)mittags  über  ber  erbe  3U  erfd)einen  nnb  311  fliegen  pflegen.') 

Tie  leßte  .fiiäntung  bet  9iqmpl)c  311m  geflügelten  3»ittt  fd)eint  in  bet  Siegel  nod) 
unter,  aber  in  näcbfter  9ifibe  bet  Cftbobetflädjc  ftatt3ufinben.  Tafüt  fptid)t,  baß  in 
bem  3''d)tglaie,  an  bet  ilBanb  beffelben,  übet  bet  (rtbe  tBoßl  bie  oufroärts  manbemben 
©cflügelten  in  großer  3“¥.  bagegot  Sipmpben  ober  beten  abgeftreifte  .^äutc  nur  gaii3 
ouSnabmSmeife  beobadjtet  loctbcn  tonnten.  Ta,  roie  bemerft,  bie  Sipmpben  übet  ber 
(Srbe  in  ber  Siegel  nid)t  311  beobachten  loaten,  anbererfeitS  geflügelte  Sieblöufe  unter  ber 
@rboberfläd)e  ßäußg  fid)  3eigten,  fo  tann  mon  baS  töglid)  fid)  miebetholenbe,  nabe3ii 
gleid)3eitige  erfeßeinen  ber  ©eflügelten  übet  bem  Lhbboben  in  ben  3ntlltgläiem  nur  fo 
ertlören,  baß  bie  Sipmpßen  oor  ißtet  leßten  .'päutnng  bis  naße  unter  bie  Ober- 
flöd)e  monbent,  mofelbft  bann  bie  leßte  Jpöntung  ftatlßnbet.  Tiefe  Sluffaffiing 
ftimmt  aud)  mit  bet  bereits  187G  oon  SBoiteau  geSußerten  Slnii^t  im  SBefentlicßen 
überein.  Tetfelbe  fagt  bei  ©elegenßeit  bet  SBefpred)nng  bes  Uebergonges  bet  Sipmpßc 
in  boS  geflügelte  Jnfeft:  „Apres  un  temps  non  determino  et  plusieurs  mues,  ils 
abandonnent  les  racines  pour  se  porter  a la  surt'ace  da  sol  ou  ils  apparaissent 
munis  d’ailes.  La  transfonnation  complSte  doit  s’operer  dans  le  parcours  entre 


üoiteau,  Le  phylloxera  ailS  et  sa  deaeendaiice,  187t>.  p.  4/5,  fogl  ftierflbft:  „Le  phyl- 
loxera  ailS  ne  »Ort  paa  du  »ol  en  e)tate  quantit«  a toulea  les  heures  de  lajourude,  Le  moment 
le  plus  favorable,  celui  que  j’ai  ;coiiatate  commc  donnaiil  le  plus  jrrand  noinbre,  eat  entre 
deux  et  quatre  licuro»  du  soir". 

ValSry-.Mayct,  Les  insecica  de  la  vigiie,  181K),  p H6,  oubcrl;  „Kiilre  midi  et  a hi  ures, 
si  Ic  temps  est  beaii,  le  phylloxera  ailS  preiid  son  vol“. 

Sl.  3utoii)leit),  Or-ierb  rociio,imiy  Miimirrpy  ii.  t,  x.  TinpaneT,  1892.  brmerft  in  biefer 
Uticptuug;  Slit  Unlrriucbung  b;r  3piniigciocbe  }u  txifdjicbeneii  feiten  bee  Sogro  ctgab,  b«B  oon  11  bis 
12  Ubr  bie  gegfijtUc  iKcblaub  nid)l  ju  fliibfii  t(l  unb  bob  (ie  erft  nod)  birfer  3ei*  Sie  Spinngfiofbe 
gelangt,  rao  man  iic  oon  2—5  Ubr  9lad)iniltag«  in  grSfelrr  3<>l)l  beobadilrn  fann. 
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la  racine  et  la  surface  du  sol,  car  je  n’ai  jamais  vu  d’aile  sur  les  racines,  ni 
d’individu  non  completement  transformi^  exti-rieurement“.‘) 

flcflliflelt«  Jnfi'ft  id)eint  mit  'isorltebc  nod)  bet  ;)itd)timfl  ju  ftrebeu,  mo  ba* 
meiftc  8id)t  iid)  bcriiibct,  irie  baroiib  bcn>otgel)t,  bafe  bie  Wcfliifielten  ?id)  ftets  an  bet 
bem  Acnftcr  .pincfchrten  Seife  bc§  fammdtcii.  Siejeb  lictbaltcii  bcfiiinftigt 

offciibot  bie  'itetbtcitmin  bietet  Snieften  biitd)  bett  'ÜMiib.  2)enii  inbem  bas  J()iet  ben 
Orten,  loeldtc  bie  (tröiste  .'pellictfeit  beiiljen,  juittebt,  fleloiiiit  eS  notl)iDcitbig  an  bie 
tteieren.  bem  'ffiinbe  mcljr  aiiSgcietjtcii  Sljcile  bet  dicbe.’) 

iBcobaditungcn  Dcrjdtiebcner  'Jiatiir. 

1.  Um  einige  Slnbaltepiinfte  .pit  Seurtbcilnng  bet  «tage  jn  geiuimicn,  loie  lange 
eine  bet  unir.^elbcmolmenben  ,'vovm  angeltörenbe  Sieblans  in  itoefenet  Siijt  ol)iic  ')ia[)tung 
om  geben  bleiben  tnnn,  murbc  bet  jolgenbe  'itcriiic^  anSgefübrt.  SSm  24.  SInguft  um 
9V,  Uljr  liotmittags  lontben  mebtete  bet  geroübnlicben  Sfi?Ht4clform  migebörcnbe  ;)tcb< 
löuie  Dertdiiebcnin  3llterS  in  ein  bntd)  iiapicr  Dctid)loficnc§  ®IaS  gebrodtt.  Um  bie 
Jnieften  in  feinet  tESeije  ju  uetlcgen.  loutben  bicjelbcn  in  btt  äirt  non  bet  SButgel.  on  bet 
ne  iafjen.  getrennt,  ba»  bet  Obcrfläd)c  bet  Iet}tercn  entlong  ein  fladter  Sdtnilt  gejfibtt 
iDiivbc.  Sie  Ibiete  blieben  auf  bieje  Seife  ungeftört  an  ibtem  iMabe.  luäbtenb  bet 
bei  Seitem  grögte  Jbcil  bet  Snrgel  enifetnt  loat.  Um  2 llbt  45  ‘•Limiten  5{ad)mittagS 
loat  baS  abgefebnittene.  bie  JKcbläiiie  fragenbe,  biinne  -Sutielittttfcben  Doßfommen  tet< 
ttodnet  nnb  »an  ben  gätifen  »erlafien.  Sic  leisteten  luanbcrten  mm  auf  bem  alä 
Unterlage  bienenben  iiapicre  nmber.  3lm  25.  Jlugnft  mar  ein  ibeil  bet  Sänfe  bis  faft 
jut  Unfenntlicbfeit  »ertroetnet.  91ur  nod)  eine  jiDijd)en  bet  äioeiten  iinb  britten  .Vtöutimg 
ftebenbe  8ouS  mnnbette  langiam  bin  unb  bet.  9fnd)niittagS  nni  4 Ubr  luar  amb  biefe 
£auS  ftatf  .iiijammcngeidtriimpft  unb  tobt.  Senmad)  loar  bieieS  Jnfeft  nutet  ben  ge> 
td)ilbetten  3.<etbältniffcn  über  20  atunben  lang  am  geben  geblieben.  — Sagegen  blieb 
in  einer  febmad)  feiid)t  gebaltenen  CblaSfammct  eine  bet  grögeten  öotni  gebörenbe 
iUqmpbc  oiet  Sage  lang  obne  jegtid)e  Diobrung  am  geben. 

2.  3lm  26.  3lugnft  fanb  id)  an  einem  diebenblntte  (Snrgunbet)  eine  fleine,  »on 
ibten  Jnfaifen  »erlaffene  WaUe,  i»eld)e  nad)  meinen  bisbetigen  (Ätfabrungcn  nur  »on 
bet  dicblaus  betrübten  fonntc.  Siefe  33eobnd)tung  ift  infofetn  nicht  obne  Jiitcteffe, 
als  biird)  biejelbe  mit  gtoget  Sabtfd)einlid)fcit  bargetban  mirb,  bag  and)  bie  goUcii' 
beroobnenbe  Sonn  bet  Phylloxera  vastatrix  bei  uns  in  ScHt)d)lanb,  unb  ji»at  an 
cinbeimifeben  Sieben,  menn  oud)  offetibat  febt  feiten  nuftritt  *).  @S  ift  bies  in  Seutfeb' 
Innb,  meines  Siffens  iDcnigftcnS,  bet  etfte  nnb  bis  fegt  and)  bet  cin.jige  beoboebtete 
Saß  beS  SSufttetens  »on  SicblausblattgaUen. 

')  I’.  Uoiteaii,  Le  |>)ivlk>xer«  alle  et  sa  ilesciMiilaiice.  )a76.  )>.  4. 

Sit  4.teobad)liing  »on  o raitccöibini,  nad)  iDtid)tr  bie  geflügelten  äiebläufe  fid)  bet  »teioali 
beo  thSinbeo  nid)l  nnosubben  unb  an  minbigen  '^ogen  nid)t  ju  fliegen  püegen,  büigle  (jingu  nur  in 
einem  fdjeinbartn  (üegenfabe  flcljcn,  ba  bereits  fd)i»otbc  SuftitrSmungen  bie  gortbcioegnng  fo  leid)t« 
unb  mit  »erliältnibmäBig  grogen  giügelii  »erfebener  Safeben  unjioeifelbaft  roeientlitb  ju  begünfligen 
oermögen,  llergl.  Itollcttinn  dl  Noiizie  ajerarie  U<a2.  N’o.  28.  )>  3tS3.  ff. 

*1  Sie  .öetren  Cberleitet  ber  Mleblauobefampfungoarbeiten  in  ber  bortigen  ftegenb,  ®aior  j.  $■ 
Or.  »on  .öttiben  unb  itgl.  (Knrtcninipttior  Sditter,  loeldien  id)  bns  Objett  jeigte,  tl)ciltcn  meine 
anfid)t. 
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b.  ^al)rc  IHOa  aiUflcfii^Tlc  Vcobat^tunncn- 

ä(ä  Seobad)tiiii!iefclb  biente  in  bie{cm  Jabre,  ein  bei  Seflinn  bet  Strbeiten  29 
inftjirte,  fcljon  ältere  9(eben  nmfafjenbet,  in  einem  Seitentbale  bet  3lbt  in  bet  @emot= 
fnng  8oI)täborf  gelegener  tReblmiSberb.  Solge  anbanetnbet  Srodenljeit  unb  .^i^e 
mar  bet  tBoben  troefen  nnb  bnrt  geiootben.  Sicie  Umftänbe  eridjmerten  bos  arbeiten 
erbeblicb,  ba  mit  in  grüfeeret  liefe,  nnb  ondi  ba  nur  fpätlid),  friidje  SSntjcltricbe  ge= 
funben  loetben  fonnten. 

'Iferfiidie  jut  geflügelter  Sicblänfc. 

Sie  im  Job«  jUBOt,  mürbe  and)  im  Jobte  1892  eine  antobl  otm  ©läfcrn  mit 
nbmpbenboltenbcn  ®nr,)eln  nnb  örbe  befdjidt  nnb  mit  einet  iiapictbetfe  »eticbloffen. 

mürben  in  biefen  Wläiern  mebtiod)  geflügelte  iRcbläufe  erbalten;  biefelben  treten 
febod)  in  mcit  geringerer  Siriabl  auf.  roic  im  ajorfabre.  mas  mobl  auf  boo  iür  bie 
öntroicfclung  bet  'Rpinpben  meniger  geeignete  ’Burjelmaterial  jurücfiuf übten  ift.  Jn 
Uebereinftimiming  mit  ben  Scoboebtnngen  im  Jabte  1891  jeigte  eb  tid),  bag  bie 
meiften  (iremplatc  bie  .Oöntung  ginn  geflügelten  Jnfeft  unter  ber  (Jtbe  biircbmocbten 
unb  erft  iiad)  beiielben  ben  (jrbbobeii  uerlicßcn.  GS  füiintcn  inbeffen  eingelne  Grentplatc 
beobadjtet  roetben,  mclcbe  id)on  als  'Rqmpbeii  ben  Grbboben  Derlaffen  batten  unb  bie 
.^läutung  jum  geflügelten  Jnfeft  übet  ber  Obttflädje  bnrd)niad)ten.  2)ei  ben  erbnltenen 
geflügelten  Jnfeften  trat  bas  Seftreben,  bem  Siebte  gugumanbetii,  miebetum  beutlid)  betnor. 

'i5etind)c  betreffenb  bie  '.’lnfiebelnng  geflügelter  dieblnufe  auf  ben  dicben» 

blättern. 

®ie  anotbniing  ber  'Hetfud)c  gefdjal)  in  bet  bereits  für  boS  Jal)r  1891  aiige» 
gebenen  Seife.  $o  fid)  1892  bie  Peronospora  viticola  niebt  cinfteütc,  fu  fonnten  bie 
in  331umentöpfe  in  Gtbe  gejct}tcn  diebentriebc  mit  ib«n  iölätteni  mäbrenb  ber  gongen 
®auet  biefet  Sletfutbe,  olfo  über  14  löge  lang,  ftifd)  erbalten  merben.  ®ie  Se= 
fd)i(fung  erfolgte  burd)  uiinüttelborcS  Ginbringen  bei  ben  oorbet  befebtiebenen  läet» 
fudben  gegüd)tcter  geflügelter  dieblänfe,  fomie  burtb  mit  'Rpmpben  bebaftctc  Surgeln, 
roelibe  mit  etmoS  Grbe  bebeett  mürben. 

Irotjbem  od)t  aicrimbe  in  biefer  diiebtung  eingeleitet  rootben  moren,  gelang  es 
mit  in  gioci  fröllen,  je  eine  geflügelte  dieblanS  gu  boueniber  ainfiebclung  gu  bringen, 
mos  immerbin  gegen  baS  atorjobr  einen  (?ovtid)ritt  baritellt,  mo  biefe  lietfudie  gu  gor 
feinem  Gtgebniffe  fflbrten. 

®ic  beiben  geflügelten  a>b>)Uorctcn  batten  ifd)  an  ber  llntevieite  je  eines  Sieben« 
blotteS  feftgeiebt.  2Üe  anfiebelung  ber  einen  geflügelten  dieblauS  erfolgte  am  31.  auguft, 
bie  ber  anberen  am  2.  September  1892.  Grftew  blieb  bis  gum  6.,  letjtere  bis  gum 
7.  September  fitjen,  obne  fid)  oon  ber  Stelle  gu  rübren  unb  ohne  Gier  gu  legen.  Xo 
ingmiftben  febt  fübleS  Setter  eingetreten  mot,  meldies  ber  Seilerentmidelnng  ber 
Snfeften  binberlid)  fein  inufjtc,  fo  mürben  bie  beiben  geflügelten  Jbie«  om  6.,  be« 
giebiingSroeife  om  7.  September  oon  ben  'Slättcm  genommen  unb  nnterfiubt.  S'abei 
geigte  es  fub.  bog  bie  eine  2au3  brei  beutlid)  fid)tbatc  Gier  enthielt,  mäbrenb  in  bet 


Digitized  by  Google 


anbctcn  jttiei  in  SBilbuiig  beflriffetie  ©er  ,ni  jelicii  roaten.  ®ic  fiäniie  ber  beiben  Säuie 
betrufl  1,45  mm  bejtebuiifi&iueiic  l.n*«  mm. 

®iefe  ffleobnd)tiin(i  ift  infofem  nid)t  ohne  Jnterefie,  al*  fie  aeiflt,  baß  baä  ge= 
flüfleltc  S'd’tft  unter  Umftänbeii  über  eine  aSodje  loiifl  an  ben  SBIöttern  unb,  bem  3n= 
ie^cine  nod),  in  beftcni  aSoblbefinbcn  fic^  mifljolten  fnmt,  ohne  boß  c§  jnt  abloße  »on 
Giern  foinnit.  Solerß  Waßct')  ift  bie  flcflügeltc  dieblauS  befäfjißt,  etioa  24  Stunbeii 
nad)  il)icr  älnficbelunft  auf  bem  Statte  Gier  ,}U  legen.  ®ie  tjier  beobad)tete  bebeutenbe 
SerjBgerung  ber  Gierablage  fonn  oielleidjt  burd)  bie  am  1.  September  cingetretenc 
filmte  aSittening  bebingt  löorbcn  fein.  'BiBglidienoeik  ^anbeltc  e«  fid)  aber  in  ben 
beiben  beobadjteten  iföUen  nm  fol^e  gcflflgelte  tHcbläufe,  rodele,  mie  oben  mitget^eilt, 
im  SSugcnblicf  beS  SSuöid)lflpfenä  and  bet  9Jpmp^e  eine  ©itroideliing  »on  Giern  nid)t 
erfennen  taffen.  Uebrigene  ift  and)  bereitö  oon  Soiteau  äel)nlid)e§  beobachtet  rootben, 
benn  berfelbc  fagt  be,}üglich  bet  Gierablage  bet  geflügelten  tliebläufe  f?olgenbe§:  üne 
fois  fixBs  SOUS  les  feuilles  de  vigne,  ils  y implantent  leur  suQoir,  et  se  nourris- 
sent  des  sucs  qui  en  proviennent  pendent  un  teraps  qui  n’est  pas  bien  determine, 
mais  qui  ne  doit  pas  dBpasser  7 ou  8 jours".*)  Saß  hiermit  bie  3fit  biS  jur  Giet= 
abloge  gemeint  ift,  gcl)t  miis  bem  fpöter  fotgenben  iSnß  hcroot,  in  loeldiem  c«  h«Bt: 
,Apres  avoir  pondu,  l’insecte  aile  meurt  sur  les  lieux  meines  ou  a peu  de 
distance".*) 

Die  91ad)tonimen  ber  geflügelten  Siebläufc  betteffenbe  Seobad)tungcn. 
Die  in  biefet  Oiidjtung  im  ifteien  angeftellten  9{achiorid)ungcn  führten  ,5U  einem 
Gegebniß  nid)t,  trohbem  nahezu  oUe  Slätter  ber  auf  bem  SeobaditungSfelbc  befiiiblitbcn 
infigirten  unb  eine  grBßcre  uon  Slättern  ber  nid)t  infigirten  llJeben  auf  bas  Sot* 
hanbtnfein  geflügelter  3iebläuic  bejiehnngSioeife  oon  bereu  Gieni  abgefnd)t  lourben. 
SÄud)  bie  unter  ber  lodeten  IKinbe  bet  Driebe  ongeftellten  91ad)iorfd)inigen  nad)  bem 
Söintcrei  hotten  feinen  Gvfolg.  3tm  2.  September  lontbe  in  einem  ber  gut  Slngmht  »on 
geflügelten  SieblSufen  beftinimten  Giläfer  an  ber  ölnSionnb  beS  GlefäßeS  eine  geflügelte 
SieblanS  gefunben,  an  beten  Hinterleib  ein  oon  il)r  abgelegtes  6i  hing.  Sie  8auS  felbft 
loar  bereits  tobt  nnb  giemlid)  ftavF  gefehrumpft.  Sie  moft  in  biefem  ßiiftanbe  in  bet 
Sänge  0,9i  mm;  im  Seben  bürfte  fie  bie  Sänge  oon  etioo  1 mm  erreicht  haben.  DnS 
hellgelbe  Gi  mar  0,3i  mm  lang  nnb  0,ig  mm  breit.  Soiteau*)  giebt  für  bie  gtBßercn 
Gier  ber  geflügelten  DieblonS  bie  Sänge  oon  0,32  mm  nnb  bie  Breite  oon  O.is  mm  an, 
loährcnb  nad)  'itQlBrq-'TOapet*)  bie  gräßeten  Gier  bes  genannten  lltfprungS  ungefähr 
0,40  mm  lang  nnb  0,20  mm  breit  fein  foUen. 

Dos  beid)tiebene  Gi  imirbc  behufs  loeitcvcr  93eobad)tnng  in  einen  hol)lgcfd)liffcnen 
Objeftträger  gebrod)t  unb  mit  einem  Sedglofe  bebedt.  Irohbem  biefet  Obfefthäger  in 
einem  mäßig  feuchten  9ianm  gehalten  iinivbc,  erfdjien  bnS  Gi  beieitS  am  näthften  Doge 
ftart  gefchtumpft  unb  tobt. 

Les  insectes  de  la  vi|^iic  I89ü,  p.  86. 

»)  Boiteau,  Le  phylloxera  ail6  ct  sa  doscendnnco  1876,  p.  6. 

>)  %.  a.  O.  p.  7. 

*)  il.  a.  C.  p.  7. 

*j  Les  insectes  de  la  vielte  1890.  p.  86. 
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2Jcobfld)tutiflen  oeridjiebencr  iHrt. 

I.  Sinflnb  bes  ^ungcrne  auf  bie  geflügelte  'NeManü. 

3icje  SJctiudjc  foUteii  bie  .jtafle  beaiitroorteii,  ob  bic  geflüflelte  SieblauS  im  Staube 
ift,  obne  ooraiiSgenangeiic  ilköriinflSoufiiolinie  cntioictdungofö^igc  Siet  ju  legen.  3» 
bteiem  Qwedt  loutbe  om  t'iadmiittage  beS  2.  September  eine  geflügelte  9JebloiiS  in  ben 
.'Öofflraum  eineö  boblgcidjliffcnen  Objefttrögeris  gebradft  unb  mit  einem  ©edglaie  be= 
bedt.  fie^tcreS  lonrbe  nn  .fioci  feiner  (Jefen  mit  einem  Stöpftben  üigpbaltlad  am  Objeft» 
träger  befeftigt.  (S8  mar  auf  biefe  ilSciie  eine  fteinc  Äammcr  bergefteUt,  ju  melier  bie 
Suft  Sutritt  batte  unb  in  mclcber  baS  Jnfeft  fid)  frei  bewegen,  aus  meldjer  eä  aber 
nid)t  entmeidfcn  tonnte.  'Siefe  Änmincr  lonrbc  unter  eine  WlaSglotfe  gebracht,  in  roeldjer 
bie  Stuft  burd)  einen  ®anjd)  naffen  5ilttirpapier8  fend)t  crbolten  luurbe.  3m  5 Septem» 
bet  um  5 Ubt  91ad)uiittag6  jeigte  ficb  ber  .^interleib  beb  ^nfcftcb  ftort  iitjommcn* 
ge.jogen,  bod)  fanb  nod)  eine  id)U)od)e  Scroegnng  ber  äyübicr  unb  Seine  ftatt.  3lud) 
am  '3!acbmittage  beb  6.  September  bewegte  bab  jufeft  nod)  bie  Jüblet  älm  Sorniittage 
beb  7.  September  tonnte  eineSewegung  nicht  mcbrwabrgenommen  werben;  bablb'ctfr' 
febien  tobt,  eincätbloge  ponliiern  batte  wöbrenb  berS'auer  besSerjudjb  nicht  ftattgefunben. 

am  3.  September  würbe  eine  zweite  geflügelte  SKeblnnb  in  ber  oben  bejebriebenen 
Sffieife  eingefcbloffen.  SSiefeb  Juiett  jeigte  am  7.  September,  wo  bic  Serfud)e  abgebrochen 
wnrben,  noch  eine  jebwaebe  Sewegung  ber  Seine,  gier  würben  nicht  gelegt. 

am  6.  September  würben  nod)  eine  weitere  (Beflügelte  unb  eine  91pmpbc  in  ber 
Dotbcfd)iiebenen  SBeife  bebanbelt.  Sei  abbnid)  ber  Serfudfe  am  7.  September  jcigten 
bic  beiben  Jnfetten  nod)  lebhafte  Sewegung. 

9ind)  biefen  Setfueben  legten  bie  geflügelten  3?ebläufe  teine  gier,  trohbem  fic  bib 
übet  oict  Jage  ohne  jegliche  Biobrung  am  2eben  blieben.  (Sb  tonnte  fomit  bie  Singongb 
geftellte  /vrage  nicht  beantwortet  werben. 

3.  nnlecirbifd)c  tluebrcitnng  bet  Sieblaue. 

®a  ber  alb  Seobad)tnngbfclb  bienenbe  Sicblaushcrb  nad)  feiner  auffinbung 
etwa  um  SDütte  Snli.  behiifb  rtcfiftellung  ber  anjahl  ber  infijirten  Dieben  nnterfuebt 
worben  war,  jo  erfd)ien  cb  oon  jntcreffe,  ju  ermitteln,  um  wie  oiel  fid)  jeitbem  bib 
gegen  (Snbe  auguft  bie  ^ufettion  aubgebehnt  batte.  3»  biefem  3wccfe  würben  fämmt» 
liebe  :)ieben  unterfud)t,  ioeld)c  nn  hie  om  öligeren  Dinnbe  beb  .'jetbeb  [tel)cnben  infijirten 
.Dieben  gren,itcu.  (Sb  woren  bieb  int  ©oiijen  19  Dieben,  oon  weld)en  8 fid)  alb  oerfenebt 
etwiefen.  2a  ber  Dieblanbberb  bei  feiner  auffinbung  29  non  ber  .Dieblaub  befallene 
;)ieben  gejeigt  batte,  fo  batte  et  fid)  in  etwo  anbertl)olb  Sionateii  burd)  bie  unterirbifebe 
ffionberung  ber  Dieblaub  um  ungefähr  27' j-,  '/o  beb  nrfprünglid)cn  Seftonbeb  nergröBert. 

.1.  ftncje  ^tnfammenfteOung  ber  bauptfüd)licl)ftcn  ^cobaibtnngecrgcbnifie  betreffenb  bic  gebügelte 

Pliyllonera  vustatrix. 

1.  2ie  ÄBrpcrlänge  bet  geflügelten  Diebläufe  fd)wantt  jwiicbcn  0,9  unb 
1,6  mm.  — am  meiften  nertreten  finb  bic  Sängen  oon  l,o  bib  1,5  mm. 

2.  ®ic  anjabl  bet  non  ben  geflügelten  Dicbläufcu  gelegten  6ict  fd)eint 
,)wtjd)en  1 unb  7 ju  febwanten.  Sieift  werben  jebod)  2—4  eiet  gelegt. 

3.  Diöffe  unb  bobutd)  bebingte  Äälte  beb  erbbobenb  oetjögetn  bab  auf* 
treten  geflügelter  Slicblänfe  febr  wefentlid). 
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4.  idii’iiit,  bnfi  bic  llniu'anbliiiifl  bcr  9{>)inbl)f  iti  bnb  fleflügcltc 
icft  in  ber  Siegel  nidjt  über,  ionbetn  in  geringer  Jiefe  unter  bet  6rbober= 
flädie  erfolgt 

5.  ®oö  (5rfd)eincn  bcr  geflügelten  SieblSuie  übet  bet  6the,  bcjieljungS* 
!oeife  bo»  (fliegen  berfclben,  finbct  in  ber  Siegel  in  ber  »on  lbiS4Ubr 
'ifödjniittngb  ftntt. 

6.  Sic  geflügelte  Sicblonb  l)at  unmittelbar  nad)  ibrent  Crfdieinen  über 
ber  Gtbe  bob  Seftreben,  fid)  on  bie  Orte  gröfitcr  '£elid)tnng  an  ben  Sieben 
ju  begeben. 

7.  gö  fann  potfommen,  baß  geflügelte  Sicblönfc  6 unb  mebt  Soge  on 
einem  Sicbenblattc  nngefiebelt  finb,  ohne  (Her  jn  legen. 

8.  Sic  geflügelten  iHeblänjc  entbalten  (Jicr  uon  rcrfdjiebcner  örbfee. 
(Sb  eridjeint  jebod)  nad)  ben  bibbrrigen  21cobad)tungcn  on  ber  äbr  loabr» 
fd)einlid),  baß  eine  nnb  biefclbe  geflügelte  Pliylloxeru  vastiitrix  in  ber 
Siegel  nur  (Sier  uon  einerlei  föröfic  entbölt.')  {'ilergl.  abbilbungen  ouf  Xafel  XX.) 

3um  Stblnffc  erfülle  icb  nur  eine  angenebme  ^flidit,  inbem  id)  ben  beiben  Ober= 
Icitern  ber  Sicblaubbefämpfungbarbciten  an  bcr  ai)r  nnb  bei  Sin^  a.  Sib-,  Jperm  ÜJlafor 
}.  S.  Dr.  oon  .'öeßben  unb  .fterrn  .ftönigl.  ötorteninfpeftor  Siitter,  oud)  an  biefer 
Stelle  meinen  ncrbinblicbften  Sanf  nnbiptcdjc  für  bic  tbothäftige  Unterftübung,  ioeld)e 
fie  mit  bei  ben  gefdjilberten  arbeiten  boben  jn  Sbeil  locrbcn  laffcn. 

SrfliTimg  bet  Zafcln.*) 

(^X^te  '^bbilbunqm  finb  ftarf  nergri>ßert.) 

"Io fei  XIX.  (9ii)iupl)fn-) 

Signt  1 bis  3.  3.1etfd)icbcnc  lintioidclnngbftabicn  ber  fleincn , breitopolen 
Sißnipbenform. 

(Vigur  la.  Stei  @ier  ber  geiuöbnlicben  rourjelbooobncnbcn  ivorm  bet  Phylloxera 
vastiitrix. 

ijigut  3.  ’liot  bcr  Icßten  Häutung  ,ium  geflügelten  Snfett  ftebenbe  Sißinpbe  ber 
fleinen  (form. 

(figur  4 bib  8.  'üeridjiebenc  (.rntinidclungbftabicn  ber  großen,  longgcftreeftcn 
'Xpinpbenform. 

gigut  7.  itor  bcr  lebten  Häutung  .ßini  geflügelten  Snfeft  ftebenbe  SIpmpbe. 

gignt  8.  Jn  bet . Häutung  ,^nm  geflügelten  Jnfeft  befinblitbe  Slgmpbc.  Ä'opfunb 
ilorbcrbrnft  beb  gcflügeltoi  Jniefteb  ragen  bereits  aus  bet  gefprengtcnSliimpbenbant  betnor. 

Vftl6rV‘Mayft  (Lcm  infifctes  de  la  y\giw  1890  86)  fngt  bi«»lber:  M.  Balbiani  a vu 

souvent,  dil*il,  le»  deux  Portes  d'oeufn  poitdus  par  le  inenu*  inwcle.  Le  can  est  rare,  d’aprfea 
ce  que  iiou«  avoiia  observfe  k Montpellier.  Gt^n6ralemeiit,  les  oeul’s  qui  domieront  dea  mAles 
80Dt  prodaits  par  des  Alles  de  petite  tailie.  et  ccux  d'ou  Kortiront  (es  femellea  par  des  Ail^ 
d'un  raillimetreet  qnart  d«  long^ueur.  Cos  deiix  types  de  ia  forme  Colonisatrice,  typea  bien 
tranchen,  ont  doiic  leur  raison  d’iHre.  II«  onl  ^^le  reinarqu^‘K,  d^*s  1871,  par  M.  Planchon,  qui 
Jour  avaii  donii6  le  nom  de  Aiidrophore  et  de  Gyn^phore“  . . . 

’)  'X’ie  tuoblgeluitgctten  p^otogTOp^ifd)fn  ^(bbilbiingcn  Dcrbanfe  id)  bem  ftänbigrn  tod)ntf(!^en 
^filföarbeitfr  im  laifcrl.  ©cfiinbbeitbcnnlf,  .'perm  Dr.  ber  biefelben  lunb  ton  mir  ön  Ort  unb 

Stelle  an  ber  ^ergefteüten  Präparaten  angefertigt  bat.  Sergräbentiig  tft  fiberaU  bte  gleiche,  bU 
auf  bie  ö’ijurrn  3,  4.  & unb  6 ouf  Jafel  XXI  roeldje  bebeiitcnb  ftärfer  uergröfeert  finb.  ajerf. 
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(Vigur  9a.  Soeben  ooii  bem  geflügelten  5«ieft  9b  abgeftteiftc  '.'ipnipbentjaut 
®utd)  ben  Äärpet  ber  geflügelten  itligUorera  itig.  }*b  tieljt  man  jioei  nod)  unooQ> 
fommen  entioirfclte  6ier  t)inbutd)id)i>mi'cro-  ®ie  ivlügel  iinb  nod)  jniainmengefoltet. 

fytgur  10a.  '3on  bet  geflügelten  Oicblon«  10b  obgeitrcifte  9h)ntpbenl)nut.  auf- 
loelcbei  baf  eine  'l*öat  Slügel  nidjt  bat  befreit  loevbcn  fönnen.  Jni  .ftötper  bet  ®e- 
flügelten  finb  btet  bereits  locit  entioidclte  ©er  fid)tbar. 

2afcl  XX.  (Öcflügelte  gönn.) 

Sigur  1 bis  13.  ®efliigelte  rtorin  bet  Pliylloxcru  vustutrix.  $ie  Bier  finb 
bentlid)  fichtbar 

Sigur  14  nnb  15.  3'""  'Herglcid)  faeigegebene  grogc  unb  fleine  ,1-0)111  ber  ge- 
flügelten 'l>l)i)Qotera  bet  (äidie. 

iJignt  12.  $aS  ©cäber  ber  Jylügel,  ioioie  bie  StcÜung  bet  Slegteren  beim  rtlnge 
ift  ^iet  beionber-j  gut  erfennbar.  5?et  Hintere  »lügel  ift  in  bie  am  Hinteren  dianbe  bes 
'BotbetflügelS  befinblidje  Jfalte  eingebaft. 

@in  ißlicf  auf  bie  iäniintlidicn  Figuren  biefer  Jatel  .jeigt,  bog  bie  (?ier  einer  unb 
bcrtelben  geflügelten  tUliglloteta  unter  fid)  glcid)  groß  finb,  loäljtenb  bie  (fier  oertebiebener 
Orcmplare  oon  einanber  ab)ueid)enbc  ®tbBenoerI)ältuiiie  barbieten. 

®icict  Umftanb  bürfte  für  bie  Slrt  bet  Ausbreitung  ber  dicblanSfranflieit  butd) 
baS  geflügelte  3nfeft  non  erl)eblid)er  SBebeutung  fein  6S  ift  befannt,  bag  bie  gtögeten 
(jier  gejd)Ied)tlid)  fid)  fortpflanjenbe  ®eibd)en,  bie  fleineten  6iet  bie  ba,gi  gcl)Brenben 
9318nnd)en  liefern.  3nt  ©rünbung  einer  neuen  Kolonie  mären  beinnad)  ftets,  ober  bod) 
in  bet  Siegel,  minbeftenS  jmei  geflügelte  oberen  criotberlidi,  non  lueldjen  bas  eine 
@remplat  Jräget  ber  grögeten,  baS  anberc  etemplar  2rägcr  bet  fleineten  6ier  fein 
müßte.  Sollen  aber  bie  biefen  @iern  cntitnmmenben  Jö'sre  lum  3ioerfe  ber  Sfegattung 
fid)  finben,  )o  bürfen  bie  @ier  aud)  nid)t  in  großer  (jmfetnung  oon  einanber,  4.  33.  on 
j)oei  netjd)iebenen  Slebftörfen,  abgelegt  Toetben.  ßnblid)  ctfd)eint  eS  erfotberlidj,  bag 
bie  beiben  Arten  oon  Giern  nobe,)!)  um  biefelbe  3«it  gelegt  lootben  finb.  Aus  beut 
Grroübnten  gebt  bemor,  bag  eine  'iserbreitung  ber  Sleblausfrantbeit  biird)  bie  geflügelte 
Sieblaus  um  fo  langfatner  ftattfinben  toitb,  je  flcinet  bie  Snfettionen  unb  je  roe)iiger 
jujnnunenbängenb  bie  bie  Sleblausbctbe  uingebenben  Slebenbeftänbe  finb.  Sie  3.terbtei> 
tung  beS  UcbclS  roitb  habet  ju  bet  3*'i,  !KeblanSbctbe  nod)  Hein  unb  roenig 

jablreid)  in  einet  ©egenb  finb,  )oeit  mebt  auf  anberen  'Ä^gen,  mie  burd)  baS  geflügelte 
Jnfeft  erfolgen.  'Jft  ober  ouf  foltbe  SBJeife  ein  .^etb  oHmölig  jn  gtögeter  täuntlid)er 
AuSbebnung  gelangt  unb  befinben  fid)  in  bet  Umgebung  beffelben  ausgebebnte  ,)U- 
fammetrbängenbe  Slebenbeftänbe,  fo  nimmt  bie  29abrfd)cinlid)feit,  bag  bie  Slacbfonnnen 
ber  geflügelten  Slebläufe  bie  jur  Gtfüllung  il)ter  33eftimmung  ctforberlidren  33ebingungeti 
finben,  in  fteigenbem  fölage  jii.  .£iieraiiS  erflärt  fid)  bie,  nid)t  nur  in  Seuttd)lanb, 
fonbem  and)  in  anberen  Slänbent  beobad)tete,  langfame  Ausbreitung  bcS  Hebels')  in 

•)  „Ce  developpement  d<*»  premuTCB  tftches  Ic  plus  g^'ü^ralement,  d'unf  excessive 
lenteur  Ps-ndniit  pluBieurs  atin^CH,  ia  tache  peut  ne  paraltre  Kubirqu’un  accrolsitement  seum 
importance  et  c'e.m  prC'ciHi^rnent  la  lenteur  de  ce  dt^veloppemeiit  qui  fait  croire  si  «ouvem 
aux  proprietaireH  que  1a  maladie  «st  sanH  gravite  et  que  des  cirro.islances  parlieiilifcres  le 
prot^^ent  coiitre  la  devastation  rapide  qui  e^t  le  caractere  plus  connu  du  Heaii.**  (G.  OaKtinu  et 
Georg:es  Couanou,  Kmploi  du  siilfure  de  carbnne  coiilre  le  phylloxera.  Paris.  Bordeaux  lHK4.p.41.) 
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ber  crfteii  3‘it  bc5  äluftrctenb,  mib  ce  ift  oftne  SBeifetcb  oerftänblid),  boB  bie  fateljer  bei 
uns  cieiibte,  möfllid)ft  ooIIftQnbiflc  Unterbrücfiinti  neu  erfe^einenbet  Sfeblaubljetbc  auch 
in  bteier  Scäie^uMfl  »on  Btoeet  Sebcutung  genicicn  ift  unb  uod)  ift.  @ä  er^cHt  ^ict-- 
ouä  aber  aud),  roie  ungemein  midjtig  e8  ift,  bafi  Stiles  octmieben  loctbe,  luaS  einer  53er> 
tdjleppung  bet  MeblouS  burd)  ben  ÜJienfdjen  felbft,  ober  einet  'Betgögetung  ber  auf« 
finbung  non  SieblouSberbcn  Botfdmb  leiften  fönnte.  unb  es  ift  febt  ju  bebauem.  boß 
bieS,  loic  bie  ßrfabnmg  gejeigt  bot,  oon  ben  ,iunäd)ft  Betroffenen  oft  nod)  nidjt  in  ge< 
nUgenbein  Biage  geioürbigt  luirb. 

Sofcl  XXI.  (abnonnitäten.) 

gigiir  1.  6inc  Sipnipbc  ber  longgeflrecftcn  fform,  loelcbe  bei  a iroci  eigentbüm- 
liebe  .^aiitauSftfilpungen  jeigt. 

Sigur  2 unb  6.  6in  in  entmidelungsgeid)id)tlid)er  Sejicbung  intereffanteS 
ßtemplor  ber  Phylloxcra  vastotrix.  Tie  großen  ^ufammengefebten  Slugen,  bie  ©cftalt 
betgüblcr  unb  bie  — befonbets  bei  ber  fiärferen  BetgrSbetung  in  6 — beiitlid)  erfenn» 
baren  anfönge  bet  {5lügctjd)eibcnbilbung  taffen  baS  Jnfeft  als  Bgmpbe  anfpreeben,  roöbrenb 
aubererfeits  bie  atlgenieinc  Äorpergeftalt,  ioioic  baä  Botbanbenfein  eines  ircit  ent= 
roictelten  föieS  im  jnnem  beS  ScibeS  für  bie  geioBbuIidje,  iingeflügelt  bicibenbe  SButjcl- 
tonn  ber  Phylloxcra  va.statrix  beieicbncnb  finb.  Blan  bat  eS  bicr  offenbar  nid)t 
mit  einer  ed)ten,  nur  in  bet  l^ntioidclung  äurürfgeblicbcnen  Bpnipbe,  fonbetn  mit  einer  'Art 
3ioiid)engIicb  .jinifdicn  bet  ungefliigelt  blcibenben  ®ur,ielform  uiib  ber  Bijmpbe  ju  tl)un. 

Sigut  6.  t*in  bet  ,vigur  6 entfpreebenbet  Ibeil  eines  .poeiten  (»remplatS  ber 
unter  ivig-  ^ unb  6 bcfprod)cncn  rtorm. 

Jigur  3.  Äopf  einer  Dlgmpbe  oon  Phylloxera  vastatrix  mit  oerfebiebeu  geftol» 
teten  Süblem.  'Hüdenanfid)t. 

gigur  4.  Taffelbe  Jnfeft  loie  gig.  3.  — Tas  lange  (fnbglicb  beS  einen  güblerS 
ift  abgebrodjen.')  Baud)anficbt. 

III.  Unterfuebungen  über  bie  SBirfung  oerfebiebener  SKittel  bei  ihrer  SInioenbung 
jur  Befämpfung  ber  9lcblaue. 

A.  SBitfnng  bcS  Ucbetbraiifens  ber  Bobenobctflöcbe  mit  Bttroleum 
auf  bie  im  Boben  befinblicbeu  tKebläufe. 

güt  bie  a«  bet  aiisfübrung  biefer  Berfu^e  roar  bie  t'rioögung  maßgebenb,  baß 
foroobl  bie  Bobcnbefdinffenbeif,  als  aud)  bie  fDlcngcu  bes  angenmnbten  BetroleuuiS  unb 
enblid)  bie  'BitterungSpcrböIfnifie  — ob  regnerifdjes  ober  trorfencs  BJetter  — bie 
t^rgebniffe  erbeblid)  beeinflußen  fönnen.  Ter  ohne  3>ur*trl  ebenfalls  uorbnnbene  (5iu» 
fluß  ber  2empcratut  fonntc  bei  biefen  Berfud)cn  eine  Berüdiid)tigiing  nicht  finben. 

68  mürbe  bie  Beoutioortung  ber  folgcnben  gragen  ,uir  Slufgobe  geftellt: 

1.  Bis  ju  metd)er  Jiefe  mirft  bas  llcberbmiijen  mit  Betroleiiui  bei  einem  Bobeii, 
menii  betielbc 

a)  mit  Steinen  bebedt, 

b)  an  ber  Cberflädie  oon  2teincn  frei  iftV 

h Surdi  rhii'ii  dufoU  ivar  SiiS  iCrdpucat  cniiärml  uiib  Src.aonobiibiilfaiit  baSuref;  errociebt  icotben. 
Sei  Hilft  bieibri  friolgltii  %)(rfd)irbiina  bes  CUjttle«  bnid)  bne  tribälinK  Wlieb  bte  giibUrS  ab. 
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2.  ®ie  lüirft  boS  Uebcrbtaiifen  mit  i'etroleiim,  mcmi  imct)  bemfelben  eine 
SBeiprengiing  ber  betreffenben  Jyläi^e  mit  SBaffer  eintritt'# 

a)  auf  mit  Steinen  bebedtem, 

b)  auf  fole^em  Soben,  nielc^ct  an  bet  Dbeiflädjc  non  Steinen  frei  ifft 

3.  35?ie  roirft  ba§  Uebetbraufen  mit  iietroleum,  loenn  ber  Stoben  norber  fd)on 
naß  roarV 

'Verfudi  I. 

Sis  ju  roel(t)er  $iefe  mirft  bab  Uebetbraufen  mit  itetroleum  bei  einem 
SSoben,  roenn  berfelbe 

a)  mit  Steinen  bebeeft, 

b)  an  bet  Cbetfläcbe  »on  Steinen  frei  ifft 

3lubfiU)rung  beS  IterfucbcS.  3lni  bem  jnnbigen,  faft  ganj  fteinfreien  S?öfi  = 
hoben  eines  oetfendjten  SÖcinbergei  in  bet  Umgegenb  oon  Ätepbutg  a.  U.  mürbe 
eine  8 <im  große  5läd)e  abgemeffen  unb  in  ber  in  nebenftebenber  3cid)nung  ("vig.  15  ange= 

beuteten  'Beife  in  Jciber  oon  1 qm 
©füße  aerlfßt.  Sie  ,vc(bet  a,  bis 
mürben  mit  ju  biefem  3'necte 
berbcigef(baffteii  Steinen  oerfcbie= 
bener  ©tbße  belegt,  roät)tenb  bie 
Cbcrflädie  oon  ti,  bib  Iq  unoer= 
änbert  blieb.  Stuf  jebem  ber  gelber 
roaren  oier  S;iid)cr  oon  oetfebie» 
bener  liefe  angebrnd)t  roorben, 
melct)c  jur  Stufnobme  bet  burd)< 
^ gSngig  ftarf  oerfembten,  aus  bem= 
^ felben  Bcinbetge  ftammenben 
^ Butjeln  bienten.  t'iad)bem  bie 
= Siieber  mit  ben  Butjeln  befebitft 
£ maten,  mürben  biefciben  mit  bet 
® entfpretbenben  trrbe  miebet  ge-- 
S ftbloffen.  ®arauf  mürben  a„  a„  b, 
unb  b,  mit  je  1 Siter  'Petroleum 
unb  Ua,  Hj,  bj  unb  b^  mit  je 
2 giter  'Itetrolenm  pro  qm  Cbet* 
fliiebe  nberbrauft.  Dies  gefebab 
am  11.  September  188‘J.  Äm  16. 
unb  17.  September  mürben  bie 
'Burscln  — bicStellen,  nnme!ri)enfie 
eingegraben  matett,  maren  f 3t.  bnttl) 
.'öolapflörfdtcn  bejeidmet  morben  — 
mieber  bem  ®obcn  entnommen,  unb 
es  mürbe  nun  bie  Sln.iabl  ber 
batan  oorbanbenen  lebenben  unb 

ültli.  o.  N ftiiMnI.  (iff'itnbbtiieantr.  ^jni>  VIII. 


»1 

04  -2  cm  tobt  100”  0 
1— Bern  lobt  72»/o 
14  cm  tobt  83”'o 
20  0111  tobt  0% 

«4 

2— B cm  tobt  mo“/o 
7 cm  lobt  100»/o 
13-15cmtobt  54% 

nj 

H— 10  cm  tobt  60»/o 
IH  cm  tobt  Ü"'o 

0,5 -3  cm  tobt  100% 
13— 15crn  tobt  0% 

IRcm  tobt  0% 

bl 

3— 4 cm  tobt  100% 
9-10  cm  lobt  tiO'Vo 
10— lacin  tobt  0% 

% 

2-  4 cm  tobt  100"i'o 
7 cra  tobt  100% 
10—14  cm  tobt  100% 

bs 

2— 4 cra  lobt  100”  0 
12  cni  tobt  0% 

t>a 

3— 4 cm  tobt  100% 
10—11  cra  tobt  100 
13— 15  cm  lobt  8a“  „ 

Ttifl.  16. 
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tobten  .Ucbläuic  beftimmt.  i?oi-ftel)cnbc  <yis.  15  .^eiiit  boo  Gtflebniii  bie'et  Unter» 
fucf)un(i  in  BoW^n,  loeldie  ben  'Vrocentin^  bev  (ictobtetcn  tKeblfinfe  angeben.  i'Or  biefen 
Ballen  iit  bie  Jiefe,  in  toelcber  bic  'Bürzeln  im  S'oben  fidj  befunben  batten,  in  I5enti= 
metern  ansgebrüeft.  3liib  ber  Ucbetticf)t  gebt  iunäebit  beroot,  bag  unter  ben  obmaltenben 
Sobenoerbälfniüen  oDe  bi§  311  einer  liefe  »on  4 eni  unter  ber  Cbcrflätbe  Dorbanben 
gcineienen  Sicbläufe  burd)  bab  lleberbroujen  mit  Bietrolenm  getäbtet  roorben  loaren, 
nnb  jinor  gleid)giiUig,  ob  1 ober  2 giter  auf  ein  üuabratmeter  oemmnbt  morben, 
fotoic  ob  bic  Sltobenoberfl8d)e  mit  Steinen  bebeeft  ober  oon  benfclbcn  entblöfit  geroefen 
mar.  ©eitcr  aeigt  ber  'iierfnd),  bag  in  einer  Jiefe  «on  U— 15  cm  bet  Erfolg  bes 
llebcrbtaufeu'j  mit  isetroleum  ein  rcd)f  nmiigclbaftct  roat,  inbem  im  ’Jnrdjicbnitt  oiis 
iSmmtlid)«!  einjcblagcnben  i<cobad)tnugen  nur  ca.  28“/»  ber  Siebloufc,  olfo  faum  ein 
Tritte!,  getöbtet  morben,  roiibrcnb  bei  ber  Jlnmcnbung  oon  2 gitern  ipetrolcum  in  ber 
ongefiibrten  liefe  68%  aller  »orbanbenen  tUcblSufe  ,311  Brunbe  gegangen  roaten.  Tic 
Jrelbet  iis,  n„  l)j  unb  1),  geben  einen  beutlidicn  Aingerjeig  beauglidi  bco  Binfluifeä, 
meicber  oon  einet  'Beberfung  bes  tBobenS  mit  Steinen  auf  bie  Birfung  bets  Hebet* 
braufenS  ausgeübt  mirb.  tSäbtenb  bie  an  ber  Cberfläd)e  oon  Steinen  freien  unb  in 
gleidtet  ®eife  mit  isetroleum  bebanbellen  «elbet  b,  unb  b,  bejüglid)  ber  in  gleidier 
liefe  ergielten  L^rgebniffe  nur  ocrbältnigmägig  geringe  Slbroeidjungen  unter  cinanber 
geigen,  bieten  bie  mit  Steinen  bebeett  geroefenen  Äclber  04  nnb  a,  bie  grSgten  3.1er* 
fd)iebenbeiten  in  biefet  Slegiebung  bar.  So  mürben  bei  .a,  in  einer  liefe  oon  13  bis 
15  cm  nod)  54%  ber  diebianfe  tobt  gefunben,  mäbtenb  bei  n,  in  bctfelbcn  liefe 
alles  lebte.  Ter  Btunb  für  biefe  Brfc^cinung  bürfte  rool)l  barin  }u  fudjen  fein,  baf? 
burd)  bie  Steine  eine  gleid)ntägigc  ilene^ung  ber  borunter  liegenbeu  fflobenflädje  beim 
Ueberbranfen  mit  ^Petroleum  oerftinbert  morben  toar.  auf  biejenigen  Stellen  bet 
8obenobetfläd)e,  meld)c  mit  ben  gmifc^en  ben  beefenben  Steinen  bcfinblid)en  gflefen 
jufaminenfielen,  niugte  burd)  bos  abfliegen  bK  'iictroIcumS  onn  ben  für  boffelfae 
unbnrd)btinglid)cn  Steinen  betröd)tlid)  inebr  iictroleum  gefommeit  fein,  als  auf  bie 
oon  ben  Steinen  beberften  Stellen. 

Toraus  erflört  fid)  leid)t  bafe  auf  fo!d)cn  ,‘velbetn  in  gleid)er  Siefe  bos  3ietroIenm 
fel)t  Dcrfd)icbene  33irfnngen  berootbriugen  fanii. 

Tic  t^ingangS  gefteHte  Atoge  mürbe  ^iernad)  bal^in  jn  beantmorten  fein,  bag: 

1.  burd)  baS  llebetbraufen  mit  ifotrolenm  unter  ben  bei  biefen  3lerfud)en  obroal* 
tenben  Sobenoetbältniffen  bis  gu  einer  Jiefe  oon  4 cm  unter  ber  33übeuobccftäd)c  aüc 
:Keblöufe  getöbtet  merben,  gleid)gültig  ob  ber  Sloben  mit  Steinen  bebeeft  ift  ober  nicht 
nnb  ob  l ober  2 giler  iietroleum  pro  cini  gut  anrocnbimg  gelangen;  bag 

2.  im  llcbrigen  eine  Siebecfung  bet  33obenoberp(he  mit  Steinen  unter  Umfiänbcn 
bie  Blei^möfiigfcit  ber  fgitfung  bes  UebetbraufenS  mit  ^ictroleum  bebeutenb  beein* 
träebtigt. 

;tUcc{uiii  s. 

'Bie  mirft  baS  llebetbraufen  mit  'f.<cttoleum,  menn  nad)  bemfclben 
eine  Sbefprengung  ber  betreffenben  Släd)c  mit  Baffer  cintritt 

a)  auf  mit  Steinen  bebedtem 

b)  auf  fold)cm  33obcn,  mclct)cr  an  ber  Cberfläd)c  oon  Steinen  frei  iftt 
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aiiäfüfjtuiifl  beS  'läetjucbeS.  Jn  beniielben  ©einberi^  unb  imtet  ben  flleic^eti 
®obeiiuerpltiiii)cii,  mie  bei  3?eriu^  1 «iirbe  eine  ivläd)«  »on  IG  qm  ©rbüe  abgcmeffen 
unb  in  ber  burd)  Jvifl-  16  öeranid)nnlid)tcn  ©ei|e  in  16,  je  1 qm  gtofee  Selber 
gct^eilt. 


V?  2iler  ^Petroleum 
pro  1 qm 

1 ^itcr  Petroleum 
pro  1 qm 

iVj  8iteT  Petroleum 
pro  1 qm 

2 8iter  t^etroleum 
pro  1 qm 

B Piter 
SBoger 
pro  1 qm 

ai 

0,5—5  cm  lobt  100", 'o 
5 -8  cm  lobt  100»/u 
10  cm  lobt  0% 
12— 15  cm  lobt  0"/n 

»» 

8-4  cm  lobt  100% 
10  cm  lobt  86% 
15  cm  lobt  50% 

»3 

7 cm  lobt  100% 
10  cm  tobt  100% 
16  cm  lobt  100”.',, 

«< 

■1—5  cm  lobt  100% 
7— 10  cm  tobt  100% 
15  cm  tobt  80% 

G IMter 
Saffcr 
pro  1 qm 

as 

8 cm  tobt  lOO^'o 

14  cm  tobt  0% 

15  cm  tobt  0% 

»« 

4— 5cm  lobt  100% 
7— 9 cm  lobt  100% 

«I 

1—3  cm  tobt  IOO% 
7-8cm  tobt  100% 
15  cm  lobt  15% 

1-Scm  tobt  100% 
6-8  cm  tobt  100% 
11-15  cm  tobt  100»'o 

3 «iter 
Säoffct 
pro  1 qm 

bl 

2—3  cm  tobt  100% 
4— 6 cm  lobt  100% 
12  cm  tobt  50% 

b, 

04—4  cm  lobt  100% 
10  cm  tobt  100% 
10-12  cm  tobt  100% 
15- 16  cm  tobt  50% 

ba 

10  cm  tobt  100% 
14  cm  tobt  43% 

b* 

10  cm  lobt  100% 

6 äiler 
Soffer 
pro  1 qm 

bj 

7— 8 cm  tobt  100% 
9— 10  cm  lobt  0% 

b. 

0— 5  cm  tobt  100% 

1- 8  cm  tobt  100% 
10—12  cm  tobt  100% 

20  cm  lobt  0% 

br 

5— 6 cm  tobt  100% 
10— 15  cm  tobt  75% 

b, 

8— 6 cm  tobt  100*  0 
Ibcm  tobt  100*  » 
10— 18  cm  tobt  100"b 

>Tt0.  16. 


2>ie  Cbcrflä^e  aHet  mit  u be,3ei(^ncten  Selber  mürbe  mit  einer  Sage  non  iteinen 
bcbedt,  mö^renb  bie  mit  b be,^ei(^neten  Selber  non  Steinen  frei  blieben.  ®ie  infyirten 
©urjeln  mürben  in  ber  gleid)en  ©eifc  mtc  bei  SBetjii^  1 in  ben  SBoben  ber  einzelnen 
Selber  gebradit. 

'llQcbbem  bie  eiiijelnen  Selber  mit  ben  in  ber  3eid)n>*''B  angegebenen  'Diengen 
i{>etroleum  überbrauft  morben  maren,  mürben  fie  lu'd)  mit  ben,  ebenfalls  ans  ber 
Bei^nung  erfi^tlidjen  ©engen  non  ©oifer  überbrauft.  ®aS  Ucberbraufen  gefd)o^  mie 
bei  allen  biefcn  i!erfud)cn  ftets  uermittclft  einer  mit  einer  Söraufe  uerfebenen 
©icfifanne. 

(5in  Slicf  auf  bie  Sig.  16  leljrt,  bafj  bei  ber  Ülnmenbung  uon  0,6  Siter  iSetroleum 
pro  qm  mit  mid)l)erigem  Ueberbraitfen  mit  3 nnb  6 gitern  ©offer  pro  qm  olle  Sieb« 

36' 
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15ii?e  bi«  3»  einer  2iefc  non  8 cm  netBbtet  lootben  rooten,  gleidiniel  ob  bie  Ober» 
flödje  bc-j  SöobenS  mit  Steinen  bebeett  reor  ober  ni^t,  unb  ob  3 ober  6 fiter  Sßaffer 
pro  qin  3ur  'Serioenbiiiid  flctonaten.  ®ei  ber  'Berioenbung  oon  1 fiter  iietroleiim 
pro  qni  betrug  bie  Siefe,  bib  3u  roeldjer  nde  3tcblän}e  getSbtet  loaren,  ouf  ben  nicf)t 
mit  Steinen  bebeetten  ,velbern  12  cm,  einerlei  ob  3 ober  6 fiter  Sfaiier  pro  qm  3uni 
lleberbraujen  gefommen  looren.  3(uf  ben  mit  Steinen  bebeeften  Jelbern  berjelbcn 
IRcibc  loor  ba«  iReiuItot  ein  loeniger  günftigee. 

!öei  ber  mit  1,5  fiter  i'ctrolenm  bebnnbeltcn  tlieiljc  3cigte  nur  baä  erfte  ,velb  (a’) 
loefentlid)  gilnftigere  'Hcrbollniiie,  als  bas  nebentiegenbe,  mit  1 fiter  lictroleiim  über» 
brmiftcta,).  — 31u8  ber  mit  2 f itcr  ?>etrolcnm  be^onbeltcn  tlieibe  ergiebt  fni)  bagegen, 
bog  — mit  einer  einzigen  SluSnnt)me  oiif  bem  mit  Steinen  bebeeften  , 'reibe  — alle 
rHcbläufe  bis  311  einer  lieie  oon  15  unb  mel)r  lientimeter  getöbtet  loorben  inaren. 

i!erglcid)t  man  bie  (irgebniffc,  meld)e  auf  beit  mit  gleidien  'IJtengen  lletroleum 
be^anbeltcn  Aelbetn  ber  'lierfudie  1 u.  2 er3ielt  morben  finb,  io  ,ieigt  fid)  namentlid) 
bei  ben  'Uerfiidjen,  bei  locldien  1 fiter  iietroleum  pro  (pn  3ur  'iSenuenbung  gefommen 
mar,  unoerfennbot,  bag  bnrd)  bie,  ber  'l?elroleumbebanblung  unmittelbor  folgenbe  SSoffer» 
ilberbraufung  bie  töbtenbe  Sfirfung  ber  'petrolcumbrauje  roefeutlid)  auSgebeljnt  morben  ift. 

Ser  (,'influfi  ber  a?emäfferung  ,3cigte  fid)  and)  äufiertid)  aiiffallenb  in  ber  Färbung 
ber  ("relber  bei  ben  2!eriud)en  1 unb  2.  SSö^renb  bie  fvelber  bcS  'l!erfud)eS  1 burd) 
il)re  ticfbunfle  Färbung  oon  ber  Umgebung  fid)  nbboben,  geigten  fid)  bie  Aelber  bcS 
'lleriud)eä  2 fauni  ettoaS  bunflcr  gefärbt  ots  bie  benad)barte  23obenfläd)e. 

Sie  angefiiljrten  (itfd)einungcn  biirften  mol)l  borauf  guriicfgufütjren  fein,  bag  baS 
'Petroleum  oon  bem  imd)folgenben  Sfaffer  oon  ber  OberfIäd)c  gum  I^eil  med)anifd) 
oerbröngt  unb  in  grögere  liefe  geführt  mürbe. 

Stuf  ©riinb  bcS  i<otftcbenben  ift  bie  ©ingangS  geftellte  Awge  bol)in  311  beontioorten, 
bag  ein  ouf  boS  llebetbraufcn  mit  iJetroleum  unmittelbar  folgenbe  S^efprengung  mit 
'Ifaffer  (3.  21.  ein  :Hegen),  unter  glcid)en  28obennerl)ältniifen  nid)t  nur  nid)ts  fd)abet, 
fonbern  «ielmctjr  bie  'Birfiamfeit  beS  'Herfa^rcnS  erbost. 

IJerfutb  2 lourbe  om  11.  September  1889  cingerid)tet;  am  17.  unb  18.  September 
fanb  bie  llnterfud)iing  bes  l^rgebniffes  ftatt. 

iBerfuib  a. 

Bie  roirft  baS  Ueberbrnufen  mit  iietroleum,  menn  ber  iPoben  »orber 

nag  mot? 

SluSfübrung  bes  2*erfud)eS.  ^rn  bemfelben  Beinberge  unb  unter  ben  gteid)en 
Sobenocrbältniffen,  mic  bei  lierfud)  1 unb  2,  mürbe  eine  ivlätbe  non  16  qm  (Sröfje 
abgemeffen  unb  mieber  in  16  A-elber  oon  je  1 qm  Alöcbc  getbcilt.  Siefe  Jvelbct 
mürben,  in  ber  burd)  bie  3t'<^'U'ng  Aig.  17  Dcvanfd)aulid)ten  Beife  tbcils  ol)nc  Baffer 
gelaffen,  tbeil«  mit  je  0,5,  1 unb  2 fiter  Baifet  pro  qm  überbrouft.  'liacbbcni  bies 
gefd)eben,  mürbe  mit  2.!etroleum  gebrouft  unb  gmar  in  9J(engen  oon  0,5,  1,  1,5  unb 
2 fiter  pro  qm. 

'i*crgleid)t  man  in  Aig.  17  bie  in  ben  ein,5clncn  fenfretbten  Dtciben  ftebenben  ivelber 
unter  cinanber,  fo  erfennt  man  bentlid)  ben  l)inbcrnben  t’influfj,  rocldjc  eine  oor  bem 
Ueberbrnufen  mit  2®etroleum  ftattgcftnbtc  Siird)feud)tung  bes  2*obenS  auf  bie  Birfung 
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be8  l'erfabrenä  ^at.  Steie  SLMrfuiig  ber  ®urc^feud)tung  roirb  beionbetä  nictfbat  in 
ben  beibeii  erftcn  9ieii)en,  in  rodeten  Vj  bejin-  1 ßitet  'l>ettoleuin  pro  qm  jnt  3ln« 
menbunfl  gelangten.  ?n  ben  beiben  onberen  Seiben,  bei  i»cld)en  grögere  9Jlengen  oon 
il^ettoleum  netwanbt  nmrbcn,  tritt  biefet  (Hinflug  nieniget  beutlicb  au  Sage.  Sefonbetä 
gilt  bas  Don  ber  britten  Steilje,  meld)e,  oieUeiebt  in  «olge  bejonberer  Brtlicber 
böltniffe,  ju  jtbiDonfenben  Crrgebniffcn  führte.  Siefe  oben  eriräbnte  tvrfcbeinnng  bürfte 
ihre  erflärnng  loobl  barin  finben,  bafj  bas  mit  SBaffer  nidit  mijd)bore  unb  fbegififd) 
leidjtere  'l>etroleuni  burd)  eine  uoranägegangene  Surebnäffung  ber  oberen  !öobenjd)icbt 
am  (rinbringen  in  ben  Stoben  annätbft  gebinbert  unb  fpäter,  beoor  es  in  ben  Stoben 
einbringen  taun,  burd)  lierbunftung  ibcilioeijc  roieber  entfernt  loirb. 

$ie  (ringangs  gefteDtc  (vrogc  ift  bemnatb  babin  au  beantinorten,  bag  eine,  bem 
Ueberbraufen  mit  'Itetroleum  DorauSgegangeue  ®urd)nöffung  beS  ;8obeus  (a-  23.  burd) 
ber  Sebonblung  DorausgegongeneS  iliegeniPctter)  bie  23.Mrfimg  bcs  S^erfabrens  nid)t 
unerbeblid)  beeintradbtigen  fann. 

'Itcrfud)  3 mar  am  10.  September  18ö8  eingeriebtet  morben.  Sie  itrflfung  bes 
(yrgebniffes  gcfd)ab  om  13.  unb  14.  unb  aum  Ibeil  and)  nod)  am  16.  September. 


Vs  Biter 

1 Sitet  SSettol. 

l'/s  9itcr  $etvol. 

2 Biter  5ltctrol. 

Obne 

Baffer 

»■ 

1-2  cm  tobt  100«  0 
5 cra  tobt  80% 
8- 9 cm  tobt  95 «/o 
12  cm  tobt  90«  0 

«s 

3—4  cm  tobt  l00«/a 
15  cm  tobt  93  "b 
20  cm  tobt  57  »/o 

»s 

1—2  cm  tobt  100  ®/,. 
3 cm  tobt  0®/o 
5 cm  tobt  100 ®/o 

«4 

15  cm  tobt  Ico'Vo 
20  ein  tobt  100% 

Vs  Bitfr 
Sciffer 
pro  qm 

1 cm  lobt  100% 
10-11  cm  tobt  U% 
25  cm  lobt  ü^n 

«f, 

3-4  cm  tobt  lUO“/, 
19— 20  cm  tobt  O'Vo 

5-7  cm  tobt  100®/n 
20  cm  tobt  0®,i) 

Ä« 

4 cm  tobt  100% 
15  cm  tobt  100®/o 

1 

äBaffcr 
pro  qm 

3 cm  tobt  100  Vo 
14  cm  tobt  0% 

*>s 

2 cm  tobt  100% 
14  cm  tobt  O'^  o 

bl 

10  cm  tobt  I00«/o 

b( 

7 cm  tobt  100  «/o 
15  cm  tobt  0% 

2 (üter 
Bapet 
pro  qm 

b.^ 

1— Sein  lobt  0% 
3— 5 cm  tobt  OVo 
15  cm  tobt  0% 

w. 

0,5  cm  tobt  100«/o 
4— Ccm  tobt  80% 
12-14cm  tobt  0«/o 
20  cm  tobt  0% 

br 

4 cm  tobt  100«/o 
9— 10  cm  tobt  100«/o 
16— 20cm  tobt  15“/o 

»># 

0,'  cm  lobt  100% 
16— 20  cm  tobt  0% 

,■»1(1.  l". 
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0I«i(^ieitt3  mit  ben  bci'cfjticbcnen  'iietiud)cn  mürbe  ein  Äoiittoloerjiid)  in  bcr 
'Mciie  aubgeiii^rf,  boß  an  einer  anberen  stelle  beijelben  SBcinbergc-J,  iinb  unter  äf)n< 
lieben  ibobeiuicrbältniiicn,  in  oerjebiebenen  Siefen  ftarf  infigirte  Siebenronrjcln  ein» 
gegraben  mürben,  um  ,vi  ermitteln,  roie  iieb  bie  'Hcbläufe  unter  folcben  Umftönben, 
menn  feine  Stetruleumbebanbinng  ftattfanb,  nerbalten  mürben.  'S«  an  oerfeinebenen 
Sagen  au§  »erftbiebenen  Siefen  entnommenen  iSurjeln  erfcl)icnen  b<*t 
ftbließlid)  mit  lebenben  Sieblönfen  befetjt,  fo  bafs  mit  ©idjerbeit  attjimebmen  ift,  bafe 
bie  in  ben  iterfutben  1,  2 unb  3 tobt  gefnnbenen  tHebläufe  and)  roirflid)  ber  t^in» 
mirfnng  bes  'IJetroIenmb  erlegen  finb. 

ans  ben  oorftebenb  gefd)ilberten  äierfueben  ergiebt  fid): 

1.  Sic  in  einer  DJienge  oon  1—2  1 pro  Sünabratmeter  pr  anmenbnng  fomnienbe 
itetroleumbranfe  töbtef  in  fanbigem  l'bfjboben  bis  3u  einer  Siefeoon  4 cm  alle  Siebläufe. 

2.  (fine  Sebecfiing  ber  SBobenoberfläcbe  mit  2teinen  beeinträchtigt  unter  Um= 
ftänben  bie  Weidjmäfiigfeit  ber  SEJirfung  ber  ilictrolenmbtonfe  bebentenb. 

3.  6in  nad)  bem  Ueberbtaufen  mit  ipetrolenm  eintretenber  Siegen  fonn  bie  ®ir= 
hing  ber  itetroleumbraufe  beträcbtlid)  erböben. 

4.  (fin  bem  Ueberbraufen  mit  t*etrolcum  ooransgegangener  Siegen  fonn  bagegen 
bie  SBirffamfeit  biefcS  ‘iierfobrenS  bebentenb  beeinträchtigen. 

H.  Xiltrfung  bes  .Ualiumfulfofarbonates  bei  feiner  anmenbung  }ur  SSefämpfnng 

ber  Sfeblaus. 

4t»fud)  1. 

2tebt  baS  Äaliumfulfotarbonat  in  feiner  iBJirfnng  gegen  bie  JKeblonS  bem 
Scbmefelf oblenfto ff  als  .P'auptbcSinfeltionSmittel  gleicbV 

Siefe  Sierfuebe  foHten  nad)  bem  nrfprünglicben  i|>lane  fo)Pobl  in  leicbton,  als 
auch  in  fd)roerem  33obcn  angeftcQt  merben.  So  febod)  jut  f>ut  ein  JnfeftionS» 
betb  auf  febroerem  Soben  jur  IJcrfiigung  ftanb,  fo  mugten  bie  Sieriuebe  entfpred)enb 

auSfübrung  bes  älerfncbeS. 

31nf  bem  febmeren,  mit  Äalffcbottcr  mehr 
ober  loeniget  burcbfeljten  Sebmboben  bcS 
l>erfud)SfelbeS,  >Pcld)eS  nur  eine  jebroad)  ge= 
neigte  Vage  befag,  mürben  8mal  je  4 qm 
in  bcr  biird)  Sigur  18  oeranjebauliebten 
aVeife  abgemeffen.  auf  ben  Üuabratmetcr 
mürben  je  6 2od)cr  non  fiO  cm  Siefe  in  ber 
biird)  i'Unfte  in  ber  ("vigur  nngebeiiteten 
'liertbeiliing  geftogen: 

a)  erbielt  auf  ben  Guabratmeter  je 
200  g 2d)mefel(oblcnftoff,  melcbe 
auf  bie  o Vöd)er  ocrtbcilt  mürben; 

b)  mürbe  in  berfelbcn  lEJeifc  mit  fc  400g 
s^mcfclfoblenftoffproSuabratinctei 
bebanbelt; 


befebränft  )oerben. 

'3<^n>efelfo^IcnftDff 
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c)  cil)ielt  Quj  ben  £uabratmetcr  je  4(X)  g Äaliiimjulfofarbonnt'),  raddie  in  1 I 
'il'oiier  flclöft  roaten; 

d)  etbielt  auf  ben  Üimbrntmetev  je  800  g ÄaUimiiiilfofntbonaf,  uidd)c  in  2 1 Si>iifler 
ndöft  inaten. 

'-h^eitete  4 ‘liotjcHen  e,  f,  g imb  h imitben  uor  bet  ©eictjicfnnn  mit  bem  be^' 
tteffenbcn  'Tejinieftionämitld  jnnor  äiir  anfenrf)tunfl  beb  S^obenb  mit  je  10  1 Sttaffer 
übcrbtanit.  Somit  bob  'Bofier  orbentlidj  einbtingen  tonnte  nnb  nid)t  oben  311m  Sfjetle 
obfloii,  mürbe  bie  2<obcnobcifläd)e  uor^ev  mit  ber  .'>ocfe  leid)t  iidotfert.  <*  mnrbc  bnronf 
mie  a,  f mic  l>,  e itiie  c unb  ii  mie  d bel)onbelt. 

4io(^  erfolgtet  äieic^idung  mit  ben  betreffenben  Sesinfeftionömitteln  mnrbcn  bie 
UBctjet  in  üblidjcr  Beifc  bntd)  vetanjdjartcn  oon  l^rbe  nnb  (veftftombfen  berfelben  ge-- 
fdjloffen.  SeS  befjeten  Itetfdilniieb  Ijolbev  nmtbc  bie  öobrnoberflädjc  on  bet  ‘l*er|d)IuB» 
ftelle  mit  etmoe  SBoffet  ongegoffcn.  Cnblid)  mürben  bie  fommtlidjen,  oben  ermäfinten 
'l*etfud)i>par3cUen  in  iiblid)er  Beife  mit  1*/,  1 itetrolciim  pro  Cunbratmcter  überbrouft. 

'-benot  3ur  Angabe  bet  'Itctfndjbetgebniiie  übetgegongen  merbcn  tonn,  ift  noe^  311 
bcmcrfen,  bon  bie  üoge  bet  'bQt3cUen  fo  gemailt  roorben  root,  boB  fie 
möglidjft  lautet  inti3irte  ©einftöcfe  nnb  3mot  in  gleichet  ',!ln3ot)I  um« 
faßten.  Sic  istdlung  bet  Sieben,  beten  oberitbifdje  'Il)«le  bei  (äin» 
tid)tung  bet  'betindjc  abgefc^nitten  roorben  rooten,  in  einet  foldjen 
'ltar3dle  oon  4 qm  ,'vlöd)e.  bringen  bie  Jlreu.vljen  in  Jigur  19  in 
fd)ematifd)er  iöeife  311t  3lnfd)auung. 

'}>rüiung  bet  2>erfnd)äergebniffe. 

3lm  20.  Üluguft  1890  routbe  mit  bet  'l'tttfimg  bet  'betfut^ecrgebniffe  auf  'bat3eUe  a, 
bie  om  13.  Stiiguft  fertig  Ijetgeric^tet  roorben  loor,  begonnen.  66  gefdja^  bico  in  bet 
®eife,  baß  auf  jebem  bet  4 gelber  bet  'ttat3elle  möglidjft  oiele  Biir3dn  au6  ocrfi^ie« 
bener  liefe  entnommen  unb  3unöd)ft  mit  bet  finpc  unterfliegt  ronrben.  lieferte  bie 
t'upe,  luao  nit^t  feiten  oortam,  feinen  unbebingt  fidieren  3luffd)luf5,  ob  bie  £äufe  oud) 
loitflic^  gelobtet  roaten,  fo  routbe  3ut  ©ntfdieibung  burd)  boo  fWifroffop  gegriffen. 

66  ^atte  fid)  nämlidi  öftero  ge3eigt,  baß  Ülebläufe,  namentlid;  im  ou6geroad)fenen 
3uftanbe,  in  (folge  ilget  braunen  gätbung  unb  oollfommenen  9ieguiig6lofigfeit  unter 
bet  Supe  roic  tobt  etfdiiencn,  loä^tenb  fie  bod)  nod)  am  2ebcn  roaten.  'Jlnberetfeitö 
— unb  biefer  gall  bilbete  faft  bie  Siegel,  roenn  erft  ocrbältnißinöfiig  tnt3e  Beit  feit  bet 
6inroirlung  bc6  St^rocfdfoltlenitoffc'  octfttidjen  root  — fdjiencn  bie  Säufe  petfdjic« 
benftet  6ntroicfdnng6ftabien,  foroie  bie  6ier  intern  21eußeren  und)  am  i'ebcn  gu  fein, 
roäftrenb  fie  e6  tljotfädilid)  nit^t  mel)r  roaten.  — 5n  allen  biefen  gäUen  fonntc  man 
fic^  butef)  ein  einfae^eo  'l!crfo^teii  oetmiltelft  bce  SJiifroffopeö  bei  ctroa  äOfadjer  Sincat« 
oergtöBetung  übet  ben  malten  Sad)oer^alt  äuffdüuB  oerf^affen.  £egt  man  nämlid) 
bo6  ,3rocifcl^aftc  Cbjeft  auf  einen  Cbjeftttäger  in  einen  'Iropfen  ©affet,  beeft  ein  Sed« 
glä6d]en  botflbet  unb  übt  auf  2eßtete6  einen  genügenb  ftarfen  Stud  aii6,  fo  fie^t  man 
au6  bem  betreffenben  Cbjette,  an  bet  Stelle,  roo  bntd)  ben  Stud  eine  ^fetteißung 

S?a6  jtaliumfulfoforbonat  wiirbe  in  feftn  Weftolt  bem  ^Ireife  Pon  l,»g  pro  Äilo  loco 

^repburfl  o.  U-  ouii  ber  (f)emifd)i'n  '^obrit  ^rommöborff  tn  (^rftirt  bejo^en. 
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ftattnefimbcn  I)ot,  bcii  ÄBrvcrinfialt,  in  n)cld)eiit  ,iaf)lteid)c  Jvctttröpfdjen  fd)iDtmmen, 
in  lebf)a}tefter  ®fi)c  in  boS  iimflcbcnbe  'Ißafift  aubftrömcii,  iaU*  bab  Objcft  lebcnbifl 
niiir.  35S«r  i?ebietc3  jebod)  bereits  eiiiifle  3«t  lai'fl  toWi  i<>  finbet  ein  ioltbeb  3lub‘ 
ftrönicn  bei-  Jtötperinl)alte«  nid)t  ftntt.  ©erfelbe  crid)cint  je^t  »ie  fleromien  imb  löBt 
fid)  burd)  Srucf  in  oetidiieben  RtOBc,  für  fid)  fefte  ©türfe  jcrl^eilen. 
Seobad)lnnflen  an  fit^er  lebcnbcn  unb  lobten  Hiebloiifen  unb  tHeblaubciern  jeiirten  ftcts 
bie  erniQ^nte  (,’iid)ciminfl. 

■Sie  llntcrfiKüunfl  .jablrcidicr  S^nrieln  non  iUitjelle  a et^ab  mm,  ban  non 
allen  an  bicjen  Syur.ieln  beobadjteten  nicbeven  Ibicten  fein  ein,ii(ieä  l^rcmplar  Seben 
.leifltc.  Jn  bcn  oberen  2fobenfd)id)tcn,  roic  mid)  in  40  biä  50  cm  Jiefc  mar  Sitte? 
imjioeifelbnft  tobt,  außer  ttiehlSnfen  oeriibiebener  i'ntioicfehinfläsftnbien  befanben  Rd) 
banmtei  mehrere  C^rcmplarc  ber  Wtilbe  Iloplophora  arctata,  foroie  ein  paor  Heine, 
nicht  näher  beftiminte  üBürmdicn.  Jn  biefem  <'vane,  roo  feit  ber  (riiibrinßiinci  be? 
©dimefelfohlenftoffb  lieben  uollc  Jaße  uerfloffen  loaren,  aeißten  fid)  bie  ttiebläuje 
fämmtlid)  ntchr  ober  loenifler  ftarf  (icbrönnt. 

t'arjclle  b (400  g 2d)rocielFohlenftoff  pro  qm).  'Tiefe  i^araette  ipor  ebenfoU? 
am  13.  Äußiift  1890  fcrtifl  flcftellt  tnorben.  Sic  l'rüfunfl  beb  Uerfudjjcrflebniffeb  fanb 
nm  21.  auguft  itatt.  C*b  imirben  h'ct  .aohlteiche,  ftarf  aetftörte  nnb  beutliche  ©puren 
ber  iKeblanb  tragenbe,  bicferc  ©uraeln  au  Jage  gcförbcrt.  Irb  fanben  fich  babei  per-- 
fd)iebene  Miebläiife  unb  bereu  Iricr,  foroie  mehrere  l'iilben,  roelche  iämmtlid)  tobt 
toaren.  (rin  Icbenbeb  Jhicr  irgenb  roelcher  Jlrt  roiirbe  nid)t  bcobad)tet. 

'l^araellc  c (400^  .ftaliumfulfofarbonnt  pro  qm),  (ringerichtet  am  14.  äuguft, 
iirüfung  beb  t^rgebniffeb  am  22.  Sluguft.  C*b  crgob  fid)  babei  rfolgenbeb:  Sie  3iobo= 
fitäten  erfd)iencn  im  allgemeinen  gut  erhalten,  an  einer  unmittelbar  unter  bet 
ISobcnobcrflächc  befiublithcn , nod)  frij^  anbfehenben  91obofität  befanb  fid)  eine  tobte 
ttteblaub.  aertier  fonben  fid)  an  gut  erhaltenen  tVobofitäten  aub  geringer  liefe 
13  Siebläufe,  foroie  2 Sieblaubcier  tobt  oor.  acrbererfeits  )mtrben  aber  oud)  in  geringer 
Jicfe  eine  Icbenbe  ')3iutterla))§  mit  mehreren  lebenben  triern,  foroie  3 junge  lebenbe 
Siebläufe  gefunbcn.  C^nblid)  fonnteu  au  'Uuraeln  aub  co.  70  cm  Jiefe  58  lebenbe 
Siebläufc  perfd)icbener  t«nt)oicfelungbftabicn  beobod)tet  roerbcu. 

arge  Ile  d (800  g Änliumfulfofarbonat  pro  qm).  tvi„gjrid)tct  aut  14.  augui't 
181)0;  'Prüfung  beb  Lngebniffeb  am  23.  augiift.  — and)  hier  fanben  fich  in  geringer 
Jiefc  aahlrciche,  gut  erhaltene  Siobofiläten.  — (?b  )ourbeu  an  nerfd)iebenen  SSutaeln 
oiib  geringerer  Jiefe  gefunben:  12  aubgeroachfene  unb  12  junge  .Siebläufc,  fönnutlid) 
tobt;  ferner  123  (»icr,  roelche  ebenfallb  gelobtet  erjd)icneu. 

Sagegen  fanben  fid)  aber  on  einer  Siobofität  and)  eine  lebenbe  SJiuttcrlauS  unb 
eine  SJieuge  oou  ca.  100  (»iern,  bie  gum  Xh*'!.  i'cni  äufjeren  Slnfchein  nod),  noch  am 
l'eben  a»  fein  fchienen.  on  einer  Jiefc  oon  ca.  GO  cm  tourben  an  oerfchiebenen 
®ur,aeln  7 aubgetoachfeue,  8 junge  Siebläufc  unb  10  Sieblaubeier  beobad)tet,  )oclcl)e 
fämmtlid)  tobt  roaren.  an  einer  nnberett  Stelle  berfclben  S.'arae(Ie  rourben  nod) 
23  Sicblönfe,  fotoic  10  SIcbloubcier  gefuttben,  roelche  fämmtlich  obgeftorben  erfchienen. 
Sei  aioei  Iriern  mit  bereitb  entroideltcn  (rmbrponcit  blieb  eb  arocifelhaft,  ob  fie  getöbtet 
ober  noch  am  lieben  loaren. 
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iäar,icUc  e (200 g idjioefelfo^Ienftoff  pro  qm  iioct)  ootaiiofleflQnqcner  Ülnfcitdjtunq 
bes  iPobeiiä).  'Jo  bet  erfte,  am  14.  31iiflufi  1890  einfleridjlcte ‘ileriiid)  bei  ber 'Vrüfuiip 
oni  23.  fliifliift  für  bie  Unletfitdtiing  braiidjbQtc  'Biitgeln  nidjt  ergab,  fo  mürbe  ein 
entfpted)cnber  'iietiiid)  an  einer  anbcrcn  Stelle  beffelben  BeinbetgeS  am  23.  fflngnft 
neu  cingerid)tet.  Jie  iirnfimg  beb  L^rgebniffcb  geft^al)  am  28.  Jlngnft.  Jie  itobofi» 
toten  luaten  gvöfitentfjeilb  nod)  gut  erbaltcn  imb  and)  bie  iHeblänfe  unb  beten  (5ier 
fdjienen  oiif  ben  erften  Slid  nid)t  gelitten  ,iu  Ijaben,  ba  fie,  je  nod)  it)rer  l^ntmicfelnng, 
bie  normale  <värbung  geigten.  ..\ebod)  fd)on  nac^  fnrgem  Stegen  an  ber  tnft  fd)monb 
bie  nonnole  gelbgriinc  rtärbnng  ber  in  ber  üntioidelung  iiorgcfcbrittencn  8äuie  unb 
ging  in  eine  fd)innUig  graugrüne  Aorbung  über.  Sind)  bie  onfangs  normal  anoiel)enbeii 
C^ier  oertoren  an  bet  £nft  halb  if)ten  6)lon,g  unb  etfd)ienen  bann  anffallcnb  matt 
tneislid)  gelb  gefärbt.  Sd)on  biefe  bolb  cintretenbe  lierfärbimg  beutete  boroiif  l)in, 
bof)  Saufe  fotoopl  mie  Crier  getöbtct  roaten  nnb  mit,  mopl  in  ,'yolge  ber  oerböltnifp 
mäßig  furgen  Joucr  be-S  'lletfud)cb  unb  bei  bcm  mangclbaften  Suftgiitritt  im  iSobcn, 
nod)  feine  Beit  gefunben  l)atten,  il)t  normalec!  Slnsfeben  eingnbügen.  Tie  mifroffopifd)e 
Unterfudning  ergab  beim  and)  auf  bab  Sieftimmlefte,  baft  fämnitlidjc  Diebläufe  uer= 
fd)icbcncii  SUters,  bie  Dicblanöcier  unb  iötilben,  iueld)e  aiib  iierid)iebencn  iicfeii  beo 
Sobeno,  bib  gu  50  imi  nnb  mel)r  Siefe,  cntiiommen  roarcn,  getöbtct  maten.  (#b  gc‘ 
langten  gut  Sfeobaditniig  18  me^r  ober  ininbet  oubgemoi^fcnc  unb  12  junge  Diebläiiie. 
82  Sieblaubeiet  unb  3 ')]!ilben. 

%'argelle  f (40IJ  g Sd)mefelfot)leiiftoff  pro  qm  imd)  3lnjeiid)tung  beb  älobenoj. 
Oingerid)tef  am  14.  Sliignft  1890;  i'ififiing  beb  l!criud)betgebniffeb  am  25  Sliigiift.  — 
Gb  gelangten  gut  lleobacbtniig  9 aiibgeiDod)iciie  unb  6 jiiiige  Diebläufe,  fomie 
98  Dieblanbeier,  ferner  ein  fleineb  roeifjeb  aSütmd)en.  Seßtereb  aDciii  geigte  Sebeii, 
oUeb  llebtige  mar  tobt.  Ja  feit  a?eginn  beb  2!etfud)cb  noUe  11  läge  Dcrfloffen 
rooren,  fo  erfd)eint  es  nid)t  nnmöglid),  bafj  bas  fraglid)e  'Bünmben  erft  fpäter  ein» 
geroanbert  mar,  nod)bem  ber  Sd)roefelfol)lenftoff  feine  Sd)iilbigfeit  bereits  getpan  potte 
unb  ginn  giöfiten  Jpeile  ons  bem  IBoben  roieber  entioitpen  mar. 

itargelle  g (4U0g  .Raliumjulfofarbonat  pro  qm  nad)  Slnfeud)tung  bebS3obenb). 
Gingericptct  am  14.  Slugiift  1890;  t'tüfung  bcs  l*erfiid)Sergebniifeb  oni  25.  Sluguft.  — 
Gs  fnnben  fid)  nod)  oiele  gut  erpaltene  Diobofitäten.  Sin  ga^lreiepen  SBJiirgeln  aus 

Bttfd)iebenet  Jiefe  mürben  52  Diebläufe  uetjdpiebenen  Sllterb  nnb  91  ;Hcbloubeier 
beobad)tet.  Jaoon  ermiefen  fid)  olb  tobt  fäinintlicpe  Säiife;  bagegen  moren  uon  ben 
Giern  minbeftenb  3 nod)  fid)ec  lebenbig. 

^argelle  h (800g  ginltumjnlfoforbonat  pro  qm  nad)  Slnfencptung  beblBobcnb). 
Gingericptet  am  14.  Sluguft;  ^.irflfung  beb  'ilerfucpbetgebnifieb  am  25.  Sluguft.  — Sie 
Sioboiitäten  rooren  tpeils  nocp  gienilid)  gut  erpalten,  tpeilb  faul  unb  braun  geroorben. 
Stuf  ben  no4  giemlicp  gut  erpaltenen  Diobofitäten  fanben  fid)  gapltcid)e  fdiroarg  nnb 
faft  nnfenntlid)  geroorbene  Diefte  oon  Diebläufen.  SluBerbem  rontben  nod)  beobad)tet 
17  Diebläufe  uetfd)iebenen  Slltevs  unb  eine  gröfiete  Slngapl  oon  Dieblauseiern.  SHIeb 
mar  tobt. 

Slub  ben  oorftepcnbcn  'tierfuipen  ergibt  fidp; 

1.  Jab  Äalinminlfofarbonat  uermag,  roenn  es  in  genügenb  großer  Slienge  unb 
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bet  aiiörcidienbev  /^eiidjtiflfeit  beö  35obciiü  annerociibct  itiitb,  jäiiimtli(l)c  Ilieblaiiie  unb 
beten  L»iet  im  i'obcn  jii  töbtcn. 

2.  Unter  ionft  (ilcidjen  '■Uet^äUniüen  benötljiflt  man  in  einem  idjioeren  Soben, 
roie  er  bei  ben  iicrjiK^en  »orlau,  iei  er  troden  ober  foud)t,  einer  roeientlid)  arößcren 
Wettiicbtomenge  oon  Aaliiiminlfofarbonat,  um  bic  gleidjc  inicftenoernidjtenbc  'IBirfung 
ju  cr.dclen,  mic  mit  ed)roefelfo()lenftojf. 

3.  ^sti  fcudjtem  Soben  inivft  baS  Äaliumiulfoforbunot  bcfiet,  als  in  ttodcnem 
‘Soben,  erreidU  jcboc^  and)  I)ier  bic  SBitfiing  beb  idjiBetclfoftlcnftoifcb  nid)t. 

-J.  ®as  .«aliiimiulfofarbonat  )tc!)t  bemnad)  in  |cinet  SBitfung  gegen  bie  JtieblauS 
betn  5d)tDCfclfol)(enftoff  als  A>QnptbcSinfeftionomittel  nid)t  gleid),  ionbcrn  nad).  — 

'Itcrfud)  8. 

(Stef)t  baö  Äaüumiiilfofarbonat  als  llcberbraiijungSmittcl  be,)iiglid) 
ieinet  iTBirfnng  auf  bie  Dieblaus  bem  'IJetrolciim  gleid)? 

®ic  3lnSfül)tnng  biejet  iterfiicbe  erfolgte  in  äl)nlid)er  lEfeije,  mie  bei  ben  unter  A 
bejd)ricbenen  ■Ucrfud)cn  betrcffenb  bie  Sitfung  ber  iJctroleumbrauie,  unb  unter  3ln> 
nienbung  oon  Iroiimgen  oon  200,  300  unb  500  g Antiumiutfofntbonat  pro  qm  in 
SBoffer')  an  Stelle  beS  'Petroleums,  ilnt  'Petgleid)ung  bet  IBirfung  bes  Jlaliumfulfo« 
farbonatcS  mit  ber  IBirfung  bes  'Petroleums  loutben  unter  bcnfclbcn  Slobenuerljölt« 
niffen  'PatoUdiH'tfud)e  mit  Petroleum  angeftcllt. 

(jnblid)  tonrbc  and)  ber  Oinflufj  ber  'Pebedung  bes  'Pobens  mit  Steinen  be= 
rüdiiditigt. 

Jlusfiiövung  bet  'Perjud)e. 

(5s  mürben  }unäd)ft  in  mel)r  ober  meniger  groficn  Slbftänben  oon  cinanberTmal 
je  4 qm  Pobcnfläd)e  abgemcffen.  S^arauf  mürben  auf  iebcn  iuobrotmeter  5Iäd)c  on 
3 Stellen  in  ocrfd)icbcnet  liefe  ftarf  mit  3icbläufcn  befetpe  'Piutjeln  in  ben  Poben 
gebettet.  'Ptan  belegte  bann  3mal  je  4 qm  mit  Steinen,  mäl)tenb  4mal  je  4 qm 
unbebedt  blieben. 

Stuf  biefe  iBeife  mürben  7 'PerfudjSparjellcn  erbnlten  unb  ,)mat  a;  a,;  b;  c;  c, 
d;  d,.  — a,;  o,  unb  d,  maren  mit  Steinen  bebedt,  mäl)tenb  a;  b;  o unb  d unbe» 
beeft  blieben,  .'hierauf  mürben  'patgeUc  a unb  a,  mit  1 1 Petroleum  pro  qm, 
'porjctle  b mit  einet  Söfiing  oon  ‘200  g Aaliumjuljoforbonot  pro  qm,  Par.icUe  c unb  c, 
mit  einer  Söfimg  oon  3(X)  g .tialiiimjulfofarboiittt  pro  qm  unb  'potjeHe  d unb  d,  mit 
einer  Sofung  non  500  g Äoliumfulfotarbonot  pro  qm  überbrauft. 

'Prüfung  bet  Pierjud)Setgebniife. 

parjelle  11  (1  ‘ j 1 'Petroleum  pro  qm).  C»ingerid)tet  am  16.  äiiguft,  geprüft 
am  ‘26.  'Jluguft  Ife'JO. 

■Sie  in  geringer  2icfe  eingegtabenen  'Biirjeln  etfd)ienen  gröfjtcntbeils  ftarf  be^ 
id)äbigt.  "Sie  grflfite  3ol)l  ber  oot^anbenen  .'licbläufe  unb  llieblmiSeier  etfd)icn  ge* 
id)ioörjt  unb  tobt,  jebod)  fanben  fid)  einige  nod)  lebcnbc  (riet  oot.  — on  10  t-m  liefe 
mar  JltleS  am  i;cben. 

')  pn  je  10  I 'Jeiafler  rombcti  (lelöfl  UiX)  g bepo.  UÄKi  g uiib  Uooo  g .ftoIiiiiii(iilforarbonat,  ba 
10  1 bft  töfuna  fiele  ,)um  Ucbcrbiauiiii  i«  einet  Parjclle  oon  4 qm  bienten 
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i!otjcUt  n,  (2fcinbebecfiinfl,  1 ‘;.j  I iJctrolcum  pro  qm).  l’'inflcrid)tct  am 
15.  Slufiuft,  acpriift  am  26.  Sliifluft  189tJ.  Jn  e'i'ft  S'ci*  w 2 — -1  ‘■•m  marcn 
jämmtlicfie  ^Kcbloujc  uiib  ItiebtoiiSeicr,  ioioie  eine  Jlnfluiüiila  iinb  eine  ')3(ilbc  tobt. 
innben  fict)  jebod)  in  einer  liefe  non  ca.  2 cm  an  einer  bcntlict)  und)  't>etroIeum 
riccf)enben  23iirael  aroci  lebenbe  ÜlnguiUnten  uor. 

%!ar  jelle  b (2(X)  g Äaliumjiilfofarbonat  pro  qm),  (fiiiflcrictjtet  am  lö.Jlufliift,  geprüft 
am  27.  Üugiift  18ü0.  Tie  fe()t  jablreid)  jiim  1iorfct)eiu  gebradjtcn  Sicblöiifc  oerfdjiebener 
t'ntroicfelimgSftabien  mären  fämmtlid)  am  geben  unb  offenbar  in  feinet  Seife  befd)äbigt. 

?>atgelle  c (300  g JUaliumfulfütarbonat  pro  qm),  tfingeric^tet  am  15.  äliiguft, 
geprüft  om  27.  Üliigiift  1890. 

3ln  Surjetn  bid)t  unter  bet  Orbobetfläc^e,  foroie  in  1—3  cm,  4 — 5 cm  unb 
in  größetet  Jiefe  mürben  äal)lteid)e  iWebläufe  nerid)icbener  (fntmidelungsftabieii,  fomie 
Steblauc'cier  geiunben.  Sie  Saufe  fomobl  mic  bie  liier,  mareu  fämmtlid)  lebenbig. 

'f.!ntgelle  c,  («teinbebeefung,  300  g Äaliumfulfofarbonat  pro  qm),  (iingeric^tet 
am  15.  Stuguft,  geprüft  am  27.  Sluguft  1890. 

3lud)  ^ier  roaten  alle  Siebläufe  uub  bereu  liier,  fomie  ffliilben,  fomobl  unmittelbor 
unter  bet  lirbobetflädje,  mie  in  uerfdjtebeneu  Siefen  unter  beiielbeu  am  geben. 

iparjelle  d (öOO  g fialiumfulfofarbonat  pro  qm).  C*ingerid)tet  am  15.  äuguft, 
geprüft  am  27.  Slugiift  1890. 

5n  ca.  2 cm  Siefe  mürben  febt  3al)lreid)e  Siebläufe  oerfebiebenen  äHteiS!,  ferner 
.'Keblauäeict,  foroie  groei  in  ber  Lmtmictelung  fd)on  meit  oorgefdjrittene  Sipmpben,  cnb= 
lieb  nud)  eine  lebhaft  manbetnbe  Lipura  timetaria  beobad)tet.  iUlle-j  mar  am  geben 
unb  erfebien  buteboub  unbefebäbigt.  Saffelbe  , geigte  fieb  and)  in  gräfietet  Siefc. 

if^argelle  d,  (-steinbebedung,  500  g Äaliumfutfofnrbonat  pro  qm).  liingcrid)tet 
om  15.  Stuguft,  geprüft  am  27.  Sluguft  1890. 

Unmittelbar  unter  ber  lirboberftäebe  fanben  fid)  an  einer  Surgel  groei  lebenbe 
iöiilben;  anbere  Jbif»  fonnten  hier  nid)t  ermittelt  roetben. 

2lub  obigen  i^erfueben  ergiebt  fid),  baß  ein  Uebetfatanfen  mit  Äaliumfulfofarbonot, 
felbft  bei  älumenbung  oerbältnißmäßig  großer  SOiengen,  oon  feinem  bie  Siebläufe 
ftbübigenbem  liinfliiß  ift,')  oud)  meiiu  bie  leßteren  fid)  foft  unmittelbar  unter  ber  lirb> 
Oberfläche  befinben.  — iletroleum,  in  bet  S.'iengc  oon  1 '/■.  1 pro  qm  angemenbet, 
tobtet  bagegeu  unter  fonft  gleicben  l<erbältiiiffen  faft  alle-i  geben.  Sie  liingangS  ge= 
ftcUte  ("frage  ift  bobev,  mic  folgt,  gu  bcontmorten: 

Sab  .Haliumjulfofarbonat  ftebt  alb  llcbeibraufungömittel  bem  iietroleum  uid)t 
nur  nid)t  gleid),  fonbern  ift  überbaiipt  gu  bem  genannten  .imeefe  uubtaud)bar. 

a3crfa4  *■ 

gaffen  fid)  ohne  öefäbrbuug  beb  lirfolgeS,  fomobl  ber  Scbroefelfobleiiftof f 
ol8  .'paiiptbebinfcftionbinittel,  mie  bab  SJetrolcum  olb  lleberbraufungä» 
mittel  burd)  .ünliumfulfofarbonat  erfcbeiiV 
Slubfübrung  beb  lietf ud)eb. 

Pb  jourben  gmei  'gavgetlen  a unb  b gu  je  4 qm  Cbeitlätbe  abgemeffeu.  Sliif  febet 

q 3tci)nlid)e  (iTfobrunaen  iinb  niitjirtbriU  in  ber  eitlen  $enfi<hrift  belteffenb  bie  •itefittnpfnnB 
brr  3irbtauMr<inftKit  2.  3tt. 
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^iotietle  imitbcn  pro  Jliiobratnipter  je  5 £'ßc^ev  uoii  60  cm  Jiefe  mit  bem  ^fobleijei' 
fleftoßen.  Jn  ?!at,}eUc  a imirbcii  bie  t'äc^er  mit  200  g 2d)i»eieIfof)lenftoff  pro  Oua> 
bratmeter  bcjcf)i(ft,  mit  Irrbc  in  üblicpcr  ffieijc  gefd)lo)jcii,  ber  ‘i*ctid)IiiB  nnirbe  oii  ber 
Obevflütbe  mit  etioab  Säaijer  ongegoifen.  Jaraiif  imirbc  bie  Cberfläd)c  ber  i^orßelle 
mit  1'/,  1 tietroleum  pro  üuabratmeter  iiberbrauft.  Jn  'IJarßellc  b roiirben  pro 
Üiuibrfltmetcr  bie  i'odjer  mit  000  g italiiimiiiljofarboiint,  loelc^c  imgefSbr  in  ber  breijadjen 
9Jicngc  ®aiict  gelöjt  loaven,  befdjirft  iinb  ebenfoHb  mit  tirbe  ge(d)tofjen.  Tarauf 
toiirbe  bie  Cberflfid)e  ber  ‘t-atieUe  mit  einer  fiüfnng  oon  «alininjiilfofarbonot  über= 
bronft,  mcld)e  auf  10  1 ®ajicr  12txJ  g Äolinmiuljofarbonat  enthielt,  fo  bofi  auf  ben 
Cuobrotmetcr  Cberfl8d)e  300  g Äolinmiuliofcirbonot  eiilfielen. 

iirüfnng  beä  ■'iJerfndj&crgebnijjeb. 

itarjetlc  a.  (fingerid)tet  am  13.  Ütiigiift.  geprüft  am  20.  Slugiift  1890. 

(rS  ronrben  gefnnben  1 junge  9ieblanb,  9 tUcblaiibeier  unb  1 Hoplophora  arctata, 
fämmtlid)  tobt. 

Tie  junge  Siebions,  fotoie  bie  Sieblaiiseier  ftammten  oon  ucrfi^iebenen  ®urjeln 
unb  .geigten  bereits  einen  fo  Ijoljen  ©rob  ber  3frfti>o>ng,  baß  iic  mit  ber  Snpe  nur 
fd)ioer  an  ben  ®uißeln  jn  evfennen  maren.  Tiefer  Umftanb  bürfte  eS  erflärcn,  loarum, 
trolj  ber  llnlerfud)ung  jaljlreitber,  offenbar  infißirt  geioefencr  Siirjeln,  nidit  rnebt  :lieb= 
laufe  oufgefunben  metben  fonnten. 

iiarßelle  b.  (?ingerid)tet  am  14.  älugiift,  geprüft  am  26.  Sluguft  1890. 

Tie  Siobofitäten  jeigten  fid)  ^ier  nod)  gut  erhalten.  15'S  itmrben  beobab^tet  6 ge* 
tiibtetc  Sicbläufe  werfd)iebenen  StIterS,  3 lobte  Sleblmiseier  nnb  2 tobte  Sliilben.  Ta* 
gegen  fanben  fid)  and)  3 auSgcioad)fcne  Sieblänfe  nnb  24  SieblauSeicr,  foioic  3 'lllilbcn 
lebeub  oor.  ®enn  nun  aud)  ber  obige  'üerfuc^  biird)  bie  geringe  ßa^l  ber  auf  i!ar= 
,5eDe  a gefunbenen  SIjicre  unb  ©ict  einigermofien  an  feiner  sSeioeiSfraft  C^inbuße  er* 
leibet,  fo  geftotlet  er  bod),  im  .fbinblid  auf  bie  bei  ben  lkrfud)en  1 nnb  2 cr^Itenen 
(Jrgebniffe  auf  bie  tfingangs  gefteüle  (frage  roenigftens  mit  großer  ®al)rjd)einlid)teit 
bie  Slntroort  ju  geben,  baß  ber  idjioefclfoblenftoff  als  .viauptbeSinfeftionSmittcl,  foroie 
bas  iktroleum  als  lleberbraufungsmittel  fid)  oftne  ©efSbtbnng  beS  C'rfolgcs  biird) 
.ftaliumfulfofarbonat  iiid)t  erfeljen  loffen. 

<’.  i*crfd)icbene  äkrfiube,  betreffenb  bie  ^eförnpfung  ber  StebtaiiS. 

'licrfud)  I. 

®ic  oerbfllten  fid)  bie  Siebläufe  in  einem  S'obcn,  ber  mit  uerfd)ieben en 
Sliengen  oon  'iktrolenm  bcjiebnngSioeiie  Aaliumfiilfofarbonat  burd)* 

tränft  ifty 

31  uSf ül)tung  bcs  iierfudjcs. 

lis  iDutbeu  6 iiarßeHcn  ju  je  2 qm  abgemeffen.  — tOarwÜe  a mürbe  mit  l'/j  1 
iktroleum,  tOar.jelle  b mit  2 1 ^iktroleum,  iboriclle  o mit  lüO  g,  "Var, teile  d mit  200  g, 
ikrjelle  e mit  3Ü0  g unb  ikrtclle  f mit  4<X)  g .«aliumfulfofarbonnt  pro  üimbrat* 
mefer  iiberbrauft.') 

■)  $i«  ongegebenni  Stengen  anliuiniuliotarbcnot  lonren  fiel«  in  3’/i  1 iönfler  gelSft,  to  ba%  bie 
gnnje  isarjene  ftelS  mit  7'/j  1 gliiifigfeil  fiberbranft  routbe. 
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'JatQuf  nnirbc  ber  biirt^iiSflte  25oben  oon  bet  Cberfläctjc  auf  jcber  einseinen 
i'OrseHc  juiammenfleidinrrt  unb  fliit  bnrcbeinanber  flemiid)t,  um  eine  möfllidift  doH-- 
ftänbigc  unb  gleid)mäi)igc  2urd)?eud)tung  ju  crjiclen.  Sobnnn  mürben  ftarf  infisirte 
SBnrscIn  in  ben  burd)tränften  5'oben  jebet  ein, seinen  '!•«, seile  einfleljiillt. 

iirüfung  beö  i«criud)öctgehnisic«. 

%*oräcllc  a.  C?ntd)  ein  3>etiel)en  uinr,  ftntt  l'/j  1 i^etroleum  pro  iluabtatuieter 
nur  1 1 'Vctroleum  pro  Cuabtaimelet  jur  'licrrociibung  gelangt.)  (ringeriditet  am 
16.  Kuguft,  geprüft  am  27.  Sliiguft  1890.  — Ter  'i^oben  rod)  nod)  am  27.  ?lugujt 
beutlit^  und)  iSetrolcum.  tid  fanbcii  fic^  nur  nod)  4 ganj  gcfd)roär,ste,  ausgeroac^jenc 
3iebloufe  tobt  oor.  3lui)erbem  rcutbeu  2,  bem  Slnfd)eine  iiad)  no(^  Icbenbe  (jict  bcobod)tet. 

'iJorjellc  b.  (2  1 i.5etroIeum  pro  Tuabratmeter.)  l'ingerid)tet  om  16.  Jlugnft, 
geprüft  am  27.  angnft  181*0.  — tr8  tonnten  nur  nod)  sroei  tobte  unb  ganj  isefd)ronr,stc 
IHebläufe,  eine  nu8gerond)fene  unb  eine  junge  9au§,  gefunben  merben. 

^'or, seile  c.  (100  g .ftaliumjulfofarbonnt  pro  Tuabratmeter.)  (iingeric^tet  nm 
16.  auguft,  geprüft  om  27,  auguft  1890.  — alle  SSufe  maren  am  geben. 

i>atselle  d.  (200  g ilnliumfulfofarbonat  pro  Tiiabrntmeter.)  tnngcrid)tet  om 
16.  auguft,  geprüft  am  27.  auguft  1890  — aUc  göufe  moren  am  geben. 

'liotsellc  e.  (300  g Äaliumfulfofarbouot  pro  Tuabratmeter.)  6ingerid)tet  om 
16.  auguft.  gepi-üft  am  27.  auguft  1890.  — Lrä  mürben  6 lebeiibe  Dicblönfe  gefunben. 

'ilaräelle  f.  (4tXi  g Äaliumfulforarbonot  pro  Tunbratmeter.)  l^ingericbtet  am 
19-  auguft,  geprüft  am  27.  auguft  1890.  — mürben  (eine  Sieblänfe  gefunben. 

Tie  obigen  '8erfud)e  bilben  eine  15'tgäusung  311  ben  unter  B,  'licrjud)  2 angeführten 
Crrmittelungen  unb  seigen  ebenfalls,  bafs  bae  lietroleum  nie  £5beiflad)enbeöinfeftion6= 
mittel  bem  .ftaliumfulfofarbomit  überlegen  ift. 

illcrfuiü  S. 

5Bcld)e  llniftönbe  tonnen  bemirfen,  bafs  biirtl)  baS  üblid)e  angiefsen  bet 
Söeinftöde  mit  lltetroleum  erfnl)rnngsgemäfs  in  mand)en  ,‘välleu  nicht  olle 
3(eblönfe  getöbtet  merben,  obfdjon  bicfelben  fid)  in  einer  Tiefe  im  SBoben 
befinben,  bis  ju  meld)cr  ba§  'lietroleum  nachgemieieuermofsen  gebrungen  ift? 
'\m  .V'inblirf  auf  biefe  ,vrnge  mürben  bie  folgenbeti  jmei  ‘lletfud)c  aitSgcfübrt. 
'Berfud)  a.  an  einer  diebe  mürben  in  einer  liefe  oon  ca.  30  cm  bid)t  nm 
Sgiirselftod  ftart  infigirte  fflutseln  in  ben  'l^oben  gebettet  unb  mit  einem  flauen,  ben 
ÜäJnr.selftocf  berübtenben  Steine  giigebecft.  gelteres  gefd)nl)  ,sur  i^tüfung  be-S  oicllcicht 
oor  bet  C»inmirtung  be-j  'tetroleumö  fd)ütjenben  GinfluffeS  folcpet,  gufällig  im  23oben 
pothanbener  Steine  auf  bie  barunter  befinblid)en  Jnfetten.  dind)  erfolgter  ßnftopfiing 
ber  entftanbenen  göchcr  mit  Grbe,  mürbe  oben  um  ben  aöiirjelbols  bfnim  eine  tieine 
dünne  bergeftetlt.  Jn  biefe  dünne  mürbe  1 1 d.'etroleum  gegoffen. 

tierfud)  b.  roie  a bel)onbelt,  nur  mürben,  ftatt  1 1 'Petroleum,  2 1 'Petroleum 
oermenbet.  and)  lagen  bie  bebeefteu  ©urgeln  l)icr  in  einer  Tiefe  oon  ca.  -40  cm. 

'Prüfung  bed  'Pctiud)3etgebniffes. 

iPerfud)  a.  Gingerid)tet  nm  19.  auguft,  geprüft  om  27.  auguft  1890.  Tie  ein= 
gegrübenen  'Jöui.seln  todjcn  beutlid)  noch  'Petroleum,  bod)  maren  bie  dfoboiitäten  tl)eil' 
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ircije  noci)  fliit  crljalten.  JlQe  ouftKiiiiibenen  :)iebläuic  waren  tobt  unb  idimarjbraun 
flcfärbt.  "Sioflcjen  fanbcn  tid)  .^Q^lrcidjc,  lieber  nod)  am  l'eben  befinblidie  Gier  »ot. 

iicriud)  b.  Gingeriditet  am  l‘J.  gebriitt  am  28.  Sluguft  1890.  Jie 

eingelegten  'liUitjeln  rodien  bentlid)  und)  'ttetroleum.  Sin  gut  criialtencn  'JJobiiitäien 
ronren  bie  iKcbläuie  tobt  unb  gebräunt.  G6  ionb  iid)  aber  audi  liier  ein  aOem  Sn 
idicine  und)  Icbcitbcs  Gi  uor.  GrioSbnt  fei  notb.  bag  ber  gäirdidi  betoubgelioiient 
!liiur,)el|tod  ca.  50  cm  mag  unb  bib  an  fein  unteritce  Gnbc  beutli^  nad)  iietro^ 
leum  rod). 

31ub  ben  obigen  iäerfudjcn  ergiebt  ficb: 

1.  Sic  Gier  ber  iKcblaii«  finb  gegen  bie  Ginioirfung  beö  itetrolcnmä  oiel  un> 
empfinblitber,  olb  bie  Jbiere  ielbft ') 

2.  GS  erfebeint  nid)t  nnitiabridicinlicb,  bog  eS  beionberS  her  unter  1 angeffibttf 
Umftnnb  ift,  locldier  oeruriadjt,  bag  niandinial  on  mit  'IJetrolenm  ongegofienen  3Sein 
ftöden  nadi  einiger  ;feit  loieber  lebcnbe  3ieblöuie  angetroifeii  loerben. 

Ißcriudi  3. 

ilcranlogt  bie  'Ifetroleumbebanblung  bie  Dtcblänfe  gut  SluSroaubennia* 

vsdjon  im  .Jabte  18sii  mar  ein  'iicrfud)  gut  löelcucbtung  biefet  Atagc  angefteüt 
loorben.  Saiiiole  »oar  bie  oenoenbete  Wfnge  'tetrolenm  niiSteidicnb  geioejen.  um 
alle  ISeblöuic  gu  tübten,  unb  es  blieb  in  ,yolge  beffen  immer  noeb  bie  Äragc  offen,  ob 
nid)t  bodi  eine  JluSnmnbctung  ber  S^Sufc  ftattfinbet,  wenn  bie  Gtbe  bcutlidi  nodi 
llfeGoleum  riedit,  hie  ?)lenge  beS  legtercn  aber  nicht  l)'nreid)t,  um  fämmtlicbc  8öufe 
gu  töbten. 

3ur  älenntinortiing  biefer  rt-ragc  unb  um  bas  Grgebnig  bes  iterfuches  uom  Jolm 
_ 1889  gu  prüfen,  mürben  bie  folgenben  beiben  IBerfutbc  a unb 

tBfijhlf  «fluni*«  ©nrifJn 

b in  ber  Seife  nusgefübrt,  bog  itorf  mit  tliebläufen  beiebtc 
Siir,geln  mit  gefunben,  teblaiisfreien  Sutgeln  in  bet,  butd 
tfigut  20  oetanfdiauliditen  Seife  in  •ifcrül)tung  gcbtadit 
unb  mit  petroleumbnltiger  Grbe  umgeben  mürben.  Sie 

pttTclfitm*  igctiülrum*  ‘ ‘ 

St«»  reblmiSfreien  Surgcln  ragten  nur  mit  einem  fleinen  Sbcil 

ihrer  fiänge  in  bie  petroleuntbaltige  Grbe  hinein  unb  iMten 
fonft  mit  petroleumfreier  Gebe  umgeben. 

iicrfud)  a.  Sie  Gtbe  mürbe  nur  mit  fooiel  iietroleum  bebanbclt,  bog  ficbeutlidi 
banad)  rod),  aber  nid)t  feucht  erfd)icn.  Ser  ilerfud)  mürbe  am  25.  iSuguft  cingctid)tei 
unb  ani  2I>.  Jluguft  1890  geprüft.  Sie  infigirten  Surgeln  , geigten  fid)  babei  ftarf  mit 
nod)  Icbcnben  .'Hebläufen  nctfchicbcner  Gntroidelungsftabien , fomie  mit  lebenben  Sieb' 
lauSeiern  befcht.  Sin  ben  reblausfrei  gcioefenen  Surgeln  foemten  mich  ieljt  feine  .'Heb' 
löufe  nachgemiefen  merben. 

Sie  Surgeln  mürben  nad)  her  llntcrfuchung  in  berfclben  'Seife  roieber  cingegraben 
unb  barmif  am  '28.  Slugiift  roieber  unterfucht.  — Sind)  fegt  geigten  fid)  an  ben  infigirten 
fchroad)  aber  bentlid)  nnd)  iietroleum  ried)enben  Surgcln  gahirciche  IHeblöuie  unb 

im  (iinflang  mit  bfii  bei  bt'ii  '2'erfud)cn  unter  H uiib  C ^U'rfud^  l.  brobiid)Uir> 
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SJeblaiisciet,  i'on  inelct)cit  bet  flröBte  ifjeil  |id)cr  iiod)  am  Sieben  mnr.  3In  ben 
reblausfrei  geiDeieneit  SSJurjeln  fminten  oiidi  biejes  9)lnl  feine  SRebläufe  beobad)tet  werben. 

'Ifcrfud)  b.  3lm  19.  Jtuiuift  einnerid)tef,  flepriift  am  26.  rSuciiift  1890.  — *8ei 
btefem  'l<etju(^  mar  reid)lid)er  'betroleum  lut  Jlnroenbunfl  Bfto’nmen  roie  bei  a.  (»o 
ergab  iid)  in  Uebereiiiitimmiing  mit  ben  itcr)ud)en  im  Jaf)re  1889,  bafi  ouf  ben  tn= 
fi^irten  'liSutjeln  ffimmtlidie  dicblöiiie  lobt  nnb  ganj  getdjmär.d  roaten.  31uf  ben  teb» 
lauäfrei  geroejenen  Söut.^eln  fonnten  .'lieblöiife  nid)t  beobaditet  roerben. 

^iefe  'iterfndie  , teigen,  baf;  eine  SHueroanbetnng  ber  diebläiiie  in  Aolge  bet 
'IJettoIcnmbebnnblung  nid)t  ftnttfinbet  unb  voar  ielbft  bann  nid)t,  roenn  bie  iJctroIenm^ 
menge  nid)t  ()inrcid)t,  um  iämmtlid)c  ober  aud)  nur  einen  gröfieren  Jbcil  bet  JKebläufe 
binnen  einiger  Sage  jii  töbten. 


!Uer{uif|  4. 

.Rann  bie  dicblaus  burd)  an  ber  ,'vUBbeMeibung  ober  on  SÄrbcitSgerötl) 
hnftenbe  (irbe  uerfd)Ieppt  merben. 

©Öre  biefe  Atoge  in  »crneinenbeiu  ginne  .ju  entfdjeibcn,  fo  bäffe  bie  jur  3<>t 
üblid)e  Xesinfeftion  beö  gd)id)merfeS  unb  bet  Srbeitegerätlje  ber  in  ucrfeuditem  (Hebiefc 
t^tig  gemefenen  iterjoneu  feinen  3>uect. 

3ut  fBeantroortung  biefer  Atage  mürbe  in  folgcnber  'I'Jeije  oerfabren.  Slue  bem 
mit  ®afjer  angefeiidjteten  Soben  beS  'PeriucbsfelbeS  mürben  12  oerfebieben  groBe 
Äugeln  gebilbet  unb  in  biefelben  einjclnc  rKeblöufe  unb  dieblaiiSeier,  fomie  25utjcl-- 
ftfltfeben  mit  baran  ^Kcbläufcn  Doüfommen  eingefdiloffen.  Siefe  (ärbfugelu 

mürben  nad)  ber  Aertigftellung  an  einem,  oon  ber  an  ienem  Sage  (geptember  le-89) 
febr  mann  fd)einenben  Sonne  beftrobltcn  idotje  niebergelegt  unb  bis  auf  SSeitereS 
liegen  gelaffen.  Später  mürben  fie  tum  SdjuBe  gegen  ctmaigeu  'liegen  fo  gebedt,  bafi 
bie  Suft  frei  übet  fie  binmegftrei^en  fonnte.  2tm  folgeuben  Jage  mürben  3 oon  ben 
introifd)en  hart  unb  feft  mie  Stein  geioorbenen  .Äugeln,  meldje  in  ber  WtöBe  tmifd)en 
einet  Prbfc  unb  einer  Sd)lel)cnbeete  fd)monftcn,  geöffnet.  ber  einen  .Hügel  fanben 
ficb  eine  nuegemaebfene  IReblnuS  tobt  unb  ein  (yi  tor,  beffen  geben  jmeifelbaft  mar.  Jn 
bet  .jmeiten  Äugel  jeigte  fid)  beim  Stufbred)en  eine  im  (yintrodnen  befinblidje,  aber 
nod)  faftbaltige  9!obofität,  auf  meldier  eine  groge  :liefalauS  iafe,  meldje  unter  meinen 
Slugen  bie  'Hblegung  eines  (fis  oollenbetc.  tfin  tmeiteS  unjroeifelbaft  lebenbeS  C»i  befanb 
fid)  an  einer  anberen  Stelle  beS  tnbflumpenS.  SluBerbem  fanb  fid)  nod)  eine  ganj 
junge  SieblnuS  on  ber  'IJobofifät  lebhaft  manbetnb  oot.  Seim  'HuSeinonberbrecben  ber 
britten  gebmfugel  fiel  eine  fid)  lebhaft  bemegenbe,  ganj  junge  llieblauS  heraus.  3lm 
nötbften  Jage,  nlfo  ,tmci  Jage  nod)  .'öerftetlung  ber  gehmfugeln,  fanb  fid)  in  einet  ber 
brei  aufgebrod)enen  Äugeln  ein  toohlerhalteneS  SieblauSei  oor.  'stt  ben  beiben  anberen 
Äugeln  fonnte  nicht-;-  gcbeitbigeS  gefunben  roerben.  Jn  einer  am  5.  Jage  nod)  ihter 
,'>erftcHung  aiifgebrochenen,  fteinhort  gemorbenen  gehmfiigel  oon  (frbfengrÖBe  )DUrbc 
nod)  ein  roohlerhaltcncs  (5i  gefunben,  )oähtcnb  in  einer  anberen,  etioaS  gröfieren  .Hügel 
bie  gäiife  uertrodnet  erfchienen. 

3ur  roeiteren  'Scrfolgung  ber  oorliegenben  Atage  mürben  mehrere,  ehoaS  größere 
gehmfluuipen  geformt  unb  mit  ftorf  reblouSbehnftcten  aBurtelflüdd)en  brfd)irft.  Jie 
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C»röffiiuti8  biejer  ßc^mfliimpcn,  bic  indtriidjen  jo  f)ott  flcrootben  lontcn,  bofe  man  jit 
,umi  lOcil  mit  bcm  yoinmer  äerjcf)Io8cn  nnifete,  Bejdiat)  tia^  iJ,  3 imb  4 lagen  unb 
ergob  iyolgcnbeS: 

giDci  lagen  etjdjienen  jaljltcie^e  l'äuje  nod)  looljletftalten  unb  eine  junge 
IKeblaiiS  loanbeltc  auf  beni  noc^  nid)t  eingetrorfneten  SSuräcIjtiitfdjen  einijet. 

?!ad)  btei  Jogcn  jnnben  jic^  in  einem  etwa  looHnuf^gtoBtn  S?c^mflimtpen  an 
einem  3 cm  langen  5Snr,jelftücfd)cn  übet  30  lebenbe,  ,ium  Jljeil  an  bem  SKtur.jelitfnf^en 
bin  unb  ber  loanbernbe  dfeblöuje  oor.  Tae  iSfiirjelitüctcben  b“tte  jid)  nod)  jiemli)b 
jrijd)  erbaltcn,  ttoljbem  bet  bnijelbe  nmgebenbe  £ebm  fteinbort  geniotben  loar.  — Jn 
einem  anbeten,  ctioa  6 ora  longcn  £ebmflumpen  .zeigte  jid)  baö  eingcid)loffene  3i*utjeb 
jtürfd)cn  an  bemjclben  Jage  bereite  ftarf  cingetrodnet,  nnb  eb  tonnten  loeber  an  biejew 
'Burjelftürfebcn.  nod)  in  bet  iimgebenben  titbe  lebenbe  Siebläuje  gefunben  metben.  Jit- 
jelben  äierbältnifje  .jeigten  jid)  bei  einem  nnberen,  etiun  ronllnutjgroiien  £ebmtlunu)en. 

i’lm  6.  Jage  nad)  bet  GinjdjlieBiing  tauben  iitb  nad)  bcm  äufbreeben  bet  trog- 
lieben  Üebmriumpcn  an  ben  beltejfenben  SsJuräeljtüctdten  gioei,  bcjicbungemeiie  jroSIi 
lebenbe  dieblänjc  uor. 

tfinc  ®ur,iel  oon  11  cm  l'öngc  inar  in  einet  Jliibbcbnung  Bon  8 cm  in  Scbm 
eingebüHt  unb  4 Jage  lang  an  bet  £uft  liegen  gelajjcn  rootben  Jim  5.  Jage  routbt 
bic  bebnibflllc  aueeinanbergebroeben,  nnb  es  fnnb  iid)  nun,  baj)  bic  'Bnrjel,  jo  loeil  Re 
mit  Sebin  umbflOt  geioeien  nmt,  nod)  jtijd)  eirjd)ien  unb  mit  gtotsen  ?l!engen  non 
lebenben  Jieblöujen  bejebt  loar. 

Die  mitgetbeilten  Seobaebtnngen  lajjen  es  nid)t  jiueifelbaft  crjdbeinen,  boR 
lebenbe  dicblänjc  ober  SieblanSeict  bnrd)  an  ecbnbtncrt  ober  Cletätben  ic.  baftenbe  t’tbe, 
namcntlid)  menn  in  betjelben  Sötucbitücfe  infi, girier  JSntieln  norbanben  jinb,  oetjcblcOTt 
loetben  fönnen  unb  bag  bie  ,5ur  3^1  üblid)e  DeSinfeftion  ber  genannten  öegenftänbe 
Bot  'lietlajjen  eines  neriend)ten  SBeinberges  habet  ihre  node  Sereebtigung  bat- 

3um  äd)luf!  etiüne  id)  mit  eine  nngencbme  t'flicbt,  inbem  id)  bem  Obctleilet 
ber  iHeblansbctiimBtimgsatbciten  in  ber  'lironinj  Sad)jen,  .'öerrn  DberfSrfter  a.  D-  Äodi, 
für  bie  tbotfräftige  llnterftübimg,  luel^e  er  mit  bei  Bielen  ber  oben  gcjd)ilberten  Jlrbeiten 
bat  ,iu  Jbeil  metben  taffen,  ond)  on  biejer  Dtelle  meinen  nerbinblid)ften  Danf  joge. 


IV.  Unterfnebungen,  betreffenb  ben  (ffnfluf)  ein,gclner  SPobcnbcftonbtbeHc  ouj  bie 
Siibcrftanbsfdbigfcit  ber  kleben  gegen  bie  9{ebIanS. 

Die  Jlntegimg  ,}ii  biejer  tärbeit  tmitbe  gegeben  bnrd)  eine  im  '\obte  1887  et- 
jebienene  3d)rift  non  Jll.»(5ain.  Dejotbin,')  in  loclcbet  auf  örunb  oetjd)iebenct  6r 
mittelungen  bic  Slnfid)t  auSgcji'rocben  tnitb,  baj)  bie  mand)mal  fid)  geigenbe  relaliw 
'l'-JiberftanbSfäbigfeit  ber  fran,3öjijd)cn  Iti'eben  jurüdgnfübtcn  fei  auf  baS  mebt  ober 
loeniger  teid)litbe  '’iotbanbenjein  geroijjet  ä'eftanbtbeilc  im  SSoben  unb  bafj  jn  biejen 

I)  Kcchcrchcs  et  obüervationii  Btir  In  resi«tance  de.  In  eigene  au  phylloxSra  fctude-t 
pröliminaireM  etc.  par  Al.*Cam.  Dejardin,  d^tpartemental  du  Minist^re  de  TA^iculwre 

tHe.rvice  du  phylloxera)  .Secrötnire  de  la  Commission  centrale  du  phyllox^Ta  dans  le  Gard- 
Deuxiome  editioii.  Paris  lf<H7  G.  Massoii. 


Digitized  by  Google 


B69 


SeftanM^eiten  bet  Stidftoff,  Dor  JlHem  aber  bo8  (jifen,  bie  iUjoSpIjorfäute  imb  bte 
Waflnefia  flebbrten.  — Ge  fonnte  nicf)t  fehlen,  bafj  biefe  'JJiitthcilunfl  Dejarbin'iJ  bie 
aiifmerffamfeit  meitet  Äreifc  auf  fidj  ^og,  benn  mat  feine  annaljnie  richtig,  jo  maren 
in  berfelben  luerthoolle  <ringerjeige  fflt  eine  jiifünftige  iBivfjaine  'Befämpfnng  ber  butd) 
bie  iHeblou«  »erutfachten  iRebenfranfheit  gegeben.  Jn  anbetracht  beften  erfdhien  eä  oon 
SBerth,  jii  prüfen,  ob  ein  nochtociÄbaret  Bufammenhang  .pnifchen  bem  ©ehalte  bentfcher 
®einbctg«böben  nn  Gifen,  ^^hoSphorfnnte  nnb  namentlich  fötagnefio  nnb  ber  ®iberftanbS= 
fäfjigfeit  ber  auf  bcnfelben  gebauten  iKebcn  gegen  bie  oetberbliche  'ffiitfiing  bet  Dieblaub  beftcht. 

Das  fDJaterial  jiir  äubfühtung  biefet  Itntcrfuchungen  loutbe  auf  Grfiidien  be& 
■Germ  <StaatSfefretör8  bes  'Jnnern  feitenS  ber  SanbeSregictiingen  oon  Brennen,  ÄBnigrcich 
Sachfen,  SDrttemberg  nnb  Glfag^Sothringcn  bem  Äaifetlichen  ©efimbheitbamte  jur 
SBerfügung  gefteHt.  G§  umfaßte  57  Gtbproben,  oon  melden  32  auf  Bteußcu,  5 auf 
baS  jbSnigreich  (Bachfen,  8 auf  ®ürttembetg  iinb  12  auf  Glfaß=£othringen  entfallen. 

Die  anathtifchen  Beftinrmungen  mürben  nuSgeführt  butch  -Genn  Dr.  .'Safenad, 
’Dr.  :H.  .Geife  unb  ben  Betfaffer  unb  betrafen  bie  Grniittetung  beä  Wengen* 
Dcrhöltniffes  oon  ,\einetbe  unb  (fitoberbe,  ferner  beä  ®affet*,  foioie  be«  BhoBphorfäute*, 
Gifen*  unb  Wngnefiagehaltes. 

Bergleichung  ber  analptifchen  (Grgebniffe  mit  ber  beobachteten  BMberftanbbfdhigfeit 

ber  9teben. 

9Jach  ber  anfidjt  oon  Dejarbin*)  foll,  abgefehen  uom  Btidftoff*),  befonberS  ein 
höherer  ©ehalt  beä  SobeuB  an  Gifen,  'fthoBPhorfäiirc  unb  namentlich  an  Wagnefia  bie 
®iberitanbBfähigfeit  bet  Sieben  gegen  bie  augriffe  bet  SieblauS  erhBh*n.  Somit  märe 
ju  ermatten  gemefen,  baß  ein  höherer  öehalt  beS  BobenB  an  ben  genannten  Beftanb* 
theilen  feinen  auSbruef  finben  mürbe  in  bem  ©efuiibheitSäuftanbe  ber  auf  ihm  gemachfenen 
Sieben.  Gin  SÖIid  auf  Jab.  I jeigt  jeboeß,  baß  biefe  Grroartung  nidht  erfüllt  morben  ift. 

Bergleicht  man  junöchft  bie  beobadjtete  ®iberftanbBföhigfeit  ber  Sieben  auf 
ein)elnen  .Gerben  mit  ben  für  bie  beheffenben  Büben  ermittelten  ©ehnlten  nie  'Vhoä* 
Photfäure,  fo  ergiebt  fieß  j.  S.,  baß  bie  Sieben  auf  ben  fünf  phosphorfäurereichften 
Böben  ben  aitgriffen  ber  SieblouB  mehr  ober  minber  äum  Opfer  gefntlen  maren, 
mährenb  auf  ben  an  BhoBPhorfäiire  nerhältnißmoßig  armen  .Gerben  ju  Bollmeilcr  unb 
Br.  14  ein  Siüdgang  ber  Sieben  nicht  ftnttgefiinben  ßotte,  obfdjon  baB  alter  biefer 
^nfeftionen  auf  12,  beaiehungsmeife  auf  20  Jahre  gefdjäßt  mürbe. 

®aS  ben  Gifengehalt  betrifft,  fo  ift  aUetbingä  auf  ben  beibeii  an  Gifen  reießften 
BBben  (Br.  6 unb  9)  nur  ein  geringer  Sifiefgang  ber  Sieben  beobadjtet  morben,  allein 
bie  gleiche  Grfeßeinung  ober  oielnccßr  gar  feinen  Siüdgang  bet  Sieben  jeigen  and)  bie 
an  Gifen  oerhnltnißmäßig  atmen  BBben  oon  SoUmeilet,  Stuttgart  unb  Br.  14,  mährenb 
ouf  nnbeten  an  Gifen  oiel  rcid)ereii  BBben,  loie  ju  BG.  1 icnb  3,  ju  anci)  unb  ju 
Balliertes  bie  Sieben  jutüd  — bejiehungSmeife  ju  Glrunbe  gegangen  finb. 

*)  st.  0.  £).  ®.  81  unb  SH. 

’)  33on  ciiifi  iücftiiitmmig  beb  (sticfitoffgelialteb  isurbe  im  .öinblitf  auf  bit  für  bie  eiitjeliieii 
Süeiiibcrge  in  'betreff  ber  3)üiigmig  uorliegeiibeii  'JUittbeilungen  Slbftaiib  geuamnieii. 

1lri>.  a.  lücmb  Vlll. 
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Sefonbert«  Jnttreffe  bieict  bcr  3nagnefiaflebalt,  ba  auf  biefen  Seftanbtfjeil  ooii 
$ejarbin>)  baS  Aaubtaereidit  gelegt  roirb.  — ®en  ^Sc^ften  ISlagnefiage^ali  jeigt 
ber  >>ctb  »on  etiittgart,  auf  raeld)em  and]  bic  tXeben  feinen  ;Kfi(igang  ^oben  beobachten 

{(^on{(tfx»d  Ix*  f.  €.  577.1 

XahtUe  I. 


Xit'  iiieinbergöböbfti  in  abiteigfnboi  georbnet  na(^: 


bem  @rabe,  in  welchem  bi«  j 
kleben  biird)  bie  Eingriffe  ber  ?Keb- 
lauö  )uriicfo«9angen  Hnb.*) 

bem  iIt)o^pborfäurr' 
@el]QU. 

bellt  (£^ifeitcfi)b« 

bem  iKogneFio* 
»ebiilt. 

:H)oaiDeiler  (.Kein  3Iii(fgangi  . . ^ 

Jlnci)  (0,3«",i>) 

ilr.  5 

Stuttgart  (4,>77®/o) 

!®r.  13.*>  (.lÄeiii  Sifirfgaiigi  . . | 

l'uttcrbad]  (0,n:%) 

?r.  9.  <7,w",o) 

3trdani)eibingen  3. 

(2,774  «/«) 

$r.  14-  (Mein  3jiicfgang)  . . 

^v.  l.  (0,»s%) 

!f}r.  1. 

.ÖO^flied  (l,8«T»/o] 

Stuttgart  (yu’iii  ^iiufgung')  . 

:^r.  3.  (0,Mi»,ti) 

^r.  3.  (6,08%) 

»r.  2.  (l,»J4“/o) 

$Iantipreö  (^aft  fein  9tü(fgniig) 

'Jiedarioeiijinflfii  2. 

StiicG  (5,18%) 

yiiltertaib  (l,766»/o) 

^T.  5.  (Oleriniicr  ^fucfgangf  . . 

■]Jlautlbt«  iü,aw®/n) 

SalliiVrcG  (4,»s%] 

Jjegenlieiin  (1,6  j»/«) 

^r.  9.  i^Wfringer  dliidguiig  1 . . ! 

’J!c(farmcil)mgen  3 

^laiilirKä  (4,jo‘'o) 

Gtedarmribingen  2 

(U.ai5%) 

(I,»w“/o) 

'4!r.  18.  (O,sio«  o) 

'i<r.  16.  (8,t>»/V 

itr.  3.  {l,i4s»'o) 

! 

Xafgentieini  (0,i9s%> 

'I5r.  13-  (3,1.  %) 

Satli^reÄ  (O,*«»/,,) 

.Öolienerf 

•Öoticmd  (3,u%) 

St.  13.  (0,8»%) 

2 

1 

1 ^)r  6.  (0,ia%) 

yiiltcrbadi  (2,.-%' 

Sr-  14.  (0,»3«n) 

s c; 

1 

1 ?r.  2.  (0,i«»%) 

*t.  2.  (2,87 'Vn) 

St.  15.  (0,m%) 

K S' 

Stuttgart  (n.isjao' 

^tedaraxibingon  3. 

Sr.  8.  (0,83»  •/«) 

tSt  2 

;A  ~ 

(2,88%) 

S di 

SaUif-rcä 

l(!r.  7.  (2,81%) 

Sr.  16.  (0«8ii»;o) 

2 c 

i<r.  15.  (0,iJi",o') 

.Evcgenheim  1 2,7t  %1 

Sr.  12.  (0,7*1 «/«) 

'llcdativeibingen  2 

Slanti6rt4  (0,7»  »/o) 

'S  1' 

^r.  9.  lOiiM^/o]  j 

(2,66»«) 

5 or 

täadileii 

^r.  12.  (2,47 "/«) 

aollrottlet  (0,7>4  »,„) 

''A  7k' 

<Ä 

ä 

!^r.  H.  (0,iaa»,o) 

^r.  10.  ,2a»”/o) 

*lncg  (0,711  »/«> 

2-  ^ 

'itaUii'eiler  (0,iTO%) 

jloUloeilec  (2,3i»W 

St.  9.  (0,7u»A.) 

c.  - 

^t<r.  4.  (0,m%) 

gir.  6.  (2,s»»/o) 

Sr.  5.  (0,701  %} 

C“ 

^ s 

i<t.  G. 

Stuttgart  (2,»»/»> 

Sr.  10.  (0,tiO»/o) 

^ 

!(!r.  12. 

!i!r.  8.  (2,8.7 »/«) 

Sr.  1.  (0,.;ia%) 

0 

2 <ar 

?lr.  10.  tO,oi7»/n) 

16  (2,i»»/o) 

Sr.  6.  (0,578  »/ot 

IG 

i<r.  14  (2,gi»/,,) 

St.  7.  (0,. 77»  o/o) 

5 

g 

*t.  a 

ipr.  11.  (1,»7»/«) 

St.  11.  (0,506  »/„) 

ä' 

j 

1 ipr.  7.  (n,on»/o) 

^Ir.  4 (l,6j»/oi 

Sr.  4.  (O.JsiO/ol 

iPr.  11.  (0,oi:"/») 

(2ad)jtn  (0,7o»/o) 

Sodifen  (0,io»»,'n) 

*)  „Nous  IIP  croyoiis  pas  ropendant  quc  la  resinl  ance  soit  dup  pxclusivpmeiit  k raciion 
dp  la  inajftu’tMip',  inais  loul  iiou»  porlt*  k croin*  qu’tdU*  a,  paralKdpinput  h Tazotp,  A racidp 
phosphorirjue  pl  au  ler,  mi  ridp  irps  important  dnns  In  W-si.siaiu’p,  ppul  ptre  lut^iiie  U*  rolo  pre- 
pondpraiit.'“  Hl.  a.  C-  p-  31. 

•>  1B9I.  agbfUc  II. 

*j  '{ir.  = itrriivn.  iicbcnfttr^ci&c  ’tdl](  fiiebf  btr  9^::nnicc  bc*  'i^obrnü  ait. 
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Zabcllc  II. 


%er,)ci(^iiif;  ^cr  Grbprobcii. 

«J  ItPiiigrctcfi  ^reu^cn. 


1 

fiaf 

58erl)aUeii 

z 

’s 

9/ 

i^ejeirbnung  ber  1 
(Srbprobe- 

^eologifd)e 

®erbältniffe. 

1 b<in  betimiiben 
ftebaulc 
1 «(Wnloilf. 

ber  Nebelt  gegen 
bie  iReblauö- 

1 

Sr.  1».  Dberarmiti. 

»atall. 

Salbe 

Ille  Sieben  maren 

«tmnrfung  l'itij- 

itauben. 

fdmmlIid)abgeftor> 

iHiuffn. 

ben.  !li|e  (5rfran* 

3m  aerg, 

1 

fuiig  ber  ^cben 
ft^eint  bereites  sin* 

2 

9ir.  Ib.  llntcrgcmib. 

fang  ber  70crSa^|re 

Sonft  roie  l. 

in  üemerfenömer» 
tber  Seife  um  fn^ 
gegriffen  311  babeti. 

3 

St.  2».  Cbrrgrunb. 

Setinlid)  roie  t 

aiitgunbct 

®le  ^Heben  finb 

Qlemarbing  Viitj' 

unb  2,  bodi 

(?) 

friiljer  ameimal  auf 

^mifcii.  Siftritt: 

ilt  ber  Soben 

biefer  ssteHc  31t 

3m  .potftfttib. 

mebt  mit  9ebm 

: ^ntube  gegangen. 

burdifebl 

1 

4 

Sr.  2b.  Untrrgniiib. 

Sonfl  mir  8. 

5 

St  3».  Cbetgninb. 

aerroitletter 

Selbe 

5>ie  Sebeii  finb 

Wemntlimg  Sinj- 

Safall  iiiib 

Stauben. 

I letal 

^aui'm.  Siftrift: 
S(ufbem.$aufeti«r 
«(^lag. 

tfebrn. 

' tnructgegangen. 

6 

St.  Sb.  Untttgruiib. 

Sonft  mit  5. 

i 

i 

7 

91t.  4«.  Cbcrgtmib. 

Sebiefer. 

JRotfje 

2>ie  .Seben  finb 

(L^tmntfung 
^oufen.  Üiftrift: 
3n  bet  St)cin- 
^öle. 

Xrauben. 

1 

^ntüdgegangen. 

1 

8 

St.  4b.  Unletgtimb. 

Sonfl  roie  7. 

1 

9 

Sr.  5«.  Cbctgtanb. 

Siluoium. 

äöeibe 

Sie  Seben  nnb 

ßcmatlung  Üieii- 

fSanbiger 

Stauben. 

jatüdgegaugen. 

feW.  3)iflritt:  Sluf 

2ebin  mit 

ber  io^. 

.tlieSgeräll  1. 

1 

10 

St.  6b.  Unlergrunb. 

1 

Sanft  roie  9. 

1 

2<emecfiin{{en. 


X'icSnfeftion  foQ  roa^rfc^einlid) 
DiDm  1^1  batircn;  bie 

^ntbecfung  berfflbcn  erfolgte 
1K84.  beii  6<>fr  Sorten 

iDurbe  bic  Dörfer  gut  gebolteiie 
!^iU,3eUe  Dcntod}iä||tgt  unb 
nid)t  itie^r 
nennrndroertb  gebüngt. 


3«  ben  60er  St^br^u  lieferte  bie 
:^iir,KQe  gute  (Erträge,  ging 
bann  ouffiiUenb  jurficfj  lag  eine 
3eit  laug  brac^^iourbe  1876neu 
angelegt  unb  ging  bann  loieber 
baib  ^u  (^Tunbe,  um  barauf 
nodjmaU  neu  bepflanzt 
nierben. 

i^ur  3eit  ber  guten  60er  Sabre 
tDitrbe  bie  $nr,)c(le  regclred)t 
gebaut  unb  gebnngt,  fbäter  aber 

oernarblAffifit- 


3>ie  1873  ober  1874  neu  ge* 
pflanzten  ^eben  gebicben  an« 
faitgo  oor^üglid}.  3at  beginne 
berHOerSabre  fingen  bieStöde 
an  311  fränTcln  unb  gaben  nun* 
mehr  f^led)tc  (Erträge.  Xer 
Seinberg  mürbe  ftetÄ  frdftig 
mit  .<^ibtnift  gebüngt,  au(b 
nadibeni  fid)  bie  Itranfbeit  be* 
reitb  bemerfUd)  gemad)t  batte. 

!2ie  Sttfeftioii  mar  b^tblteno 
10  Sabre  alt,  mabrfd)einlicb  je* 
büd}  iimger  S)er  £»einberg 
mor  mieberbolt  mit  MubbAnger 
gut  gebfingt  morben. 


87* 
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SSerjcic^nife  ber  (Srbproben. 


II 


12 


18 


14 


15 


16 


17 


18 


!^)ejelc^nunfl  ber 
(Srbprobr. 

&eoIogtfd)6 

©erbÖUnifff- 

«uf 

b«trcH<n^n 
^obcn  gtbaitlc 
9tcb(nf»rtc. 

31ert)atten 
ber  kleben  gegen 
bie  tHeblauö. 

3lr.  6a.  Cbergrimb. 

achieferigee 

SHottje 

2>ielReben  ftub  febr 

iHemorfung 

e&onnef. 

3n  bcr  Si^ga^e. 

?Rr.6b.  Untergruub. 
'Sonft  roic  11. 

ye'hmboben. 

Stoiiben. 

^urfufgegaiigen. 

91r.  7a.  Obergrunb. 

^uid)  ^afalt 

Steiße 

®ie  Sieben  erfcbie- 

(Memacfimg  ifeiib#- 

ge^obeueö 

Jraiiben. 

neu  ftarf  )itrii(fge> 

borf.  iSJiflrift:  3m 

2d)tcfergebirge. 

gangen  iinb 

.mirreöttjrtl. 

6i2r.7b.  Umergrunb. 
8onft  tt)k  IS. 

?l(ferfrume 
ftörf  le^jmiger 
3anb  mit  gro« 
bem  ^ir^gerdn 
bur^fe^t. 

im  ^Ibflerbcn 
hegriß'en. 

■Jlr.  Ra.  Obergniiib. 

®etn)itter(er, 

ißfifee 

Sie  Meilen  moren 

(Hcmarfimg\?eiib^* 

mil^eb»*  biird) 

Trauben. 

fiatf  jiiriicfgegan. 

borf.  Siflrift;  3>n 

91r.8b.  llntergninb. 
8onft  loie  16. 

fester  «(^iefcr 

gen. 

91r.  9a.  Cbergrimb. 

Sc^ioeter,  mit 

©eifec 

Sie  Sieben  hatten 

öcmarfungl^eubiS* 
borf.  3”* 

.<^urre4tbal. 

^r.  9b.  Untcrgrunb. 
(Sonft  wie  17. 

serToittertem 
Schiefer  burt^* 
fester  8ebm* 
bobett  biluoia« 
leit  ober  itia^r* 
fd)einlt<ber 
aHuDtalen  Ur 
fpnmgb. 

.1  rauben. 

nur  mäßig  gelitten. 

iBrmerfungen. 


3)ie  in  «incin  Ila6grü^^i9fn 
SJobcii  gcltgenc  ^iatätUf 
(cJjcint  i<buii  Slnfüna  bfr  70ct 
Softrt  tnfiäirt  gtiDffen  ju  ffin 
iinb  roittbr,  lOfil  bif  Äfbcn  jii 
©ninbe  gingen,  uubgerobet 
unb  ni](4  Doraubgegangrner 
$rainining  be«  Sobenb  roiebet 
neu  bepflanit.  Sie  neue  $flan> 
jung  gebieb  nur  mongelbaft, 
unb  1886  batten  bie  10  Snbee 
alten  ffleinfibde  bab  auöfcben 
0011  Dcrfrüppelten  2*  ober  Stab- 
rigen  Sieben.  Sie  ^arjeOe 
mürbe  mabiiibetnli4  fteto 
regelreibt  gebaut  unb  ge- 
bflngt. 


Sie  tparjelle,  trüber  Jltfetlonb, 
mürbe  feit  18T7  aW  Sleinberg 
beniilit.  Sie  .'Heben  gebieben 
aniangö  gut,  feit  1883  ober  1884 
niaible  fitb  jebod)  ein  t^noüif. 
geben  berfelbcn  benierfbar.  1885 
brachte  ein  groBer  Sbeil  bei 
Äcbeit  feine  Srauben  inebr. 
'Hennenäroerlbr  Snngcrjiiiubt 
batte  bicfer  iSieinberg  ni^t  er- 
halten. 


Sie  $arjelle  mürbe  erft  feit 
10  bi«  12  3ahten  jur  Sieben- 
fultitc  benuhi.  Sie  Süiiger- 
juiubr  iiheint  ftetb  tnangelhaft 
gemefen  ju  fein. 


Set  'Weinberg  mürbe  1866  unb 
1867  angelegt.  Saö  alter  bet 
Snfeftion  foniite  nicht  ermittelt 
merben.  Ser  fflcinbevg  mürbe 
regelmäßig  oUe  btei  3at)te  mit 
jitiihbünger  gebiingt. 
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'Setjetc^ni^  bei  @tbproben. 


/O 

c 

a 

^ejeic^nung  ber 
(^rbprobe. 

@eologi[d)e 

l*ertjältniffe. 

«uf 

^tln  belrrffcnbrn 
floben  RebäKir 
9t<bfniQTic. 

üetliallen 
ber  Slebrii  gegen 
bie  äieblaub. 

19 

9lr.  lOaCbergninb. 

3anbiger 

Üäeifee 

^ie  Sieben  erfchie* 

Olemarfunglfcubd« 

Vebm. 

Trauben. 

nen  flarf  iurfirfge» 

barf.  3)iftriFt:  3«* 

gangen  unb  bem 

931ab^Iter. 

?lbfterben  nahe. 

20 

9tr.lOb.Untergrmib 

;3onft  mie  19. 

21 

9tr.lla.Obergnjnb. 

Xureb  :^o{alt 

Xie  Sieben  mareii 

Otemarfiing 

gehobener 

unb  racige 

ftarf  3urft(fgegaii* 

Seftum. 

3cbiefet.  ?lrfer* 

Xrauben. 

gen. 

^iftrift:  3m  engen 

frume:  fanbi* 

zm 

ger  8ebm  mit 

nermittertem 

22 

91r.llb.Untergrunb. 

3(btefer  unb 

i^onft  mie  21. 

grobem  Jtie4- 

gerön  burd)« 

(ett. 

21 

91r.l2a.Obergrunb. 

3ur(4  Sajalt 

Spül- 

®ie  Sieben  aeigten 

Qiemarfung  8ubrö> 

gc^obene^ 

biirgimber. 

erfl  in  lehter  3^t 

borf.  2)iftriFt:  3" 

ÄC^ttfergebirge. 

(1887'  Äranfheit^- 

ber  VeQ. 

Slcülderfnitnt 

erfch^inungen,  in< 

befielt  aii£ 

bem  bie^ldtteraiif« 

24 

9lM2b.  Untergrunb. 

ueriuiitertem 

fallenb  gelb  mürben. 

s^onft  mie  28. 

Si^iefer. 

25 

!Rr.lda.  Obergruiib. 

ilQiivium. 

SHotge 

^ie  Sieben  geigten 

Cieinarfung  i^iiij« 

Trauben. 

feinen  Sliidgang, 

baufeii.  2)iftritt: 

Dielmehr  ein  uppi« 

3m  .C)cirftbeib. 

geoSaeh^thumunb 

reichen  gruchtan« 

26 

?(lr.l8b.  Untergnmb 

(ng. 

®on[t  mie  36. 

27 

9lr.  l4a.Obcrgrunb. 

üefgrünbig» 

> 

’ 

2>ie  Sieben  zeigten 

C8emarfung3ieb« 

Ic^mreic^er 

leinen  Slnifgung. 

rieb.  .^lerjogHc^et 

iinuDialbobcn. 

3(^loB8<itten. 

28 

9lM4b.Untergrunb. 

3onft  mie  27. 

e m c r f II  n 9 e n. 


^ie  ^arjeUf  iviirbe  1881 
erftcn  ^{ole  mU  8iebtn  b«* 
p^an3t.  Xiefelben  gebieten 
anfangb  gut,  Don  1886  an 
mad^te  nc^  jebod),  tro|  ftaifer 
*S)flngung  mit  Aubbfinger,  ein 
dtüdgang  geltenb.  1887  mürbe 
bie  3nieftion  aufgefunben. 


lieber  bab  SlUer  ber  S^feFtion 
uub  ben  ^üngungdjuftanb  be^ 
'Beinberg^  tfl  nt(^td  befoimt 
geroorben. 


2'ie  itarielle  mürbe  feit  lUen* 
fe^engcbenfen  a\i  SJeinberg  be* 
mibt.  Filter  ber  ^nfeftion 
fonnte  ni(^t  ermittelt  merbcii. 
^ei  Seinberg  mürbe  ftetä  gut 
gebfmgt,  büdj  mag.  bei  l^r 
[teilen  ti'age  ber  ^arjeOe,  ber 
länger  b^ufig  fortgefc^memmt 
roorben  fein. 


^er  Seinberg  ift  in  feinem 
Untergninbe  ben  i^ut^maffem 
bed  Kb^ineb  ouegefebt. 


®ie  kleben  roareii  an  v^policren 
gezogen.  '^Iter  ber  3^* 

feftion  Fimnte  nic^t  genau  er« 
mittelt  merben.  bod)  tft  bie 
IReblaue  mabtfeb^inlic^  (fnbe 
ber  (30er  oberSlnfang  ber 
70er3<ibreeingefd)l<ppt  morben. 
— 1887  mürbe  bie 
eulbedL 
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i(er;icid)nifi  ber  ©tbptoben. 


^e)eid)ming  ber 
C^ibpiobe. 

eiui 

O^eologifdie  bclT(Scnb<n 

SterbältnifTe. 

fRebentpne. 

^er^ülten 
bet  Sieben  gegen 
bie  Siebloiie 

9lt.  l&a.  Cberjrunti. 
läonft  toif 

Xiefgninbiger  ? 

lebinreidjer 

'^lUuoiiUboben. 

2;ie  Sieben  ftniifel- 
ten  flflt!. 

9Ir  ISh.lIiitftgfiiub 
«onft  roie  S7- 

9)r.  iBaCbetaninb. 
Piemtirriing 

SBeftum. 
2iftrifl;  Stuf  twm 
4Jutbriff<^. 

? ? 

? 

9!r.ieb.  lliilergtiinb. 
®onfl  roie  81. 

IBemerfiingen. 


S)ie  JWebfii  «Hircn  an  fwt- 
ftct)i‘iibcn  SpaUerm 


b)  Aöniftrei«^  Zai^fen. 


33 


3lr.  I.  Oiemarfimn 
'^lirbfrlö^nib 
SSoitSloemcr’fc^er 
ffieinborg.Cbcrcr 
mnl 


M 3lr.Ilft.  Thcrgrunb. 
SRitllcrer  Xljeil 
h€9  'Bcinbergtf. 
3ontt  n>ir  33. 


35  91  r.  II  b.  UiUcT« 
grutib.  «onft  roie 
34 


86 


91r.  Hin.  Ob«r- 
grunb.  Unterer 
Xbril  beö  Setit* 
berg«.  eonft  tvie 
SS. 


87 


9Ir.  lUb.  Unter, 
grtinb.  .roittt  wie 
3H 


Wnlebcl, 

oiicb  nnbere 
(Hcincngter  , siortcii  mib 
«penit»  blaue 
Mnarf.  i Xraubtn. 

blauer 

Surguuber. 


“Xie  Sieben  fiiibfebr 
pirücfgcgaiigen 
iiitb  fcblieglid)  ab* 
geftorbeu. 


Silter  ber 

nid)t  genau  beftiouar- 
SiS  jum  1878  ein|(^Uf? 

lief»  fmb  fe^r  bemebigrrh 
(Sntteii  grmonneu  reorben.  Ifll» 
mad)te  fid)  juerft  ou  ber  eeb- 
oft-Ciren^e  beS  aBeiuberge  eiw 
gelbU^e  ^orbung  bei  SUttn 
iinb  ein  3urfi(f  bleiben  ber  Jtidi 
bemerfbnr.  ?2>on  bter  ‘i«'? 
bie  i^rfranfung  aümöt)li(^ 
boa  ganje  '‘Sefiptbum  Dor.  18^ 
»uurbeit  eiitjelne  gäujli^ 
ftorbeiie  Stüde  etmiüelt;  ISM 
unb  1886  «nuieÄ  ftc^  eine  aß* 
gemetne  Sleiianlage  al4  ned* 
metibig.  ®ie 

|ebo(^  Don  nun  an  mit  9)i(^en< 
Ir^ritten  oon  Stötten.  (?inbie 
iroei  Sabre  roudifeii  bie  neum 
Stüde,  um  bann  rafeb 
ab^ufterben.  S>ie  forgfälbgfti 
Iiftiigung,  Steupflanjung  u^^ 
pflege  roor  ou§et  ©tanbe,  Ntt 
Perbeerenben  ©irfungen  bn 
dteblaud  (Sinbolt  tbuR 
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'^erjei(^ni6  bcr  etbproben. 
r)  flönigrel4  ifiSfiitteiBberg. 


^if)eid)nun^  ber 

Heologt|d)e 

«ut 

£ 

bctreffmbeii 

ber  Dieben  gegen 
bie  Dieblnuff. 

3 

O 

> 

Grbprobf. 

93erI)äUniffe. 

Bob«n  gtixsutt 
IKfitcaftfitc- 

38 

Sit.  la.  Obergmnb. 

ödinieret 

gditpar.iet 

'^ie  Dieben  seigten 

Xbonmergd 

^roQinger. 

feinen  Diuefgong. 

Stuttgart. 

and  ber 

trugen  nielnicbr 

Hetoonb:  Unterer 

bcr 

nad)  reit^lidi. 

3<et)(tnberg. 

Wipbmeiael(a) 

im  unteren 

39 

^r.lb.  Unter$)runb. 

Iteuper 

isoiift  roie  38. 

! 

4f) 

Sir.  2a.  Cbergrunb 

Stuf  bem 

Sptpancr. 

‘S^ie  älteren, 

(Hemorfunfl 

.{muptmuftfiel' 

Dieben  geigten  feine 

91eifani>eil|in()cn. 

falte  (äcbitble 

auffälligen  &rf(^ci* 

öcroaiib:  »önöien. 

d)  laaetnbet 

nunaen.tpäbrenb  bie 

liemlii^  tnilbet 

lungeren  Biäbrigen 

41 

2b.Unter^riiiib. 

Veiim. 

SSJeinftb(fel8S7tbcil' 

^onft  wie  40- 

weife  febon  gän.)li(b 
abgeftorben  waren. 

4:^ 

Sir.  3a.  Cbergrunb. 

Sluf  ’fliiifdicl' 

3blDancr. 

^te  Dieben  finb 

ßemorfuitg 

falfbolomit 

.Uirficfaeaanaen. 

Sletfanueif)ingen. 

(Schichte »)  k> 

l^eroanb:  .piitten* 

gernber,  etwad 

«oeinberfl. 

fc^wercrer 
^oben  alö  bei 

• 

43 

Sir.Sb.  llnlerarnnb. 

40  unb  41. 

3onit  wie  42- 

44 

Sir.'ia.  Cbcratnnb. 

äuf  gelfen  beö 

'ÜJeifter 

(3)ie  Dieben  finb 

öcmortuiig 

.pauplinuft^el' 

«qlponrr 

jurntfacaangen  unb 

.{lobencd. 

talfci 

iinbC^ntebel, 

)um  grügercii 

(^ewatib:  3tinirn« 

(i£d)i(^te  d) 

ftbniarier 

Xbeile  abgeflorbeii. 

garten. 

auflageniberp 

ZroUiliger« 

jieinlidi  ianbi- 

weiter  unb 

4f> 

9lr.4b.  lliiterflninb. 

get  8el)m. 

rotljer  ISIb- 

£onft  loir  41. 

lingp  blauer 
3plUt11U'( 
unb  roib^r 

(Siilebel. 

41 1 m c t f u n ji  » n. 


!£d)i)n  1876  roaren  mehrere, 
imgefälir  12  juoor  an- 

acpflaiijtc  amcrifaniidif  IKcbcii 
0011  ber  ,’Hcblmio  bcfolltii. 
$ic(e  SnfcJtioii  loiirbi'  1879 
für  crlof(t)CT  erflörl;  jiociffl- 
lo6  ftebl  itbodi  bte  1886  ent- 
beifle  3"ftftion  mit  b<r  oou 
1876  in  3“fonimcnbaiia.  Sic 
Sfinauna  uiib'Pftcac  bet  Sieben 
licä  uidit«  ju  lofiiifdion  übria- 

Sab  Silier  ber  3»feftion  ifl 
iinbefamil.  (Sin  Siad)laifen  ber 
SriebtrafI  iiiiicbe  bcibenjuiiaen, 
üjäiiriaen  Sieben  fdioii  1886 
iiad)  bein  anfdineiben  ber  Sraa- 
riilbcn  loabraenonimen.  Sin 
auter  Sfinauna  nnb  i'fieac  bat 
eo  biefen  Sieben  nitbl  aefcblt. 

Sic  siatjclle  lourbe  1880  neu 
roieber  mit  Sieben  bcpfian)t- 
3n  bell  erfteit  Sabtcii  loiidjjen 
bie  SLieinftMe  aaiij  gut,  fobalb 
aber  1884  Sraarutben  anac' 
idinitten  maren.  lieb  bie  irieb. 
traft  na<b.  SroJ  bcr  fota- 
fälliaften  itflege  uiib  träftiaftcii 
Sriiiaiina  mit  «tallmift  blieben 
bie  3abrebtriebe  furj  iinb  bie 
griiteectrüae  aualitatio  unb 
quaiuilatio  aeriiia. 

Sllö  1887  bie  3iifettiim  embedt 
toiirbe,  befanben  fitb  auf  ber 
SJarjclte  35iäbriae,  U-  unb  8- 
fäbriae  Sieben,  eümmllidic 
Sieben  loarcii  iiipiirt.  Sie  38- 
fiibtiaen  Sieben  bcr  Mammcrjcit 
lieferten  iiod)  liemlitb  bcftic' 
biaenbe  ISriräae,  inobtenb  bie 
iiiiigcreii  IRebcn  ooUftaiibia  ab' 
atflotben  ober  bod)  im  Slb. 
fterben  beariffen  loarcii.  1885 
foUcn  autb  bie  jiinaercn  Sieben 
nod)  einen  auten  örtrag  ge- 
geben  nnb  erft  1886  ju  ftünleln 
beaonnen  babcii.  bebterea  t|at 
fitb  juerft  bei  ben  adjlidbrigcii 
Sieben  a^3<^ifll'  3äinntilidie 
Sieben  uiaren  gut  aebnngt  unb 
aeoflegt  uiorben. 
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Setatic^nife  bet  erbprobeii. 
d)  C^Ifn^iSotbriOflea. 


SBr^eic^nung  brr 
(^rbprobr. 


(Hrologtfc^e 

SierWUniffe. 


4uf 

bcM  bttrtfffntrn 
iBob<n  g«bauif 
iRcbtnfffrtc. 


®erbaltfti 
brr  SRrbrn  gegen 
bie  Slrblau^. 


^ r m e r f u H g e n. 


47 


4Ö 


49 


51 


52 


53 


54 


56 


5ü 


Obrrgrunb. 
^einarfung  ^rgen* 
beim.  iJlfhift: 
Oberer  (irottaefer. 

Untergrunb. 

«onfl  mir  4C. 

Obrrgrunb. 
@entarfmigl<utter* 
bod).  Xiftrift;  Xorf 
uTtb  beim  il:ircbbi)f- 

Untergrunb. 

(Sonft  roie  48. 

Obrrgrunb. 
Aemarhing  ^oU> 
Weiler.  Siftrift: 
^JDionitOiibcl. 

Untergrunb. 

«onft  wie  50. 

Cbergmub. 
öeinarfung  !^lon< 
ti6re«.  2?iitrift: 
Gute  nos  pr4ä. 

Untergrunb. 

Äonft  roie  62. 

Obrrgrunb. 

Oemarlung 

SlaÜierefl. 
3)iftrift:  (Snuolo. 

Untergrunb. 

3onft  wie  64. 

Obrrgrunb. 
^emaiTimg  iUnct] 
Di|trift;'})ianboiie, 
Le  Chöne  quar- 
tierB. 

Untergrunb. 

<£onft  roie  60. 


Veiebter  ^^e^im» 
hoben. 


bo. 


äÖeifee  unb  ^iejRebcn  fn'b  febr 
I rot^e  euro  pin'ufgegangcn, 
päifc^e  inele  «tbefe  längft 


:Xrauben. 


bo. 


abgeftorben. 


bo. 


^UuDium; 
pernlid}  feiner 
3dbi«inini|anb. 


Ämerifü»  ^ieStebenfinbniebt 
nife^e  Sieben,  i^urrufgegaiigcn. 
barunter  t'o«  | 
bnidca. 


3d»roerer,  'Bcrfcbiebene  , 2)ic  amerifanifc^en 


feftev,  unburd)»  anievifa< 
läffiger  Si^on*  nif^e  unb 
boben  im^urü'  europäifc^e 
gebiet.  3orlen, 


Steben  finb  gar 
ni^t,  bie  eiiropöi» 
feben  faum  merfbar 
jurficfgegangen. 


bo. 


duropäiiebe  ^ie  Sieben  finb 
3iotbroeiii»  fef>r  ftarf  jiirnrf» 
forten.  gegangen  unb  biete 
' febon  längft  abge* 
ftorbeii. 


bo. 


bo. 


, ®ie  ?Keben  finb 
; merfbar, ober  lange 
nicht  in  bem  Um« 
fange  juriufgcgan« 
gen,  roie  ju  Süal* 
U(ae4. 


itltcr  ber  3nfeftion  13 
ÜDie  3teben  im  Urberbe  finb  im 
.i^bfte  1878  uoit  ^Baumann 
Qu^  iBoUioeiler  bezogen  roorben. 
!^er  ^fingungb)uftanb  bet 
Sieben  roor  ein  mangelbafter. 


Älter  ber^ufeftion  roabrfdKiU' 
Ueb  12  S^fingungo^ti* 

ftanb  rote  oben. 


Älter  ber  3nfeftion  12  3®^" 
®er  'Boben  ift  ein  in  gutem 
Biiftanbe  geboUener  garten* 
boben. 


Älter  ber  3ttf<fli»n  roabt- 
fcbeinlicb  11  ®ie  Seben 

finb  gut  gebüngt  roorbeii. 


ÄUer  ber  S^feftioii  roobr 
fcbeinlid)  12  Sabre.  3!ie^  JHeben 
finb  jiemlicb  gut  bebanbcli 
worben. 


Älter  ber  Snfeflion  13  Sabre 
Die  Sieben  finb  ^iemlidj  gut 
bebaiibelt  loovben. 


Äiimerfung.  Die  obigen  SDiiitbeilungen  ronrben  gegeben:  für  breiigen  bitvct)  ben  .ugl.  (^artrn^ 
Snfpeftor  .^errn  (5.  Siitter,  fßr  3acbfen  biird)  .{jerrn  ^rof.  Dr.  g.  SJobbe,  ffir  Söfirttemberg  bur<b  -^errn 
Sanbroirtbf^ofiöinfpeftor  Jliinbt  unb  für  eifafe'Votbringen  biirtb  öen  Äuffidjtofominiffar  ^erm  Oberlin 
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laiftti,  aHein  auf  ben  folcicnbeit  8 .<>etben  mit  ()Bd)ttcm  ÜOianiiefiagc^altc  ^atte  fd) 
h«B  Wegeiit^eil  gejeigf,  >oäl)rciib  auf  anberen  .'öerbtn  mit  Dcr^Sltnigmägig  geringem 
9Jtagtieiiage^Ite,  mie  jii  Öotlroeilcr,  iUmitiBreä,  ^t.  5 imb  9,  bie  JReben  fctncTt  ober 
nur  einen  geringen  dtüctgnng  oufgeroiefen  Ratten. 

Sefonbers  bcmerfenSioert^  erfetjeint  iiod)  ber  .'5erb  oon  SoKroeilet,  mcil  ber 
SBoben  beffelben  fomoljl  an  ^i()oSp^orfäure  iinb  Lrifen,  mie  an  'Kagnerm  rclatin  arm  ift, 
mäbrenb  ein  iHüdgaiig  bet  tHeben,  bei  einem  3Ulet  ber  Jnfettion  uon  12  Jntjicn,  bo- 
felbft  nid)t  beobad)tet  roorben  ronr.  — Umgefc^rt  erfd)einen  ii.  a.  and)  bie  .^erbe  »on  2utter= 
bad),  Stedarmeibingen  3 imb  'ISr.  3 befonberS  lebrret^,  meil  fie  — imb  bie«  gilt  nament- 
lict)  Don  Siitterbad)  iinb  9?edarroeibingen  3 — ju  ben  an  i^boSgborföure  iinb  ^tagneiia 
relatio  reiebften  unb  and)  an  Crifen  nid)t  armen  (rrben  geboren,  unb  bie  Sieben  auf 
ihnen  bet  Sieblau«  bennod)  i)um  Cbfer  gefaQen  finb.  Tiaft  ber  Sllongel  an  SBiberftanb«» 
fSbigfeit  ber  Sieben  bei  DcrbfiltniBmüBig  bobeni  'l>boäbboriäure-  unb  5llagneiia=,  foroie 
iebenfaü«  auSrei^enben  eifengebolte  ber  Söben  nidjt  etma  auf  einen  Mangel  an 
vitidftoff  in  ben  ootliegenben  irüüen  jurüdinfflbten  ift,  bicö  lebten  Siedarmeibingen  2 
unb  3,  fomie  .f^obened,  mo  eine  reid)lid)e  3ufnl)t  oon  gtidftoff  biitd)  fröftige  Düngung 
mit  StaHmift  baS  Setberben  ber  Sieben  nitbt  bat  oetbinbern  tünnen. 

Cs  ergiebt  fid),  baß  ein  maggebenber  CinfluB  eine«  bübtt^n  Oebalte«  bet  a2ein= 
betgSböben  on  Cifen,  'iiba'SP^ariäute  unb  SJIagnefia  onf  bie  SBiberftanbäfäbigfeit  bet 
Sieben  gegen  bie  angriffe  ber  Sieblau«  — fomeit  bie  b»«  angeftetlten  llnterfn^ungen 
teidjen  — fitb  nid)t  erfennen  läßt. 


Htb,  o.  JCtäifiTt.  ^funbb<ii«4mtr.  &aT1^  VIII. 


SB 
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(4utad|tcn,  betreffcnb  bad  lüettunfldtuaffcr  bev  <Ztabt  ^crnburt). 

Serirf)terftQttet:  Sfeniening-jratf)  f>r.  ^Setri. 

(.»>ier.iti  JaM  XXII— XXVI.) 

3ür  bic  SBaifetBcriornuiig  bc5  auf  bciii  redjteii  €oaIeujer  belegeiicii  Ifji’ile'S  i'uii 
Sbernbutg,  inSbcjunbctc  bor  S^crgftabt,  bereu  böd)fter  lerrainbunfl  li'Iot}  oor  ber  ®d)kiB 
fird)e)  35, B4  m übet  om  9!unpuntt  bed  €aalepegclb  (95  m übet  beiii  9ioriuQluuHpunft 
beä  Slnifterbomer  ^<egel§)  liegt,  loutbe  )d)on  im  16.  Ja^rljunbert  eine  jogenannte  „Äuufi" 
angelegt,  rocil  bie  (ftboljtimg  ooii  ®riinneii  in  bem  au«  luaftetarmcn  ffliiiitianbftein 
befte^enbeu  Uiitetgrunb  mit  Sdjioierigfeiten  uiib  Äoften  oertnüpft  ift.  ©ieje  Äunft. 
melc^e  boo  'ISaiicr  au«  einem  Srnnnen  in  bet  91ät)c  ber  Saolefdileuje  burct)  fteinenn- 
unb  l)öl3etue  JtBljten  noct)  bet  Sctgftnbt  trieb,  mat  mit  bet  iHubbebnnng  bet  2tabi 
nnjiilänglid)  gemotben,  io  baß  1865  bi«  1873  bie  ffletgftabt  an  SBaiietniongel  eniftlidi 
gu  leiben  ^atte. 

eine  abl)ilje  idjuf  ba«  1873  unb  1874  bttgefteHte  aBoifenoerf,  Daffelbe  liegt  iüb= 
lueftlid)  obetljolb  oon  SBemburg  am  Sufee  bet  Sergftabt  auf  bem  tediten  Saolcufer 
(oergl.  laj.  XXII).  Tic  utiptünglidje  Slnlage  entnimmt  ba«  aBaffer  auS  brei  im 
itfaffenbuid)  angelegten  SBtunnen  (Ä,  B,  C lof.  XXII).  »ünt  in  biefem  ©elänbe  1873 
auf  einer  in  70  m entfenuing  bem  «aaleufet  parallel  laufenben  Einie  niebergebradjte 
i'tobebo^rungen  (1  bi«  5 Taf.  XXII)  batten  ergeben,  baß  an  biejer  Stelle  ein  7 — 8 m 
mödjtigc«  ÄieSlaget,  iöeId)eS  in  einer  Tiefe  oon  etioa  10  m auf  anftebenbem  Suntianb 
ftein  rubt,  einen  reid)lid)en  aBafieroorratb  birgt.  Ta«  aSobtlod)  3tr.  3 loutbe  junädift 
in  berüBIeite  non  1,9  m unb  in  bet  Tiefe  non  6 ni  ,ju  einem  aterfucbäbmnncn  bergcridjtei 
unb  beffen  ßrgiebigfeit  (3240  cbm  in  24  Stunben)  biit^  niermüdbrutlidje«,  imuntet' 
btotbene«  aiumpeii  feftgefteüt.  Tie  oon  T'tofeffor  Dr.  6.  :)tei(barbt  ou«gefübrte  Slnalofe 
einet  am  10.  :Juni  1873  entnommenen  iitobe  ergab  im  'Bergleid)  mit  bem  Snaleioafiet. 
ineld)c«  am  unteren  Sd)lcufenpegel  1,95  in  übet  bem  atutlpunft  ftanb,  im  Eiter: 


^eftanbt^eile: 

5yorfud3öb»iimifn: 

r))IiUtnriimmc 

(Booleioaffcr 
im  Ott«  :) 

abbampftürfftanb  . . . . 

....  626,0 

365,0 

organifd)e  äubftanj  . . . 

....  31,0 

331,0 

(äblot 

....  48,9 

39,9 

Sd)ioeieIiäiite 

106,9 

78,9 

ftalf 

. . , . 156,9 

100,8 

aiiagnefia 

9,0 

7,2 

aalpeterfänrc 

. . 2,16 

1,6 
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Tie  Scmperotiir  bcJ  'HJaffcro  mid  bcni  i<erjiid)bbtuiim'ii  bcmi<\  7“  R.  bcS  SaQleioajfcts 
in  jener  iioifcften  12“  iinb  19“  R ifiJaifer  bes  ilccjudK-bninncn  loar  ooll 

tominen  finr,  färb-  iinb  iicritd)lo6,  unb  non  etfrijd)enbein  Pieid)mact. 

Sieier  Stnmien  nmtbe  bann  3,3  m mcit  unb  5,4  m tief  aiibncbobeu  unb  biitd) 
ütnämauern  mit  Wanerfteinen  unb  ßementmörtel  ,91m  'JJtittelbrunnen  (Ajaiuitbrminen, 
B Jot.  XXII)  beö  üöoiictiuetfeä  umaebanl.  3"  9lcid)ct  Slubfütirima  iDiivben  auf  bet 
tiorenuäbntcn  Sinic  je  80  m ‘Jliifi  nuf=  bejm.  abioätts  iiocb  bie  auf  Saf.  XXII  mit  A 
unb  0 bcjci^netcn  beiben  iötunnen  andcleflt  unb  mit  bem  A^auptbtuuuen  B biitd) 
20  wn  loeite  .öeberleitunflen  uetbunben.  "Sab  'Biauenoetf  bet  SBrunnenmänbe  ift  bis 
30  cm  übet  bie  bbdjftbefnnnte  ,öod)iDaijetlinie  (6,176  m über  'Rull  am  Ädjleufenpeflel) 
binauS  moiictbid)t  cmpotüeiiiljrt,  um  bei  ben  (nid)t  feltenen)  Ueberjebmemmunpen  bes 
iifaffenbufdjcb  bie  'Retunreiniflunfl  ber  Sniunen  mit  bem  ausüetretcncn  äaaleiuaifet  ,511 
oerbüten.  91ut  bie  im  Hieb  ftebenbe  aoble  ber  'Htunnen  ift  leicbt  burcbläffiü.  ®ie 
Scitenbrunnen  A unb  C finb  mit  aanbfteinplatten  jugebeett  unb  ber  .pnupt»  unb 
Wittelbnmnen  ift  mit  einem  befteiflbaten  Oberbau  jur  3lufnabmc  Don  ftoulrolapparatcn 
oerfeben.  'Rom  .yaiiptbrunnen  luirb  bas  'Baffer  bureb  eine  25  ein  loeite,  110  ni  Innpe 
Saugrobrleituufl  in  bab  'I)tafd)inenbaub  unb  oon  bort  in  bie  Stabtleituug  bcjui.  ein 
mit  bcrfclben  im  ifufammenbans  ftebenbeb  450  m oom  fötafdjiuenboub  entfernteb 
auf  bem  .Baffettburin*  (Inf.  XXII)  befinblicbeb  .6od)tcfetBoir  gepumpt,  beffen  Ober« 
tonte  54,3  m über  bem  RuQpuntt  beb  Saalepcoelb  liegt.  ®ic  2eiftungbfäbigfeit  bieier 
„alten“  Slnlage  beträflt  3240  cbm  in  24  igtunbcn. 

3nfotge  beo  Änioatbienb  bet  Stabt  loutbe  in  ben  3obwn  1887 '88  eine  Itnoeiterunq 
beb  aSnfferioetteb  biitcb  bie  „neue  'Einlage'  notljioenbifl.  Roebbem  butd)  erneute 
IBobningen  ftd)  uud)  ber  Unterprunb  bet  an  ben  lifoffeubufd)  ftobtioartb  angrenjenben 
löpfermiefe  olb  eine  fyortfebung  beb  lonffcrfübrenben  Äieblogetb  eriBicfen  batte,  lourbeu 
in  ber  entfernung  oon  je  100  m in  getabet  Sinie  non  eiminber  bie  btei  Snmnen  D,  E 
unb  F (STof.  XXII)  angelegt,  oon  benen  1)  im  WebBIje  beb  Rfaffenbiifd)eb  110  in  oon 
bet  Saole,  E unb  F ouf  bet  iöpfenoiefe  90  bejio.  70  m oom  fyluBufer  entfernt  liegen. 
®ie  Sohlen  ber  in  gleicber  Beife  loie  bei  bet  älteren  ülnlage  bctgerid)teten  Srunnen 
liegen  für  D unb  E 1,30  für  F l,ao  in  unter  bem  illuflpuutt  beb  Saalepegetb  (bie 
Sobic  ber  alten  Rtuiinen  liegt  nur  0,97  m unter  biefeiu  l'tiiHpunlte)  unb  bie  tiefe  bet 
'Rriinnen  oon  ber  etboberfläcbe  abgemeffeii  beträgt  fiR  D B,,^,  für  E 5,4s  unb  für 
F 6,11  m.  t)ic  Stunnen  finb  burd)  eine  IföO  in  lange  unb  35  cm  loeite  Saugleitung 
mit  ,puei  neuen  Rumpmafebineu  oetbunben,  loeldie  abioccbfctnb  arbeiten  unb  je  4500  cbm 
Baffer  buben  fännen.  SMe  Seiftungbfäbigfeit  ber  'Baffetiuerfe  ift  butd)  bie  neue  iSnloge 
auf  7500  cbm  in  24  Stuiiben  gefteigert  lootben. 

®ie  bis  fDlitte  3anuat  1883  in  längeren  Bc'tabftänben,  feit  1879  etioa  oiertcl* 
jäbtlitb  einmal  aiibgefübrten  'Ilnalpjen  beb  Scitungbioaffers  ergaben  jioar  geringe 
Sd)nmnhingeu  in  feiueui  @)cbalte  an  gelöftenfDtiiieralbeftanbtbeilen  (oergl.  bie  iiocbftebcnbc 
tabclie)  inbbefonbere  bii'fidjtlicb  beS  (fblorgebnlteb  nad)  'Badenrober  1876/76  oon  42 
bib  172  mgr  im  Sitcr,  jebod)  foub  man  feinen  Slnlafi  311  'Reanftonbiingen.  ®ie  Unter- 
fud)ungen  lourben  im  'Berlaufe  beb  3abreb  1883  iinterbrocbeu.  (ärft  bie  im  Segember  1884 
bem  fUlagiftrot  mit  bet  Sitte  um  Slbbilfe  eingereiebte  Sefd)ioerbe  eines  SrauereibefiljerS, 

8.S' 
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boB  ba«  8eihiiig«iDaijct  infolge  l)0^en  (S()lorge^altcS  (am  27.  9{oDember  1884  376,3  ingr 
iin  Stier)  ficb  jum  Sraiien  nic^t  eigne,  gab  ben  älnlaß,  bie  9lnali)fen  mieber  aufjiine^men. 
®et  Jnfpeftor  bet  aBaifcrDerfe,  Jgterr  ijenijftfjel,  fonftotirtc  am  4.  ©ejember  1884 
im  Seitiingömaifer  423,6  mgr  nnb  in  bet  Saale  486,5  mgr  ß^lot  onf  ben  Siter  bei 
einem  i'Cgelftanb  oon  1,-«  ni.  .Jiett  Dr.  iHoemet  uon  bet  lanbioirt^ft^aftlicben  Ület^ 
|nd)bftation  fanb  in  bem  am  7.  Smuiat  1885  eninommeneii  SeitungSioaffet  299,0  mgr 
(5  blot  im  Sitet.  Seit  biefet  Beit  mirb  oon  .ficrnt  5j)cntjfcbel  bet  (Sblotgebalt  beb 
Seitungäroaffetb  nnb  bet  Saale  täglid)  (bejm.  aUe  3 läge)  ermittelt.  Ülu^etbem  loetben 
bie  gleichen  Unterfudjungen  int  Änfttage  bc8  IDiagiftroteS  an  bet  fiietrn  ^Stofeffot 
^telltiegel  nnterftellten  lanbinirtlifdiaftlicben  lletfudjbftation  »on  ,Sierm  Dr.  Dtoemer 
onägefübrt. 

®ie  tebtenoäbnten  llnterfudjnngen  ergaben,  bafj  bie  älermebtung  bet  gelSften 
HJJineralbeftanbtljeile  im  Seitiingäroaffet  unter  gcroiffen  Sdjroanfnngen  bleibenb  mar, 
nnb  Bütnebmlid)  in  einem  amoaebfen  beb  fiodjfalagebaltc«  ihren  ©ninb  fanb  (ocrgl. 
bie  analqfen  oon  Sioemer  auf  nad)ftebcnbcr  labeile). 
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9<firfftanö 

(126 

488  bie  744 

450  bi«  580 

977 

925,0  1379,0 

(^lü^Derluft  . . . 
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1887 

29.  I\  12.  XII. 
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529,0 

23«,6 

348/) 

459,1 

417,« 

72S,s 

356,0  865,1 

tWl.s 

233,4 

167,9 

162, a 

140, 4 

172/> 

165,1 

174  9 

130,9  130,9 

230 

219,0 

168.4 

160,« 

140, i 

192,5 

178,0 

200,5  1 

206,0  249,0 

56.T 

67,3 

52,9 

39,i 

47,6 

67,9 

69,1 

55.1  1 

45, •<  72,6 

3n  biefem  Sinne  erging  im  öebniar  1885  eine  gutad)tlid)e  aeiiBerung  beo  ^tofeffor 
•Sielltiegel,  rocld)ct  inbbefonbere  beroorbob,  bafj  nad)  ben  anolgfen  oon  Dr.  Dtoemer 
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mir  ber  Äodu'aljflC^alt  bei  geitunabioaiiet-j  flegeii  ftüft«  et^cblid)  geftiegcn  fri.  möfjtenb 
bie  3>inabine  an  IfalF,  Wagnerio  unb  Sc^ioefelfäure  loeit  geringer  anbfalle.  S>ie  Steigerung 
beb  j(o(^{aIjgei)aUee  ftebe  nml)iid)einli4  mit  bem  erpt)ten  Jlod)iat}gel)alt  ber  Saale  in 
Sujammentiang. 

®ie(e  iäermntl)iing  ^ellriegelS  imirbe  in  ben  närf)ftfoIgeiiben  Jabren  bnrd)  bie 
fortlanfenben  Unterfuct)nngen  StoeinerS  unb  ^»enbid)el8  loeiter  ge|tiibt.  ®ie  non 
lebterem  gefunbenen  3<>*)Ien  für  ben  bb^f^en  Cblorgebalt  im  SodciBoiicr  unb  im 
?eitungbmafier  inäbrenb  ber  Sabre  1884  bib  1891  finb: 


äoflleiooffet 

l'etlungbioaffct 

alle  Stillage 

neue  Sliilag 

1884 

486,5 

423,5 

— 

1885 

908,« 

674,5 

— 

1886 

8:10,7 

511,2 

— 

1887 

1016,3 

&39,0 

— 

1888 

589,3 

489,9 

355,0 

1889 

1207,0 

837,8 

653,2 

1890 

1455,5 

901,7 

795,2 

1891 

1775,0 

1420,(1 

1001,1 

Milligramm  (iblot  im 

Siter. 

(äin  öbnlidjeö  iSnfteigen  beb  (Sblorgebalteb  im  Sieitungbioafier  binnen  biejer  3eit 
mit  gemitfen  Sebmanfungen  befunben  nmb  bie  oon  atoemer  ermittelten  3“blen. 

®ic  18taud)barfeit  beb  Seitnngbrcaiferb  für  bie  3«>ecfe  beb  .yanbbolteb  unb  ber 
@riuerbc  erlitt  infolge  biefer  Steigerung  beb  jf'ud)fal,]gebalteb  eine  Sd)äbignng,  melcbe 
ben  SlnlaB  ba^u  gab,  bafe  bab  ®. » ?(.  in  amtlidjem  Aufträge  bet  Slngclcgenbeit  näher 
trot  unb  bab  ücitimgbuiaffer  ber  Stobt  SBernbnrg  einer  Unterinduing  nntcrjog,  um  bie 
Urfacben  bet  a.ierid)Icd)tetung  auMuflären  unb  fid)  über  bie  geimibbeitlicbe  Srogroeitc  ber 
Unteren  ju  öuBent. 

Ser  oennutbete  ßinflub  bet  Saale  auf  ben  (Jblorgebalt  beb  fieitiingbroafferb 
muBtc  fitb  am  beften  bei  niebrigem  Sßafferftonbe  beb  (^Infieb  unb  jmar  oornebmlid) 
bebbolb  erfennen  loffen,  roeil  erfobtungbgemöB  bie  Saole  bei  Siiebenuaffer  bie  bötbften 
Qblarjablen  liefert,  teb  mürbe  bab«  ein  befonbetb  niebriget  'Bafferftanb  abgemartet. 

auf  bie  am  22.  Juni  uon  Seiten  beb  TOagiftroteb  non  SBetnbutg  erfolgte  5Diit 
tbeilung,  bafe  bie  Saole  einen  niebrigen  2l?affcrftanb  Ijobe,  begob  fid)  am  27.  Juni 
ategierungbratb  Dr.  Dbimiiller  in  Segleitnng  beb  ted)iiifd)en  .fiilfbarbeiterb  im  ®.=a. 
Dr.  ^>eife  nad)  sBetnbutg,  um  am  barauffolgcnben  Jage  aiib  ben  Srunnen  beb 
Söaffermetfeb,  aub  einigen  anbeten  iSrunnen  unb  anb  ber  Saale  felbft  ©affctbtoben 
ju  fcbäpfen.')  Sie  battcriologifibe  Unterimbung  ber  entnommenen  $roben  mnrbe  nod) 
am  äntnabmetage  in  aernbutg  in  angtiff  genommen,  bie  (bemifd)e  annlyfe  oon 

')  &jite  Tueitere  i>oii  ^.^ifferprobeii  mürben  bei  biefer  C^degetibett  ber  3aale 

obeib'ilb  stieniburgv'  ald  au<b  auä  beten  entnommeit.  ‘^ie  C^rgebnifie  ber  nuleifudjuiig  foUeii 

Oll  einer  oiiberen  Stelle  Derroertbel  werben. 
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€aale,  bei  bem  SBnffenoerfv^' 
iBmmien  F. . . linfe^  Ufer 

0 

H 

Ü 

0 

1 

‘ liCbtlKUtK 

Cpur 

i 

Spul  ^ 

« 1 

1 
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Dr.  .fieije  oiif  bet  ()i)flieiiijcl)eti  äbtljeilmig  bw  ®.=21.  aiiägcjüfjrt.  SaS  SoftloiftacbniB 
bet  Unter!iid)iingeii  ift  in  Botftebinhcr  labeüc  äiifanimengefteDt. 

$0  es  ftd)  itod)  ab)d)luB  bet  Untctiud)iingen  Ijermieitellte,  baß  bie  geiuonnenen  ®aten 
jut  93ciitt^eilung  beS  &itungSioaiferS  nod)  nid)t  misteidjten , begaben  iic^  SegieningS= 
tatb  Dr.  iietti  unb  bet  ted)nijd)e  .'^ÜiSatbcitet  Dr.  .fieijc  (SiegietnngStatt)  Dr.  O^I> 
müUet  Ijotte  inäiBijd)cn  feinen  Soinmetntlanb  ongetveten)  am  19.  äluguft  nac^  ®etn= 
bürg,  um  incitere  (ätmittelungen  aiijuftellcn  nnb  eine  jineite,  umfoffenbete  SHeibe  Bon 
Süaffetptoben  an«  bem  Seteid)e  bet  Syaffetinctfc  bejin.  beS  angten,)enben  @elänbes  foroie 
beni  batan  BotübetflieBenben  äbfdjnitt  ber  Saale  jii  entnel)men. 

®ie  ©tmittclnngen  erfttccften  ficb  Bornebmlid)  auf  bie  f)i)i>roIofltf^«n  unb,  foineit 
möglid),  and)  auf  bie  gcologifdien  Slctbältniffe  bcS  ©elänbcS  ber  SBaffennetfe.  ®oS 
örgebniB  ber  Seübadjtungen  ift  im  folgenben  Slbfd)nitt  niebetgelegt. 

®ie  @ntnat)mc  ber  SBafferproben  fanb  am  25.  Sluguft  ftatt,  unb  bie  bafteriologifdje 
Unterfudjung  fdjloB  fid)  nod)  am  glcid)en  Sage  an.  ®ie  d)emifd)c  fSnalbfc  bet  'Bäffer 
iBurbe  roieber  Bon  Dr.  .^eife  auf  bet  b>)ßicniitb>^'>  3lbtf)eilung  beS  ®efunbbeitSamteS 
ouögefübrt.  ®ic  äoblsnergebniffc  finb  in  ber  ®abeHe  auf  @.  584  u.  585 
fommengefteHt. 

®fe  ®runbiBaffetBerbältnifTe  im  @etänbe  ber  'öernbiirgcr  SUoffcrmerfe 
in  pbbfifolifcber  ®ejiebung. 

®os  ©elönbe  ber  SöaffctiBetfe  bat  feine  Inugfte  äÜuSbebnung  non  tliorb^Oft  nnct) 
aübsSJeft  unb  iimfaBt  bie  mit  Siafen  betoad)fene  SBpfctiuiefe  unb  ben  mit  Saubboij 
bcftanbcuen  ®faffcnbufd).  ®ie  ©renje  bilbet  auf  bet  einen  fiängsfeite  bie  Saale,  ouf 
ber  entgegengefebten  oon  Siorb^Oft  uad)  Süb--9Beft  ber  Dteibe  nod):  ein  mit  ®äumen 
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bejetjtet  fltnMiniet  Rufeiucti,  lueldjct  bo§  ©eläiilie  bcr  ®nficnocrfc  non  bcm  ©nmbftücf 
bcr  @pirituo(cnfobrif  bcjm.  bet  ©ärtnerei  ooii  Äticg  unb  bem  fid)  baton  idjltefeeii« 
bell  ©runbftiid  bc&  Jsobomiib  • trennt.  ®ann  foliit  bcr  @ingan^  in  bcn 

^*toffenbiiid)  unb  im  anjcbluß  botan  baS  bis  on  bic  ©tcnje  flcriidtc  5)ioid)incnl)ouä 
unb  idjUefelid)  bie  8anbftroBc  nod)  ©tSno.  S3on  ben  ®d)nial?eiten  be«  ©elänbec  fltenjt 
bic  norbbftlii^c  an  eine  oufier  iBetricb  bcfinblicbc  ?.!orjcIIanfabrif,  nn  loeldie  flnöiDärtS  baS 
Säfjt^QiiS  anftfifit.  $ie  jübineftlidje  Aortfe^unfl  beS  ©elänbcS  bilbct  bcr  KapIanSflarten. 
®oä  gaiijc  ©clönbc  ift  na^ejii  eben  unb  fällt  nod)  bcr  Saale  ju  etinaS  ab.  9hit  ber 
ßopIanSgarten  bilbet  eine  ivortfe^ung  oon  berfelben  geringfügigen  ßr^ebung  über  ben 
Saalefpiegel,  iDÖtjrenb  baS  Jcrrain  ber  anbcrcn  angreiijenben  ©runbftücfe  ftärfcr  au* 
ftcigt.  Jm  9torboften  erbebt  fid)  bie  Sergftabt,  beren  böd)ftcr  Ibtil.  SebloB  unb 
bic  SJeranba  mit  fteilen  abbängen,  nur  menige  Bieter  oon  bcr  ©renje  ber  Söpfenoiefe 
entfernt  ift;  nad)  Seften  ju  jcblicBen  fid)  bie  fteilen  Strofeeiijüge  ber  tiefen  Särftrafje 
unb  bcr  Sebäferberg  foioie  bie  bod)liegcnbe  Sd)äfetei  on.  ®ic  ©runbftücfe  beS  3obannis= 
?lfi)Iä  unb  bcr  SpirituofemSabrif  fteigen  bis  20, i3  m übet  ben  9!uILpunft  ber  Soale 
empor.  ®er  oon  ber  Stbäferei  an  biefem  ©runbftücfe  oorbeifübrenbe  iEJcg  fällt  nad) 
bet  6cfc  ber  'itiolfgangitraße  jii  3icmlid)  fteil  ab  unb  ber  längs  beS  .Üirfd)berg  nad) 
©töna  fübteiibc  9Beg  liegt  24,fii  bis  32, uu  lu  übet  bem  9)uüpunft  bcr  Saale.  ®ic  nad) 
bem  SBaffertburm  fübrenbe  ©olfgangftrofic  ftcigt  fteil  ju  biefem  9Beg  nod)  ©rona 
empor.  (Sgl.  laf.  XXIII.  (Sine  onfd)aulid)e  Jorftcllung  bcr  .riBbcnocrbältniffc  bietet 
bic  Horte  in  Jaf.  XXIII*i.  fSuS  berfelben  gebt  beroor,  baß  boS  ©elänbe  füböftlid)  bet 
'jyaffrnoerfe  .voifd)en  bet  (CSuup'id)cn)  ßueferfobtif  unb  bet  Stabt  in  jiemlid)  geringer 

*1  Slbfdjnitt  b»  mit  '.üerittturf)  bereitenden  c:iBanb  VIll  %}Iatt  3)  ber  .sUmtfll. 

preufe.  vmibeörtuiimeme. 
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(intfcriiuiiii  von  ber  'Baale  bejiu.  Dom  i'taffenbut'd)  albbalb  bie  .Ööbc  von  20)  'Scjimal’ 
fiifi  (flleid)  20  Siiiten  = 75,325  m)  Aber  bet  Dfti«e  errcidit  unb  ,^ii  fleiiifii  .öüflfln 
onfteiflt.  3'®''^*'*  b<ibtn  .^üfleln  (auf  bfm  in  laf.  XXIII  mit  P.  H.  bcjeidjneten  liest 
ber  SEBaffertttiiTin,  auf  bem  anberen  bie  Saiibeeirrenanftalt)  jieAt  fid)  in  ber  tHicAtuns 
auf  bab  fDIafd)inen^aub  bet  iBaffenoerfe  eine  ^ftalfenfuns  mit  mäfiis  fteilen  SbfcAunscii 
jiir  €aale  Ainnb. 

3ur  ®eurtl)eilung  ber  förunbroaffetDerpltniffe  in  biefem  ©elönbe  ift  ferner  ein 
Süd  auf  feine  geologifdie  ®efdjaffenl)eit  oon  Sinken.  Sembiirg  unb  Umgebung  liegen 
im  @leläube  ber  Suutfanbfteinformation.  Üluf  bem  red)ten  aaaleufer  über  bie  Sergftobt 
Ijinaue  iiad)  S)röbel  unb  bie  ^uünc  aufmörtb  bis  ®aalberge  foioie  auf  bcni  linfen 
Saaleufer  linfs  dou  bet  SBipper  bis  an  IBalbau  beton  erftrerft  fiel)  ber  obere  Suntfanb- 
ftein,  iDöbrenb  ber  untere  ®untfanbftein  auf  bem  red)ten  Saaleufer  in  ber  ;)tid)tuns  nad) 
@)tSna  jii  unb  linfo  uoii  ber  Saale  ouf  bem  red)tcn  IBipperufer  ju  läge  tritt,  äuf 
bem  linfen  Saaleufer  unterbalb  IBalbauS  ftebt  ber  ben  oberen  ®unlfonbftein  übtt= 
logerube  untere  'Illufdieltalf  on.  ®er  ®untfanbftein  oon  ®ctubutg  l)ot.  >>>' 
Sobriingen  ®.  in  iKofdimib,  iUdinnif},  SolDagbaQ  unb  am  'i^arforcebauS  ergaben, 
eine  3Jläd)tigfeit  oon  280—290  m.  ®ie  Sebiebten  biefet  Sonuotion  loetben  nun  biä  ju 
einer  gcroiffen  Siefe  Dom  «lufetbol  ber  Saale  burd)fd)nitten.  ®aS  Ibol  ift  ausgefüBi 
Don  ben  jüngeren  alluDialcn  ^ormotionen,  loelcbe  ihre  €ntftebuug  ber  ®bätigfeü  bet 
Saale  oerboufeu.  'l!crglcid)e  bo,tu  bie  geoIogifd)e  ftorte  Sig  1 ')  foioie  bie  Sfijje 
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bcö  ®QQlctl)ül=£!iicri(i)nittE§  lyiß.  2')  aiij  lucidjcv  tvfic^tlid)  ift,  ba{j  baS  ber^dtige 
Slußbett  bcr  Saale  in  einer  SHinne  in  bieien  ailiiuialbiibnnflen  uerläuft.  3«  einem 
tedjtS  oom  Sluffe  gelegenen  SlbfdjnUt  bieiet  tüngcten  Formationen  geljört 


äfi»K  l>e»  iiuiltljal ■ üiif rf<bnittf^. 
yäiigeii  l:9(Kio;  .fibben  l:3(KiO. 


oud)  baS  eingangs  crioöbntc  JlicSioger,  iDeId)em  baS  iBcrnbnrger  fieitungS* 
roaiier  entltammt.  3)aä  ÄicSioger  ftebt  baljer  im  3»io"»nf"b»ng  mit  ben  baS 
nlufetbal  ant’iüIlEiiben  SÜbimgcn.  ©iejelben  beftcbcn  ouS  Sagen  oon  Sammcrbc,  @anb, 
ÄieS  imb  iI)on  oon  oeridiiebener  Wädjtigfeit  nnb  Ülnorbnung.  ®en  Untergriinb  ber 
linfS  oon  ber  Saale  belegenen  Stabttljeile  bilben,  toic  ein  SBlitf  onf  bic  geologijcbe 
Äarte  (Fig.  1)  Icljrt,  bic  gletdjcn  Formationen,  loäbtcnb  ber  Untergrunb  ber  SBerg* 
ftabt  redjtS  oon  ber  Saale,  joioic  be§  hügeligen  ©elänbeS  jüböftlid)  oon  ber  äiipfer« 
reieje  nnb  bem  ipfaficnbuid)  ans  bem  oberen  fflnntjanbftein  beftebt.  Sin  .jaljlrcidjen 
Stellen,  bcfonbcr«  in  ber  9iöl)e  ber  Saale,  tritt  bcr  SSnntianbftein  }ii  Jage;  im  Uebrigen 
ift  er  oon  4)umuS=  nnb  $ammerbeid)id)tcn  bcbccft. 

®ie  Form  ber  Sanbfteinrinne,  in  loeldier  ber  ,jn  ben  SSaifcnoerfcn  geljörige  Slbfcbnitt 
bcö  ÄieSlagcrS  rnl)t,  foioic  bie  ©röfje  nnb  bie  ©eftolt  beä  lebteren  loffen  fid)  au6  ben 
oorliegcnben  3ablrcid)en  Sobrnngcn,  foioic  auf  ©riinb  bcr  S3efid)tignng  beä  angrcnjenben 
©elönbec-  mit  ,^iemlid)cr  ©enanigfcit  angeben.  5m  l'faffenbufd)  nnb  auf  ber  Jöpfcr= 
loiefe  finb  im  ©aiiicn  14  Söobrlödjer  nicbcrgebrad)t.  ®ie  Sage  berfclben  ift  auf  bem 
l'lan  Jaf.  XXII  angegeben.  ®ic  älobrrcgifter  finb  onS  nad)ftebenben  beiben  labcllen 
crficbllid): 


iSolirlOi^tc  oon 

I,h78 

iöol)tlöct)cr 

DO«  1H«6-1»H7 

0 1'  5 

O (i 

0 7 

o 8 

o 9 

'$(pn>nrjc  trtlie 

l.M  III 

1,70  III 

2,’i0  in 

2,wi  III 

3,m  III 

3onbigc  Srbe 

l.a«>  in 

Seiner  ©attb 

O.’*o  III 

l 

2.70  in 

1,9U  III 

2,70  111 

Wrofaer  Äle6 

ni 

1 8,00  III 

4,10  in 

5.70  III 

3anbftein 

3aiibiteiii 

t'eticn 

2anbft(iii 

^anb^ein 

3anbftein 

©efömmttiefe 

9,to  m 

9,70  in 

9,«>i  III 

0,90  III 

6,90  m 

$i(te  bet  2anb-  uiib 
.«ifefipitbl 

7r»  111 

8|00  III 

7,10  m 

7,<ici  III 

2,70  in 

>)  5!od)  tlngnOen  oon  ^>en 

30* 


Digilized  by  Google 


— r)88  — 


^of)rl5d)cr  pü»  I8rtü—IMK7 


ö 10  e 11  O 12  O 18 

(^trbe l,voiii  1,10  Tii  0,40  111  1,30  111 

1,70  in  4,60  m l,v»rii 

^^oiiiQcr  «anb  ....  ^ o,wj  in 

feiner  i3(Uib 0,)oin  l,no  in 

^anb  tiitb  urobrr  .Mieo  4,90  in  5,uo  in  S,io  m 5/>:>  ni 

3anbfteiii  3anb*t<tn  ^siinbftcin  «anbftciii  3anbft(iu 

föcfanimUiefe H,io  in  B,oo  in  B,<o  m 8,u&  ni 

:£i(fe  ber  3aiib>  iinb 

•'>»‘•>0  ni  0,ou  in  I 3,4o  m 5/u  in 


ai6  14.  a3ul)rUid)  foiiinit  iiod)  ber  Sobcoiiftaltbbninneii  ftiiya.  Sie  Scflreiiämig  bc4 
im  Sanbfteiu  erobitten  .'Himicimbidmitteö  beim,  bcä  aiibfiiücnbeii  .H'teblogerS  laut  iid) 
0011  'Jiorboftcn  iiad)  läübiocftcn  übet  folgenbc  'JJimfte  ocrfolgcn.')  SBci  ber  '^orjcUon« 
fobrif  am  ©djiiicrbcrg,  nad)  loeldicr  Stcrie  bie  ©oiibitciutclien  ber  äleraiibo  unb  bie  flcil 
QbfaUciibc  tiefe  iSärftraijc  am  ©aalciifer  jufammcittreffeii,  ftel)t  ber  afuntianbitein  ju 
Jage.  ®cr  afrmmen  17  ift  gaii,)  im  ©anbficin  nbgeteuft,  möbrenb  Snmncii  14  burd) 
ben  ÄicS  gebt  iinb  bie  Soblc  auf  ©anbfteinlettcn  liegt.  3)ie  Srumicn  15  unb  16  geben 
burd)  eine  wenig  tiefe  .Ricöjdiidjt  auf  beu  Sanbfteiii.  .Jbre  ©ol)leii  liegen  nid)t  mibe> 
träditlid)  bäbet,  alö  bie  Sanbfteiiifobleu  auf  ber  löpfermiefc.  an  bem  ffiege,  toclebtt 
Don  ber  ©ebäferei  .licmlid)  fteil  obioörtb  ,vmi  SääoÜct'Pcif  führt,  ftebt  ber  Suntfanbftein 
gii  läge.  3«  ncuangelegten  .afobrlocb"  (Saf.  XXII)  bei  ber  aBolfgangftragc  ftebt 
ber  Suntfanbftcinlctten  unter  ber  aderfrnme.  $aä  ^imbament  bcc-  Wnjdbincnbauiee 
ber  aSafferioerFe  unb  beb  auf  ber  anberen  ©eite  ber  ©trage  gelegenen  SSobubaufcb  rubt 
ini  ©QQlcficS  hinter  biefem  'JBobnbauie  fteigl  bab  lerrain  an,  unb  liegt  aiuntfonb' 
ftein  unter  ber  arferfrnme.  am  ®egc  nad)  ('iräna  gw>id)cn  bem  (firnnbftücf  ber 
onftolt  unb  ber  3i<rtfrt“brif  liegt  ber  ©anbftein  gu  Sage.  Scrfclbe  tritt  bei  ber 
l'nng’fd)en  ßiiderfabrif  biebt  an  baf  ©aaleufcr  beran.  ('ilergl.  Jof.  .XXII  unb  ,\ig.  1).  3n 
biejer  ©teile  liegt  bie  fiibioeftlicbe  ©pi^e  beb  :)iinnenabid)nitteb,  beffen  größte  tiänge 
1016  m unb  größte  :Preite  etwa  180  in  beträgt,  lieber  bie  ©eftnlt  bcä  ajoben  beb 
bud)tförmigen  abfebnitteb  ber  ütinnc  geben  bie  5.'agcn  ber  Öobrlöd)criol)Ien  binreidienbe 
aubfunft.  ®ab  ilrofil  in  ber  2ängbrid)tung  ift  aiie  ber  ©fi,vie  auf  Saf.  XXIV  erfid)tlid|. 
$ie  tieffte  ©teile  (abgefeben  oon  bem  gleid)  ,in  enonbiienben  SBobrlod)  6)  in  einer  70  m 
Don  ber  ©aole  entfernten  ?inie,  loclcbe  bie  23obrlöd)cr  I —5  unb  löobriod)  12  oerbinbet, 
liegt  unter  bem  ilinifenbuid)  im  ganzen  Screid)  ber  ölten  Vlntage  5,37  in  unter  bem 
©aalenuUpnnft.  Sie  ©teigung  unter  ber  Söpfenoiefc  biä  .jiir  ©oble  oon  Sobrlod)  12 
(4,03  m unter  5!nll)  beträgt  1,'«  m.  Sic  Idnie,  ioeld)c  bie  liobrlödier  ber  neuen  anlagc 
oerbinbet,  ioeid)t  oon  ber  crftenoäl)ntcn  t'inie  um  einen  UBinfel  oon  8°  lonbeuuoärte 
ab.  Sie  ©oble  beä  lio  in  lanbeiinoärtä  gelegenen  !öobrlod)eä  10  liegt  1,«B  rn  über 
ben  ©oblcn  ber  'Hobrlödjer  1 5.  Sic  ©oble  oon  fflobrlod)  7 liegt  5, .35  in  unter  'liiiü, 
nlfo  nur  0,02  in  t)öber,  alä  bie  ©oblen  unter  bem  Sifaffcnbiifd).  an  biejer  ©teile  b«t 
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^cr  9bid)iiitt  ber  äaiibitcinriiinc  eine  flciiic  (Sinjcntunfi.  9iuci)  ctiuoS  tiefer  ift  bie  ©in» 
fenhiiifl  bei  Siobrlod)  6,  beffen  @obIe  5,m  ni  unter  9!nn  iinb  0,17  m @ol)Ien  im  i'faffcn» 
bufd)  licflt.  9!ocb  ber  0!ren,^e  erbebt  iid)  ber  SBoben  ber  IKiniie  unter  bem  ^ifaffenbuid) 
jiemlid)  ftcil.  Sie  So()lc  nun  Sobrlod)  8,  meld)eb  G3  m ienfrcdjt  non  ber  i!erbinbimnö> 
linie  1—5  entfernt  ift,  lieflt  4,i4  m unter  9luH,  fo  bo«  ber  Sanbftein  uon  bort  jur 
Saale  auf  63  m um  1,28  ni  obfätlt.  Ser  Jlbfatl  uon  ber  Sol)le  beS  i8üt)rlod)e§  9 (1,54  in 
unter  'Unll)  ,tu  ber  52  m bn»on  entfernten  Süblc  beb  Sobrlodie«  6 beträflt  fotiar  2,83  in. 

Sie  iKinne  ift  uon  bem  Äicbloflcr  nnb  ben  barüber  licaenben  Obcrfläd)enbilbungen 
onjflefüüt.  Sie  Dberflädjc  beö  ©clönbeb  ift  ber  unter  Jafle  lieflenbcn  Oberflädje  bcs 
Suntfanbfteinb  nid)t  gan,)  parallel.  Sob  ©elänbe  fällt  gut  Saale  ineniger  fteil  ab, 
luie  bies  aub  ben  3ablt'n  für  bie  Cbcrfantcnnipcaub  Ijernorgebt;  and)  liegt  bie  Söpfer= 
niiefe  311111  grogen  SI)eil  um  etmn  0,4  m tiefer,  alä  ber  ^.tfafieiibiifd),  mölireiib  ber  Sniib= 
fteinboben  unter  ibr  bib  auf  1,55  m über  ben  IBuben  ber  diiniic  unter  bem  ^.ifaffcnbiifd) 
anfteigt.  Ser  SJIbfnll  beb  Wclänbeb  3iir  Saale  erbeflt  anb  ben  3al)lcn  in  nadiftebeiibcr 
lobelle: 

Cbertante  beb  ‘il3iofd)iiienbaiibfocfeIb  8,04  m über  9iuU 
, Don  ®ol)rIod)  8 . . 5,69  „ , , 

. „ „ 9 . . 4,66  , „ „ 

, , , 1—6  . . 4,43  „ „ 

,f  II  H t . . 4,2,5  „ « if 

Sic  ÜÜDeouö  ber  Oberfnntc  ber  aiiberen  S8obtlöd)er  finb  niib  Snfel  XXIV  crfid)tlid). 

lieber  bie  9J(äd)tigteit  beb  Ä'ieblagerb  an  ben  derfdjicbeiien  Stellen  geben  bie 
Sofirregifter  ebenfaUb  genügenben  aiiffd)luB.  Siefelbe  beträgt  an  ber  tiefften  unb 

breiteften  Stelle  unter  bem  tltfaffeiibiifd)  7,3  m,  ift  an  ber  ©renje  im  SBobrlod)  8 notb 

7.0  m 1111b  läuft  über  33ol)rlod)  9 mit  2,7  in  gegen  bnb  anfteigenbe  .t*ügellanb  id)iiell 

onb.  5n  SJübtlod)  7 3roifd)eii  ilfnffeiibiifd)  unb  Söpfcniiiefe  beträgt  bie  Side  beb  fiieb= 
lagerb  7,i  in;  unter  ber  ißpfenoiefe  nad)  ber  Sergftabt  311  nimmt  fie  aHmäblid)  ab; 
fie  beträgt  bei  Solirluri)  13  iiod)  6,05  m,  bei  12  mir  3,4  in.  ©o^rlod)  13  fällt  mit 

8.0  ra  anb  biefer  Steife  üeraub.  Sic  Soßle  beb  Slobrlocbeb  liegt  aber  1,7  in  unter  ben 

Sol)len  ber  9iad)barlöd)cr  im  Sanbiteinletten,  fo  bag  bie  grägere  fUläditigfeit  beb  üagerb 
in  enger  lBegreii3ung  nur  3iir  fliibfilUiing  biefer  fleineii  Slerticfiing  bient. 

Sic  ©aifennenge,  locldic  bab  Ä'icblagcr  überboupt  aufnebmeii  fann,  lägt  fid)  ungefähr 
bercibncn.  ffilenn  mir  Don  etmnigeii  aiibläufern  bcffelben  über  bie  angegebenen  Örcn3cn 
lanbeinmärtb  abfeben,  bie,  menn  norbanbeii,  nur  geringfügig  fein  fömien,  nnb  meiin 
mir  Sänge,  23reite  unb  Siefe  mit  1016,  160  unb  70  m in  Slnfag  bringen,  fo  beträgt 
bas  Itoliimen  1066800  cbm.  IBci  glcidjinägiger  unb  uolltomniener  Surd)tröntung 
mit  SSaffer  nnb  unter  ber  Slniinbme,  bng  bas  iioreimoliim  35  Vo  beträgt  (Siird)id)iiittb> 
3al)l  nod)  ivlügge),  bered)iiet  fid)  biefe  SSaffennenge  auf  373  480  cbm. 

als  Quellen,  roeld)c  bas  Äieslaget  mit  äSaffer  fpeifen,  fommen  folgenbe  in 
lBctrad)t; 

1.  Sie Sfilaffermengcn,  meld)e  ooii  bcrOberflndjc  bcsilfaffenbiifdics  unb 
ber  Söpfermiefe  fentreebt  in  bie  Xiefe  fitfern,  unb  aiiö  ben  atmofpbäri» 
ftben  9tieberid)lägcn  be3iu.  non  Ucberitbmemmiingen  bafelbft  berriibten. 
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2.  Obcrilädjeniuäiier,  löcldje  ooin  aimreiiäenben  öeläiibe  in  bas  ÄieS« 
löget  abfliegen,  bcjiu.  auf  ben  gegen  bic  ,(tie9togerbncf)t  geneigten  Snnt* 
fanbfteinflötben  in  biefe  ©iic()t  obficfetn. 

3.  ®oäS[Bofier,  loelcbeS  onS  bet  am  ©clönbe  bet  Söafiermerfc  Durübcr» 
fliegenben  Saale  in  bab  Äieblager  einbtingt. 

4.  ®er  ©ninbiuaHerftrom,  melcber  fiel)  im  gtogeii  ÄieSloger  bet 
Saaleaue  tgalabiuärtb  beinegt. 

5.  gttoaige  unmittelbar  anb  ber  äfiinijanbfteinnnterloge  guellenbe 
>}ufUiffe. 

®ie  Wenge  unb  bie  •{niammenicgiing  beb  ®ninbioaffer§  im  Äieälagerabidinitt 
ber  3öoiiern)etrc  bc.^u).  beö  Semburget  iteitiingbioofferb  loitb  non  'BJengc  unb  3u= 
fanimenfegung  bet  norcrinSbuten  abljängig  fein.  3nt  Seurtbeilung  beb 

Seitungbiuaffctb  ift  eb  bal)cr  nötbig  biefe  3'>tiiifiE  *>0®  Äieslager  ber  tHeibe  narb 
einer  SBetratijtung  ju  luiirbigen. 

1.  ®er  3u>Döil)®i  toeldien  bab  fenfredit  in  baä  Äicblogct  ciiifirfctnbc  'Jßaffer 
bringt,  loitb  nad)  bfitiflen  bciiu.  lang  anbauernben  .'Kegengfiffen  ioiuie  bei  bet  2d)iiee= 
fd)melge  feinen  bödiften  ibetrag  cneidien.  $ieb  'JBoffer  ift  iinnr  arm  on  Soljcn,  febod) 
feine  Wenge  nur  gering  unb  ffit  bie  bmienibe  Speifung  be«  ÄicSiagets  nnn  unter* 
georbnetem  SSertbe.  ®ic«  gilt  audj  nnn  beni  SBoffet,  ineldicb  bei  Ucberfcbioemmungen 
beb  ^.'faffenbufdicb  unb  ber  Jüpferinicfe  in  bie  liefe  bringt.  311b  oiibgetreteneb  Saale* 
inaffet  bat  eb  beffen  3“fammenfebung  unb  initb,  inie  bic  Slubflibrungen  beb  nödjften 
3lbf(bnitteb  bnrtbun,  relotin  arm  an  Wincrolbcftonbtbeilcn  fein,  «bt  bie  tegelmöBige 
Setfotgung  beb  Äieblagerb  mit  '®aifer  fonnnt  bab  UebcrfdiiuemmungbiDafier  niebt  in 
Sbetradit. 

2.  ®ie  Wenge  beb  aub  bem  (fSelönbe  ftommenben  Obetflätbemnaffetb  ift  ab= 
bängig  junädift  non  ber  WrBfit  beb  in  bob  Aieblager  eutinäfferuben  ©elönbeb  unb 
fobann  non  bem  Setrag  ber  ntmofpbörifeben  3iieberfd)18ge.  Stur  aub  einem  be= 
iebtüuften  Sbeile  bet  Sergftobt  rönntcu  Oberflächemnäffer  in  bab  Aieblager  gelangen. 
ÖS  finb  bieb  einige  am  3lbl)ang  beb  ScbloBfelfenb  belegene  Straijenjüge  unb  allcnfoQb 
nod)  bie  Straßen  .ßtiifcben  ber  CMiftrcnaer  Straße  unb  bem  ®ege  nad)  Wröiia.  ®ie 
abmöffer  oub  biefen  Stroficn^ügen  luetben  febod)  in  )um  51)cil  offenen,  aubgcmoueilcit 
Siinnfalen  unmittelbar  in  bie  Saale  abgcfiibtt,  io  baß  nur  ein  tleiuer  Ibeil  ber 
atmofpl)ärifd)en  'Jlicbetfcbläge  biird)  Unbid)tigfeiten  beb  'Uflofterb  bib  auf  bie  Sunt* 
fonbfteinnnterlogc  gelangen  nnb  oon  bort  über  ben  3lbbang  beb  Airfd)bcrgb  in  bob 
Aieblager  obfließen  fni))i.  'Itoii  bem  nid)t  )iiit  Stroßenäfigen  befegten  öidänbe  ent- 
loäffert  nur  bet  auf  ben  3lbl)8ngen  bet  oorenoabnten  beiben  .fiügel  gelegene  Ibeil,  in 
iDcld)tm  bas  neue  Bobrlod)  (f.  iaf.  XXll)  ongelegt  imirbe,  nad)  beit  SSaffcriuctfen  bin. 
aion  ben  .fiiügeln  ftromanitDatb  bet  (iunq'fdicn  3wrf«iabrif  fliegt  bab  Obecfläd)en= 
luaffer  obetbalb  bet  'Iiloifetiucrfe  in  bic  Saolcanc  ab.  ®ic  in  bab  .Aieblager  ent« 
loaffcrnbc  Jlödie  ift  mitl)in  .licmlid)  bcid)r8nft,  fo  bag  bie  3i'fli'ife  oon  bort  nur  bei 
aubgiebigem  be,(iu.  longe  anbauetubem  tlicgcn  ober  burd)  bic  Sd)necid)uielje  eine 
ncnnenbioertbc  .'ööbc  erteidien  loetbcn.  'BSbrenb  ber  anbaltenben  lütrc  beb  oerftoffeueu 
Sommerb  ift  bie  Speifung  beb  .Aicblogetb  onb  biefen  3«flfffien  febr  geringfügig  ge* 
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loeicn.  'lion  Quellcii  in  bcn  25mitianöjtcinabbän(icn  obctbolb  Iwr  'ilerticiimfl,  in  ludrfjcr 
bas  iSBaffetiDCrf  liegt,  ift  nichts  bclannt.  'Sie  aus  ben  loafferffilirenben  'äcbid)tcn  beS  Sunt= 
ianbfteinS  bortt)in  obflicRcnbcn  Sirferroäfiet  fünncn  ifjter  iUienge  nnd)  nid)t  als  betröditlid) 
erachtet  roetben,  beim  ber  SSctiibutger  Suntianbftcin  ift,  loic  bie  (Srialjrung  an  jaljltcicften 
Jininnen  ber  Scigftabt  leljrt,  red)t  toniietami.  Sie  im  Öuntjanbftein  ftcbenbeii 
lötnnncn  on  ber  Sten.ie  beS  .ttieSlogctS,  j.  Sb.  ber  SBnmnen  (s1!o.  17)  ber  itorjellanfabrif 
mären  biejcn  aommct  gfinftid)  Bcrtrorfiiet.  Sind)  bie  in  ben  ;)fanbpartiecn  bcS  Kies- 
lagerS  angelegten  Sbriinneii,  melcfteii  baS  auS  bem  öelänbe  ,)nflieBcnbe  Sßatier  an  erfter 
Stelle  ;)ii  8ute  foinmt,  litten  bicieS  Jaftr  febr  an  SBatjermangel.  öS  niUHte  bieierbalb 
Sb.  bie  ©oble  beS  iSji)tbriinnenS  (9!o.  16  laj.  XXII)  in  bet  3eit  ,)miid)en  ber  erften 
imb  jroeiten  »om  Wcjunbheitsainte  aiiSgetiibrten  2'Jaitcrprobcnentnabme  tiefer  gelegt 
merben. 

Sie  3iiflüiic  aus  bem  ©elönbc  tönnen  mit  bann  in  tiefere  Sd)id)len  bcS  ÄieS= 
logetS  gelangen,  menn  biefelbcn  ,liir  3eit  beS  SlbfliefienS  ber  3uflflife  troden  finb. 
SieS  ift  febod),  loic  nadjfolgenb  meitcr  oiiSgefül)tl  mirb,  mal)tfd)cinlid)  niemals 
bet  Sali.  9)litl)iii  faim  boS  oom  ©elöiibe  in  baS  ftieslager  obflieftenbe  (folgarmc) 
söaffer  mir  oom  Sianbc  iinb  uon  ber  Dbettlöd)e  beS  .ftieSlagetS  l)cr  allmäblicb  in  bie 
Jiefe  bringen  nnb  mit  bem  bort  ftets  tmrbanbenen  ©rimbtoaffer  in  Siffiifion  treten. 

3.  SoS  Sbctt  ber  am  i'faffenbnfd)  nnb  an  bet  Sopfermiefe  norbeiflicfienben 
Saale  liegt  in  ben  obcrflödilicften  Sd)id)ten  ber  aUimialgebilbe,  meld)e  bie  Saaleane 
ausiüllen  (ugl.  bie  ÜueridjnittSffijie  in  Stg-  tJ).  6in  Uebertritt  bcS  SlnfjmaiietS  in 
baS  .ffieslagcr  an  biefer  Stelle  ift  gcmifi  möglid),  obfefton  baS  tiorbanbenfein  biefeS 
unmittelbaren  UebertritteS  für  bie  örflörimg  ber  iBefimbc  am  geiliingsmoffet  nidft 
notbroenbig  erfd)eint. 

'liacb  ben  im  allgemeinen  an  ben  Slnfmicni  gemad)tcn  Örfabrimgen  gebürt  eine 
birelte  SBcjiebung  ämifdjen  bem  ftitimbmaiier  bcS  /vliifiiifergelänbeS  nnb  bem  Slnfimajier 
.91  ben  SluSnabmen.  Sie  uericblammten  'I9önbe  bcs  SluRbcttcS  pflegen  ein  birefteS 
'i!crmifd)en  beS  SluBmofiets  mit  bem  öininbitmifer  ,)u  uetbinbetn,  nnb  jmar  um  fo 
eher,  olS  bnS  ©nmbronifer  uielfad)  böber  ftebt,  luie  ber  mittlere  ®aiierftanb  bet  Slüffe. 
Slir  baS  ÄieSlager  bei  ben  SBJnficrinerfen  fommt  ber  letjteimäbnte  Umftanb  aHerbingS 
in  Sortfall.  beim  bort  ftebt  boS  Wrnnbiuoijer  felbft  bei  SKiebetroaijer  tiefer,  als  ber 
Saalefpicgel.  SüMe  ftarf  bie  SLleridilnmmmig  be?  SaolebettcS  ift,  entjiebt  fid)  einer 
ousrcicbenben  Senrtbciliing.  Sie  ‘lietid)lommimg  mirb  biird)  bas  bei  bev  Stabt  bc= 
finblid)e  Staumebt  geförbert.  SlnbererfcitS  foimtc  bei  ben  oon  beii  Äommifinren  bcs 
WefimbbeitSamteS  uotgenommenen  iiiobcentnabmen  miS  ber  Saolc  mcbrfod)  beobaebtet 
merben,  bafj  bet  ,'elnB6tunb  an  oiclcii  Stellen  aiiS  reinem,  fdilaminfteien  Aies  beftebt. 
Sd)licBlid)  miifj  in  biefer  35ctrad)timg  iiocb  bie  Ibntfad)e  ermübnt  merben,  baft  bei 
bem  6 m non  ber  Saale  gelegenen  SBabeanftaltsbrunnen,  alfo  9Diid)en  bem  a^timiicii  ü 
bet  alten  Stnlage  unb  bem  J-luffe  eine  etma  4 m mäebtige  Ibonfd)id)t  biircbteiift 
motben  ift  (»gl.  bie  Sfijjc  in  iaf.  XXIV),  fo  bag  on  biefer  Stelle  menigftenS  ein  feit« 
lidieS  3uflicfien  oon  Soalemaffer  in  ben  Srimnen  ß nid)t  mobl  bentbnr  erfebeint. 
3>ie  SBniimen  D unb  F finb  ebenfalls  burd)  Sbo»fd)id)ten  abgeteuit,  unb  eS  ift  mobl 
müglid),  baf)  bieie  Sd)id)ten  fid)  bis  und)  bem  (tlufic  bin  fortietjen.  'OTitbin  crfd)eint 
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ein  biteftce  töiitiicfern  uon  Soaleroaiicr  ciub  bem  an  bcn SBaifcrnictfen  not» 
iiberfücBfiiben  RliiBC  iioar  inöfllid),  aber  iiidit  flrabe  iDO^ridjcinlidj. 

4.  ®er  ©runbioniicrftroni , lueldiet  ficf)  iin  Äieb  bcr  ■aooleoue  tlialnbioartb  be= 
iDcgt,  bürftc  nie  bie  .'öniibtqucUe  für  bic  Sbcifiinfl  bcr  ®ajferiDcrfebrmmcn  ju  be> 
trncbtcn  fein.  (*e  gebt  bicä  foroobl  niie  beu  Borerinäbnten  gcologiWrn  'lletliältniffcii, 
fmnie  and)  nue  ben  uiciterl)in  cntinicfelten  >'«b  d)emiid)en  Scobncbhingcn 

am  Scitungeiuaffct  l)cruor.  ®icfe  4}cobad)tungcn  Icbren  jcbod),  baß  bnb  ©ruiibiDniier 
ber  (Sanleaiic,  loie  ce  bei  ben  ®crnbnrgcr  SlSafienucrten  miä  ben  Snmnen  entnommen 
loirb,  pbbf'foliitl)  **>'b  d)cniifd)  Dom  ivlufeioaffer  nbl)äiiflifl  ift.  6e  fommt  bobei  meniger 
in  33ctrad)t,  ob  bieje  ffierbinbung  an  ben  Söttfiermerfen  felbft  ober,  mnä  mobrfdieinlicber, 
febon  oberhalb  bericlbcn  biird)  bic  Unbid)tigfciten  im  aoolcbettc  oermittclt  roirb.  ®o5 
Slorbanbcnfein  ciitee  mächtigen  öriinbninjfcrftrome  im  Äice  ber  äaalcane  erroeifen 
nicht  nur  bie  bei  ben  ttBaifenoerfen,  fonbcni  and)  bie  an  anbeten  Sbrunnen  iinb  3öaiict= 
löd)cm,  bie  in  biefem  Ä'iee  flehen,  geninditcn  Scobad)tungen.  eclbft  bei  anhaltcnbcr 
®ürre  oerfiegen  fold)e  'iBaiierquetten  nicht,  felbft  loenn  fic,  loie  bie  iß>nfiemicrfebrnmiei!, 
ftarf  beanforud)t  loerben. 

B.  Ihatfachen,  ioetd)e  einen  crheblid)en  »on  SBoffer  in  ba.j  .fticelagcr  aue 

beffen  SBuntfanbftcinnnterlage  ioahtfd)cinlid)  machen,  finb  nicht  befonnt.  ®er  Sum- 
fanbftein  fällt  unter  Sernburg  oon  einer  ßinie  jmifchen  SSirfchleben  nnb  Jtberftebt  noch 
Dtorboft  ein.  Seine  burchläffigcn  Schichten  führen  baö  Siefermaffet  in  biefer  31id)tung 
tueiter.  5üt  bie  'IBaffenoerfe  fämen  baher  nur  foldie  Sd)id)tenfüt)fc  in  Setracht,  loelche 
fid)  in  ber  oorbefd)ricbenen  Siinnc  öffnen,  bejio.  bereu  SBoffergchalt  mit  bem  tSrunb= 
iDoffer  im  iticölager  in  Siffnfreon  tritt,  benn  bie  in  biefe  Sd)id)ten  felbft  finb  bie 
SBaffenoerfobrnnnen  nicht  abgetcuft.  'Diithin  ift  um  ben  etnioigen  djcmifchen  läinfluB 
fold)er  3iiftüffc  auf  bnS  Beitungoioaffcr  jic  beurtheilen  bie  A>eranjiehung  oon  fonftigen 
IBäffent  auS  bem  'bernbnrgcr  SSnntfanbftcin  oon  'Jiictjen.  'ltcrgleid)e  boe  'IBeitere 
barübet  im  nächften  3lbfd)nitt. 

Üöir  faffen  unfere  Slnfid)t  übet  ben  Urfiirung  beo  SSafjete  im  Aieslaget  bet 
©affertoerfe  futj  bahin  ,<ufammen,  baf)  bic  ^auotiuenge  bcefclbcn  bem  oon  bcr  Saale 
beciuflufiten  Wrunbioafferftrom  im  Aieö  bet  Saolcaue  entflammt,  ioeld)er  bic  flache 
IBucht  unter  bem  'l'faffcnbuid)  nnb  bcr  Jogferioieic  langfant  in  bet  Stichtung  auf  bie 
Stabt  ,5u  bnrd),Bel)t,  unb  bahei  mit  bem  in  locchfclnbcr  ©enge  oonc  ©clänbe  her  in  bae 
Äieelagcr  cinfidetnben  bc.iio.  bort  fd)on  oothanbeiien  ©affet  in  ®iffuffion  tritt. 

®en  loeitcren  SBemeib  für  biefe  IBchouhtung  liefern  ouBcr  ben  im  nädjftcn  äb= 
fchnitt  nicbcrgclcgten  d)cmifd)cn,  and)  bic  on  ben  ©nifenoertebrnnnen  gemaditcn 
ohhf'falif d)cn  SJeobochtmigen. 

9lad)  beu  mehrjährigen  3(uf,ieid)nungcn  beö  ©aiieiiDcrfc'inföcftot  .^cntifchcl  faücii 
bie  Schmanfnngen  bee  ©afferftanbee  im  iBrnnnen  A .zeitlich  mit  beu  9!ioeaufchniaufmtgeu 
bcr  Saale  faft  unmittelbar  jufammen,  loie  bicS  ein  Silid  ouf  bic  beiben  ©offerftanbO' 
turoen  bet  laf.  XXV  lehrt,  mit  finb  bic  Erhebungen  unb  Senfungen  bet  SBruunciiFuroe 
ctioaS  fladjcr  nie  bie  bcr  Saalefuroe.  9iad|  nnbcruiärle  gcmad)ten  lBeobad)tungeu  ift 
ein  .teitlid)  fo  nohee  3iii“>m'iat'tie’hcn  bcr  .^löhenidimanfungen  für  (rluBmoffct  unb 
örunbionfier  feiten.  So  beobachtete  S.  .ftef)  (Soufa,  S3obeu  S.  2B6)  an  bcr  flüer. 
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baii  in  äioti  Sövimncii  mit  47  licjiu-  140  in  abftuiib  uoiii  ,vluti  bcr  l)Sd)ftc  'USaiicrftonb 
erft  4 bcäiB.  6 laflc  iiad)  bciii  Ijörfjiteii  .Oocfiniaijcvftanb  bcä  Rlniicb  (rtrii()iQt)r  1866) 
eintrat.  'So!!  ßinbvinflcn  beb  ivUiiiuiafierb  in  bon  Subcn  crtolfite  und)  £oi)fa  in  biejem 
Sott  mit  einet  ©eidiniinbiflfcit  oon  10-  ;1T>  ni  ptu  Jniv 

3n  ben  'Bojjcrmerfbbrnnneit  ftefit  ber  Boiieripieiiel  por  bem  Seninn  bc8  ilnmpenä 
äiemlid)  l)od)  nnb  ipirb  bnrd)  bic  ffiaiicrentnalnne  uotübcrflcI)cnb  obpeienit.  $ic  Slb» 
tenfnnq  qleid)t  iid)  jebod)  und)  bem  Sluf^ötcn  beb  itmnpens  albbalb  roieber  mib,  tteil 
Don  bev  ®ol)le  Ijer  bab  ©tnnbiPDiier  nnqemein  idinell  nadipnillt.  (»inen  i£d)IiiB  onf 
ben  ©rniibmafierftanb  im  Äieblaqer  inivb  man  bal)ct  mir  aiib  ben  Por  bejiu  länqcre 
3eit  nad)  bem  (Sinftellen  ber  (Sntnaljme  anc-qcjnljrten  'yieifnnqen  in  ben  'Btnimcn 
niad)en  bfltfen.  S!ie  am  ‘25.  Jlnqiift  bcobadjtetcn  'Baiieritünbe  fiiib  in  bic  Sänqbid)nitt= 
ffiiie  auf  2af.  XXIT  cinqetraqcn.  Bic  anb  ber  Styjc  erfidjtlid),  ttanb  bab  Boifer  in 
ben  üHt  3fit  bet  Weiinnq  auBcr  Stetrieb  hcfinblidjen  Slrnnnen  A,  B nnb  C äiemlid) 
qleid)  l)od),  bei  2,39,  ‘2,(1,^!  nnb  l,;,3in  Uber  SJuU,  alio  burd)id)iiittlid)  ctroa  1 Beter 
tiefer  alb  bie  Saale.  Benn  mir  abfeben  pon  bem  etmab  niebriqcn  Boffcrflanb  in  C, 
ber  pieQcid)t  bnrd)  bic  (jntnabmc  mib  1)  beeinflufjt  umrbe,  borf  ber  Boiferftonb  in  A 
nnb  B alb  bem  ©rnnbrnafferftanb  im  Äieblaqct  an  biefem  Jaqc  cntjprcdjcnb  onqcfeljen 
ipctben.  (vür  bie  33curtl)ciUinq  bet  normalen  0timbmaffctl)öl)e  in  ben  Sriinnen  U,  E 
nnb  F fonnen  mit  bie  otm  .'öerrn  .![3cnt}fd)cl  om  15.  nnb  16.  SJopembet  b.  3-  "Otb 
12ftilnbiqer  anBerbetriebfctjiinq  ber  SJruimen  anbqcfnbrten  Bcffunqen  bci'on,)icf)en, 
ioeld)c  bic  3<il)ten  crqaben;  Sin  15.  Siooembct,  abenbb  7 Ul)r,  bei  einem  Baffciftanb 
bcr  Saale  am  Oberpeqel  non  3,«o  ni,  am  llnterpcqcl  pon  0,ti5  in  ftanb  bab  SBaffet  in 

B 2,r>i  111  übet  Sinll:  am  16.  Sfooembet,  Botqcnb  7 lll)r,  bei  einem  SBofferftanb  bet 

©aale  am  Oberpeqel  oon  S.s."!  m,  am  llnterpcqcl  oon  0,uo  m in  U = 2,ao  in,  in  E = 2,":i  in 
nnb  in  F = 2,15  m über  Shill.  ®ic  'Baffcrftänbc  ans  biejen  lebten  Beffnnqcn 
finb  in  bic  ©fi,ijc,  Saf.  XXIV,  ebenfallb  einqctraqcn.  Siad)  bicien  3ablen-- 

anqabcn  ftcl)t  baö  Boffer  in  allen  jed)b  Slrnnnen  annöbernb  qleid)  l)od),  jobalb  bet 

(linfliiB  bce  S'nmpcnb  qcnüqcnb  lanqe  nnbqeid)loffen  luitb.  Sic  Sinie,  roeld)c  auf  ber 
©fi,),)e  bie  Baf)erl)oben  mit  einanber  oevbinbet  (unter  anBctad)tIaiiiinq  oon  C au«  bem 
norermäbnten  ©runbe),  bilbet  anntil)crnb  eine  Blerabc.  Sicjclbc  oerlänft  für  bie  'Brunnen 
bet  neuen  anlaqe  faft  boriiontal,  mit  einer  fleinen  'Ubienfiinq  nad)  F jn.  iyüt  bic 
SBrnnnen  bcr  alten  anlaqc  licqt  fic  einiqc  (»entimetet  Ijöbcr  nnb  fällt  nad)  A ^n  etioaä 
ob.  2luf  bie  Siffeten,)  ber  3<<()loianqaben  für  bie  Baffcrftänbc  in  B nnb  \ barf  jebod) 
ein  all,5iil)ol)es  Weioid)t  nid)t  qeleqt  merben,  beim  bic  (jinnioeUirnnq  bcr  betreffenben  Ober- 
fanten für  B ift  älteren  Saturn«  nnb  fann  um  einiqc  Zentimeter  non  bcr  Birflid)feit 
abioeid)cn;  and)  bot  fid)  bic  ©oble  bet  Brunnen  im  Saufe  ber  3c>t  bnrd)  'Beifonbnnq 
er()öl)t.  Sie  an«  ben  Bteffnnqcn  bcrcd)netcn  ‘Bertanbunq«id)id)tcn  finb  in  bcr  ©fij)e 
marfirt  nnb  bei  ber  ©intraqunq  ber  Baffcrftänbc  berücffid)tiqt.  Set  ©nmbmajfctftanb 
im  ÄieSlaqet  muB  biefen  ii61)cn  im  aüqcmeincn  cntiptcd)en,  bejm.  nod)  etioaS  l)bbet 
anqenommcn  loctben.  rtctncr  qcl)t  au«  bem  llntcrfcbicb  jioifd)en  bem  Bafferftonb  in 
F nnb  in  A unb  B,  iueld)c  Brunnen  qleid)  loejt  oom  (ylnffe  entfernt  finb,  beroot,  baf) 
ba«  ©rnnbioaffct  bic  Jcnbciiä  boben  loirb,  oiiS  bem  Ä’ie«  unter  bem  Bfaffcnbnid)  lanqiam 
noch  bem  .ftic«  unter  bet  Jäpfctioiefe,  olfo  in  ber  ©tromtid)tnnq  bet  ©oolc  absnflieBcn. 
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3'et  ffiafferbtiirf,  u'cld)cr  dum  bcr  «aale  bevo.  butd)  'UerMiittcUnta  bcä  Wninbiuofier« 
fttoiii«  im  Äicö  bet  Saaleaue  auf  bas  ®af(et  im  Äie?locierabfct)nitt  bet  'BJaffcnDetfe 
aMbjieiibt  mirb,  madit  fid)  in  ben  33runnen  ber  alten  Snlaße,  iDoielbit  bab  j^ieblager 
am  tieiftcn  iinb  am  bveiteftcn  ift,  etiims  mel)t  bcmerfbat,  olb  in  ben  Snmncn  bcr 
neuen  Slnlafle.  .{iibcni  ift  bcr  ÄicS  unter  bem  i'faftcnbnfd)  nadj  3tubiocis  bet  Sot)r= 
regifter  grübet,  als  unter  ber  SüpfcriDiefc.  Siet  ift  et  mit  «anb  »etmifd)t  imb  doii 
It)onfd)id)ten  iibcrlaitert.  Sic  geologifcbc  tBefcbaffenlicit  bilft  fumit  ben  geringeren 
JluSfdjlag  beS  iEäaiferbtutfcs  an  biefet  Stelle  jn  erftören. 

31IS  miditigeS  (itgebnifi  gebt  aber  aus  biefen  'JSaiicrftanbSbeDbnd)timgen  bie 
Ibatjodje  betoot,  bafj  boS  ÄieSIager  bet  fflaffetiDctfe  trüb  ber  DOtaufgegangenen, 
monatclangen  Siirre  unb  trot3  bcr  anbanernben,  niebt  unerbeblicbcn  ®offctcntnabme 
biird)  bie  itunipmerfe  bis  an  feine  obere  ®renäc  mit  'Baffer  ongcfiiüt  ift.  ®iii 
filid  auf  bie  t?ängSid)nittSiti,V3e  lebrt  fogar,  bog  bie  Bofferftänbe  in  ben  Sörunnen  über 
bie  ®renäen  beS  .fficSlagei‘3  binousragen.  ®s  mnf?  bemnad)  bas  ©rnnbiDaffet  an 
biefen  Stelleii  unter  einem  geiutfien  Srutf  fteben.  ')lodi  JlnSiociS  bcr  4?obrregifter  rcidjt 
bie  bas  ÄieSlagcr  unterm  'Iffaffenbiifd)  übctlagetnbe  Sd)id)t  feinen  SaubcS  bis  1,‘)3  m 
über  'Jfull,  bann  folgt  eine  als  loenig  bntdjläffig  311  crndjtenbe  Sd)iri)t  dou  ISrbc  mit 
Sanb,  SqS  ®runbiDaffet  füllt  bemnad)  unterm  l^faffenbufd)  baS  ÄieSlager  bis  in  bie 
oberfte  Sd)id)t  aus,  unb  bcr  'Bnffcrbtncf,  unter  roelcbem  eS  ftebt,  treibt  bie  Baffcrfänlc 
in  ben  auSgemnuerten  älrunncnid)äd)ten  bis  auf  2,. 13—2, na  m übet  Siull  empor.  ?Jod) 
nuffüHenbcr  ift  biefe  (.Ttfcbennmg  bei  ben  Srnnnen  unter  ber  Süpfermieie.  ©ofelbft 
liegt  bie  obere  ®rcu)c  bes  iUeSlagetS  in  D bei  l,«.'!  ni,  in  K bei  2,ia  m übet  nnb  in 
K bei  0,0!)  nt  unter  !äinll.  Sonn  folgt  und)  oben  eine-  unbutdjlüfjigc  Ibonfctjicbt. 
Sie  'föafferfSnlcu  in  ben  35tunnenfd)öd)ten  dou  D,  K unb  F fteben  habet  etbeblid) 
böber,  als  bie  ©ren.je  bes  .ftieslagctS  nad)  oben  ,)u  reiebt.  llebtigcnS  lourbe  fd)on 
beim  35ou  bes  'Brunnens  F bie  4^eobod)tung  gemaebt,  bog  bos  erbobrte  ©nnibiooffer 
bafelbft  unter  Sritrf  ftanb.  Sic  attunnenfoblc  rmirbe  etiooS  tiefer  in  ben  ÄieS  (bis  ,}u 
l,aom  unter  ?tuU)  abgeienft  unb  baS  'Mlancvioetf  lueitcr  nad)  unten  anSgefflbrt. 

Siefe  Ucberinllung  bes  .ftieslagcrS  mit  'Baffer  ift  um  io  onffälliger,  als  bie  jur 
SecEung  bcS  'Baffetbebarfs  entnommenen  'Baffctmengen  im  'Itetgleid)  ju  ben  Si» 
menfionen  bes  in  iöctracbt  fomnienben  .<ticologerabid)uitteS  teincSioegs  geringfügig  fmb. 
4'on  bem  auf  1 (HlöHiO  cbm  gcid)iibten  ('lefauimtooliim  bes  .fticSlagcrS  fommt  für  bie 
'Boffetentnabme  nur  betfenige  Ibeil  in,  iktrad)t,  iocld)cr  übet  ber  Soblc  bet  Srnnnen 
liegt.  Siefe  AieSmaifc  betrögt  anuöbernb  4TiO 000  cbm  (ICKJii  x 3 x 150)  m.  Sem 
entiprid)t  eine  'Baifcnncnge  dou  nur  1.57  OIX)  cbm.  'Beim  bie  mittlere  logesentnabme 
nnf  nur  30X)  cbm  ocranid)lngt  wirb,  mügte  beim  'Mangel  jcglid)er  ifiiflüffc  ber  obere 
Jbeil  bcS  .fticslogerS  in  etion  52.5  logen  trorfen  gelegt  loorbeii  fein,  loos  trog  bcr  aiu 
baltenbcn  Sünc  ooii  über  00  iogen  unb  bes  'Mlangcls  otmojpl)ärifd)cr  3uflüffe  loabtcnb 
bieier  j^eit  nid)t  cimrnt.  Sic  'Baiicrfülte  bes  ÄicslagcrS  ift  fomit  nur  butd) 
bie  reid)tid)e  «peifung  ous  bciii  oon  bcr  «oalc  bceinfliigtcn  ®runbiuajfer- 
ftrom  im  .dies  ber  Äaoleauc  ,)u  crfloren. 

SaS  ouS  bet  «aaleoue  in  bie  'BafferleitungSbudit  übertretenbe  'Baffer  oermifebt 
fid)  tl)cils  bireft,  tljcils  biird)  Siffufion  mit  bem  bott  uorbanbenen  ®runb)oaffet. 
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Ser  oom  öclänbe  betitomniciibe  Xbeil  bcSjelben  loivb  fid),  uit«  cmiö^nt,  nii  ben  öiteii.ien 
bcä  J?ic6laflcrj  imb  an  bet  Obcrtlnctje  bcSjelbcn  am  läiiflfteii  bet  i!cniiiid)iin(i  entjii'bcn. 
(■»üt  bieicii  'Bliirf)uii(i4pru,icii  fiiib  oiiBet  bet  i;ttönuinnäncict)K'inbiflfcit  bed  eiiittctcnben 
©ninbiDaifctitroiiiei  bie  butd)  baö  ‘X^unipcn  in  bet  i)Iäbe  bet  33nnincniof)ten  bfroot* 
fletufeticii  lofnleii  gttöniuiijien  oon  ßtöfttet  4(ebeutiinß.  Tie  üntiial)nictol)te  taiidjeii 
mit  ibteii  Untetfanten  ftei  in  baS  auf  ben  biitdiläffißen  a?nmnenioblcn  ftcbenbe  'Baffer, 
(«'in  iinmitielbntcs  äliifanßen  aiib  ben  iiorcn  beö  ÄicelaßttS,  luie  j SS.  butd)  Slbeffi)nier= 
rof)te,  finbet  nidit  ftatt.  Tie  butd)  bab  i*uinvcn  enfnoinniencii  Baffermeiißen  loctben 
butd)  'VadjqueUen  dou  bet  go()le  bet  sSnmnen  l)cr  ftetb  iniebet  etfe^t.  Tie  (fiefdiiDin* 
biflfeit,  mit  )ocld)cr  fid)  bicfcr  SSotßanß  abfpielt,  ift  abböußifl  dou  bet  tteibenben  .fttaft 
iinb  beu  Bibctftüuben.  Tic  let^tetcu  fiub  uon  bet  Tuvd)Iäffißfeit  bcs  Äieblaflerb  bebiußt, 
bie  im  S8ereid)e  bet  alten  aulaße  augcnfd)cinlid)  ctiuab  gröfjet  ift,  alb  nutet  bet  Topfet- 
loiefc.  Sllb  tteibenbe  ^troft  ift  bet  Tnitf  einet  'Baffetiönle  oon  betienißen  .V)Bl)e  an,)u- 
feben,  um  ioeId)e  bet  'Bafferipießel  in  ben  Chitnabmcbtnnuen  butd)  ben  .f)ub  bet 
iOiiupen  niebrißcr  ßel)nlteu  loitb,  alb  bie  Trurfl)öl)c  betiäßt,  untei  bet  baä  Wtunb- 
lonfjct  im  Jlicblaßcr  oon  S'iatur  aub  ftebt-  Tiefe  SSerI)ältniffe  loetbcu  nid)t  für  alle 
ied)b  Sötunneu  oollfommen  ßlcid)  fein,  utib  .yoar  fd)ün  beobalb  nid)t,  weil  bie  beiben 
älnlaßen  an  beu  Dctfdtiebcnen  Tagen  in  uetfdtiebcnem  'Stage  beanfprud)t  loctbcn.  '.Siit- 
bin  batf  nid)t  erwartet  werben,  baft  bie  Tutd)mifd)unß  beb  ©runbioofferb  im  Äieb= 
laßerabfd)nitt  bet  Baffenoerfe  eine  ooUftänbiß  ßleid)iuäfiiße  ift.  Tiefet  Sluffaffuuß 
cntfptcdKU  and)  bie  im  folßenbeu  Slbid)uitt  nabet  bcfptodjenen  d)emifd)en  Sefunbe. 

Ter  (Hnflng  bee  gaalewoffere  auf  boe  itcihtnßbwaffcr  in  d)emifd)cr  SSejiebung. 

9tad)  ben  oom  'fliagiftrat  sSettibutg  für  bieicb  Wutad)teu  311t  Biufid)t  ootflelcgtcn 
SÄften  bat,  wie  etwäbnt,  .t'cllricgel  friiou  lOW)  aut  ('iriitib  dtemiidter  Slnalbieit  beu 
tfiufluf)  beb  gaalewaffetb  auf  bab  fieituugbiuaffer  nlb  luabriebeiulid)  bingeftcUt.  Ten 
i^eweib  füv  bie  :)tid)tigfeit  bet  licnuutbung  liefern  bie  ,^abltcid)en  feitbem  oubgefnbrteu 
analpien  unb  bie  Unteriudtuug  bet  oom  öefuubbeitbamte  am  27.  'Juni  unb  am 
2.").  SHufluft  1S02  entuommenen  'Bafferproben. 

‘Sei  bet  'Setflleid)ung  bet  Hnlcriudtungbetflebniffe  uon  ben  oni  27,  Juni  ent- 
nommenen 'Baiferproben  folleii  ßunäritft  bie  4 auf  bem  Welonbc  beb  itfaffenbufd)  unb 
bet  Xöpfcrioieic  belegenen  Stiiunen  ('Sabeanftnltbbtnnuen,  .^^mrplbrunucu  B bet  alten 
iHnlage,  Srnmteu  ü unb  F bet  neuen  Ülntage)  unb  bet  Stunnen  beb  St.  Jol)annib» 
Jliplb  bctiirfiid)tißt  werben.  Tie  in  Tabelle  I eiußctvogcnen  i^ablcu  finb  in  bet  um- 
ftebeubeu  Tabelle  in  bet  'Beifc  überfid)tlid)  gufammeiißeitellt,  bafs  bie  bbdtfteu  ;'5al)len 
oben,  bie  uiebriaiten  unten  fteben. 

ifunäd)ft  fallen  in  biefen  Tabellen  bie  ungewäbtilid)  l)ol)eu  ^iableu  für  beu  Ttorfen- 
rücKtanb  unb  beit  Cililorgebalt  auf.  Seibc  dieibeu  uel)meu  in  benifelbcti  Sinne  ab. 
Jln  ben  3<tI)Ien  bet  etiteit  3leil)e  ift  ttad)  Jlubweib  bet  ßweiten  SKcibe  augenicbcinlid)  bet 
höbe  ©cbalt  bet  Böfier  an  Äod)fal^  Sd)tilö.  'Betin  bieieS  aub  bet  Saale  ftammt 
unb  bab  oom  ©elöube  bettübreube,  eigentliche  Wrunbwnffet  beb  Äieblngetb  weniger 
ßblor  entbält,  io  mng  unter  bet  'Sotaubfcljung,  boß  bie  'Sobenid)icbteii  ,)wijd)eu  ben 
Stunnen  unb  bet  Saale,  iowie  bie  fonftigen  'Setböltniife  bao  (.''iubringeit  beb  SlutV 
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ZabcDc  A.  VnalQfe  bcr  am  »1,  ^)nni  entnommenen  {tjaffeepeoben. 
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loofietä  in  nlcid)em 'äiiiiic  bceiufliiiicn,  ber  (51)lotfld|alt  ber  iöruiuieii  mit  ber  (Snt* 
fernung  betjelbcn  0011  bet  Saale  abnebmen.  Sieb  iff  nun  in  ber  *5bat  für  bie 
an  bet  breiteften  Stelle  beb  ÄieblagetS  im  ^iaffenbiu’d)  in  geoloflitd)  gleidjem  Untcr= 
fltnnbe  ftebenben  3 Sörmmen  ('ilabeanftaltbbrunnen  5 m,  .fioiiptbuinnen  B 70  ni, 
Slfblbninncn  170  ni  »on  ber  Saale  entternt)  bet  Soll.  Ülud)  ber  (Sblotgcbalt  beis  non 
einer  biefe  SJnmm-n  oerbinbfiibcn  l'inie  ftabtinärte  140  m entjernten  Snumens  ü mit 
110  m abftonb  oon  ber  Soole  id)icbt  iid)  in  bieje  llicibe  an  ber  ermarteten  Stelle  ein. 
ßin  anbercS  Berbalten  geigen  jebod)  bie  ^ableii  tlit  biürfftanb  unb  lil)lor  bcs  Srunnenb  F. 
loeldier,  mie  iörnnnen  B,  ebenfollb  70  m oon  ber  Soole  entfernt  ift.  ®ob  ‘©öfter 
biefeS  IBmnncnb  entbält  oicl  meniger  (5blot.  al«  bab  anb  SBnmnen  B nnb  nimmt  in 
ber  Doreriuäbnten  3Jeibc  ben  iUab  oor  bem  beb  afijlbrnnncnb  ein.  (Sb  ift  bicb  nocl) 
ben  im  »origen  iSbfdtnitt  bargelcgtcn,  geologifdten  ilerböltniffcn  beb  llntetgnmbeb  fonin 
anberb  gii  eriuartcn.  Sob  an  biefer  Stelle  mit  ©inlogen  »on  feinem  Sonb  nnb  ’lbon  »et> 
febenc  .ftieblager  febt  bem  ©inbringen  beb  Saaletoaffetb  größere  .ttinberniffe  entgegen 
unb  aufjerbem  liegt  bet  ®rimncn  am  9ianbe  beb  Sagerb,  mofclbft  ein  Dicft  beb  ur- 
fprünglidicn  örnnbioaffcrb  äiiriicfgeltalten  nnb  erft  gong  nllmäblid)  bnrdi  ©iffnnon 
reidjer  on  ©l)lornatrinm  mitb. 

Sic  3nl)Bn  obiger  labcllc  fßimcn,  t»ic  olbbolb  näber  erörtert  i»irb,  mit  bem 
onalt)tifd)cn  Sefnnb  beb  Saoleiooffcrb  »om  glcidien  ©ntnabmetage  nur  im  ällgcmeineii 
»erglidten  i»etbcn.  ITet  ©infliiß  beb  Saolcioafferb  auf  bie  SSaffcrleitungSbrunnen 
mod)t  firi)  für  bie  alte  tünlnge  »bbiitalifd)  gumr  fel)r  fct)ncll  (ungefäbr  innetljalb 
12  — '24  Stunben)  bemetfbat,  ('©offcrftonbbfurocn  onf  lof.  XXV)  d)emiftt)  gcfd)icbt 
bieb  jebod)  oiel  Inngfamet.  ©e  müßte  baßer  bie  Änolßfe  ber  om  27.  ^iini  ent= 
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iiomnicnen  ^JiSöffcr  niit  ber  ifliialoic  eines  löiiflctc  rfeit  (ehoo  20  — 3Ü  Jage) 

früher  anS  ber  Saale  entnommenen  ®aiietS  oerglidjen  loerbcn.  Suld)e  doU= 

ftönbigen,  täglid)en  31nali)ien  ftnb  nid)t  gemadjt  luorbcn,  mit  bet  m)totget)alt 
iDutbe  regcImöBig  Dom  ©aifemierfsinipcftor  .söenljidiel  beftimmt,  imb  aus  jeinen 
ötmitlelungcn  (oetgl.  bie  Äntoe  in  Saf.  XXV)  gebt  bernot,  baß  uom  3(nfnng  Slpril 
ab  ber  ßblorfl^^olt  bt®  Saolemaifevs  (obtieieben  oon  einigen  Sdnuanfnngen  im 
93tai  iinb  im  Anfang  3itni)  im  Steigen  begritfen  loat,  nnb  Cliibe  Wai  ctioo  1700  ingr, 
am  4.  3u»i  19^  "'gr  im  Öiter  betrug,  eine  3bbl.  hinter  roelcbcr  ber  (5l)Iotgebalt  beS 

iürunnenS  B ooin  27.  Juni  (1968  nigr)  mir  loenig  jiirfirfblcibt. 

.pinfid)tlid)  ber  ffliagnefia,  beS  @Iül)octIufteS  unb  bet  Otijbitbarfeit  .teigen  menig» 
itenS  bie  3 in  annäbemb  berfelbcn  9iid)tung  lanbcimnärts  oon  bet  Soale  gelegenen 
törunnen  (SabcanftaltSbrunnen,  Stunnen  B,  Sliglbninncn)  äbniiebe  abituiungen,  loic 
für  ben  ßblorgebalt,  unb  Snmnen  F jeigt  and)  in  biejer  Setieljung  fein  abioeid)enbeS 
'Berbalten.  ®aS  SBoflet  biefeS  Srmmcnö  entbält  ineniger  Sd)U)ejeliäiire,  Äalf  unb 
91iagnefia  alS  bie  SBäfiet  ber  anbeten  4 'Brunnen,  locift  ben  getingften  ©lüboerluft 
unb  bie  geringfte  Ofijbirbarfeit  auf;  bet  am  nödiften  an  ber  Saale  gelegene  Sabc= 
anftnltSbrunnen  bat  oon  ben  6 unterjud)ten  Brunnen  baS  fd)Ied)tefte  'IBaffet.  Siut  im 
Webalt  au  Scbineielfäiire  loirb  es  um  ein  geringes  oom  'Jliijlbtmmcn  übertroffen. 
Iiiefet  Umftanb  fami  biitcb  5rtlid)c8  'Borfommen  oon  öipS  bebingt  fein,  beim  and)  ber 
Jlalfgebalt  bcS  'UfijlbtunnenS  ift  böbsr.  «i®  ber  oom  Brunnen  B,  ber  in  berfelben 
ßinie  100  ni  nöber  am  fyluije  liegt.  ®cr  ßinfluft  bet  Saale  offenbart  fid)  in  reiner 
Bkife  augenfcbcinlid)  nur  in  ben  Untcrid)ieben  im  (.'blorgebalt,  loäbtenb  biufid)tlid)  bcs 
ÄalfeS  unb  niefleid)t  niidi  ber  'Btngncfin  örtlidie  Bcrbältniffe  initfpielen.  Jm  'JÜO 
gemeinen  ift  baS  loeicbctc  SIuRioaffer  ärmer  on  Half  unb  'Biagiiefia,  als  bas  borte 
WriinbiDaifct,  fo  boß  bie  erioäbnten  llnttgelnüiBigfeiten  luobl  erriärt  loerbeu  fönnen 
biirtb  bie  'Beridjiebenbeiten  ber  'Siffurion  ,iioifd)cn  bem  oon  nuten  ber  in  bas  Äieslaget 
nuffteigenben,  fd)iocrcteu  loeidjen  Saalemafiet  unb  bem  oon  oben  ber  aus  bem  Welanbe 
betobfirfernben  leid)teren,  aber  börtereu  Wrunbiooffet.  i)ie  Unregelmafiigfcitcn  im  ituS* 
taiifd)  ber  oerfdiicbencn  Beftaubtbeilc  locrben  nod)  erböbt  butd)  bie  unregeluiüfiige  '2tn= 
fmigung  infolge  bcs  BumpenS,  fo  bafj  (abgefeben  oom  (Sblorbefunb)  ein  glattes  (»ntioirren 
ber  nad)  oetfebiebenen  iWiditungen  auseinanbergebenben,  anolt)tifdicn  Jablcii  nidit  oollr 
ftänbig  möglid)  ift.  Gs  bati  bics  aud)  nid)t  crioartet  loerben,  beim  bie  'Berfuebe,  ioeld)c 
über  bie  Siffufion  oeridüebener  Sal.tlöfungcn  bitrd)  Bobenarten,  insbefonbete  burd) 
Sanb  unb  .ft'icS  gum  Ibeü  >mtcr  'Berüdfidjtigung  natürlidier  ‘Bcrbältniffe  in  groBerem 
Biafeftabe  angefteUt  lootbeu  iinb  (,j.  'B.  mit  Äodifalj  non  äbif'"  <tti  einem  'BerfudiS» 
bninnen  in  Wlcifeiitbal,  Sopfa  1.  c.  S.  26<U  haben  ergeben,  bafj  gleidie  'IBaiictmengen 
felbft  bei  gleidiem  Botennolmn  bes  Bebens  unb  bei  berfelben  £d)id)tenböbi-‘  biefelben 
Saite  in  oetfebiebenen  'Bicngenoerbältniffen  unb  in  oetfebiebenen  Jeiten  burebfübten,  fo 
baß  bureb  SÜrt  unb  aBcifc  ber  Bobenbobiröume  bie  größten  llntcrfd)iebe  berbeigefübrt 
lourbeu. 

Wegen  bie  '4nfid)t,  baß  ber  bobe  Gblorgebatt  beS  Betnbutger  iteitungsioaifcrs  ans 
ber  Saale  ftamine,  ift  non  oerfcbicbenen,  aud)  fadnnannifeben  Seiten  bet  bet  Ginioanb 
erhoben  loorben,  baS  Gblot  rübre  oiclmebr  aus  bem  Wrunbioaffer  bet  iolgflibrenben 
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Suntjnnbftcinflcliänflc  tjfi'.  bie®  bie  ?lnali)ieii  »on  ÖTUiinnimniieni  au«  Orten  in 
berielbcn  SJuntianbfteinfoTmatitin  erflSbeit.  Obidiun  bicje  Sebonplnnn  bereit«  lbi88  oon 
ber.&crjOfll.  Jlnlialtiniidjcn  ;Hcflienin(t  ol«  ninntrcffcnb  ,intücfflen)ieicn  lourbc.  meil  aSäfier 
mit  böbcrcm  Äocbtal.incbnlt  in  bcr  llinnebiiiic)  non  Scrnbnrfl  ieljlen  unb  bie  £amniel> 
bninnen  ber  ®aiietmcrfc  nid)t  bi«  in  ben  a3untjanbftein  abfleteuft  finb,  cridjien  e«  boct) 
mfinfdtcneipertl).  tnm  iäerflleid)  i!roben  ioldten  Wrmtbiuofier«  Ijcraiynjieben. 

I)a  bie  ätrimncn  nn  ben  äbbäiitten  Aber  bein  Äie«!ac(er  iniolse  ber  anbaltenben 
®ürrc  bicic«  läonimer«  uertvoefnet  maren,  mürbe  beicblofien  für  bieien  timed  an  ge> 
eignetet  (Stelle  ein  neue«  Soljrlod)  niebcr^iibriiigcn,  unb  nad)  ©rboljriinfl  bc«  betreffenben 
Wninbiufliicr«  eine  .frociie,  unifaitenbere  itrobecntiiabmc  au«  jämmtlidfen  Srunnen  ber 
aSafiermerfc  unb  bc«  augrenjenben  ©elönbe«,  iomie  oii«  ber  6aalc  Bor.funebmeu. 

®a«  9,6  m tiefe  3}Dl)tlDd)  mürbe  in  ber  i^cit  uom  ‘22.  bi«  24.  3tuguft  in  ber  Pont 
4)ügclgcläube  iiad)  ben  S9aifcnpetfen  fid)  I)'"flbäiel)enben  Ibalfenfung  on  einer  (auf 
Jaf.  XXll  n.  XXIII  be.fcidfnetcn)£lcUc  niebergebraebt.  melthe  nou  Srunneii  B 198m  cnt= 
fernt  ift.  9(al)e  am  Sobrlod)  jiefjt  fid)  in  ber  äoljlc  ber  JAolfcnfung  ei«  (auögetrodncte« 
©crimic  abmärt«.  ®a«  SBobrlud)  liegt  ettpo«  mcitet  binouf  ol«  bie  (ürengc  bc«  Äie«^ 
taget«  reitbt.  unb  c«  ift  al«  iid)cr  aiqiinebnien.  boR  non  ber  (Stette  bc«  Sobrlodte« 
ber  in  moffettcidfcreu  .jobre«, (eiten  ©runbmofier  in  bo«  .ftieslaget  abfliefit.  f'iad)  9lu«= 
inei«  bc«  äJobttegifter«’)  ftoiib  bie  Öuntfanbitcinfonnatiou  mit  ibren  abmecbfelnben 
-£cbid)tcn  non  rotbeui,  gelbem,  braunem  unb  gtfinent  Setten  unb  grauem,  gelblicbem  ober 
rötblid)cin  Saiibftein  unter  ber  1 m tiefen  ifaminetbc  an.  2a«  erfte  SBaffet  fanb  fid) 
8,77  in  tief  in  einer  äonbftcinfcbidjt.  ®icfclbc  rcid)tc  bi«  ^u  einer  Jiefe  non  9,6t)  in, 
mofctbft  nad)  einer  IO  cm  bitfen  Sctteuid)id)t  harter  Sonbftcin  anftonb.  ®ic  Ober< 
fante  bc«  3fol)rlod)e«  liegt  10,wm  unb  bie  Soble  ü,7.i  in  Ober  bem  f>?uApun(t  ber  Soole. 
®er  'iBaiferftanb  im  3fobrlod)e  mar  om  (fiituabmetage  l.sn  m. 

®ie  itrobeentnabme  oom  25.  Jliiguft  ei-ftrectt  fid)  auf  fünf  Steücu  bcr  äaale  oor 
ben  SEdaüerinerfen,  auf  bie  fed)«  3i'afienocrf«btunncn,  ben  Sabeanftaltsbrunncn,  ben 


*)  (V»ü — l,iw  (irbe. 

1.00- *J,fto  flcUlfr  Vfüni  iiiil  eliDuo  (&ktnb, 

2,nv— «mib  mit  i'ftkn  tbrauin, 

2, '*"3, SB  IVttfii  mit  Äunb  ibniiui). 

ImvttT,  flirtuweifecT  3iinbftt’lri;  eine  bunne  \fettetiQber  bei  3.4, 

4,44 — ruo  barirr,  rOtblid^er  t?rtteii  mit  ^anb, 

5.10 —  6,5S  fetter  rotber  t'eltcn,  foft  ob«r  Ärtnb, 

6,4a— 5, TO  fetter,  flraiier  l'etteii  obtie  «anb, 

6,70—5,04  fetter  rotber  ycttrii,  öbne  Sanb, 

6,04  -7,00  brauner  Ivetten  mit  gelben  ’Jlbent,  inentg  feiner  Sanb. 

7.00—  7, to  borier,  brauner  Vetien  mit  cin,^etncn  ,ftiefetn, 

7.10— 7.m  harter,  rntljbrauner  i<etlen. 

7,s>— 7, »0  harter . grauer  2anb»tein  mit  roeicherem,  gritnUt^em  Setten  in  feinen  «ogen  ab. 
tved)feliib, 

T,“©— 8,40  grauer,  feiner  '3unbftein, 
h,4o— 8,r.o  graitgelbev  3>anbrtein, 

8,40—8.77  grauri  2aiibfteiii,  et»a«  fcud)t. 

8,77— 9,'o  grauer  «anbftrin,  mit  Saffer  burdttronft, 

JV-o— bnmer  Veiten,  baiuutcr  harter  £anbftein. 

5ic  3(hi<htf«  wüxtn  jiim  Ihnl  oon  foldjcr  .fsdrte,  baft  fie  mit  «tahlmetBcI«  burchbrodjen  merben 
muhten;  bü,^n>ifd)en  lagen  roeidie  3d)id}ten.  in  bie  bcr  ‘itohrer  leicht  einbrang. 
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affllbvmincit  imb  einen  an  ber  jübiueftlictien  «pt^e  beb  .ftiebloflcrs  ini  (japlan?iwrten 
beleflenen  Örimnen  (.jum  ('unnfeben  atbeiterbnnb  flebörifl,  iebv  luenin  bennbt).  SiiBer- 
bein  iDiirbc  eine  SSnfferprube  entnommen  mib  einem  in  bet  SBotnoidien  3ue  auf  bcni 
«runbftiirf  ber  3ibfl*l*'  2trafie  iiir  Dtilitärfdimimnionftolt,  71  m oon  ber  Soole 

l":.  in  tief  aubflehobenen  Sodic,  rccldicb  in  janbifiem  Öcbm  ftanb  imb  fid)  binnen 
menifter  atunben  mit  burdjfleiicfettcm  Si^aiict  anfiillte.  Sab  itod)  laij  mit  jeiner  äoblc 
etuiob  büber  ots  bob  Äieblnflet,  oon  bcffeii  äübiueftipilje  im  ßaploiibnorten  ocflcn 
ItiO  m fliiRanfniörtb  enttenit  5n  nnmittelbarcr  9Jöbc  bee  fioebeb  bejanben  fidj  um« 
fan(\rcid)e  Hebniflniben,  in  mcldien  örnnbniafiertilmpel  ftanben  ^ie  9>tobc  mntbe 
entnommen,  loeil  bei  l)oI)cni  ©ninbioaiierftanb  on  biefer  Stefle  ein  UcbetflieBcn  beb= 
jciben  in  bab  AieblitBcr  alb  möidicb  aiutenommcn  nierben  fonnte.  äd)IicHlidi  i|t  noch 
bie  älnalnfe  einet  oon  .^ctm  ^^tcnljidiel  entnommenen  SSJoncititobe  mit  autstenommen, 
loeldte  Que  einem  neu  amielefltcn  Srunnen  ber  ganbebirrenanftalt  itammt.  ®ie  Ober* 
fönte  beb  7, 20  ni  tiejen  '-Primnenb  lieflt  S20,(W  m über  bem  äaolenullpimft,  bie  äoble 
12, sn  in.  Set  Sltunnen  licflt  in  einem  örtlid)  begrenzten  Äiebneft,  meicbeb  iein  üilaficr 
aub  bem  bbber  gelegenen  öelänbe  iüböftlid)  ber  ©rbnoet  atraite  erbölt.  3?ei  lieber^ 
füllnng  bieieb  .Hiebnciteb  lofirbe  and)  oon  bort  ein  Abfluß  nod)  ben  'I'Jafieriperfen 
mäglid)  fein. 

Sie  in  Tabelle  II  eingetragenen  anoli)iiid)en  Säten  biefer  ®offerprobcn  finb  in 
Jabelle  H,  äbnlidie  loie-bie  ber  erften  (intnabme  in  Jabclleil,  iiberiiebtlid)  ,5uiammen= 
geftcllt. 

Sie  3utnmmenftellung  lel)tf,  bafs  bie  'Dtenge  beb  liblotb  beb  l)anptfäd)lid)  bauon 
abbSngigen  Jrodenrfidftanbeä,  foioie  and)  bet  Sdjiueicliänre  in  ben  <i  SSSaffenoetfb= 
SBninnen  in  bet  SluBricbtung  bet  Saale  abnimmt,  loäbtenb  bie  Öntfemung  oon 
bet  aaalc  einen  geringeren  liinfliiB  batonf  aiibübt.  lernet  ift  bet  @el)alt  bicier 
6 Srunnen  nnb  beb  Söobcanftaltbbrnnnenb  on  'JJlineralbcftonbtbeilen  insbefmibcrc  an 
t'blor  ein  io  bobet,  bau  ber  (nnfliiB  beb  aaaleroaffete  nnoetfennbar  cricbeint.  Jle* 
ionberb  beutlid)  tritt  bieb  beroor  beim  ilergleid)  mit  bem  loeiter  00m  «Iniie  lanbein* 
iDÖrtb  liegenben  Aiolbtunncn  nnb  mit  bem  'JLlaffer  ans  bem  nenangelegtcn  iöobrlocb. 
Sieb  Si^oiier  barj  olb  eine  'I'robe  berjenigen  angefeben  loetben,  lueldje  als 

eigentlid)es  ©rnnbiuoiier  aub  bem  Önntianbfteingelänbc  jeittocifc  ,znr  Speiiung  bes 
Äieblngcrb  bienen.  Ser  gelinge  ölebalt  bejjelben  an  C'blof  ‘'"b  feften  Seftanbtbeilcn 
iiberbnupt  iniberlegt  bie  Annabme,  baß  bet  b»bc  iSebalt  beb  Sleniburget  Ücitnngb. 
loajictb  an  l5l)lor  aub  bem  natürlidien  ©timbioojict  ber  Suntjanbftein  • (votmation 
betrübte.  Alb  Stiilje  für  bteje  ©ibctlegung  fann  ferner  bie  Anolpfe  beb  ©rnnbiooficrb 
nnb  bem  SSafietlod)  in  ber  SJomafeben  Aue  nnb  beb  neuen  Jtrenonftaltb « SPtunnenb 
berangc,)ogen  loetbcn.  AnfföÜig  ctfd)einen  jebod)  bie  i>'<f  t^b  'Jöajfet  beb 

l'unpfcbcn  Abeiinnietbrnnnenb,  ber,  loie  ber  Sabeonftaltbbnmncn  nur  5 m oon  bet 
Saale  entjernt  in  bcmiclbcn  Äieblagct  ftebt.  Bur  ßrflönmg  beb  getingen  öebalteb 
ieineb  fflofferb  an  (Sl)lot,  foioie  an  'IKincralbeftonbtbeilen  fibetbmipt  fönnen  ,zmei  Um- 
ftönbe  geltenb  gemaebt  loetben.  Buu<>t>)f*  lifflt  e’r  «>u  Sionbe  ber  41nntionbfteintinne 
in  ber  WreiiMonc  beb  Sl'ieblagetb,  loojelbft  bab  d)lotärmere  ©rimbioajfct  ftd)  längere 
Beit  bet  'Uetfaläung  butd)  bob  Saaleroafier  entzogen  haben  roitb ; aud)  ift  er  bntd)  eine 
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Tabelle  B.  ifnatqfe  bet  am  25.  2tuj)uft  entiiammenen  9ädfiet. 
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mehrere  (>iiB  bicfc,  fefte  Il)oiiitt)id)t  in  ben  Äteä  obiicteiiit.  Sie  SBeiucfliuifl  be§  unter 
iol(^en  'l!erl)ältni((en  abge((^loüenen  ©tunbiuaiier*  nnb  bic  Sifiuiioii  bciklben  mit 
bem  in  bie  mittlere  ipartie  bcr  Sm^t  locit  imgeljinberter  einbringenbcn  SaoIeronKer 
iriieint  fo  langjnm  bor  fid)  511  geben,  boß  boä'IBaiier  ieine  :)teinl)eit  längere  ^eit  bel)ält. 
als  jioeiter  CHrunb  für  biefe  geringe  33crmiid)ung  barf  fobann  bie  Jbntfadie  nngefübrt 
merbeii,  baji  bcr  Srunnen  mir  fel)r  menig  in  anivtu^  genommen  roirb,  9)litl)in  fällt 
für  if)n  berjenige  iraftor  aus,  loeldjer  bic  an  nnb  für  fid)  träge  'liermifd)mig  beS 
SaalemafferS  mit  bem  nrfprünglicben  @runbu)affer  ouS  bem  Qlelönbe  bcfd)leunigt. 
unmlid)  bic  burd)  baS  'Sadjqueücn  beS  fflaifcrs  in  bic  a3runncnfd)äd)tc  infolge  bes 
fteten  i^umpcns  berbeigcfübrten,  loFalcn  Strämungcn.  Ser  SabcanftaltSbrnnnen  ift 
giuar  ebenfaÜS  burd)  eine  t m bicfc  Ibsnfd)id)t  in  bas  ^ieSlager  niebergebrad)t.  @r 
liegt  aber  mitten  in  ber  Oeffnung  bet  Sud)t  nad)  bem  SoolefieS  ,^u  nnb  baS  in  bem 
SStnnnen  B aus  bem  ÄicS  unter  ber  Saale  auf»  unb  nod)guellenbc  iBaffer  muß  bic 
goble  bejiü.  bie  Spit3c  beS  abcfipnicrrobteS  bicieS  SBtunnenS  gleidjfatlS  beeinflnffen. 

3n  ben  i^aljlen  für  ben  (iSebalt  an  Äalt,  an  'DJagnefio,  foioic  im  ©lübDcrluft 
unb  bei  ber  Crpbirborfcit  ift  bet  (Sinfluß  beS  SaaleioaijetS  meniger  gu  crfennen.  Sas 
2'öaffer  bet  ßeitnngSbrunnen  entljielt  am  25.  anguft  etbeblid)  mcbr  Äalf  unb  'Diag* 
nefio,  als  baS  äaaleioojfer  oom  gleiten  Sage,  iuäl)tenb  baS  ®affer  aus  bem  neuen 
IBo^tlod),  ans  bem  'J^afferlod)  in  ber  !öotnaid)en  aue,  bet  ‘^rrenanftalts  Sötunncn  unb 
bet  t'unpf^e  Sönmnen  lueniger  baoon  aufioies.  Sic  ISrflärung  bürfte  ungcgtoungen 
in  ürtlicpen  lferfd)iebenl)eiten  l)infid)tlid)  beS  Äalf=  unb  ®lagneiiogel)altcS  im  Äieslagcr 
felbft  ju  fudicn  fein,  ba  im  SaalcficS  Snu^ftücfc  oon  ©cfteinSarten  mit  bicfcn  33c= 
ftnnbtljeilen  (g.  IB.  Solomit)  regellos  oorfommen.  gin  näbereS  6ingclien  bietouf  er> 
fcbeint  für  ben  3>*>ecf  biefer  Satlegung  belanglos. 

Sic  3ablsncrgcbniffe  für  bie  'Bafierptobcn  uoni  26.  anguft  beioegcn  fid)  im 
®toBcn  unb  ©angen  in  glcicbent  Sinne,  mic  für  bic  i^roben  oom  27.  Juni.  Semet 
fcnsroertb  ift  bic  bebentenbe  3unol))nc  an  ßl)lor  unb  2)iineralbeftanbtl)cilen  übetbaupt, 
loclrijc  boS  ßeitungSiooffcr  unb  baS  Saalciuaifer  »on  bet  gioeiten  entnabme  nufrociit. 
Sa  bie  ansfübrungen  bes  Dotigen  abfd)iiitteS  eS  als  umDal)tfd)cinlid)  binftctlcn,  boß 
gioifcben  ber  crften  unb  gioeiten  ©ntnnbme  bem  Äieslager  in  ber  SßaffcriocrfSbudjt 
'Ißniferguflüffe  oon  sBebeiitung  onS  bem  ©elänbe  gugcfidert  finb,  faim  bieS  amoadifen 
iiisbcionbcre  bes  WcbaltcS  an  (Sblor  nur  auf  ben  ©influfi  bet  Saale  ,gurüdgefübrt 
iDcrben,  roelcbe  bei  bem  aiibaltcnben  Diiebctioaffcr  fd)on  im  Suli  fo  reid)  an  Saig 
luat.  baß  barauS  bet  Salggcbolt  bes  SeitungSiDafierS  im  anguft  obgcleitct  tocrben  barf. 

Ser  ßinflub  ber  Saale  mad)t  fid)  diemifd)  wie  pl)i)fifalifd)  gncrft  nnb  am  er= 
giebigften  ouf  bic  Snmncn  bcr  alten  anlage,  fpäter  nnb  »uenigct  ausgiebig  auf  bie  ber 
neuen  anlage  geltcnb.  Siefc  Untcrfd)iebc  finb  locfentlid)  begrünbet  in  ben  geotogifd)en 
'ücrbältniffcii  beS  ßieslngerabfcbnitles  in  ber  Suntianbiteinrinne.  Sic  Siffufion  bcS 
(5blotS  gebt  in  bcr  atrBinungSrid)tung  ber  Saale  oot  fid).  'Dian  fann  fid)  oorftellcn, 
baß  baS  oon  ber  Soale  bcgio.  bem  llntergrunbiooffet  beS  großen  Saaleficsbcttcs  in  bic 
SBuntianbfteinbudjt  bercinfpülenbe,  d)lorballige  iEßaffer  ben  ÄieS,  in  ioeld)em  bie  3Safier> 
leitnngSbriinnen  fteben,  in  bet  diiebtung  oon  Sirunnen  A nad)  airunneii  F'  gang  all* 
mäblicb  bur^giebt,  nnb  fid),  unterftübl  oon  ben  in  ^olgc  beS  i>umpenS  berootgetiifenen, 

Urb.  a.  b.  Aaifcrl.  6*ritinbb<Üianilf.  iNnb  Vfll. 
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ävtlid)cn  ©eiutflimfleii,  iiitf  bcm  aub  bcni  ©däiibe  ftanitiienben,  cbloväniiercii  @ninb= 
loaiier  flau,}  loiiflioni  ueviiiiid)t  bejio.  mit  bemicibcn  in  SJiffiiiiün  tritt. 

(jincn  locitcrcn  SBeioeib  für  bic  3iid)ti(ifcit  biejet  ätuffoffung  liefern  bie  idjon 
eriDätjnten,  rcflelinäfiiacn  C'ljlorbcftinimnniien  im  Seitimflb=  nnb  im  Soolcrooffer.  bcren 
ersebniffe  ben  ffurocn  in  bcn  lofeln  XXV  uiib  XXV'l  jii  6Srunbe  lieflen.  Äus  biefen 
Änrnen  flebt  jiinödjft  berour,  bof)  ber  (äblurflcbfllt  bcü  2aoleiDafjerb  beim  Slnf(I)iDellen 
bK  gluffee  fällt,  beim  Stbfinfen  beö  ffiafferftanbeb  fteiflt.  'Sic  betreffcnbcn  iburren  finb 
Oll  ciniflen  Stellen,  35.  für  DJör.i  unb  April  1886,  für  föiärj  bi«  9Kai  1887,  1888 
nnb  1889,  foroie  für  '3)}ärj  nnb  3lpril  1891  in  ben  loflcbicbroanfungen  getobejii  ent= 
gegengcjcbt,  iolange  bie  SdnDonfnngen  im  5öaifetftanbe  nur  uon  fnraerSoiier  bleiben. 
SBei  länger  nnbaltenbem  Diiebermaffer,  loie  j.  S.  im  fDiai  1886,  Juni  bi«  Oftober  1887, 
fDiitte  93iai  bi«  'Witte  Juni  1888,  September  unb  Cftober  1890,  Sliiguft  bi«  3to»eniber  1891, 
April  bi«  Juni  1892  fteigt  ber  Gblotgebalt  be«  Saoleiuoffer«  anbouernb  empor.  Siefen 
Scbioanfungen  folgt  nun  ber  liblorgebolt  bcS  lfeitung«roaffer«  nod)  einer  geioiffen  Jeit. 
Sic  Änroen  für  ben  t'blorgebalt  be«  geilungSionfier«  ftcben  jebocb  jn  ben  Ä'uroen  für 
bo«  SaalciDofier  ni^t  in  einem  jo  einfocben  'licrtjältniß-  ®ie«  batf  and)  nidjt  enoortct 
roerben,  benn  loenn  unjere  Auffaffnng  über  ben  tririfliiB  ber  Sonic  auf  bo«  Seitimg«« 
tooffer  rid)tig  ift,  muß  ber  Gblorgeboll  be«  legieren  beim  Anftcigen  be«  gluBiuaifer«, 
jolonge  biefe«  nod)  mehr  t.4bIor  entbält,  junebmen,  mcil  ber  böb««  'Bofierbrucf  oud)  ben 
Ucbertritt  be«  glußioaffcr«  in  bo«  Äie«loger  bcgünftigt.  Au«  biciem  ®runbe  beiocgen 
fi(b  j.  S.  bic  Äuroen  für  (iblowbnlt  iin  &itiing«ioaffer,  unb  für  bie  'Bofferftänbc  iin 
.'rtauptbrunncn  niib  für  ben  Saolcioofferftonb  oom  Auguft  1890  bi«  ,}um  Diärt  1891 
im  gleidjen  Sinne.  Ser  riblorgebolt  be«  2eitung«i0Qffer«  nimmt  ober  in  nod)  erbeb« 
lid)crem  fWofte  ,iu  beim  ÜBocbfen  be«  ISblorgebolte«  ber  Saale  burd)  anbancmbcö  9Jieber-- 
maffer,  loie  bie«  au«  bcn  Äumenabicbnitten  für  bie  Seit  oom  Juni  bi«  'XoBcmbcr  1887, 
Auguft  bi«  'Xooembcr  1891  unb  fDiai  bie  Juli  1892  beroorgcbt.  fWitbin  fann  foiool)! 
bo«  Steigen  roie  ba«  galten  be«  gluffe«  bcn  Ifblorgebalt  be«  2eitung«ioafiere  crböben. 
Sie  Srböbung  burd)  bo«  .pod)iuafier  muß  jebod)  in  loeit  geringerem  fOloße  jur  @)eltuiig 
fomnten,  einmal,  loeil  baS  Jj>od)iDnffet  iicmlid)  fcbncH  micber  abftießt,  unb  bann,  loeil 
ber  (Sblorgebatt  ber  Soale  mit  bem  .^»od)iDaffer  fäüt.  Sie  (£rpl)ung  be«  S^lorgebalt« 
burd)  ba«  'Xieberioaffer  mirft  bagegeu  locit  energifc^cr.  Siefe  ©nflüffe  ber  Saale 
roerben  nun  nod)  .leitlid)  Dcrfdjoben,  burd)  bie  giltrotioneroiberftänbe  im  ,Rie«lager  unb 
io  ift  e«  erflärlicb,  bofe  bic  9)torima  unb  'Wininia  für  bie  Kl)lorgd)alt«turoen  an  bcn 
oerfe^icbencn  Stellen  ucrfd)icben  roeit  oon  einanber  liegen. 

Sie  Äurocn  liefern  einen  rocitcren  33eroei«  für  iinfere  S3el)auptung,  baß  ber  tSinfluß 
ber  Saale  auf  ba«  ficitinig«roaffer  in  ber  Strömung«rid)tung  be«  gluffe«  abnimmt,  b.  l).  fid) 
juerft  out  bie  Brunnen  ber  ölten,  unb  fpäter  erft  auf  bic  ber  neuen  Anlage  geltenb  maeüt. 

'JJenn  bic«  rid)tig  ift,  bann  muß  e«  oud)  uorfommen  fbnucn,  baß  bic  iKeibenfolge 
ber  Gl)lorgebalt«,toblen  fid)  gerabe,ju  umfebrt,  b.  l).  ju  geroiffen  3«iri"  bo«  mciftc  ISblor 
in  bcm  Söaffer  ber  neuen  Anlage,  roeniget  in  bem  ber  ölten,  unb  am  roenigften  im 
Saaleroafier  gefunben  roirb.  Sie  Aiiroen  teigen  mm,  baß  bie«  in  ber  Sl)ot  ber  gatl 
roar  j.  ©.  oon  'IJlitte  April  bi«  annäbernb  Witte  'Mtai  1891  unb  uon  gebruar  bi«  An» 
fang  Wärj  1892.  aSöljrenb  biefer  jeiten  roiirhc  ba«  Gblov  au«  bcm  Stouroaffer  in  ben 
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^ioren  beS  ÄieSlafl<rä  biivd)  bns  d)lorärmcre  iSaaleioafffv  in  bet  »on  ber  alten 

Slnlanc  btt  0Oi'j  ollniäblid)  betauSflciuaitben,  unb  e§  hielt  fid)  nni  läiiflften  in  ben 
SBrunnen  iintet  bet  löpfennicie. 

3>a6  bet  l)oI)c  ßblortiebalt  bes  fieitmiflc-iDaiierö  mit  auf  ben  l)ol)cn  Saljflebolt  beS 
eaolcioafietS  (bejio.  be«  ©tunbiDoifetfttontS  in  bet  eaalcoue)  jntfirfjnfiibtcn  ift,  fleht 
fd)lic&Iid)  and)  nod)  aiib  bein  lihloeflehalt  jahlrcidjcr  ffiafferptoben  heroot,  rocidje  jn 
Bctfd)iebenen  3eiten  ben  an  tierithiebenen  Ctten  Senibiitfl«  anfleleflten  Snmnen  ent* 
nommen  finb.  ®ie  beheffenben  (5hIorbcftimmnn<ien  ftamnien  aii6  heii  Jahren  1885—1892 
nnb  finb  mit  meniflen  Slnänohmen  (Slnaliiicn  beS  ©efunbheittSamtä)  oom  tBaifenoerfS* 
infpeftot  ^lenhithel  anSfleführt. 

®iefe  jnm  lletfllcid)  hetanflejoflenen  SßJäffer  otbnen  fid)  nad)  ihrem  Urfprmifl  in 
brei  ©nippen.  Die  erfte  umfaßt  bie  ©äffet  auä  bem  Äieä  ber  Saaleanc,  oon  benen 
ber  eine  Jheil  red)tb,  ber  anbere  linfb  uon  ber  Saale  entnommen  ift.  ®ie  jmeite 
©nippe  enthält  ©äffet  oiiö  bem  SBiintfanbftein  bet  SBctgftabt  rechts  oon  ber  Saale,  unb 
jiir  britten  ©nippe  flehöten  bie  ©äffet  aiiS  bem  linfo  oon  ber  Saale  flcleflcnen  unteren 
f)Jtiiid)eltalf  bei  ©albaii. 

®ic  ßhlotbeftiiumiiuflen  rmb  in  ben  uachftcheubeit  Tabellen  C unb  D pfammen* 
flefteüt  unb  mit  ben  Cfhlor,)ahIcn  für  bas  ©affet  ber  Saale  unb  ber  ffiaffedeituui), 
foioie  mit  ben  ©afferftänben  beS  SliiffcS  in  Üerflleid)  flebrad)t.  auS  ben  Tabellen 
fleht  heroot,  baf)  bie  ©äffet  mit  einet  einjiflcn  ausnahmc  loenifler  Ghloe  enthielten, 
als  baS  SeituiiflSioaffer  oom  flleid)en  löge  unb  mit  2 auSnahmen  and)  als  baS  Saale* 
maffer.  ®ie  crftcrioähnte  auSiiahme  hübet  bas  ©offer  ouS  bem  iöniuiien  bet  iSapier* 
fabtif  oon  Sange  (9ir.  9 bes  ifJlnneS),  locldjes  in  feinem  (Shlorgehalt  gleichen  Schritt 
mit  bem  Saaleioaffer  hält.  ®er  ißrimnen  ftel)t  bid)t  am  linfen  Saaleiifer  im  .dies, 
mirb  feht  in  anfpriid)  genommen,  unb  hübet  oiigenjd)einlid)  eine  ©iebcrholimg  bet 
iterhältniffe  ber  ©oficrleitungSbninnen  hinfi^tlid)  ber  SLleniiireinigung  mit  Saaleiooffer. 
®ie  anberen  beiben  Sälle,  in  benen  ber  Ghlorgehalt  beii  bet  Saale  iibertraf,  fmb  baS 
©affet  aus  ber  .'UBfie  oom  25.  (vebtuat  1892  (440,2  Ghior  gegen  401,8  Gl)Ior  im  Saale* 
loaffer  oom  23.  rfebruat)  unb  baS  ©affet  auS  bem  im  Öimtfanbftein  abgetenften, 
neuen  SBrunnen  ber  Schlo6broiietci  (9ir.  12)  oom  5.  rtebruar  1892  (339,9  Ghiot  gcfleit 
332,«  in  ber  Saale).  Jn  beiben  iJäUcn  ift  jebod)  ber  etioaS  niebere  Ghlorgehalt  ber 
Saole  auf  bie  fdjon  ermähnte,  ootflbergehenbe,  ftarfc  'lleTbOnnung  biird)  ^»odjioaffer 
jurüefguführen.  ©ic  betreffenben  ©afferitänbe  loaren  2,4.*i  m unb  3, so  m übet  9hiH 
unb  beibe  ©ale  loat  mid)  bas  ilerholtniR  gioifdjen  Ghlorgehalt  beS  SeitungSioafferS 
unb  beS  SoaleioafferS  ein  ungeinöhnliches,  inbeni  bas  SeitiingSioaffer  mehr  Ghlor  als 
bie  Saale  enthielt,  unb  gioar  bie  neue  anlagc  mehr  als  bie  alte. 

Jin  Uebtigen  geht  anS  Jabelle  C heroot,  bofi  ber  Ghlorgehalt  ber  ©äffet  aus 
bem  SaalefieS  locchfelt,  unb  augeiifchcinlid)  in  abhäugigfeit  ftcht  oom  Ghlorgehalt  ber 
Saale,  and)  ber  6iini)fd)c  IBtunncn  enthielt  am  2.  9Jooember  o.  J.  .355,0  ragr  Ghlor 
im  £iter,  alfo  beinahe  G mal  mehr,  als  int  auguft. 

©er  Ghlorgehalt  ber  ©äffet  aus  ber  SBuutfanbfteinjormation  ift  cbenfallo  oer* 
fthieben.  ®ic  Bohlen  bleiben  theilioeife  loeit  hinter  ben  Ghlor, )al)len  ber  ©afferleitiiug 
unb  ber  Soale  .iiirüd.  ®oS  ®leid)e  gilt  oon  ben  ©äffetn  ber  Äalffteinformatiou. 
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®qS  @rfiebiii6  biejcS  älb(d)inlteis  faim  in  beii  Salj  aiijaiiiiiieiiflcfaBt  luerbcii: 

®ic  tBed)iclnbc  'BeninretiitguitB  bee  Setnbutflet  8<itiinfl8iDa(fcr8  mit 
CI)lor  (Äodjiali)  ift  beni  einfluß  beS  ® nolemQiici-8  qIS  Utiac^e  jiijii» 
itbreibcii. 

®ie  sefunbbcitlic^e  ^eurtbeilung  b<8  Scrnbitrget  8eitung8>oaf?er8. 
i^itr  bie  gc|imbbeitlid)e  Seurtbcilung  beb  93eriibuTger  8eitmin8iuaffer8  ift  faft  aii8^ 
fd)lic§lid)  bcr  boljc  ©cbalt  nii  ßbloriben  moöflebeiib.  $a8  SEäafjer  ift  flar,  farb=  unb 
genid)Io8  mib  oon  nicht  jii  l)ober  Xempecatut.  Stdetbin^b  mat  biefelbe  am  25.  Slngnft 
in  bcn  6 Sffiafferleitungsbninnen  üctidiieben.  Sie  betnig  im  Söaffet  »on  Stnnnen: 
A 15,6°,  B 11, H°,  C 14,4°,  D 11,7°,  E 10,9°,  F 10,6°  (5elfiu8.  and)  bet  ®el)alt 
bet  SBafferiiroben  aii8  biefen  33rmmen,  foioie  ber  ®efammtleiiiing  an  Söofterien  mar  an 
ben  beiben  (Sntnabmetagen  Don  niittleter  .'pöbe  (f.  labcQen),  nnb  ciel  geriiuier,  al8  ber 
be8  Saalemafferb.  3>i  fanitären  ISebenfen  betedjtigt  junäd)ft  mir  bet  l^blocgebalt. 
®erfelbe  betrug  g.  21.  am  25.  aiignft  im  t'eitungSiuaffer  ber  alten  anlage  2975,«i  nigr, 
in  bem  bet  neuen  2033,92  nigr  nnb  im  'Miitcbiuaffet  bet  lanbmirtbidfaftlicben  21etfncb6= 
ftation  2li72,70  mgr  auf  ben  8iter.  ®ie  let)tere  ülienge  entiptid)t  einem  Äod)fal,}gebalt 
uon  3421,21  mgr,  cn.  3,4  g im  ßiter.  ®emcntitned)cnb  fcbmerft  ba§  SftJafier  falgig 
nnb  ift  gnm  Itinfen  für  bie  meiften  2Jienfd)en  miberlid).  6ine  unmittelbare  @d)äbignng 
ber  ©efimbljeit  fann  biefer  Salggebolt  giuar  nid)t  bfrbcifiibren,  er  ift  aber  für  ein  Irinf« 
nnb  ^mnbbaltimgbroaffer  oiel  gu  bo^b-  ®eteitung  Don  Ä'affee,  Ibt*  t'"b  gu  äbn» 
liiben  fonn  baä  SBaffer  nidjt  uenuenbet  toerben,  roeil  bie  bamit  bereiteten  0e= 

träiife  einen  miberlicben  ©efdjmacf  annebmen.  ®iejer  Uebelftanb  tunrbe  baber  and)  gut 
3eit  bet  amoefenbcit  beS  21erid)terftatter8  in  SSetnbntg  in  allen  Äteijcn  ber  SeDülfetimg 
unangenebm  empfnnben,  fo  baf;  bie  Stabt  niirflid)  an  einer  „2Bafferfaloinität'‘  litt, 
ancb  für  21rauereigiuetfe,  ja  felbft  gum  Segießen  geiniffer  iiflangen  iviat  bie8  Söaffer 
Hiebt  gn  gebrand)en.  ®er  urftitünglitbe  3<ne<I  ber  'Jäafferleitung,  bie  'Betforgimg  2<eni* 
bntgS  mit  gutem  Sriitb  nnb  ^iubiDaffer  für  .t>aii6balt  nnb  gemetblidie  3'ntcfe,  erfdieint 
fomit  enifllid)  in  irtage  geftellt.  SaS  Urtbeil  übet  baS  aSetnbnrget  SeitnngSiDaffer  fann 
habet  in  ben  Sab  gnfammengefnjit  luerben: 

®o8  aSernbntget  SeitnngSiDaffer  ift  bnrd)  aufnabme  »on  l^blot  (begm. 
itodifalg)  ans  bem  Saaleniaffer  für  bie  23ennbung  alö  Itinfmaffer  foroie 
für  geiBtffc  3>i>ecfc  be6  ^auSbalteS  ungeeignet  geiBotben,  fo  bab  eS  bean* 
ftanbet  loerben  mnb. 


9facbtrag. 

rtüt  bie  erftattung  beS  oorftebcnben  Wiitad)tenS  loareii  uotnebmiicb  bet  ®et)alt 
beS  fieitiingSiBofferS  an  teblot  unb  bie  Segiebungen  gum  Äodifolggebalt  ber  Saale 
maßgebenb,  loöbrenb  auf  ben  IBaftetienbefunb  ein  befonbereS  @eioid)t  nid)t  gelegt  nmtbe. 
Tiie  Bor  Änrgem  in  SHetleben  on  ber  loilben  Saolc  obgelaufenc  (Sboleraepibeinie 
nnb  baS  'Itorfommen  eingelnet  (Sbolerafalle  in  einigen  Ortfd)often  unterbolb  Bon  .^aüe 
mobnt  jebod)  gnr  2!orrid)t  nnb  gebietet,  aueb  bem  bafteriologifd)cn  ©efunbe  Bolle 
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adifimg  jii  idjcnfcti.  (äS  ift  6ic  5ra(\i‘  aiiifleiuorfcn  loutbcit,  «b  auo  bcni  äaaloioniict 
iiidit  and)  ®nfterien  in  bnö  Ceitunfläroofier  gelangen  fönnen.  j^iit  cnbflültigen  (jntidjei^ 
billig  fiiib  uiiifaffeiibcte  bafteriologiji^e  Uiitetiiidjiingcn  niHbig,  alb  bibticr  »orltegcii. 
Tic  iBcnigen  in  ben  initgetbcilten  Tnbeneit  nufgcflibrtcii  3al)lcn  laffen  eifcimeii,  baR 
bet  @)el)alt  be«  ßeitungäioaffcrb  an  Batterien,  nicnigftcnS  luäbrcnb  cineb  niebrigen  ®oiiet= 
itonbes,  als  ein  nid)t  unetl)eblid)cr  bc^cidjnet  luctbcn  miiR  Tct  Weljalt  ber  am 
25.  31iignit  entnoinmeiieii  SSSaiierproben  an  'Bafterienfeinicn  betrug  ifit  bie  Srimnen 
A,  B,  C,  D,  E iinb  F 741,  659,  570,  148,  91  imb  176,  ioioie  für  baS  'Biiirfnoaiicc 
bet  fieifiing  314  im  Äiibifcentimeter;  für  bie  Saale  icbnianft  et  ,voiid)cn  2460  iinb 
3296.  ®ie  btei  Sniiinen  bet  alten  Anlage  entbiclten  iomit  nicf)t  iinerl)eblid)  niebt 
'Bafterienfeiine,  als  bie  bet  neuen  Einlage,  (fin  ät)iilid)eS  iietbältniR  l)atte  iicfi  and) 
iiir  bie  am  27.  Juni  entnommenen  iltoben  betanSgeftellt.  Tie  betreffenben  ßablen 
iinb:  für  Stnnnen  B iinb  F = 2315  iinb  1903,  ioiuie  flit  bie  Soale  35<XJ  iinb 
41(0  jleime.  Tie  6rgebni)ie  bei  bet  Ltntnabnie  loeidjeii  nidjt  nnetlieblid)  unteteiiianber 
ab.  Sind)  biefer  llniftanb  fprid)t  311  Ungiinften  beS  Setnbiirgct  geitnngSiuaüetS,  loeil 
im  äQgemeineii  für  SeitiingSiuaiiet  eine  gleitbinöRige  ißeidjoifenbeit  and)  iin  .fteiiiis 
gebalt  oerlangt  loirb. 

Tet  BetbältniBmäpig  bob«  Äeimgebalt  bet  ans  ben  SBaiictiDtrtSbtiinnen  entiium= 
menen  ißtoben  legt  bie  »trage  nabe,  ob  nid)t  oon  bet  Soale  bet  unter  'Betmittelung 
beS  in  ootftebeiibem  0)iitad)tcii  erroäbnten  ^ufammeiiboiigeS  eine  'Beninteinigiing  oiid) 
mit  SSaftetien  erfolgen  foiin.  (JS  ift  babei  311  berüdfid)tigen,  bafi  'Betunreinignngen 
biird)  abioäffer  aus  menid)lid)cn  .tiaiisbaltungen  in  bie  SBaifenoetfSbtutineii,  .infolge 
beten  Einlage,  nid)t  biceingcloiigen.  »tetiier  luivb  biird)  bie  anbanetiibe  ßntnabme 

grober  SBJaffetmengen  aus  bieien  Brniincn  eine  eigene  Safterienoegetation  in  beiifelben 
fi(b  oenniitblid)  iiid)t  leiibt  einniften  fönnen,  obfdion  311t  titlebignng  biefet  »trage 
bie  3abl  f'er  ootliegenben  llntetfud)iingcn  oiel  311  gering  ift.  ^ebenfalls  miiR  bie  'Blög« 
lidjfeit  3iigegeben  metben,  haß  ein  bcträd)tlid)et  Jbeü  i>er  in  ben  'IBafferptoben 
gefiinbenen  SBafterienfeime  bitrd)  bie  Stbid)ten  ,}ioif(ben  Saale  unb  'Brunnenfoble 
binbiird)  in  baS  SÖaffer  bet  ffiafferiDcrfSbcunnen  ben  'BJeg  gcfiinben  habe  (^ine  Stöbe 
für  biefc  Slnnabme  liefert  ber  llniftanb,  baß  ancb  binfiditlid)  bet  Betiinteinigung  biird) 
Bafterien  bie  Btunnen  bet  alten  böbetc  3ablen  aufioeifen  als  bie  bet  neuen  Anlage; 
bie  @töbe  bet  Bafteticniictnnteinigung  rid)tet  fid)  nod)  bet  fDlenge  beim,  nod)  bet 
8eid)tigrcit , in  ioeId)er  bos  Saaleioaffer  ons  bem  Untctgrnnb  in  bieje  Brunnen 
nad)qiiillt. 

Tas  Setiibutget  ficitungSioaffer  muß  beninad)  and)  in  3lnbetrad)t  feines  hoben 
föebaltes  an  Bafterienfeimen  für  ben  (Sebraiid)  3U  Trinf>  unb  ffiirtbicbaftsiroetfen  als 
bebenflid)  be3eidinet  roeiben. 

3n  bem  Umftanbe,  baß  bas  Blaffet  feines  hoben  SaligebalteS  loegen  nur  loenig 
getrunfen  loitb,  fann  eine  .tjetabjebung  bet  butcb  ben  Baftcriengebalt  bebingten  ©efabren 
erblicft  metben. 
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^eittäfie  Orotfranc. 

iioii 

I)r.  (^ugeii  «ctl, 

ÄaiferL  Wf6.  Stfgifrang^raH  nnb  ^iraffffov. 


(Einleitung. 

Die  iiertretev  bet  'iioltöroirtljfdjaft  bejdjäftigen  fid)  in  ber  ©egenroart  oielfad) 
mit  ber  Sroge,  roic  eS  bei  ber  rort)d)teitenben  3unobnie  ber  'BeBälfenmg  imieteb  6tb= 
balleb  in  fpäterer  gelingen  loitb,  bem  ^ialitungsbebiitiniB  berfelben  in  mib» 

(Bmmlic^er  SBcife  :)ied)iumg  gii  tragen. 

(vilt  bab  je^t  lebenbe  unb  ma^3cl)(>nl<d)  and)  fUt  nod)  mand^c  ber  fomnienben 
©ejd)led)tet  ^aben  berartige  (Jrörtcrungen  nur  einen  afabeniifcben  t'ljaraftcr.  Jro^beni 
fönnen  aber  aiit^  in  bet  ©egcniBart  in  einjeliicn  Säubern  'l!cr6ältnif]e  eintreten,  itield)c, 
roenngteid)  in  uiel  befd)rSnftcrcr  ®eife,  gu  emften  C^rroägiingen  ueranlafjen  miifieti, 
rote  eb  möglich  ift,  bie  Duellen  bet  L^maätnng  für  bie  breiteren  Et^iditcn  beb  'Dolfeb 
offen  gu  bnHen  unb  bafüt  ju  forgen,  bafj  and)  bet  mit  ©irnfbgflfern  nid)t  ©efegnete 
oljne  einen  übet  feine  IDlittel  geljenben  anfroanb  oon  ©elb  fein  Slabrungsbebürfniß  in 
groetfen^ptedjenbet  ©eife  befriebigen  fann.  Sol(^e  (frtoägungen  baben  au^  bei  ben 
maggebeiiben  IDiilitSr«  unb  (noilbebBtbtn  imjereb  iiotcrlanbeb  im  Saufe  beb  Jobreb  1891 
ftattgefunben.  fflie  eriiinerlid),  niaren  ju  jener  3«<t  bie  Sänbet  unfetei  .{lemifobäre 
oon  einer  empfinblicbcn  föi'ifiernte  betroffen  loorben.  ■'öicrbureb  mürbe  IKufilanb,  ioeld)eb 
bib  babin  unfetem  'Poterlanbc  bebeutenbe  fWengeii  Jlioggen  geliefert  batte,  genätbigt, 
bie  SSubfubt  bet  genonnten  ÄSruerfrncbt  unter  Herbot  gu  ftellen.  Sut(b  biefe  fOtafe« 
nabme  mar  unb  eine  rcidblidje  tBeäugbaueHc  eincb  für  unfet  'liaterlonb  fo  bebeutungb» 
oollcn  Siabrungbmittetb  abgefebnitteu;  eb  erfebien  bie  !ttcjürd)tung  oollauf  gerechtfertigt, 
bafe  bie  oeränbertc  Sage  beb  ©etreibemarfteb  fid)  in  einem  .'Kücfgang  bet  normalen 
(nnöbtungboerbältniffe  imfetet  Saiibbleute  mieberfpicgcln  mürbe,  loeldiet  bann  and) 
nid)t  ohne  Ciinflufi  auf  ben  gefammten  (jJejunbbeitb.juftanb  bet  Öeoölferung  bleiben 
fonnte.  Jn  rid)tigcr  (>tfenntnifi  biefet  £ad)lage  haben  bie  für  fold)c  Slngelegenbeiten 
mofigebenben  aiebBtben  nid)t  oerfeblt,  jofort  unter  •S'etongiebung  oon  Sacboerftänbigen 
(Ermittelungen  batüber  an,)iifteUeu,  mie  bet  brobenben  ©efabr  roirffam  gu  begegnen 
fei  unb  bie  Spitje  abgebrochen  metben  fBitne,  roeld)C  fid)  in  lebtet  Sinie  ou^  gegen 
hie  ©ehrbaftigteit  beb  Sanbeb  rid)ten  miifite. 
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'Kät)«itb  bie  bctreffcnben  iöernt()iiiifleii  not^  ben  uerid)iebenftcn  ©eiten  tjiii  im 
ßhmge  tiiarcii,  imirbc  bie  aiifmetfjamtcit  ber  23etl)eiliciteii  burd)  bejoiibere  aterpitninc 
imd)  einet  beftimmten  diidjhing  binflclcnft. 

^ie  nngilnftigen  'iier^älfniiie  bei<  eiiropäifdjcn  ©etveibcniarfteb  l)nlten  nid)t  oet= 
fehlt,  bie  Steachtnng  ber  diegiening  ber  ätercinigten  ©tonten  non  ?!orbnmerifn  auf  fte  ,in 
ridjten.  ©ie  beinogen  ben  bortigen  fDüniftcr  ber  CnnbreirthidjQft,  A>ettn  J.  W.  Siubf, 
einen  ©veäifilngenten,  ben  .'öerni  (5ol.  9)Jnr|)l)i),  mit  bem  anftrngc  und)  trnrotm  ju 
entfenben,  im  .'>inblid  nnf  bie  Üioggenminernte  nnb  bie  hohen  Streife  ber  übrigen 
©ctreibefrüdite  bie  anfmerffomfeit  ber  ouf  bem  enropäifdjen  ,"5eftlonbe  lebenbeniöcuölfetung 
auf  bie  Henueiibbatteit  beb  fDinibmchleS  nnb  anberet  oiib  5Jinie  itrobnftc  niS 

ßtfah  für  bie,  ober  rocnigften«  nie*  Bugabe  ju  ben  anb  'Beiden  unb  Mioggen  hergeftcUten 
Siahrungbinitfcln  hingnlenfen.')  .'>ett  2)fntphi),  roeldjet  fdjon  früher  eine  öhnli^e  Ihöi'fl” 
feit  in  (.'nglnnb  unb  ,'rrnnfreich  nubgeübt  hotte,  erhielt  burd)  bie  (Empfehlung  beb 
©efonblen  bet  'iJereinigten  ©tnateii  in  Scrlin,  A>errn  i^helpb.  Betritt  ^u  ben  für  foId)e 
i'vtagen  ,5iiftäubigen  3ieid)b=  unb  ©toatbbehörben.  Sieie  ,(eigtcn  Tid)  bereit,  bie  'iJer= 
nienbbnrfeit  beb  Wnifeb  gut  Orunhtung  ber  breiteren  ‘l!olfbf(hid)ten,  iubbefonbere 
in  ber  i'vorm  cince  unter  Buhölfenohme  non  fDtnibmehl  hrrflffteUteu  Wifd)broteb,  nahet 
,}u  prüfen.  Sieben  nnberen  2nd)nctftäubigen  mutbc  and)  bnb  (^eiunbhcitbnmt  jur 
i^etheiligung  an  biejet  ittüfung  aufgeforbert  unb  mit  ber  aubführnng  non  Sfacfnciimheu 
beauftragt,  incld)e  jinar  junächft  mir  bie  ■'öerfteUung  non  ')3toiSmifd)brot  im  äuge 
hatten,  fpöter  aber  and)  ouf  onbere  Lnfahmittcl  für  dioggen»  unb  SBei,5enmebl  ineiter 
aubgebehnt  würben. 

Tiefe  'öarfnerfnehe  würben  anfangs  auf  Öriiiib  bejonbetcr  abmad)ungen  in  einet 
'i«tiDatbärferei  oubgeführt.  ©pater  hat  bnb  ÄBnigl.  ptcui!ifd)e  Ätiegsminifterium  burd) 
^tcrmittelung  feines  dKilitärötonomie  ■ Tepartementb  bem  Wefnnbheitäamtc  bie  Äänigl. 
©arnifonbädevei  in  bev  aicronberitrage  in  ‘Berlin  in  cntgcgcntommenbfter  IBeife  ,(ur 
Iterfügung  gefteUt. 

Ten  mit  ben  arbeiten  betrauten  'Benniten  bes  (^efuiibheitbamicä  würben  burd) 
bie  aufjerorbentlid)e  Buootfommenheit  aller  ber  ben  betteffenbeu  Sieffortb  beb  .Höuigl. 
preugifd)en  Äriegbminifteriumb  angehötenben  .>3erren  bie  Cnlebigung  ihrer  anfgabe 
gang  wefeutlid)  erleichtert. 

es  ift  bem  Berichterftatter  eine  angenehme  Bflid)t,  hierfür  on  biefer  ©teile  feinen 
nerbinblid)ften  Tanf  aubgufptechen. 

:Jugwii(hen  ift  burd)  gute  CErnten  bie  , ‘trage  ber  Bcrweubuug  non  Biifchbroten 
in  ihrer  früheren  Bebeutung  wefcntlich  herabgeminbert.  2tohbem  ift  eS  wohl  «n» 
gebracht,  bie  gemachten  (.'tfahrungen,  wcld)e  immerhin  bei  einer  fpöteren  Iffiieberlehr 
öhnlidhet  Berhällnitfe  nidjt  ohne  ffiertl)  fein  bürften,  gum  diiihen  fpöterer  .tiitereffenten 
on  biefer  ©teile  niebergulegen. 


*)  Report  of  the  Secretnry  ot”  Agriciilture.  1801,  Washiiiffton.  'S.  19. 
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9J(«ii  tarnt  bic  Seftvcbimfleit,  lucldif  barnitf  abjielcii,  beni  'Miaitflel  an  beit  für  bie 
breiteren  fDtaifcn  ber  S^eoölfenin«  notljirienbiflen  'Mieitflen  non  ©etreibeme^l  of)iie  ad)abcn 
für  bie  l*rnäl)rimfl  roirffnm  ,)ii  beflesV'Cii,  in  bvci  /ömiptiiriippen  fljeilen. 

Sie  erfte®ruppe  umfaftt  bie  Serfiicüe,  beit  aSei^en  unb  ben  diofliien,  biefe  bciben 
für  unä  tjatiptfacblid)  in  (vroße  fotnmcttbeit  loiefjtigen  Srotfrüdjte,  jmit  J^eil  btncü 
anbere  Oietreibeorten  ober  biirc^  überhaupt  ber  l^rnätnittg  bicnlidje  afeftnnbtbeile  in 
eincnt  'liertjältitifi  jn  crfetjen,  incldieS  bob  erhielte  ©ebäcf  bent  itnter  ttovntalett  !8e« 
bingnitfleti  erjengten  in  feiner  d)etnifd)en  Siiiantmcnieijttttg,  feinem  'iJS^riDertb  itnb  feiner 
'Mbmmlidjfeit  inSglidjft  tta^e  tonttiteit  läßt. 

Sic  ,<iücitc  örttppe  begreift  bie  'l!erfnd)e  in  fidj,  bai>  gcgenioärtig  nod)  oielfad) 
tittooHfomtttette  lierfobren  ber  lleberfü^rung  ber  tKoggen»  ititb  'Bcijcitförner  in  'Hiebt  fo 
git  nerbcffern,  baß  bie  bei  beit  jur  3«*  üblicbett  Hfablpro.jeffctt  in  größerer  ober  ge= 
riitgeter  Hleitge  in  ben  'ÄbiaH  übergebenbett  aiäbvftoffc  bem  Hiebt  crljalteti  bleiben. 
.'Öierburd)  loirb,  luie  inoit  teid)f  einfiebt,  infofern  eine  C^riparttib  b^'beigefübrt,  als  bie 
abfolnte  Hienge  ber  bent  Organistttns  bireft  gn  ®tite  fDiniiieitbcn  aiübrftoffe  oerntebrt, 
nnb  bemgeniäß  bie  gnr  t'rnSIjriing  notbwenbige  ©etieibentenge  iierminbert  loirb. 

Jn  ber  britteit  ©nippe  Inffen  fid)  bie  'iiorfcbläge  oereinigeii,  loeldje  nion  mod)en 
fmiit,  iiin  ben  gongen,  giir  3fit  in  nid)t  imbctröditlicbcn  'Hicngcn  onbercit  ßroeefen  bienenben 
©ctreibeoorratb  bes  l'onbes  unter  befonberen  'Herböltniffen  ber  (jriiöbrnng  in  ber  ('vonn 
Don  sprot  gtigiinglid)  gn  mad)cn. 

Sie  tyrörteruiig  ber  bciben  leßteii,  am  Stblnß  biefes  Ceridjtcä  aufgefübrten  ©ruppen 
tonnte  ficb,  mangels  eigener  L'tfabruiigen  bes  fflefiinbljeitsomteS  auf  biefeii  ©ebieten, 
nur  an  bos  in  bet  giteratiir  aufgefübtte  ober  fonft  in  feinen  Hefiß  gelangte  Hiaterial 
aiilebiien.  iPei  ber  irrage  ber  Hiifdjbrole  bagegen  roar  ber  genannten  SBebörbe  bie 
'Hiöglid)feit  geboten,  oorbonbene  t^rfabriiiigeii  biirct)  eigene  proftiftbe  HaefDeriiicbe  oiif 
ihren  Höertb  gii  prüfen  begto.  gii  crtDcitcrn. 

Sie  iind)ftebeiiben  Satlegiingeii,  bei  ioeld)eii  bie  oorbaitbene  lüteratiir  foioeit  mie 
niögtid)  Herfirfiitbtigiing  gefnnben  bot,  geben  über  bie  gcmad)ten  'lierfitcbe  :)icdbenid)oit. 

Sie  bei  ber  'Brotbercitung  beiiußtcn  ©etreibemeble  unb  beten  ©rfobmittel. 

Sie  3lrt  ber  befoiibeteii,  in  beti  uctfcbiebcneii  l'änbern  bie  .'Joiiptnobrung  ber  Se» 
oölfermig  aiismacbenbeii  $roifriid)t  ift  boS  (.»rgebniß  beS  3«famnienit)itfenS  momiigfodjer 
Uiiiftonbc.  Sie  eiitgeliien  ©etreibcorten  iinb  in  ibrem  (^ebeiben  oon  ber  Hcfd)offenbeit 
bes  atobciis  tiiib  beit  flimatifcbcn  'iierbSItniffcii  obböiigig.  Saber  loarcii  in  alten 
iieiteii,  roo  bie  beiitigeii  'iiettcbrSerIeid)terimgen  nod)  iiid)t  beftoiibeii,  bie  Hteiifcbeii  oot' 
ncbmlieb  auf  ben  ©ebraiid)  bcsjenigeit  ©ctreibcS  ongeniicfen,  loelcbes  in  bent  ooit  ihnen 
beinobnten  l'onbftrid)  am  befteii  forttom  iiiib  bartitn  and)  Dotnebnilid)  angebaiit  nnirbe. 
\>ietbiird)  bot  fid),  in  Aolge  jobrbniibertelangcir  Webroiicbes,  bei  ben  eingelnen  atotionen 
eine  beftimmte  ©eid)morfsrid)tiing  onsgebilbet,  iocld)e  foioobl  bie  3liisttiobl  beS  Htoteriols 
ols  bie  .vicrftcllimgsiociie  bes  lyrgengiiiffes  beeinflußte.  Sobei  unirben  unb  raerben 
iiocb  jeßt  iiid)t  fetten  alte  ©etoobnbeiten  fo  bartnödig  feftgeboltcii,  bofe  bie  itenoertbung 
toiifenfd)afIlid)et,  beii  beftebenben  ©epftogeuf)citen  entgegengefeßter  1,'rfobningcn  an  bem 
'Ißiberftonbe  ber  gtofien  '»taffe  ber  gioniiimciiten  gänglid)  fd)eitert. 
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Jm  Äüflemeinen  fBniien  mir,  miri)  tincr  iiilerciiant«ii  uoii 

Dr.  'ÜL-ooge'),  Qiinebmeit,  bng  bie  .'Cimtptbrotfnidjt  beS  $ciitid)cn  !lieid)e>3  ber  .'Woiigen 
ift.  'l<on  bein  bojetbft  oerfügbaren  Slrfcrlnnb  finb  23 '/o  mit  t'iodflcn,  8,5%  mit  ®ei,ieit, 
6,3%  mit  @eiite  iitib  14%  mit  .ftafcr  befteHt.  Slebnlid)  oerbält  c?  iid)  mit  Ceftet« 
reic^'llngnrn,  obid)(m  bort  ber  ®eijenboii  crl)cblicl)er  ift,  imb  mit  ber  2d)mei,3.  Jn 
^italien  tritt  ber  'Beilen  in  ben  'iJorbergrimb,  iiibeiien  miiij  bei  einem  gröfiercn  Jbeit 
ber  SeüBlfermifl  bort  ber  'OTniobrei,  bie  i^olenta,  bab  i&toi  erfe^cn.  Jn  Spanien  bient 
oielfod)  ber  ^Jloiis  iiir  törotbereitmig,  in  mand)eit  feiner  ©ebitgegegenben  mirb  ober  oud) 
Öerftcnmc^I  mit  iKoggen  imb  Beiden  uerborfen.  'l-ortugol  bebient  moti  fiel)  einet 
'IJtifc^iing  oon  'Utoi«-  nnb  'Jtoggenmel’I  jnr  ilrotbereitung.  Jn  frtonfreie^  geniefet  mnn 
ollgemrin  'Beiicnbrot,  bod)  mirb  uielfod),  nomentlid)  uon  bet  gniibbeoölfernng,  Dienge» 
forn,  S£>et,}en  mit  Dioggen,  letjfere  fvrndjt  für  fid)  oDein,  nnb  ebenjo  ©erfte  in  geringerem 
'DJnfje  uerbnefen.  '\m  £üben  uon  ,vranftcid)  nnu^t  bet  'Änbon  uon  'Woib  ncuetbingb 
gtägete  ,vortfd)titte.  'DioibmeW  ift  ein  .'öanptnabningomittel  ber  ®eoöIfernng  ber 
itgrenäen. 

'Bäbrcnb  uor  100  ooljren  reineb  Ilioggenbrot  in  ©rofjbtitonnien  nnb  Jrlonb  nod) 
giemlid)  oerbreitet  lonr,  ift  eb  Ijonte  bort  eine  Seltenheit;  bie  geringen  ,)nt 'I*erroenbiing 
fominenben  'Slengen  SJoggennichl  metben  ftetb  mit  'X6eigen  geinifd)t  uerborfen.  (ybenfo 
idjeint  bob  früher  uielfod)  uerroenbete  öerftenbrot  bofelbft  jctit  nnhegn  ucrfd)innnben  jn  fein; 
■Öoferbrot  mirb  bogegen  noch  in  ben  fd)oltif(hen  .i^ochlonben  genoffen.  Jlnd)  in  tfnglonb 
oerroenbet  man  nod)  bob  .'>ofetmehl  in  gröberer  rtorni  gnm  Srot,  in  feinerer  giim 
.ftnd)cn.  Jn  Selgien  beuot,)ngen  bie  rtlomlänbet  ben  Üioggen,  bie  übrige  SBeuöIfening 
ben  'Bei.jen.  '.Jn  ben  'JÜebetlonben,  Sänemorf,  Siiiglonb,  fomie  in  @d)tueben  nnb 
'li'ormegen  liefert  ber  Üioggen  bob  geroöhnlithe  iProt;  nlletbingb  finb  in  eiiiäelnen  'f.iro= 
Dingen  ^ior)oegenb  onbeve  ©etreibeorten,  in  SlJorrlonb  ©erfte,  in  rolotne,  'Bennlanb, 
'Tolblonb  unb  äinolonb  .'öofer  gebrönd)lid)er.  Jn  JUnmänien,  ber  liirfei  nnb  ®ried)en= 
Innb  bilben  Beigen  nnb  'llfoiS  boe  .s^iiptnohriingbinittel.  'Iton  onBerentopöifdjen 
Stooten  ermähnt  Booge,  bofj  in  l'anobo,  Sritifd)-'s.nbien  nnb  Stiiftrolien  'Beigen  olä 
hfluptfäd)lid)e8  Wetreibe  gu  betrod)ten  ift;  bonebeii  hat  für  Slegppten  bie  ?liohrhitfe 
befonbete  ®ebeutung.  Jn  ben  Itereinigten  Staaten  genießt  mon,  obgefehen  uon  gohl« 
reichen,  ouS  reinem  Boiömehl  hergeftrilten  Bubereitnngen,  ein  fMiifchbrot  oiib  fötois 
niit  :>ioggen  ober  Beigen. 

Schon  bie  alten  tfhvonifen  berid)ten  ans,  bof)  in  rieften  ber  .>3nnget8noth  bem 
Srot  and)  Stoffe  tuie  sBonmrinbe,  Stroh  u-  beigegeben  toiirbcn,  metchen  febet 
'liohrmertt)  abging,  bie  hecgeftellt  tunrben,  um  ben  fStogen  gn  fütten  nnb  über  boö 
oiigenblirftiche  .VMingergefflhl  hinmeggntänfehen.  Jn  feinem  'X^nd)  ,X'ie  ©etreibeorten 
nnb  bo8  iötot*  berichtet  iMbro  über  bie  uon  ihm  onogefflhrten  ätnotpfen  folcher 
tXrgeugniffe,  unb  führt  ein  ,Änod)enbtot‘,  g)uei  ,:Kinbeiibrote"  (onS  'Joleforlien)  fomie 
ein  oue  Stroh  unb  fliinben  beftehenbe«  .'önngerbrot  auf.  Solche  allen  Wefetgen  bet 
(Ernährung  .'lohn  fprechenben  tirgengniffe  uerfchroiiiben  begreiflicher  Beife  roiebet,  fobolb 
bie  Urfod)en,  meld)e  gu  ihrer  .'gerftellung  trieben,  anfhöten. 

')  Welreibfbrot  unb  feine  STfapiiiittcI.  giboriim).  (SentralpnUe  IHül  ®.  B86(f. 
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5n  i'ielcii  gänbcvn  fommeii  'liflaiMe«  bi't  uetfd)icbeiiften  botaiiifdien  ,vomilteii  oor, 
bereu  Samen  fict)  olis  tbeilmeiict  (rrja^  ber  eiiientlidjen  Ketreibearten  btnud)bat  cnoieicii 
boben.  Säurt)  in  btf)cr  '^ejiebuiHi  uerbaitfen  mir  Ib-  '-Tßaaflc')  iiitereiinnte  SÖJittbeilunfleii. 
$er  6!enannte  fiibrt  foliienbe  nn:  Tie  Samen  beb  'lioflelfnBtericbis  (Polygonum  iivi- 
oiiliiro),  melrt)er  ben  sBudjmeiicn  erleben  tann,  bes  'Bacbtelroeijeno  (Melampynini 
ni  vi'iiso),  bie  oetrorfneten  Sbceren  ber  'i^iirentrnube  (Arctostuphylos  officinalis  äA'imiii. 
et  Orab.),  bie  ^rüd)te  ber  AnnbS’roie  (Rosa  euninu),  ber  C*bere(rt)c  (Sorl)us  aiicuparia), 
beb  SBcinborncb  (f’ralaegus  Aria  unb  f’.  oxyacunthn),  bie  Sonicn  beS  yofuftbaumc-j 
(Hyiiienaea  eourbaril),  biejenirten  einer  inerifoniidien  iDlimDie,  bie  Samen  beb  roeitteii 
önnfeinijeb  (Ohenopodiiim  albuin)  in  rtiniilanb,  uerjebiebener  Särten  oon  Soneranu'icv 
(Rnmex)  in  Stbroeben,  ber  Sectofen  (Nymphaea)  nnb  91ijbliimen  (Nuphar  Sin.)  in 
8eflt)Pten.  ber  ;]nierblnme  (Mesembryaiitliciniim  geiiiculifloruin)  in  älrabien,  beb 
gemeinen  .ftanorienbanmeb  ((’anariuin  efmimuiic)  in  Oftinbien,  ber  Michelia  canipaca 
in  3tmboina,  ber  jiir  Anmilie  beb  ©aisbaumeb  gebärigen  'i^flanje  Cytisus  Cajan  auf 
ben  tfaraiben,  ber  Ouinoa  ((’lienopodium  Quinoa)  in  Sllbamerifa. 

C»in  lind)  Sf.  ä^altjer’)  fd)on  feit  längerer  befannteb  Cniabmittel  bet  (Serealien 
ift  oud)  bab  'Bioobmebl,  meld)c-j  man  ,)mecfmäiiig  aue  bem  SnmpfmooS  (Sphagnum 
palustre,  cuspidat.  etc.)  bereitet,  inbem  man  eb  mit  'Baffer  reinigt,  trorfnet  unb  jii 
SBiebl  ftampft.  2 1 'Bloobmebl  unb  1 I .'li'oggemnebl  bereinigt  man  mit  lautoanneni 
SBoffet  nnb  boeft  mit  ober  ohne  geringen  .vefeaufab  aus.  TaS  sBtot  foD  etroab  feft 
fein,  aber  nicbl  unangenebm  fd)meden.  3lud)  bie  jerftofjenen,  getroefneten  S81ütbcn= 
fnobpen  non  Trifolium  pratense,  montanuni,  repens  etc.  follen  fid)  in  gleidier  'Beife 
netroenben  loffcn. 

liebet  bie  ebemifebe  spefeboffenbeit  unb  bob  Srt)i(tfal  biefer  Spflanaenftoffe  im 
menfd)li(ben  Ctganibmub  ift  unb  nur  fel)t  menig  befannt.  Torum  erfebeint  es  tum 
Jntereffe,  auf  eine  llnterfucbung  binjuroeijen,  mcltbe  neuerbingS  bon  Dr.  9(.  ®.  SuP 
menem*)  im  t'aborntbrinm  beS  Vtof.  S.  SB.  Scbibloiobfb  ausgefflbrt  morben  ift  nnb 
int  .syiiiblid  oiif  bie  Sbbtforfie.  bnft  bie  febon  botber  genannten  Samen  ber  meigeit 
SUielbe  (Chenojwdium  album)  bei  ber  lebten  .(■'inigcrSnotb  in  SRufelanb  al6  Surrogat 
fteüenroeife  eine  niebt  gan^  nnroefentlid)e  rtioHe  gefpielt  bnben,  bie  (rrmittelung  ber 
(bemifeben  Sxfoxtntrxfrbttng  unb  ?Iu8nIlbung  biefer  Samen  im  Organismus  .ptni 
Wegenftanb  bat. 

Tie  Samen  entbalten;  Baffer  10,92  Voi  5lfd)e  4,w%,  fticfftoffboltigc  Äörpet 
17, ü%.  roirtlirt)e  Sllbuminate  (nad)  Stüber)  16,94'/«,  Aett  6,93'/«,  SrUftoff 
Stidftofffreie  P^troftitoffe  49,14'/«. 

SBiit  SBeijen  berglidicu,  meifen  bie  'Bielbefamen  faft  ebenfooiel  ftirfftoffbaltige 
älörpet  auf  unb  übertreffen  ibn  im  Aett  um  B'/„. 

rtioggen  eutbält  elma  4“/,,  ("^ett  unb  ftirfftoffbaltige  ÄStper  meniget.  Tie  Samen 
entbalten  ober  mehr  alb  10  mal  fobiet  CeHulofe  loie  Stoggen  unb  Beijen  unb 
hoppelt  fobiel  mie  .fvafer,  roeld)ent  lebteren  fie  fid),  bont  Stirfftoff  nbgefeben,  mebr 

‘)  « 0.  O. 

•)  V'eonlKitb  !üalber:  ®ic  ätatining«'  nnb  CScnuftmitttl  bcs  ®!fnid)cii  II.  Jtiifl  «.  142. 

')  ^luninomil.  3eill<be.  f.  ütiifilnnb  1893.  9Ir.  16.  11.  Jlbril  S.  228. 
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iiät)eni.  iJie  3ljd)c  ift  relatin  nmi  an  if()OH'l)orjaiire,  reid)  an  'JUfalimTbinbuniicn, 
Ädiwefclioure  imb  (Sljlor. 

■Jit  Sliieniiljimsiiji'etjiidje  imirbcti  on  iiuei  iicrjonen  mibjiüfüfirt.  >5n  beni  33el)»ie 
imirbe  aiiS  bcn  ,iu  jcrntnljlcnen  i2omcu  ©rot  flebarfcn,  ioioot)!  vtiii  olö  micfj  in 
©tiidjmifl  mit  ;lioniieniiid)l,  mib  bicicä  fflr  üd)  aOcin,  ioioic  bei  (leinifdjtcv  «oft  fle= 
Hoffen. 

?iefe  ©erfnd)c  führen  ben  ©crfaffer  bet  Strbcit  ^n  bcnt  ®d)lufj,  bafj  ©ielbefnmen 
in  feinem  (fnUe  alfl  irflenbiuic  toii!ilid)e  9inl)tnnii8mittel  aitflefeben  lucrben  bürfen. 

©.‘enitiileid)  biefelben  reid)  an  fticffloffbaltiflen  «ötpern  finb,  fo  fommt  bod)  nur 
bie  ■'öälftc  biefet  onf  mirflicbe  (firociftfärptt,  bic  nnbcre  .fbölfle  bcftetjt  anä  feinen  v'iöbr» 
mertl)  befi^enben  'Jiufleinen.  Tnä  ©ielbenbrot  ift  nid)t  aniiethnn,  Slppetit  ,jii  ctrecicn. 
©orenlob,  non  fdjioQr.ict  /"varbe,  fd)H)et,  bereit«  im  Cfen  jufammcnfaUenb,  uon  ab« 
ftüfienbem  Wenid)  iinb  nnanflcnebmcin  Wefdimorf  ift  co  fletabeju  anmibernb.  ',Xn 
iiröfjeren  föicniien  cicnoffen  mirft  cb  bted)enerregtnb;  bie  fcbarffmitigen  groben  ©nich« 
ftürfe  bet  Somenfcbolc  oerleljcn  bic  @d)leiml)ant  bc«  ©{mibcb  unb  beo  edjlnnbcb. 
nielleidjt  and)  beo  ffltagcnS  nnb  beb  Tarnteo.  ©om  («efninmtfticfftoff  ber  Samen  inirb 
etioa  ' j affimilirt.  ©et  allen  übet  bic  anbnntjnng  ber  ©telbe  ongefteUten  ©etfnd)c 
lief)  fid)  ein  6!etoid)tbnctlnft  ber  ©erfnd)6pcrjonen  nnd)ioeifen. 

Seht  rid)tig  loirb  am  Sd)Inf}  ber  betrcffcnben©iitt()eilnng  bemerft,  bafj  eine  ■V'nngets« 
notl)  biird)  anfnöt()igiing  uon  Surrogaten,  inie  Stroh,  Spreu,  ©ielbe  u.  o.  ben  ©oben  für 
C'pibcniien  Dorbercitet,  nid)t  nnt  inbireft,  biirth  Sd)toäd)cn  beS  Ctganibmuo,  fonbetn 
iDohl  nnd)  unmittelbar  biird)  ©erlchiing  ber  Sehleimhiintc  ber  ©erbaunngbinege,  mo« 
biird)  eine  ungehinberte  Sinfnahme  netid)iebenct  fd)äblid)ct  ©rtniipieit,  chemifchet  unb 
orgnnifirtet,  crntöglid)t  loirb. 

S'iefem  ‘iterjeid)iiift  ift  nnd)  einer  nciietlid)en  ©iittheiluug  oon  ©ttd)oio‘)  uod) 
boe  Chenopodium  murale  hiujujnfflgen,  beffen  Samen  roäl)tenb  ber  lehteii  .«ungerb« 
noth  in  Sfuftlaiib  einen  ©eftanbthcil  beb  non  ben  armen  Seilten  in  ben  Tiftriftcn  ber 
©Jolgo  genoffenen  ©rote®  nubmad)ten. 

Tie  ©iehriahl  ber  oben  aufgeftthrten  ©flanjcn  haben,  foiocit  bas  .«nteteffc  unferet 
einheimifd)en  ©ctälferung  in  ,vroge  fommt,  mir  geringe  ©ebeutung.  ©ict  eher  bürften 
onbete,  oon  'Baage  gleid)falis  niifgeführte  ,vrüd)tc  iinfere  Jliifmerffamfeit  in  rlnfpruch 
nehmen;  fo  bic  Sollten  ber  Sinfen,  «id)ererbfen,  mehrerer  3trten  ber  ©Intterbfen  (Luthyrim) 
unb  bet  ©öiefen  (V’icia),  ber  (jtbfen  unb  ©ohnen,  ber  ©ud)ecfern,  gähnten  .ftoftnnieit, 
ber  diofifaftanien,  tiicheln  unb  Supiiten.  lieber  einige  bet  obengenannten  Atüdite 
toerben  mir  im  ©erlauf  biefet  Torlegung  eingehenber  jti  berid)ten  haben. 

Beiter  hat  man  ootgefchlageii,  peftinhaltige  5fal)rungSmitfel  in  bet  ©rotbärferei 
gii  oermenben.’)  .fbiergu  foUett  fid)  befonberS  bic  .ftohlrflben  unb  iKöhten  eignen,  roeld)e 
,iu  ?)iuS  gerftampft,  mit  bem  gicidjen  Jheü  Dioggen«,  öerften»  ober  ,'yafermehl  unter 
,>{nfah  uon  ficbenbem  Baffer  mit  etroao  .'öefe  ober  Sauerteig  biirchgcfnetet  unb  gn  ©rot 
oetbarfeii  toerben  fönnen.  3»  gleichen  jmeef  braucht  man,  abgefehen  oon  bcn 

*)  f.  piitfj.  ?lnot.  ii.  ISit  3 3-  r»2i». 

* i'.  rt.  n.  Ö-  3«  U*i. 
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(pätev  aiiofiiljrlidjcr  ju  bcftniibeliibfii  Kartoffeln,  oiid)  nocl)  baS  'Warf  ber  ilepfel  unb 
tPimen,  foiuie  ben  oon  ber  'Jliifelioeinbetdtuiiil  berrüljrenben  SrefterabfnU.  ffiir  fbittiett 
U'ol)l  annd)iiicn,  bnü  ber  Öcfdjmarf  foldjcr  ßiebärfe  fein  immigeiiebnier  ift,  iniiffen  iin« 
aber  borüber  flor  fein,  bofj  fie,  befonberS  iin  dinbürf  auf  ibren  neriiiflen  @SebnIt  an 
tMireifj  nnb  roal)tfd)einltd)  baben  Webalt  an  'JSaffer  alb  5iuetfentfitretbenbe  'XabrnnflS- 
niittel  mit  nnterfleorbnete  '-öebeiitnnti  Ijnben.  '-yarfoctiiidic  mit  foldjcn  TOifcbunnen  finb 
habet  int  ©efmibbeitc-amte,  bent  es  niif  bie  Pr,iieliinfl  nöbrfräftiiter  iörote  anfam,  nid)t 
ongeftellt  roorben. 

trbcnfo  föiinen  in  biefein  'i?eridit  bie  .^nblreidien  fDÜfdigcbdcfe  nidjt  beriicffiditigt 
roerben,  roeldte  ^ii  befunberen  ifmecfen,  ineift  alb  Wittel  jnt  Prnäbnmfl  oon  Äranfcn 
imb  .Rinbern,  im  ,s>onbel  oorfommcn  nnb  bem  ’l>nblifum  emtifoblen  metben.  «dioit 
ilir  oerbällnifiniäftig  bobet  i'teiS  liiftf  fie  für  bie  Waffenernfibrnng  nid)t  in  ivtanc  fommen. 

(Retrcibcmcbic  unb  baraiib  bergeftcllteb  Wifebbrot.  '^ub  bem  ilotbergebenben 
baben  unr  gelernt,  bafj  faft  in  allen  i'önbern  bie  C’t.icugnng  non  33rot  mit  Wiftbungen 
iietfd)icbenct  Webte  iiblid)  ift.  Jn  unterem  'liaterlonbe  Ijoi  bibbet  bie  gtofic 
Waffe  ber  tbepolfening  bie  anb  ungcmijd)tem  IKoggcn»  ober  Wcijcnmebl  bereiteten 
State  bcuor.iingt  unb  meift  erbaltcn.  Jitbeffen  bobtn  fid)  and)  bei  nnb,  unter  bem 
Innflufi  ber  (jingangb  erioäbnten  Serbültniffe  beb  C'abwb  1891,  bie  $inge  anberb  ge= 
fmltet.  iJer  bobe.  ielbft  ben  beb  S^eijenb  übcrfteigcnbc  Steib  beb  .'lioggenb  bcmog  oiele 
Säcfer  ba,m,  ibi'cn  läbncbmern  aub  ben  beiben  (Retreibemeblen  b«flcft*Utb  ‘Wifdibrolc 
bar^ubietcn.  Sind)  bie  •'>cereboetioalfnng  b‘d  fid)  ueranlafit  gefeben,  bei  ber  armce- 
uernflegiing  ben  gicidien  Weg  mit  l*ortl)cil  jn  betreten. 

.Xni  rociteren  Serlanf  erhielt  and)  bie  (vragc  ber  'llerrocnbbarfeit  oon  öerfte  unb 
tftafer  graftifd)e  Sebentnng.  $iefc  beiben  (Rctreibcartcn  finb,  toie  mit  gleitbfaUb  aub 
bem  'Sotbergebenben  entnebmen,  311  ben  .{roeden  bet  Srotbäderci  tmiglid).  'Sie  im 
Jabre  1892  in  geipjig  ftattgebabte  »Jnternationale  SSnbfteUnng  für  bab  rotbe  Kten.v 
Jltinecbeborf,  .vjbgicne,  'llolfbcrnäbning  nnb  Aod)funft“  lieg  folcbe  Seftrebungen  mebtfad) 
erfennen,  infofern  bort  Slngebörigc  beo  'Säefergeroetbeb  neben  anberen  Wifebbroten  and) 
|old)e  ans  .üafer  be,5U).  ©erfte  oorffll)tten,  um  bie  Slnfnierffomfeit  ber  Sefmbet  auf  ber^ 
artige  (frjeugniffe  ,111  lenfen. 

trs  beborf  roobl  feiner  befonberen  SegrOnbung,  baft  bab  tRefnnbbeitsamt  iin 
.ftinblicf  auf  bie  il)m  gefteHte  'Jiifgabc  ein  Jntereffe  batte,  fitb  au8  eigener  Ucbet}eugung 
butd)  praftiftbe  t^rmittclnngen  oon  bet  'Sefibnffenbcit  bet  auo  leljtgennnntcn  C'eteQlien 
bereiteten  'Srotc  311  über3cugen. 

Ser  llmftanb,  baft  bet  SucbrDei.icn  (-daibefotn,  id)iDat3e8  'Welfd)fotn)  in  ‘iJovb* 
cutopa,  Sibirien  nnb  Solen,  aber  oud)  in  'it'otbbentfd)lanb  (Jüncbnrg,  Sranbenburg, 
•ftolfiein)  unb  in  Württemberg  angebout  unb  tbeilroeife  au^  3u  Srot  oetboefen  roirb, 
bat  boo  itmt  oetanlaftt,  oiub  biefem  feine  'aufmerffamfeit  311  fd)cnfcn.') 

>1  ber '^iicl)uict;rit  t>cmi  botaiiiUlKii  (^c'irht^punfte  ttidu  ^ii  ben  ci^rntlieben  Wetreibearten 

mirb  rr  iiii  ^Kacbftebrnbeii  bodi  mit  brnfelben  ^enicinfam  befprnebm  roerben,  bti  bie  d^emifebe 
f^iifnminenfeönnq  feiner  »rriirtite  ber|eiiij^en  bei  etflciitlidKU  Wetreibeförnei  nobe  fonimt. 
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Tiird)  bie  'Beftvebmiflen,  bev  Bolfsctnäbniiifl  in  äßeije  neue  Wninb* 

Inftfii  311  idioffen,  ireldjc  biird)  bie  'loflcs*  iinb  Sadj^tefic  in  an^-^icbiiffter  BJeije 
jut  nllcicmcinen  Äennlnifj  nebtnebi  icurben,  fnnb  ber  uorflenanntc  bes 

Jirferbow'Biinifteriiims  ber  Berciniflten  Stanten  einen  rool)I  notbereiteten  Boben  für 
jeine  Bemübuiiflen,  bcin  9Jiaib  eine  nröftete  Betbrcitiinfl  als  iVabninflSinittel  in  Tciiifd)« 
lonb  ,5u  nerjebaffen. 

6S  ndong  ibm,  neben  ben  niafjnebcnben  BebBrben  und)  Biitglieber  gejebflebenber 
Äörperfebaften  ioinie  bie  politijd)e  Brefjc  für  jeiitc  Broede  311  interefriren.  '}iid)t  lueniger 
fanb  .jhetr  Btnrpbb  bei  jnblrcicben  Bädern  baS  nätljige  (.'ntgegenfonimen;  in  3ablreid)cn 
Säben  Inben  rotbe,  ben  Berfonf  beo  „jötnrbbb'BrotcS*  anacigenbe  Blafotc  jn  Betjnd)en 
mit  betnjelben  ein. 

3ur  Unterftütjung  ber  Betfiitbe,  bein  anictifaniid)en  Biais  in  Pntopn  ein 
größeres  Jlbjaljgebiet  jn  nerfdioffcn,  b«t  bas  omerifanijebe  Ülderbanminifterinm  eine 
bejonbere  2d)tijt'j  oerfnijen  laffen,  roeldje  in  ibreni  erften,  non  bem  Borftanb  beS  agrifnl' 
tntd)entiid)cn  S.'aboratoriums  Ur.  .ft.  fiMlci)  uertaßten  ibeü  ben  Babningsmettb  beS 
jUtaijeS  bcbanbelt.  Xer  jmeite,  non  bem  .ftülfsftatiftifer  B.  955.  £noiu  bearbeitete  2beil 
bebanbelt  bie  ®ais=3iibnftric  ber  Bereinigten  floaten  nnb  entbält  über  bie  Ber« 

breitimg  biejer  fiörnerftndjt  in  Borbametifa  ftntiftifd)e  Stngaben.  liefe  finb  für  uns 
jo  intcrefiont,  baß  mir  nid)t  Mrfel)len  roollen,  ibnen  in  ben  folgenben  Darlegungen 
eine  befonbete  Berüdfiebtigung  311  Bb«!  merben  gu  laffen. 

Der  BiaiS  (türtifdjer  SSeiaen,  türfifdjes  Äom,  .ftufutua)  tonn  roegen  ber  in 

(yiitopa  bertfdjcnbcn  flimatifdjen  Berljältniffe  nur  in  beffen  fflblidien  Jb'ilfi'  angebmit 
merben.  SBit  finben  ibn  uornebmlicb  in  Jirol,  Äteiermarf,  ber  SJombarbei,  Ungarn, 
Rumänien  unb  ben  übrigen  Doimulänbern,  igübfianfreid),  Äßonien,  Bortugal,  Wriedien* 
lanb  unb  Sübrußlanb.  5"  Deutfdjlanb  fommt  er  nur  in  beffen  füblidien  l'änborftrid)en 
fort.  Jn  Slmerifa  gebeibt  er  unter  ben  Irouen  bis  .311  einer  .ftöbe  oon  500— ICXX)  jyiiß 

über  bem  Btecre,  oußer  ben  Sropen  »on  45°  B.  B.  bis  311  40°  @.  B.,  oon  .ßanaba 

bis  aum  Sa  Blata. 

Die  ftatiftifeben  Slngabcn  über  bie  Biengen,  in  mclcber  er  in  ber  alten  3Selt  craeugt 
mirb,  laffen  viel  au  mfinfcben  übrig,  bagegen  baben  mir  über  bie  Biaisproburtion  in  ben 
Bereinigten  ©taaten  oon  Borbamerifa  febr  genaue  unb  eingebenbe  Wiittbcilungen. 

Dies  ftebt  offenbor  mit  ber  Sbotfndje  in  Betbinbung,  baß  biefc  ,frud)t  in  feinem 
anbeten  8nnb  bet  BJelt  eine  auch  nur  annäbernb  fo  große  Bebeutung  für  bie  Sanb« 
roirtbfd)aft  bd  mic  in  9iotbamerifa.  Dort  nimmt  bet  Biais  foroobl  in  .ftinfießt  auf  bie 
Wröße  ber  bamit  beftellten  Bobenflätbe  als  bie  t'rträgniffe  unter  ollen  Wetreibeorten  ben 
erften  Blaß  ein.  ür  mirb  in  allen  ©taoten  unb  Jerritorien,  in  jebem  Seairf,  in  roeldjem 
man  überbaupt  Sdetbaii  betreibt,  ongepflonat  unb  bat  oon  allen  f>elbfrüd)ten  bie  gröfste 
Berbreitung.  i'iadj  bem  offiaiellen  amcrifnnifd)en  Serießt  ift  bie  mit  Biois  jößrlicß  beftetltc 
Sobenfläcße  größer  als  bie  mit  allen  übrigen  ©etreibearten  unb  Äartoffcln  bel'flonate 
.aufammengenomnien.  ©ie  übertrifft  bie  mit  ©toS  beftanbenc  ,vläd)e  etma  um  bas  Dop'peltc; 

I)  ^(ftrboii'Siimfteriiuri  ber  t^eretnigieii  «taatrti  ilmi'rifiiö.  üöeriebt  über  ben  ^iebrniub  Don 
5Maid  (anierifanifcbem  Äoni)  in  ßnropa.  Snfbinj^toii.  JHefllenrnfl^bnicferej. 
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il)t  Umtaiifl  ift  flröficr  nl?  bic  (Seiniiiintheit  ber  in  i'fotbflmerifn  uon  bem  ’üJcijen,  bciii  .ftnftr 
unb  ber  ©niinirooHe  in  Slnipriid)  tienominencn  Giebiete.  i2iiom  betcdinet  bie  bcr  ÜJiniöfultiir 
ilbernebciic  ©obcnflndje  jii  clitm  MacXJOtX»  Im  imb  modjl  batoiii  auiinerfjoni,  baß 
c§  feine  anberc  ,'viir(^t  in  irflenh  einem  anbeten  Vonbc  fliebt,  loeldje  bort  and)  mit  in 
einer  nmiübcrnb  ftlcid)cn  ?)fenge  ernennt  roitb,  jnbein  ptt  im(et  (ÜetoSljtbmann  im 
/tnll  eines  patliegenben  ©ebürfniiicS  bic  ©!0glid)feit,  bieies  tlrenl  nud)  nieifer  ju  Der» 
tnebren,  für  fa)t  nnbegtenjt. 

©iit  Jlnsnabme  bet  ^ifltifte  bet  rtelfengebitge,  meldje  tiu'  bie  'üoiäfultut  ,)u  bud) 
liegen,  iinb  betÄiiftcn  beS  ftiQcn  ©iccreb,  um  iid)  bcr  Sänbaii  anbetet  ülaturetjeiigniüe 
jiir  iJeit  nod)  qIS  geininnbringenbet  etmcift,  niitb  bet  ©iaiS  in  allen  Ätaafen  etjeugt. 
©on  meldjcr  ©Jitbttgfeii  er  fiit  bie  norbametifaniidte  2anbimrH)jri)aft  ift,  ind)t  enuro 
biird)  bie  sHngabe  ,in  bemeitcn,  bag  bas  non  icinem  ülnbaii  in  SSnipnid)  genommene 
’Jlreal  in  oielen  ©egenben  ielbft  bic  ©obenflöibe  berjenigen  Cnieiigniffe  an  ©tBge  über= 
trifft,  me(d)e  bie  betrefienbe  ©egenb  nad)  Stiificn  bcfonberS  befannt  gemadjt  baben.  2o 
befiljen  ,v  ©.  in  bcn  elf  ©ainmooHc  onbnuenben  Staaten  bie  bet  ©iaisfnltnc  bienenben 
©obenflodben  eine  grögete  StiiSbebmmg,  als  bic  bet  (.^tjeiignng  oon  ©anmiuolle 
geioibmeten.  Sie  Cbio^  unb  ©üffonti-'Jbäler  finb  olS  Seiten  etjeugenbe  l'finbctfttectcn 
meltbefannt,  unb  bod)  bringen  fie  md)t  ffllnis  als  ®ei,jen  l)crBot.  Sie  mit  9Hais 
bcftcllte  Jl(ferfläd)c  ift  nmfangreidjcr  als  bet  ©efammtumfang  oon  tKeu»(»ngIanb,  5Jcu* 
?lorf  nnb  Slen^Xetfei),  griiger  ols  ©logbtitannien,  ober  als  ©elgien,  ■fionanb,  bie  ®d)n>ei.t, 
Sänemorf,  ©ortngal  unb  ffltiec^cnlanb  jiiiammengenoinmen.  2ie  tlbcrtrifit  bas  rttfet» 
lonb  oon  gnnj  Seutfd)lanb,  ober  ,ftanfreid),  ober  Oeftcncid)=Ungarn.  Sie  ©iaisetnte 
in  3lmerifo  ift  gröget  als  bie  ganje  ®eijenctnte  ber  übrigen  cioilifirtcn  Seit.  "JJad) 
bcr  iöleinnng  bcr  ‘.’lmeritaner  ift  bie  grogortige  (’ntiuirflnng  bet  omerifaniid)en  SJanb^ 
iuirtl)id)nft  ,ium  meiften  ibeil  bietet  toid)tigcn  .ftörnerfnidtt  j)iijiifd)teiben. 

Sic  Snoio  inciter  mittbeilt,  unitben  bisl)cr  !>4  % ber  gefonimten  jäbrlid)en 
©taiSernte  in  Slinerifa  felbft  uerbronctit,  80  famen  in  ber  näberen  Umgebung  bcs 
Or;)eugimgSortes  jur  ©ettoenbimg. 

t’S  toirb  in  ben  offigiellcn  amerifanifeben  ©erid)tcii  als  ein  lVad)tbeil  cnipfunben,  bag 
oon  Seilen  ber  eigenen  ©cbBrben  bisher  fo  locnig  gefebeben  fei,  anbere  ©ölfer 
auf  bic  ©ebentung  beS  ©laifcs  als  9!abtungsniittcl  bin.tmoeijen.  ©(an  bebt  jumal  ber* 
oor,  baft  es  mit  Orfolg  gelungen  fei,  ametifnnijeben  ,vleiid)ioaoren  unb  anberen  t'r* 
.tengniffen  ametilnnifd)en  Urfprungs  in  ber  ganzen  übrigen  Seit  Slbfab  ju  oerf^affen, 
loäbreub  bicS  mit  ben  ©JaiSprobiifteu  bisher  in  foum  bemerfbater  Seife  möglid) 
geioeicn  fei.  ©ian  habe,  foioeit  bic  lebteren  in  rttngc  fommen,  gar  fein  ^^nteteffc  ge* 
jeigt,  anberc  ©ationen  mit  bereu  ©orjflgen  betonnt  3U  mod)cn.  Siefes  inüffe  in  Huhinft 
nnberS  roerben,  cS  müffc  erftrebt  uierben,  bog  neben  bcn  ©eiuobnern  oon  t'bino,  ;Jnban 
unb  Cftinbien  oorncbmlidt  oud)  bie  eiiropäifdjcn  ©eoölfeningen  als  neue  .Sonfmnenten 
für  fölais  bin.jufommen.  IrS  fei  insbefonbere  rottnfd)cnSioertb,  ben  ©lois  in  Guropa  nid)t 
nur  als  ©oltSnabrungSmittcl  einjubüigern,  fonbern  oud)  ,311  einem  ©cftonbtbeil  ber  ©er* 
Pflegling  ber  europäifd)en  Jltmcen  ju  mntben.  Sag  er  fid)  3u  leljtgennnntem  .»firicct 
eigne,  habe  fid)  aus  ben  loäbrenb  beS  nmerilaniftben  SeteffionSfriegeS  gemnd)tcn  t5r* 
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ta^riinoeii  (n)(beii.  eelbjt  jeljt  iiud)  fommc  er  bei  ber  'Ui.‘rpftc>iimn  ber  norbatneti) 
foiiift^tn  gulbaten  ll)eiliutiie  jtit  'licnoenbuiifl. 

Solche  feitenä  bet  ?(oibametifQiier  fle()cfltcn  ai'ünidje  laifeii  fiel)  beflteifeit,  nieim  mon 
bie  auf  ^ätobiiftioii,  ^onfiimtioii  unb  t»rbort  beb  HHatjeb  hcjiigltf^en,  ftatifttjd)en  9fac^) 
roeife,  rceldjc  gleidiiall«  Don  £noiu  geliefert  finb,  eingeljenbet  ftubirt.  $n  unä  ber 
Djabmen  biefer  abbanbluiig  eine  'iöiebergobe  aller,  in  bein  offtätellert  Seridjt  mitgetbeilten 
3oblen  »erbietet,  müffen  i»ir  nnb  bamit  begnflgeii,  einige  befoiiberS  ins  tluge  faüenbe 
Eingaben  aus  bemfelben  bcfnxb.^ugreifen. 

9iad)  Snoiu  mnrben  an  iUiais  ergielt  ini  ‘^aifxe: 


1839 

1849  592  071  104 

1869  838792  742 

1869  760  914  649 

1879  1 754  691  676 
1889  2 112  892001 


- 208  634016  , 
= 295  573  786  , 
= 268 141  640  . 
= 619  283015  , 
= 744  540  883  , 


377  631  875  SBniljeP)  = 133034682  hl 

r» 

r> 
f» 


®ie  Iet)tnnfgeftll)ti*  lernte,  ineldje  ben  Ortrng  »on  78319661  JlcreS*)  unb  einen 
SBertl)  »on  697  918829  Dollars*)  barfteHte,  t»ar  bie  grägte  IDtniSernte,  bie  Ämerifo 
jemol«  gehabt  bot,  ftberbnubt  bie  größte  C»rnte,  ineldje  femalo  in  einem  Sanbe  gemacht 
morben  ift.  Sie  übertrof  bie  ©eijenernle  ber  ganzen  'Belt.  2n9  Jabr  1890  batte 
einen  ertrag  »on  nur  148S»970G00  'Itufbel  anfiumeifen  nnb  lonrbe  in  SÄmerifn  ol« 
ein  irebljabr  be3eicbnet. 

6noio  loeift  and)  nod),  boß  bie  Slusfubr  »on  'IJiaib  biäbec  nur  einen  geringen 
'llrojentfab  ber  rirnte  onäimacbte,  nnb  belegt  feine  Angaben  burd)  3»hl*n.  welche  fid) 
auf  bie  jioifcben  bem  Jahr  1870  nnb  bem  ,\abr  1890  liegenben  Zeiträume  erftrecten. 
es  gebt  au§  benfclben  beibor.  bofi  bem  bötbften  ^irojentfah  ber  JlnSfubr  mit  ö.s'/j 
im  ?Qbte  1877,  ber  niebrigfte  im  Jobrf  1S70  mit  1 ’/o  ber  i!robn{tion  gegenüberftanb. 
'Äu8  bet  (Sefammtbeit  ber  3obItn  bered)net  fid)  im  Tnrcbfdinitt  eine  JlnSfnbt  »on 
etmoä  weniger  als  4 '’/n  ber  Turcbfchnitläernte. 

'Bie  flein  finb  bem  gegenüber  bie  3»l)Itn,  in  welchen  fid)  bie  9)ioiSernte  bet  alten 
'Belt  bewegt.  '3iad)  be  S^renans*)  beträgt  bie  bnrd)fd)nittlid)e  .Jnbreäyrobuftion 
an  iDtaiS  in 

Tentfcblanb lüOJiXIO  hl 

'Sefterteicbrilngorn  . . . 33  0O0tXX)  , 

.stalien 31  lOOaiü  , 

,vranfreich  (1888)  ....  7869412  , 

Diiißlanb 29(XX)0O)  . 


3)ie  'Isetwenbnn g ber  Wniepflaitje  in  allen  ihren  Sbeilen  ift  eine  febr  oiel« 
ieitige.  5'aS  ÜOiaiomebl  liefcid  ben  Jtnlienern  bie  'l!olentn,  ben  Sübfrangofen  bie 


')  100  anieritaiitfdjc  (®intl)eficr)  Dußwl  . g54ä3B  hl. 

1 acre.  = 4<),4A4  Ar. 

»»  1 $i)Uar  =:  4^  m. 

*)  J.  de  BrevanK:  Le  pain  et  in  viaiide.  Barit$  18UI.  J.  B.  Bailli^rc  et  tU».  p.  147  ff- 
Krti.  c.  K fifliitrl.  UbttunttlxiUemir.  VIII. 
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ßtudjQbe,  ober  bie  'DiilioKe,  beti  lliiflotn  bic  iUiIi‘5fn,  ben  JHiimätten  bie  ffllamoliga. 
Die  SJorbametifaner  flcnie?icn  idjDii  bie  jiinflcn  unreifen  Äolben  mit  Salamaffer  ob- 
gefodit  als  ©emiife,  ober  einnemad)t  loic  fD!ijeb=pidle§,  ober  oiid)  bic  qiiS  DlioiSmebl 
^erfleftellten  0erid)te  in  bet  3lrt  uon  Oleborfen  «nb  Webifpeifcn  fommen  in  fltofeer  3oM 
unb  bunter  fKannigfaltigfeit  ouf  ben  lifd)  ber  9iotbomerifaner,  Stnner  reie  !)ieid)tr, 
ein  oon  eol.  S.'intpbq  ^etanSfleiicbeneS  Snd)  übet  bie  iPeteitiingsmcifc  ber  einjcliien  ®e= 
ritzte  flieht  hierüber  intereffanten  3lnffd)liiB.  SSUerbinflö  erfdjeint  unS  in  bcmfelben  aiii= 
fäüifl,  baf!  fid)  bort  feine  l^orfcbrift  jnr  .'!>erftellnnfl  eine«  fWaiSbroteS  oon  ber  8rt 
nnfcreä  iHoflflenbroteS  finbet.  95fciter  bient  bet  fDlaia  jiit  C'«ftftimifl  bet  oielfod) 
tcdjnifd)  ocnocrtl)eten  fDiaiSftärfc  unb  ber  foId)e  ootäuflSioeife  cntf)altenben  'Jia^nmg;- 
mittel,  oon  loeldjen  boS  fofl.  fDionbamin  unb  bic  fflloigcna  audj  bei  uns  im  .Sionbel 
oerbreitet  finb.  Die  Sietbtaneteien  9iorbamcrifa6  ^aben  ebenfalls  aus  bem  :Keid)t^uin 
an  fffiaiS  l!ortl)eil  gejoflen,  ben  fie  als  foldien  ober  in  bet  ('vonn  einet  befoiibereii 
3ubercitung,  ,3ealine*  genonnt,  in  großem  TOogftnbc  oertoenben.  9iid)t  loeniget  bient 
et  bort,  unter  befonberen,  oon  ber  liteuergefeljgebung  abhängigen  Serhältnifien  ober 
aud)  in  anbetn  fiönbetn,  gut  et,}cugung  oon  Sranntroein.  'shm  oerbonft  ber  9)lefi> 
fonet  bie  beraufdjenbe  Gljies  ^>e  9Jioio  ober  ‘}>ulguc  be  fUlaiS,  bie  Slrepas  ober 
Jottillas  unb  bie  9ltoIe.  Der  füßc  Saft  bet  jungen  fDfaiSftengel  loirb  eingefodit  unb 
wie  Sirup  oertoenbet.  Slus  ben  93iaiSfBtnetn  bereitet  mon  ein  fettes  Del.  Die  Äolbem 
ftbeiben  bet  j?rud)t  bienen  jenfeit  beS  OgeanS  in  bet  .''•»utfabrifotion,  gut  .'>ctjtellung 
oon  Watten  unb  Seilen;  fie  bilben  baS  rtüfimatcriol  für  9J(atragcn,  Strohföde  unb 
Äiffen.  Das  931aisftrob  roitb  in  ber  'popierfabrifation  gejdjäht;  bic  enttürnten  Äolbtii 
finb  ein  oft  fel)r  mertbooIleS  a3rennmaterial,  befonberS  in  bolgarmen  ©egenbeu.  Son 
getabegu  unoerglei^lid)cm  3Berth  ift  bet  93laiS  ferner  als  itichfutter  für  bie  fianbniitflit 
bet  ätereinigten  Staoten.  Sie  oetbanfen  biefet  D'flange  bie  WBglidjfeit  einet  ^leifii)' 
ergeuflung,  roie  eine  foldje  in  feinem  onbern  IJanbc  ber  Gtbe  gu  finben  ift. 

33ei  bet  a.<iebfüttcrimg  bienen  neben  bem  Äorn  no^  bie  WaiSfeime,  roeldje  olS 
abfall  bei  ber  rtnbrifation  beS  föiaiSgriefeS  geroonnen  locrben;  bie  grünen  Blätter 
mad)en  in  mandjen  ©egenben  einen  .<>auptbeitanbtl)eil  beS  SSinterfutterS  aus  unb 
treten  in  ben  füblichen  Dheilcn  bet  itcreinigten  Staaten,  ben  Orten,  roo  ©roS  nidji 
mehr  gebcil)t,  an  bie  Stelle  beS  .f^eueS.  Die  junge  grüne  Bflange  roitb,  befonberS  in 
molfereitreibenben  ©egenben  mit  großem  Bottheil  als  Sauerfutter  oerioerthet. 

9lut  ©eiliges  übet  ben  WaiS,  oom  botanifehen  Stanbpunft.  ßateinifch  Zea  Mays 
L.  genannt,  ift  er  bie  eingige  Bflange  ber  ©attung,  eingefd)led)tig,  einjährig  unb 
gehärt  gut  ©ruppe  bet  mit  bem  9Jamcn  ber  Olptecn  begeid)iieten  ©räfet.  Der  weit* 
oerbreitete  3lnbau,  bie  intenfioe  .ttultur  im  3i>isnimenhang  mit  Sobenbefehoffenheit 
unb  Alima  hoben  befonberS  in  ben  Bereinigten  Staaten  eine  gro^e  ßnhl  oon  Spiel* 
arten  ergeugt.  So  mürben  beifpiclsmeife,  roie  Gol.  Biurphp  berichtet,  bei  einet  Slus» 
fteHung,  bic  in  9iero--OtleanS  flattfanb,  allein  auS  9icbraSfn  75  oerfthiebene  Barietätcn 
Dorgeführt. 

Die  ivatbe  bet  .Sömet  ift  locifj  ober  gelb,  bodh  fommen  aud)  rothe,  jehmatge, 
blaue,  graue  ober  gefprenfelte,  oft  on  einem  .ftolben  fold)e  oon  oerfdhiebener  lyatbc 
not.  Die  Äötner  hoben  im  Slllflemeinen  eine  guerooale,  foft  nietenförmige  ©eftolt, 
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ioä)  ift  bie  (Spielart  Bon  tMnftiifi  auf  bie  äuRere  ,vonn  unb  «iröfee.  am  öirimbe 
beS  TOntSfonieS  befinbet  ?irf)  ber  idjilbjörmige,  6Ireic()e  Äeim. 

®JamJ)C  Sotanifcr,  Bornebmltt^  bie  omerifaniid)eti,  erbliden  in  bem  anterifanii^en 
9)loi6  eine  bcjonbere  avt,  melc^cr  fie  boljcr  ben  5Jamen  Zea  altissima  beilegen.  3m 
.f'onbel  begegnet  man  ben  Berfdjiebenen  Sorten  unter  mannigfaltigen  oft  eigentliQm^ 
lid)en  9lamen  roie:  White  denk,  Yellow  dent,  Yankee  flint,  Early  fmgar,  Late 
sugar,  Rad  pop,  White  pop,  Calico,  Bloody  butcher,  Sqaw,  Chester  county, 
Pennsilvania  mammoth  u.  3.  mehr.  3n  gübbeiitfd)lanb  loitb  bie  unter  bem  Flamen 
Sijter  ober  IHofe^offntt  fölais , .wnbfdjuljmaiä  befonnte  Art  beDorjugt,  loeil  Tie, 
unfetem  JUimn  entfpredjenb,  in  4— 4*/,  fDlonaten  gut  'lieife  gelangt. 

Jn  onbcren  gänbern  iinfercS  ÄontincnlS  baut  man  anbere  Sorten  on.  818 
Spielarten  bcS  europöifdien  9)laife8  finb  ii.  8.  ber  gtofje,  gemeine,  fpi^folbige  TOoi8, 
ber  Cinqnantino,  ber  Quarantino  unb  ber  iJmcrgmoi«  ju  nennen. 

818  SegugSqueHen  für  Ueutfdjlnnb  fommen  neben  8merifa  oornebmlid)  bie 
S)onduI8nber  in  5Betrod)t. 


äSaiS  unb  ^eltagra.  Sei  ber  tfrmägung  bet  Atage,  in  wie  meit  ein  bei  un8 
bisher  roeniger  befonnteS  '31oI)rung8mittcl  baju  geeignet  ift,  als  tbeilmeifer  trrfa^  für 
anbete,  in  unfetet  .'>cimatl)  bereits  Dolf8tI)llmIid)e  einjutreten,  mitb  man  jut  ®e» 
winnung  eines  ruderen  llrl^eils,  in  ben  meiften  AöHen  bamit  begnügen  fönnen,  bie  in 
Stage  fte^enben  Stoffe  Ijinfic^tHd)  ihrer  diemifdien  3«iömmenfet)ung  unb  ihrer  9jaht« 
fraft  begiB.  8nSn0hung  im  Organismus  einem  DergleiehSmeifen  Stubiiim  ju  unter= 
aiehen. 

■£ie8  fon  benn  oud),  fomcit  bie  übrigen  in  biefem  Seridht  aufgeführten  (irfahftoffe 
in  Stage  tommen,  an  ben  geeigneten  Stellen  gefdiehen;  auch  bet  fWiaiS  niirb  hierbei 
ni^t  Bergeffen  »erben ; aber  mit  folihen  Grmittelungen  ift  fpegietl  bei  biefem  ©etreibe 
— im  ©egenfalj  ju  allen  übrigen  fOlaterialien  — hinfiditlidj  feiner  hhgienifdjen  ©eur* 
theilung  no^  feincsmegs  ein  etfd)8pfenbe8  Urtheil  gemonnen.  Steht  et  bod)  in  bem 
©erbacht , unter  beftimmten  llmftänben  bie  llrfa^e  einer  Betbctblichen  Jtrantheit 
gu  fein  — ber  ©eUogro.  .'öietbutd)  ermö^ft  uns  bie  ©fließt,  au  enongen,  ob 
unb  inroieroeit  für  unfer  ©oterlanb  eine  ©efahr  bafür  anerfannt  »erben  miife, 
bog  ber  nennehrte  ©enug  non  ©toisprobuften  feiten«  unferer  ©enßlfening  bie  Irin« 
fchleppung  biefer  bisher  bei  uns  unbefonnten  ihranfheit  gut  Solge  hoben  beg».  be= 
günftigen  fann. 

©he  »ir  gut  ©eant»ortung  biefer  Stage  fdhreiten,  »otten  »it  unferen  8efem 
©flhetes  übet  bie  8rt  biefer  Äranfheit,  ihre  ©ntftehung  unb  bie  8nfichten  mittheilen, 
»eld)e  man  non  fachnerftänbiger  Seite  über  biefelbcn  h«gt.  Sa  manches  hierauf 
©eg0glid)e  in  »eitere  Äreife  bisher  nicht  gebtungen  ift,  jeber  non  uns  aber  ein  be* 
re^tigteS  Jntereffe  hoben  mug,  ben  gegen»ärtigen  Stonb  ber  Soche  gn  fennen,  mägen 
na^ftehenbe,  bem  nom  ©efunbheitSamte  gefammelten  ©laterial  entftammenben , et»aS 
ausführlicheren  Satlegungen  biefem  B»ede  bienen. 

41* 
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'Tic  älteren,  fetir  tiiefentjoffen  '^('odjridjten  über  bie  läellaflr«  flcbären  bem  trnbe 
bee  16.  .Jnfir^uiibevtö  nn. 

Tie  erfte  !Peid)tfibiinfl  itjrer  CMtbeiniinnSiomten  Bethanfen  wir  bem  Aranjoien 
Tbieeti)  (1765),  ttieldje  biird)  weitere  Wittbeilmifl  boii  bem  eponier  Cnjfll  (1771  iinb 
1776)  (owic  biird)  bie  .Italiener  ,vropoIIt,  Dboarbi  imb  (.'fjianidai  (1776  imb  1780)  er^ 
aän,)t  würben.  J^r  'Dlnftreten  in  JWnmönien  wnrbe  1830  uon  ä'ärenjprnnfl,  1816  Don 
lljeobori  beobachtet.  Jn  nenetcr  Seit  haben  iid)  zahlreiche  ©eiehrte,  befonbert-  italie“ 
nijehe,  mit  biefem  Seiben  beichäftiflt.  ®ir  nennen  olö  foldje  Oerri,  3tijzi,  StallQrbini. 
‘Bafii,  Suffaim,  :tio)fi,  i.'ombrojo,  aSruaimtdli,  i'onpali,  t5iotto,  Onboni;  oon  nnberen 
Stationen  3(oni(eI,  S'iEob,  Ütondjarb,  .'>oftmann,  Söinternilj,  (sclir,  Sdjeiber,  9(enfiet. 
.'bnfemann  nnb  Inc.)et. 

Ter  iVame  entftannnt  nad)  i*rofeffor  8ii)fana  bem  berflaninbtiichen  Tialeft, 
„Polle  agra“,  b.  h-  vnnhe  .'^ant;  er  ift  uon  einem  ihrer  friiheften  nnb  nimäniflften 
*i)mi'tonic  henzeleitet.  Oleben  biejem  befteben  noch  zahlreiche  anbere,  ba^  26efen  ber 
.'Iranfheit  fehr  bezeichnenbe 'Kamen:  Pellarina,  mal  rosso,  insolato  di  primavera,  mal 
de  la  miseria,  scorbnto  alpino,  'IKailtttibet  tlioie  n.  a.  mehr. 

ISieift  beflinnt  bie  ilranrheit,  wie  iVenffer  )d)ilbert.  mit  Jlbgefchlagenheit,  Äopt= 
idjmerz,  Äd)winbel  nnb  Kücfeiiidjmerzcn,  fowie  Stönmflen  in  ben  'Iterbannngborganen. 
©leichzeitig  treten  on  ben  Kiicfieiten  bet  .'Janbe  nnb  irflge,  am  IpalS  nnb  'Kaden,  joroeit 
fie  ben  cionnenitrahlen  anögejeljt  iinb,  imregelmäBige  rothe  i'vicden  auf,  bie  mit  ftarf 
jndenben  Senlen  nnb  'liiifteln  bebedl  finb,  fid)  nach  einiger  Seit  abjehnppen  nnb  mit 
ben  anberen  Ärantheitäericheinungen  zw'5d)|t  wiebet  oerichwinben. 

Kach  einet  'Iteriobe  (cheinbor  oölliget  ©eneiung  treten  bie  t.’tfd)einnngcn  im 
nächften  /Ttilhioht  in  erhöhtem  'Ktaiiftabe  ouf,  bis  bet  folgenbe  .'öerbit  Seiiernng  ober 
ond)  .'5eilnng  z«  bringen  (cheinl.  .Jn  fteter  ©ieberfehr  ber  befd)ricbenen  Srt  ihres 
Auftretens  fann  bie  'liellngta  fid)  6—10,  jelbft  15  Joh«  hinziehen.  Jn  ber  oor* 
wiegenben  Anzahl  oon  lirftanfnngSfällen  werben  inbeffen  bie  £törnngcn  ber  'iter* 
baunngswege  im  zweiten  Jahr  fehweret;  in  erfter  ßinie  nehmen  bie  Tnrchfntte  nn 
itärfe  nnb  Toner  zu  nnb  bewirten  eine  ftetig  wochfenbe  (rntfräftnng  beS  ÄöroetS. 
Jn  biejem  Ätobium  tritt  eine  brüte  ,'U'cihe  uon  .ftrnnfl)eitScrjcheinnngen  in  ben  'ltorber= 
gruub.  Ätämofe,  .ftontratturen.  oft  in  ’Uerbiiibiing  mit  ßmofinbnngsftörungen  unb 
'JKuStelfchwnnb,  ßnhmungen  nnb  (üeiftee'tranfheitcn  oerbittern  bem  'iiettogröfen  bas 
ßeben,  welchem  et  nicht  feiten  burd)  eigene  .'banb  ein  (?nbc  mad)t,  wenn  er  nid)t  burch 
ben  Tob  criöft  wirb.  Tiefet  tritt  als  Ichtc  Sfolge  ber  burd)  hod)grabige  Tnrdjfälle 
bewirtten  (jrfdiöofnng  ober  biinh  allgemeine  ßähmung  ein. 

TaS  bejchricbene  Zlranfheitsbilb  zeigt  inbeifeu  in  ben  einzelnen  ,rällcn  io  groge 
'iterfchiebenheiten,  bag  bie  Aerzte,  weld)c  iich  mit  bem  Stiibiiim  beS  ßeibenS  befchSftigt 
haben,  bem  oEgemcinen  Kamen  i-ellagra  befonbere,  ols  Pellagra  simplex,  Pellagra 
discrasica,  ic.  bczeidmetc  'Abarten  nntevorbnen.  Ciinc  als  'i^feubo » 'BeÜngra  be= 
zeid)nete  .ftrontheit  weift  ähnliche  l’rfcheinungeu  auf,  ift  inbeffen  trohbem  mit  bet 
iwiliten  'l'ellogra  nidü  ibentiid). 

Keben  folchen  iich  längere  Jahre  hinziehenben  ivonnen  haben  iicuerbings  rtalie« 
nifche  'Aerzte  auf  eine  Keiho  oon  'tellagrafäHen  mit  fehl'  fchneüem  'itcrlmif  oufmerfinin 
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(tema(t)t.  l'e^tete  ,ieifleii  eine  io  gtofic  31e6nlic^feit  mit  bem  Uiiterleibotgp^nb,  boR  fie 
nie  Typhus  pellagrosus  fae,teichnet,  icibft  niid)  gevnbeju  filr  eine  'iäetbinbung  ber 
%ielIogra  mit  Si)bl)u8  gehalten  werben.  C^e  .'>eUnng  ber  IJenagra  ift  nur  ganj  bei 
ihrem  iSeginnc  mbglid). 

?;ie  ^ietlugro  tritt  fowoljl  enbemiid)  wie  in  oerein, gelten  ("vätlen  oiif.  ^n  erftcrer 
art  he  in  i>e'>  ,3tuiid)en  42“  imb  48“  nörbl.  Sreite  liegcnben  ^heilen 

(furoboa,  in  Ober*  nnb  Wtittclitolien,  einigen  jüblidien  Separtementä  r<ranfteid)b, 
in  Spanien,  ,vrionI,  ber  iönfowino,  in  :Kum8nien  unb  S^eijarabien. 

öine  ftotiftii^e  anfftennng  über  bie  3at)l  ber  (irfrmifnngen  ftöfit  on{  große 
Sd)wierigteiten.  ©inerieitb  ift  in  ber  i))ieht3Ql)I  ber  ton  bem  Reiben  l)eimgeiiid)len 
Öfinber  bie  3af)l  her  Jlcr^te  nur  gering  nnb  il)r  'Bohniiü  ,311  weit  ton  ben  tnfrantten 
entfernt,  als  bog  bie  legteren  alle  ärjtlid)e  •'bülfe  in  anfpriid)  nehmen  fönnlen.  anbercr= 
ieit«  fürchten  bie  “Porfteljer  ber  ton  'lietlagröicn  bewohnten  Ortfehaften,  bnrd)  genaue 
angoben  311  größeren  ©elbleiftungen  für  ben  4*011  ton  Äranfenbäufern  Ijerangeiogen 
3U  werben,  (irft  in  neuerer  3eit  finb  feitenö  ber  Ä.  ft',  öfterreichifchen  nnb  ber 
ft.  italienifd)en  Siegiernng  äuterloffige  auffteUungen  über  bie  3«hli  bne  'alter,  bab 
@ef(hlecht  nnb  bie  l.'^ebenbbebingungen  ber  4.*eUagröfen  gemadjt  worben.  9tad)  einem 
auf  baS  Jahr  1879  be^üglidjcu  offijieüen  43erid)t  ber  lehtgenannten  .‘Hegiernng  finb  in 
Cber=  unb  ffliitfelitalien  nicht  weniger  al6  97  4(ä  lierfonen,  b.  h-  iw  ^nrd)fd)nitt 
5,1^6  Vo  ber  Seoölfernng,  an  biefem  furchtbaren  Eeibcn  erhanft,  unb  ,3War  werben  bie 
Sanbbewohiter  breimal  häufiger  betroffen  olä  bie  a?ctölferung  ber  Stäbte. 

Jn  Siumänieu  befonben  fid)  nad)  Scheiberb  43ered)uungen  im  Jahre  1870  in 
ben  27  ®ciirfb=,  Wemeinbe*  unb  i*rioattranfenh8ufern  unb  ben  4 Jnenanftalten  beb 
l'onbeä  im  ©ongen  13C  't.*elIogröie,  b.  h-  "U  «Her  bchonbelten  ftranfen.  Jii 
iPerücffi^tigung  ber  geringen  Bohl  on  bem  Sciben  thfranttev,  welche  bort  bie  ftronteiu 
hönfer  auffud)eu,  bered)iiet  ber  (Genannte  bie  anjahl  ber  iieöagrbfen  auf  etwa  1 “/„ 
ber  Qiefammtbetölferung  nnb  mad)t  and)  auf  bab  häufigere  'Itorfommen  ber  .ftranfheit 
in  bet  gebirgigen  üholbnu  als  in  ber  füblidjen,  mehr  ebenen  'I2alad)ei  animertfam. 

rtür  (‘vriaul  fteHtc  4icuffer  im  Jahre  1880  eine  ,iiiuetlnifigc  Statiftif  auf.  t^S 
waren  unter  ben  .30588  4*ewohnern  1008,  b.  h-  uon  bet  VtUngta  befallen. 

Unter  biefen  betrafen  90'/j  aller  JäUe  bie  ärmftc  Sd)id)t  bcs  'itolfcs,  bie  4*raccianti, 
eine  art  Sageläh»«,  weld)e,  unter  ben  nngüuftigfteu  öefunbheilsterhältniffen  lebenb, 
bie  id)wetfien  arbeiten  ,511  ocrriditcn  hoben.  4)tit  .V'in3urcd)nung  bet  großen  Bohl 
nid)t  in  ärjtlidier  IBehnnblung  befinblidjcr  .Hranfen  nimmt  'lieuffer  an,  baß  in 
eiiijelnen  öemeinben  beftnberä  ber  niebrigft  gelegenen  Jhe'le  Äriouls,  ber  Stoffe  (IHinScoli, 
rtinmceüo,  Cfatignono),  25%  ber  4iewohnecjd)aft  ber  .Mraiifheit  unterworfen  war. 

Jn  rtrantreid)  ift  bao  l'ciben  in  ben  Tepartements  .binnleS»  nnb  'Uaffes-VpreneeS, 
.V'ante>0aronne,  aiibe  unb  llßrenöee  orientolcs  terbreitet,  itenn  ond),  befonbero  in 
leßtgenannlem  'Jci^irfe,  nur  in  geringem  föioße. 

Jn  Sponien  ift  befonbers  bie  4irotiii,3  aftnrien  ton  ber  itellagra  l)c<wfle!'id)t. 
Jm  Jahre  1879  waren  bort  2“/„  ber  43etölfernng  ergriffen.  Otwas  weniger  ftarte 
(fnbemien  finben  fid)  in  4iiebetorragonien,  töuabalojara,  tinenca,  ihirgoS.  auch  in 
einigen  füblichcr  gelegenen  'Vrotinjen  finb  S'ellngtafnllc  beobnd)tet  worben. 
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'Jn  anbctcit  eiiroväiidjeit  Säitbctii  fiiib  ^'eUQgta<P|)ibemicn  rooljl  fcftgeftcllt  iDorbeii, 
bod)  ffl)lcn  11118  äuperläirige  iDijienft^nftlicbc  Seobadjtiingcn  imb  ftatiftifdje  Sliifffellungen. 
Uebet  bie  Üetbteitiiiig  ber  .'Iraiif^eit  in  beii  auftereiirop8ijd)en  Sljeilen  bet  ölten  SlWlt, 
befonbers  in  aifliev  nnb  lÄegbpten,  fteljen  nnS  äiiocrläfriflc  9io(^vi^ten  nic^t  jn  föcbote. 

'licreinjcltea 'Suftreten  ber^eHogto  ift  mefirfnd)  beje^rieben  niotben  in  ©übitolien, 
äübtitol  nnb  folgcnbcn  iron3ötijd)cn  2'eportementj:  JQe  et  i^ilainc,  '))?aine«S?oire, 
Ällier,  Seine  et  Oife,  'Dlotne,  ferner  in  tWoiien,  9teini8  nnb  ©t.  ©emmej. 

Jn  ber  jroeiten  .'öälfte  be-3  Jotircä  1891  beridjteten  bie  logeSblätter  onc^  non  bem  MuS» 
brud)  ber  Äranfl)cit  innerhalb  ber  itarifer  ©ontifon  ioinic  in  meljretcn  in  ben  i?toi)injcn 
ftfltionirten  diegimentern.  ifuoerläjfige  ©rfnnbignngen  b«ben  inbeffen  etiuiefen,  boR 
9Jtoib  in  feinerlci  Jorm  bei  bet  itcrpflegung  bet  fron.iöiif^en  Strniee  »ettoenbet  wirb. 
68  foU  feit  Josten  lein  einziger  aoH  oon  'ficHagta  unter  ber  üioilbeDölferung  ober 
ber  ©otnifon  oon  'f.toriä  tiotgefonnnen  fein.  aBobrfc^eintii^  liegt  eine  9Jerwed)fclung 
be8  SBorteä  ,pellagre“  mit  „polade“,  einer  in  'fjoriä  Ijönfig  oorfommenben  Äronfbeit 
ber  .Hopf^out  (Jud)äränbe,  alopocia)  »ot. 

3lnf  bem  ametifonifc^en  Jeftlanb  fommen  für  11116  in  erfter  ginie  bie  'iiereinigten 
Staaten  oon  9!otbomerifa  in  IBctrodjt.  Obwoljt  alle  Stäube  ben  Woib  nid)t  mit  in 
örotform,  fonbern  in  ©eftalt  ber  oUeroeric^iebeiiftcn  ßiibercitimgen  fitt'i’ätirsnb 
geniefeen,  finb  bort  »väHc  »on  iteHagta,  foweit  fiel)  ermitteln  liea,  nid)t  beobadjtet 
worben. 

Heber  bae  Jliiftreten  ber  .«ranf^eit  in  iDierito  l)errjd)t  aiir  Jeit  nod)  eine  gewiffe 
llnfidierheit.  Cbgleid)  bet  9)ioi6  in  bieicni  ganbe  faft  überall  angebaut  wirb  unb  feit  Jo^r« 
bunbetten  bo6  fjauptfädilidjftc,  in  einigen  öegenben  fogar  ba6  oiibfcblieBlidje  91ol)tiiiigö» 
mittel  bc6  inbinnifdjen  Sbf'lfä  il'eoöltcriing  bilbet,  and)  bei  ben  befferen  Äloffen 
febt  beliebt  ift,  taiii  bie  %'etlagra  bis  uor  einem  Jabriebnt  bod)  nur  ganj  oerein^clt 
in  einigen  Crtfcbaiten  ber  aie^itfe  ©iierrero,  Cajaca,  'licracruj,  t'biopab  «nb  2aba6co 
Dor.  6rft  jeitbem  e6  in  Aolgc  rcrfdiiebener  iölifietiiten  nnb  be6  Sliiftreteiiä  ber 
.'■leiifcbrerfcnplage  notbwenbig  geworben  war,  9Jlai6  0116  ben  'iiereinigten  Staaten  ein« 
,}ufübtcn,  wiH  man  bab  iliiitreteii  ber  Üellagra,  naineiitlid)  int  Staate  iliicatan,  bänfiget 
beobad)tet  bobcit.  igit  bürfen  begriinbete  3>®«ifel  btfieiir  ob  wir  ee  l)ier  mit  ber 
eigentlid)cn  i'cllogra  311  tbiin  bobon-  iDiiralglia,  aut  beffen  ilHttbeilinigen  b'«  fiel'’ 
fad)  baö  iiorfomtnen  bet  iieHagta  in 'IJletifo  begrünbet  wirb  (La  Pellagra,  Roma  1882) 
fprid)t  nur  oon  einer  bafelbft  Korfontntenben  Äranfbeit,  beten  Spiiiptome  tbeilweife 
benjenigen  ber  iiellagta  äbniid)  finb.  IHiiberctfeite  jagt  ein  merifanijtber  öelel)rtcr 
Semelebct,  baf)  e-j  il)tn  nitbt  befannt  fei,  bafj  iicllagra  in  Werifo  oorfomme.  ?lud) 
iieuffer  giebt  in  feinet  Sd)tift;  bie  'licflagta  in  Oefterrei^  unb  dittntänien  1887  an, 
bofi  (fäQe  bet  .Hranfbeit  in  Üterifo  nid)t  fid)er  beobad)tet  feien.  6beitfo  erwäbnt  .‘oirfet) 
in  feiner  biftoriW  ‘ gcogtapbifd)en  iiatbologie  (1883)  Sb.  II  unter  ben  jebr  genau 
beiptod)enen  SeKagtalänbetn  i)le|ifo  nid)t.  66  jebeint  ficb  oielntebr  in  ben  octb8d)= 
tigen  ,x8Ilcn  ebenfo  wie  bei  fold)en,  bie  in  Solioia  beobai^tet  worben  fein  foUen, 
tnel)t  um  Siiitterfotmicrgiftiingen  311  b“n^>oItt-  'igemt  bem  fo  ift,  wirb  ber  oon  ben 
'Dlerifanern  gegen  ben  norbanierifattiid)en  93Jai6  gebegte  Serbatbt,  et  fei  bie  Urfae^e 
beö  üiiftretent-  ber  .ftranfbeit,  binfällig. 
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3i«l)t  man  ®e(d)Iecf)t  imb  alter  bet  (rrfronften  in  Setrad)t,  jo  fiiibet  man  jroijdien 
ÜHännetn  iinb  ,'vtQueii  feinen  bemctfenSioertfjen  Unterjd)ieb.  Äinber  bi«  au  4 Jo^ren 
fdjeinen  mit  feiten,  iinb  and)  bonn  mir  int  Icidjteften  ötabe  an  bem  l'eiben  au  er- 
ftanfen.  'i'icuerftanfungcn  nad)  beni  60''"  l'ebenäjafjte  joHen  nid)t  ootfontinen.  ®er 
Streit  über  bie  ^rbliditeit  bet  Äranfljeit  ift  nod)  nid)t  enbgültig  entfd)ieben.  'Böbrenb 
eine  aut  Untcrfudjiing  ber  iieHagtoftoge  in  Italien  ernannte  pieniontefijdie  Äommiffton 
unter  927  rfälleu  nur  20  7«,  Sombrojo  unter  472  .ftranfeu  16  7o,  'Sötatoglinno  unter 
150  Seibenben  22  7»  erblid^  bclaftct  fanb,  ja^  aSoubin  unter  100  t'I)en  mit  beHagtbfen 
Äinbern  IBmal  Wann  unb  (Ttou,  24  mol  ben  Woiin  iinb  27  mal  bie  »vraii  oQcin  mit 
bet  'PeHogro  behaftet,  'üleuerbingo  neigt  man  fid)  mc^t  ber  anfidjt  au,  bafj  bie  Äranf' 
beit  überbauet  nid)t  oererbt  metben  tönne;  man  erflärt  bie  bäufigen  (rrfrnntungen  oon 
aiinbern  pellogtäfet  L'Iteni  alä  Jvolge  angeborener  £d)roäd)e  im  Buiammenbnng  mit 
ungünftigen  C7nfibtiingi>=  unb  ©efunbbeitODerböllniffen. 

2!on  Jrrfinn  roerben  B-9  7«  ber  ^>ellagtöien  befalteu.  Sie  macbeu  in  otolien 
29  7„  jSmmtlicber  ©eijtesftanfen  auä.  Seiber  bot  nad)  ben  oifiaiellcn  ita!icnijd)en 
ä<etid)ten  ben  anjebeiu,  nis  ob  bie  Äranfbeit  bejtänbig  aunebme  unb  fid)  and)  ibt  Ket» 
breitlingsgebiet  immer  mebr  oergröBete. 

Tem  ©efagteii  brauebt  fein  ffleitereb  aum  Seroeiä  ber  .N>fiufigfeit  unb  groben  «c= 
föbrlicbfeit  bet  iläeüagra  binaugefügt  a«  merbeii,  um  au  oerfteben,  baß  ficb  bie  inebigi' 
nijebe  2Biffenf(baft,  inSbejotibere  bie  iliertreter  ber  araneifiinbe  in  beii  oon  bem  Seiben 
betroffenen  Säubern,  mit  bem  grbfjten  Ifrnfte  bie  aiifgabe  fteHten,  ,aii  erforfd)en,  loie  es 
mbglicb  fei,  bieje  Itolfsvlagc  im  oollften  Sinn  beS  SSJortes  mirffom  a»  befnmpfen. 
■Jiie  b'woiif  geriebteten  ‘i^emiibungen  fomiten  inbeß  nur  Prfolg  hoben,  loenn  bie 
lltfotben  bes  SeibenS  mit  Sid)erl)eit  feftaiifteflen  roaren,  leßtere  hoben  aber  troß  biu' 
gebenbfter  arbeit  auf  biejem  ©ebiete  in  einroanbsftciet  ©eife  nod)  nid)t  ermittelt  loetben 
tbiinen.  Jn  erfter  Siiiie  trat  bie  (frage  in  ben  'iiorbcrgtunb,  ob  iiub  imuieioeit  ber 
Wenuö  beS  iDlaifeS  mit  ber  iVlIagra  in  iirfätblicbem  ifiijammenbong  ftebe,  unb  fd)on 
hier  feben  mir,  bob  fid)  ai»«i  Saget  bilben:  bie  .aaeiften*  rceld)e  ben  Bufoiiimenbang 
aioifcben  'l'ellagta  unb  Wais  in  abrebe  fteHen,  unb  bie  .;ieittcn*,  ioeld)e  mehr  ober 
meniger  bie  llrfad)e  ber  Äronfbeit  in  bem  ©eniiB  beS  WaifeS  erblirfen.  Tie  ©egner 
bet  WniStbeorie  finb  aiiib  unter  ficb  feineSioegs  einig,  ©äbrenb  mand)c  berfelben  baS 
Selben  als  .'^outfronfbeit  ouffaffeii,  juchen  mibere  il)te  llrfatbe  in  ©rfranfiingcn  beS 
Sfetbauiiugsfanals,  eine  britte  ©riiaipc  in  jold)en  beS  C'entralnenienfgftemS;  eine  anbete 
3iid)tiing  befennt  fid)  aur  anfiebt,  bie  .Hraiifbeit  fei,  äl)ulicb  luie  Sforbiit,  aiiSfotj  unb  ©le« 
pboutiafiSeine.iJolfSfranfbeit*,  miebetanbere,  befonbersfpnuifcbeiinbfubtumäniicbeaerate, 
fpreeben  )“te  für  aifobolisimic-  an.  Tic  ©cguer  ber  Waistbeorie  etflären  bie  L'ntftebiing 
bes  ScibenS  tbeils  aus  bet  SBirfiing  ber  Sonnciiftrableii,  tbeils  aus  ber  arinutl)  unb  im 
.^fufammenbang  bomit  ftebenber,  niongelbnfter  (iniäbtiing  fomie  Wiübtaud)  oon  ai» 
tobol.  allein  bafür  fiiiben  fie  feine  tnflärimg.  loariim  in  anberen  füblicben  oou  bet 
jlranfbeit  freien  ßänbeni,  beten  Sieiuobner  ben  beißcften  Somicnftroblen  auSgefebt  finb 
unb  roo  aioeifeUoS  aiieb  nid)t  loeiiiger  armiitb  unb  C'lenb  berrjd)en,  als  in  ben  oon 
iiellagra  beimgefiicbten  ©ebieten,  lebtere  iiid)t  gleichfalls  enbemifd)  ift.  Tiefe  Tbotjacbe 
führen  bie  anbönget  ber  Waistbcorie  gegen  ihre  ©egner  ins  fclb  unb  nieifen  batnuf 
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^tn,  bflfi  boi>  l'i'ibeii  iiotl)ipenbiflcr  'ivSetff  eine  anbere  Urjadje  haben  müfle.  L»ine  ?oId)e 
finben  Tie  in  bem  ©ennü  bei'  93)Qi«ptobuftc. 

3u  Untcrftiihimn  ihrer  'Äniitht  fönnen  fie  oüerbinne  oiuh  (lenjid)ti(ie  @diiibe  in« 
Selb  (öh«fi-  '3-*®r  nllein  ift  bie  Äranfheit  in  ben  baoon  hetroffenen  üönbern  ftet«  erft 
noch  ber  CMiifühninsr  ber  iDiaiesfuttur,  nie  uurher,  beobachtet  worben. 

TieS  läfst  fiel)  auf  öninb  oorhanbenet  ftatiftiieher  Jtnnoben  ebenjo  nachweiten,  wie 
bie  Ihntind)e,  hnfj  iie  enbemiid)  mir  in  ben  ?änbern  anftritt,  wo  5)iai<!  etebant  wirb, 
unb  baii  iie  joft  onbidilicBlich  biejeniflen  .Rlaüen  ber  a?e»ölfernng  betcillt,  weldie  im'Btoib  ihr 
$oni)tnnhrnnßömiiteI  beiihen.  t'^inen  interefianten  Sieleg  hierfür  bietet  n.  a.  Äorfu. 
So  lange  bie  bortige  S'epölferiing  ihren  Söebari  on  iJJioiö  nui  ihrem  eigenen  söoben  ge= 
wann  nnb  ein  obUig  reifeb  ‘Ifrobiift  ergiclte,  war  hie  Äranfheit  mif  ber  ^Xnfet  nnbe= 
fannt.  Sllb  aber  ein  Iheil  bcs  früher  mit  bieier  (Vtnd)t  bebauten  Sicfers  bem  lohnen> 
bereu  'Beinban  übergeben  wnrbe,  reichte  bie  heimifche  'frobnttion  nicht  mehr  aiib,  nnb 
mon  war  genüthigt,  93iaij  an?  nnberen  V'ünbern  ein.tnführen.  9lid)f  lange  3eit  barauf 
wnrbe  and)  in  .Üorfn  bie  'i'ellagra  beobod)tet. 

'itignoli  iah,  baft  in  ben  cin,telnen,  oon  ber  iiellagta  heimgcind)ten  ©egenben 
loi'Fanae  bie  .''■'oufigfeit  ber  Äranfheit  im  gerahen  Siethältniis  jii  bem  Umfange  ber 
®!ai8nahtung  iteht-  Heberoll  wirb  bauon  weitonb  am  meiiten  bie  faft  oubfchliefilich 
oon  SJinio  lebenbc  ifniibbeoölfernng  betroffen;  in  rUnmanien,  wie  oorher  erwähnt,  oor> 
nehmlid)  bie  Siraccianti ; mir  fetten  oerfotlen  ihr  bie  ?lii8länber  nnb  Jbraeliteii,  weld)c 
bort,  wenn  ond)  iiod)  fo  arm,  bodi  mir  SBeiienbrot  geitiegen. 

Stiifierbem  hat  man  bie  Crrfohrung  gemacht,  bah  mit  ber  '■IVrniinbernng  bcs  ÜJtaiS« 
banes  unb  ber  gleidyeitigen  Irinfühmng  onberei  (yetreibemten,  wie  SB.reiäcn,  'öirfe, 
SieiS  u.  bergl.  in  bie  StolfScrnährmig  iebeSmal  ein  tKfictgaiig  ber  ilranfheit  ,511  beobochten 
ift.  Sdjliefjlid)  ift  mich  ber  Uiiiitanb,  baf>.  in  ben  JlnfangSftabien  ber  Äranfheit  fröftige 
ftoft  unter  SluSid)Iiiü  bet  iöjaisnnhriiiig  baä  fidterfte  Wittel  ,tiit  SSiebcrheritellnng  bor> 
bietet  fein  geringem  Wonient  gii  (ynnfteii  ber  Jlnhäiiger  ber  WaiStheorie. 

Syie  ift  es  mm  im  .'öinfalicf  baranf,  bag  ber  WaiSboii,  weldier,  wie  wir  uorhet  ge» 
iehen  haben,  in  fo  ougerorbentlidjet  ‘I'ieife  in  tiiirovia  nnb  Slnierifa  »erbreitet  ift  nnb 
in  feinem  L''iträgiiii!  fd)on  feit  imbenflicheii  3«itfn  eines  ber  wichtigften  ■JiahrungS» 
mittel  oerfchiebeiiftct  'Hölter  bnrftcllt,  511  crflnrcn,  bnfj,  wenn  wir  oon  ben  oorher  be= 
fprochenen  auf  Werifo  be,tiiglid)Cii  nnb  nicht  oöHig  niifgeflärten  'Herhältiiiifen  unb  oon 
Solioia  obfehen,  nur  beftiinnite  unb  oerhältiiiiiinäfiig  flciiie  üuroooS  oon  biefer 
©eifiel  heimgciiicht  werben  V 

'S«  ''.'iaiSgemii!  on  unb  für  fid)  faiin  h'«  nid)t  bie  Urfochc  fein  - eS  innffen 
oiclniehr  in  ben  oon  ber  firnntheit  befoHenen  Webieten  llmitönbe  obwalten,  loeldie  in 
ben  bnoon  freien  iiid)t  ,tnt  cyeltniig  foniuieii  fönnen. 

Siefc  llniftänbe  finbet  bie 'Biehriohl  ber 'Hellagraiortd)«  bariii,  bog  ber  orinen  iöe» 
Dölferiing  iiidjl  guter,  ionbern  häufig  oerborbener,  mulftcriger  ober  fdjimnieliger  WaiS  jiir 
ytahning  bargeboteii  wirb;  ein  fold)cr  ift  entweber  im  unreifen  3nftonbe  geerntet  worben 
ober  hot  nach  ber  lernte  gewiffe  mit  d)emifd)eii  'lieräiibentngcii  oerfnüpftc  ©ährungsprojeffe 
biirdigcmodht.  3ur  lliiterftühmig  biefer  Slnficht  wirb  angeführt,  bafj  bie  Itellagra  mir  in 
Wegenbell  ouftritt,  bereu  .ftliina  nnb  Sobenoerhältniffe  ber  WaiSfnltiir  nicht  befonbets 
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flflnftifl  iiiib,  io  bnii  bas  Aorn  nid)t  jiit  Jluottocfniinn  fommt  imb  mis  bieiem  ötmibf 
bet  bcm  aufbetual)tcn  bimt^'f  unb  id)immcltB  loitb.  Tnber  tritt  bic  Aranfbeit  in  iüb^ 
Iid)en  gonbitricben  oiel  loenitier  auf  imb  iiiad)t  fid)  in  beit  ©eflettbeit,  in  meldictt  fie 
enbemifd)  ift,  bei  Wifiernten  unb  in  falten  renncriidieit  '>abrcn  bejonberS  bctncrfbat. 
'Itornebmlid)  flefäbtlid)  era^tet  man  ben  jofl.  Quarantino  tinb  Cimjuantino,  jioei 
Wlaisforten,  loeldie  40  be,)to.  BO  loflc  nod)  ber  ioat  neenitet  merbeit.  @ie  iiitb  ols 
9Jod)fTticbt  im  Somntet  in  Italien  ungemein  beliebt,  fomtnen  fomit  ftctS  iböt  jiif  tfrnte, 
olio  311  einer  Beit,  mo  bet  rteuditiflfeitsitrab  in  ben  ©eflenbcit  UjreS  Jlitbaiics  ein 
aiifeerotbentlid)  bob<r,  eine  flcttüflcnbc  SrocfitiiiiR  besbalb  faiim  aitsiüljrbar  ift.  Dieie 
beiben  Sorten  bilbeit  toeflen  ibrct  SPiÜiflfcit  bie  9(nl)ruttfl  ber  firniften  lV»ijlteiiingS= 
flaffc  unb  3iDat  gcrobc  im  ,vrfll)jobr,  100  bie  Oriparitifie  bes  Sommers  ooit  bet)elben 
aufflebroud)l  iinb  unb  bie  '{.ireisilciflcrmig  guten,  ousgetrocfiieteu  WaiieS  ben  'Ärmeii 
beii  9(ufauf  crjdiniert  ober  gar  uuniöi,lid)  mad)t. 

SSitd)  id)lcd)tcs  atiibemalireu  bes  Waisforncs  au  fciidncn  Crien  begünftigt  bos 
'Suftreten  ber  Atonff)eit.  'Sem  fiebciibürgiit^en  SBaladien,  loeldjcr  {einen  Ülioisüortatl) 
in  Stfieunen  unb  auf  troefenen  Söben  bis  311111  i^ebarfsfalle  nuffgeidicrt,  ift  bie  .Rtaitf» 
beit  DöÜig  fremb,  ber  ibm  bcuadibnrte  rnmänifd)c  ‘Ä'Olad)C,  locldict  feinen  9)iaiS  in 
mit  iBerbemift  bcberftcu  Wruben  uorratbig  hält,  ift  ber  iieHogrn  nntermorfen. 

(s6  ift  bemcttcnSiuertl),  bag  man  in  9Jiejifo  nnb  itoliuia,  wo  bie  ärinerc  Se- 
uölferung  audj  teitweife  uoit  uerbotbenem  'Minis  leben  tttiig,  wenn  überlintifit,  fo  bod) 
nur  eine  geringe  HoW  non  'MeDagrnfrnnfen  nufweift.  SieS  fteljt  obne  Btneifel  mit  ber 
3ltt,  wie  bie  (vrudit  bort  3ubereitet  unb  genoffen  wirb,  im  Buto'nmenbnng.  Sogeniegt 
man  fie  in  'Mierifo  nur  in  getingen  9)icitgeit  rol)  unb  gcfodjt,  unb  31001-  in  einer 
Ü'ntwicfeliings3eit,  wo  bie  Aörncr  nod)  gong  mild)ig  fiiib.  Sonft  wirb  ber  in  ber  Sonne 
getroduete  -Biais  guetft  mit  etwas  Äalf  ober  Saliietcr  gefod)t,  bann  auf  einem  Steine 
gemnblcit  unb  mit  ocrfdiicbcneit  (Mewürgen  in  'irAtffcr  311  einem  iBrei  angcriibrt,  in 
'Miaisblätter  gewirfelt  nnb  nod)inalS  gefodjt  ober  mid)  mit  Sgriu>  faft  trorfen  augemad)t. 
gelteres  gefd)icl)t  befonberS,  wenn  man  il)tt  ,3.  auf  tlieifcn  iititiicbnieit  will.  Sic  bei 
weitem  Ijnufigfte  unb  aUgcmciii  Dcrbreitetfte  Jlrt,  it|ii  311  effeii,  ift  in  'Mierifo  bie,  bag  ber 
crwäbiite  3?rei  mit  ben  .'>8nben  311  biiitneii  «laben  geformt  wirb,  weld)e  bann  auf  einer 
irbeneit  'Mlalte  gebacfeii  werben,  i^iii  biefe  'Igeife  fommt  ber  'Miais  iiid)t  in  t)olbgarem, 
fonberit  in  oollfommeii  niisgebncfcncm  BoflSKi)«  Wemig.  Siefe  Strt  bet 
bereitimg  weidit  wefentlid)  uon  ber  in  Italien  bei  .'>etffellung  ber  'goleiita  eingebnltencii 
ab.  Siefe  ftellt  nur  einen  in  fiebeiibem  tBaffer  oerriil)rtcn  bicfeii  'Miaisbrei  bat.  Stei 
ber  in  'Mierifo  iiblid)cit  älebaitblmtgsweifc  werben,  im  öegenfatj  ,311  ben  italieiiifc^eii 
©egflogenlieiteii,  bie  bent  uerbotbeneit  MiaiS  anfiaftenben  Sd)äblid)fcitcn  in  il)ret  ÜMirfiing 
wabrfd)eiiilid)  anfgebobeii  ober  wenigftens  fel)r  wefentlid)  beid)ränft.  rliigerbem  bürfte 
bierbei  nod)  in  i'etrad)t  311  gieben  fein,  bag  bic  me{ifaniid)cn  Jnbianet  il)re  'MiaiS= 
fiid)en  (tortillas)  unb  ihren  'Minisbrei  mit  0emüt,3cn  (f)>anifd)cm  Vfeffer  11.  bgl.)  oerfcbeit 
nnb  mit  grünen  ober  rotben  'Marabiesägfeln  geniegen,  wobutd)  bie  tfiiitSiiigfcit  bet 
t'inbruiig  geminbert  nnb  bie  'Mcrbanlid)feit  bes  MiaifeS  geforbert  wirb. 

'MJenn  nun  einmal  bie  frnnfbcitscrrcgcnben  Oigciifd)aften  bes  uerborbeiien  MlaifeS 
angenommen  fittb,  niügle  es  ooit  B'tlfreffe  fein,  311  errnbten,  loeltber  Jlrt  biefelbeii 
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iinb.  SoU  man  bieiclben  in  'IKifroorftoiiibmeu  jiidjen,  ift  nljo  bie  ’i'CÜQgra  eine  3«’ 
ffftion«frnnff)eit,  ober  »erbniift  nc  fliftiflcn,  im  »«borbfnen  OToi?  flebilbeien  cbemifcf)eii 
Serbin  biiiiflcn  ifjreCrntfteliuns!?  S?äiiflcre  Beit  l^iiibiite^  neifltc  iidj  eine  fltoBe  Babl  ber 
Senonrnforidjet  ber  erftcren  S(iiiid)t  jii.  9Ran  erinnerte  fieft  ber  r)eritt)iebenen  .ftranf» 
feiten,  loeldjen  ber  StaiS  »or  feiner  (.'rnte  aiiSgefetjt  ift,  ber  fog.  61)Iorofe,  beb  Gefallen» 
feins  mit  Srnnb  ober  einer  burd)  Selerotinum  maidis  ober  ben  S'li  Sporisorium 
maidis  Ijeruorflerufcnen  fronfijQften  Seränberiinfl  bcs  ÄoriteS.  5"  'bot  fonb  man  in 
bem  oetborbenen  Stoibforn  unb  Slaibmeljl  ,ioi)lreid)e  Otganibmen,  bie  fid)  ober  alle 
bei  ihrer  näheren  Srüfimg  als  für  9Jienf(hcn  unb  ihfete  iinfthäblid)  ermiefen.  .fMer= 
burd)  geroann  fdjlicBlid)  bie  SSnfid)t  SombrofoS  immer  mehr  Soben,  nad)  toelcher  fid) 
im  oerborbenen  föJais  d)emifd)e  Serbinbungen  befinben,  bie  entreeber  fd)on  an  )"td)  ober 
in  ber  Weftalt  meiterer  (hemifcher  UnnoanblungSprobufte  bie  firanfheit  ju  etjeugen  im 
ofanbe  finb. 

l'S  gelang  Sombrofo  im  Jahi«  1871,  im  3>"'crn  ber  oerborbenen  SJoiStürner, 
befonberS  im  WlaiSfeim,  eine  Jhieren  giftige  Subftnn,!  nad),piioeifen,  au8  roeld)er  er  ein  in 
aifohol  I5slid)es  Oel,  baS  Cleorefin,  unb  einen  in  bhwfalif^er  .'Mnfidjt  bem  trrgotin 
oetroanbteit  unb  oon  ihm  ols  Siaifin  ober  SellagrageVn  benannten  Stoff  hetftcllen 
tonnte.  aiiS  ben  h'nf'djtlich  ber  phhfiolofl'f^hc't  SJirfung  biefer  Subftan,5en  feitenS 
üombrofoS  gemochten  unb  fpäter  burd)  ■'öiifemann  unb  (Sorte, ^ foroie  .^lofnieifter  be= 
ftätigten  unb  enociterten  Itnterfu^nngen  ergiebt  fid),  bnfj  bie  'idirtung  einem  narfoHfeh 
toirfenben,  fotoie  einem  bem  Strt)d)nin  ähnlid)en  Jllfoloi'b  su.pifchreiben  ift. 

Selmi  bogegen  l)ält  bafür,  bafj  bie  Sergiftnttgen  burd)  eine  Serbinbting  oon 
SUfrolein  mit  Slmnioniat  ober  burch  UmfehungSprobtifte  berfelben  oerurfad)t  toerben. 

Sad)  betn  (Mefagtett  bietet  bie  Annahme,  baf;  bie  llrfathe  ber  ScHagra  in  bem  oer« 
borbenett  SiaiS  ju  fud)en  fei,  eine  grofee  93ahrfd)einlid)feit.  Jrotjbeni  fann  man  aber 
ben  C^itnoanb  erheben,  baf)  immerhin  noch  cinf  giofi«  Bohl  uon  Serfonen,  meldte  oer> 
botbene  Slaioprobufte  in  ihteti  Organismus  aufnehtnen,  bei  gleicher  Bubereitimg  ber 
Speife  unb  bei  gleicher  gebenSroeife  oon  ber  .ftranfheit  oerfchont  bleibt. 

Jn  ber  (»rfläruttg  bietet  Ohotfa^cti  tintcrfcheiben  fid)  bie  anhänger  ber  SDloiS' 
theoric  noch  brei  Züchtungen.  Oie  .Uniciften*  holten  ben  (SienuB  oerborbenen  SiaifeS 
für  bie  einjige  llrfathe  bet  ftranfheit;  bie  .Ouoliften*  betennen  fid)  änwr  auch  jur 
biretten  Sd)äblid)fcit  bes  SiaiSgenuffeS,  glauben  aber,  baf)  olS  jtoeiter  Aaftor  bie  beni 
arbeitet  int  SerhöltniB  ju  feinem  ftarfen  utib  täglichen  Äräfteoerbraud)  bargebotene 
nid)t  aiisreichenbc  (.»rnähnuig  burd)  Stais  ^ut  (.rntftchiutg  bet  Äranfheit  hinjufonimen 
muf).  Oie  .Sluraliften'  erblicfcn  als  llrfache  ber  Äranfheit  neben  bem  fd)lechten  fUlais 
bie  mtgOnftigen  hhgienifchett  unb  tSrnährungSoerhältniffe,  unter  beten  tSinfluB  bie  Se= 
iDohner  peHagrojer  (hegenben  ftehen,  alfo  id)toere  ,yelbarbeit,  Sonnenbronb,  feuchte  utib 
fchled)t  gelüftete  SJohnungen  unb  ungenügenbe  jUeibting,  fchlcchtes  Itinfroaffet,  Unrein» 
lichfeit,  übermöBiget  aitoholgenufj,  CUjininniiPrauch,  auSfd))oeifungen  unb  65eniütl)6= 
betoegungen. 

Sou  biefen  brei  anfthauungstoeifen  hat  toohl  biejettige  ber  Sluraliften  bas  ‘üJteifte 
für  fid),  and)  befennt  fid)  toohl  bet  größte  Sheil  ber  Sellografotfchct  ber  ©egentoort 
JU  berfelben. 
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9!eiijfer  fommt  jii  folflenbem  L*rflcbiiib:  ®cr  oetborbeiie  9J!oiS  enthält  nn  ft(!^ 
jtoar  feine,  bie  t-cllniita  erregenben  ®iftc,  roobl  ober  bereu  9?otftufen  be^io.  TOutter« 
jubftanjen.  Sei  normal  arbeitenben  Serbomrngborgonen  loerben  bieiciben  oerboiit  ober 
QuSge(d)icben.  Jft  jebod)  ber  SerbanimflSfanal  in  Jvolgc  ber  oben  aufge,i8f)Iten  Ur» 
facben  erfronft  imb  toeniger  Ieiftnngbf5I)ig,  jo  geben  bie  iinjd)äblid)en  Stoffe  in  ©ifte  Aber. 

SBennglcicb,  loic  mir  gefeben  haben,  bie  3lnfid)tcn  über  bie  3trt  bet  t*ntftcbung 
bet  SeHogro  fid)  miberfvredjcn,  laffen  fid)  bodj  getoiffe  Il)alfad)en  iid)ct  nnnebinen: 
1.  bie  Urfadfc  bet  ScIIogra  ift  bi-ibet  nod)  niebt  mit  abioliitcr  Sid)crbeit  feftgeftellt, 
bod)  ift  es  bätbft  rcabritbeinlid),  bng  2.  bet  oetborbene  SiaiS  für  bie  C’ntftebmig  ber 
Atanfbeit  oon  Sebeutung  ift  nnb  jroat  in  ber  Slrt,  bag  3.  bei  ben  Seränbernngen  beS 
fDlaijeS  fotool)!  rerfd)icbene  DJüfrootganiSmen  alS  Spänne  iinb  ,"veiid)tigfeit>juerbSltniffe, 
foroie  81rt  nnb  JKeife  beS  StoifeS  oon  (iinflug  finb.  4.  'SoB  in  bem  oerborbenen  'Dlais 
bie  Urfadje  ber  SeQagta  in  Wcftalt  einer  ober  ntebteter  d)emifd)er  Serbinbungen  cnt= 
halten  ift  nnb  .jmat  entioeber  bereite  fertig  ober  in  ihren  Sorftnfen.  6.  Tafl  biefe 
Stoffe  bem  gefimben  Aötper  iinfd)Sblitb  finb  nnb  mit  bann  bie  Arnnfheit  ju  etjeugen 
oermbgen,  roenn  ber  CtganiSmnS  feine  S.Hberftanbsfäbigfeit  eingebüßt  bat,  fei  c3  buttb 
(jrnäbrungsftörungen  ober  butd)  Iteberanftrengnng,  butd)  gb'ffiftbe  Ueberreiiungen, 
butd)  nngiinftige  SebenSoerböltniffen  ober  enblidj  butd)  erbliche  Jlnlage. 

!8etämpfmig  ber  ^^sdagra.  Sie  in  bem  meiteren  ,vortfcbreitcn  ber  SeHagta 
für  bie  Seoölfening  liegenbe  ®efabr  bat  im  befolge  gcljabt,  bag  oon  Seiten  mehrerer 
Diegietnngen  beroorrogenbe  ©eletjtte  ober  Aommiffionen  mit  ber  Ülufgabe  betraut 
worben  finb,  bie  llrfacbe  bet  Sellagra  weitet  gu  ergrilnbcn  nnb,  geftiigt  auf  ihre  6r= 
mittelungcn,  Sorfcbläge  gut  Sefämpfung  beS  heibens  gu  machen.  Sas  Aöniglid)  ita» 
licnifche  Sliuifterium  für  fflefetban,  Jiibufttie  unb  .vianbcl  bat  unter  bem  4.  '.'uni  1881 
ein  Siunbidjreiben  nn  bie  Sräfeften,  llnterpräfcften,  Siirgermeifter,  an  bie  lanbwirtb' 
fchaftlichcn  Setfammlungen  nnb  Seteine  über  bie  Stngregeln  erlaffen,  welche  barauf 
abgielen,  bie  Itrfadfen  bet  Setlagra  gu  uerringetn.  3»  bemfelben  wirb  empfohlen,  mit 
allen  butd)  bie  ©efebe  erlaubten  Siitteln  bafiit  gu  forgen,  bag  oetborbener  SioiS  oom 
A^anbel  unb  oon  ber  t'tnäbrung  nuSgefchloffen  werbe.  Stau  folte  fich  oon  ben  öefunb» 
beitSoerbältniffen  bet  Saiiernbäufer  iibetgeugen  unb  bafür  forgen,  bag  nütbigenfalls 
bie  Serbeifetung  ihres  ßuftanbes  nach  “Blaggabc  ber  ©efebe  angeorbnet  werbe.  öS  fei 
nbtbig,  ficb  übet  bie  Sefd)affenbeit  beS  'IikiffcrS  gu  unterrichten,  welches  oon  bcu  Sianb« 
Icuten  gebraucht  würbe,  nnb  erfotbetlicben  volles  butd)  3luSfd)reibung  oon  Steifen  bie 
iHulage  oon  Sninncn  ober  bie  Slnwenbung  oon  'Htitteln  gu  fürbern,  weld)e  bagii  bienen, 
baS  SBoffer  fcibft  trintbar  gu  mad)cn.  9J!oii  möge  batouf  binwirfeii,  bag  gemein» 
fehaftUebe  Oefen  gmn  Srotbacten  unb  Jroefnen  beS  SlaifcS  angelegt  würben.  öS  fei 
ferner  wünfd)enswertb,  butd)  Srämien  niib  mittelft  Scrtbeilung  oon  Aanind)enpaaren 
bie  Serbreitung  ber  biefer  ibi««  ä»  förbern  unb  bamit  ben  ßnnbteuten  eine 
billige  jfleifchnabtung  giigänglid)  gu  mad)cn.  öS  möd)ten  oud)  Steife  gn  ©unften 

berjenigen  ,vamilien  oon  Saubleuten  auSgefebt  werben,  welche  nad)weifen,  bafi  fie  für 
bie  Dieinlidffeit  bet  3Sobnung  unb  beS  AörpetS  am  meiften  Sorge  getragen,  für  bie 
örbaltung  beS  Siaifes  unb  ber  onberen  SlabrungSmittel  in  gutem  3>'ftanbe  gehörig 
geforgt  unb  unter  bie  9!abtung  Aanind)en»  unb  anberes  fyleifd)  oufgenommen  haben. 
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e«s  joll  rceit«  eilte  bejeiibere  Jluiforbenmg  an  bie  ivommen  Stiitungcii,  faejoiiberb  an 
bie  unter  ibrcr  Seitnng  ftebenben  Äranfenl^ouier  geridjtet  inerben,  bei  ber  tSufnaIjme 
non  tpetlagrafranfen  (rnnittclnngen  aitjuifellcn  über  ben  3«ftonb  ber  S8auernl)äuier 
loeldien  bic  trrfranften  enlftammen,  bnmit  bicjer  oerbeitert  inerben  fBnne.  ©eilet  inntbe 
ben  lanbinirtbfct)aftlid)en  'IJctianimInngen  nnb  iiereinen  empfohlen,  auS  il)ter  ÜWitte 
eine  befonbete  .Hommiiiion  311  inö^len,  ineldje  bie  Slnfgabe  Ijal,  ,^nr  Slnbfil^rung  bet 
oben  genannten  ®tnBtegeln  bcijnti'Cigen  nnb  jold)e  ineiteren  ©ittcl  git  ftnbiren  nnb 
norgufd)Iagen,  lueldje  bic  (ftioljrung  alo  bic  geeignetften  etfennen  liej).  Tieie  Aoin= 
miffionen  iniigten  beionberä  auf  bie  ätejirtöörgte  ledinen.  >£d)liejilid)  (oUten  inittelft 
praftiidjet  llntcnneijimg,  ?onntägIit^er  nnb  abenblidiet  3iiWnimenflinitc  IVitt^eilungeii 
übet  bic  llrjadje  ber  'biettagra  nnb  über  ben  •Jinijen  gemadit  inctbcn,  incld)en  bie  Sanb‘ 
lenle  ou«  einet  gut  rtörbernng  beb  Öebrand)cb  genieinid)aitlidier  Ceien  gebilbeten 
'Itereinignng  .peften  fönnen. 

Jn  35e,5iig  onf  ben  IcBtcnoäbnten  iUinft  lief}  es  bie  italienijc^e  itiegiening  il)ter- 
(eit«  and)  nid)t  on  ineiteren  Slujninnternngen  (cljlen.  2o  (dpvieb  iie  gelegentlid)  eiiitr 
aubftellnng,  ineldie  im  <2onnnct  l>s87  in  iöiailaiib  ftattfanb,  eine  i'reibbemerbung  für 
bie  beften  ©etreibetiorfenapparatc  oue.  Sie  5-  »nn  ben  ©nngaert,  bet  bei  jener 
ftellnng  i>rei«iid)ter  mar,  berid)tet,  innrben  H2  Slpparate  jnt  bJveiSbeinerbnng  geftellt, 
non  meldien  2<3  ol«  nid)t  cntipredjenb  jiirndgcinieien  inerben  inufden,  G inurben  einer 
(pSteren  eingebenben  l'riifnng  norbeljalten.  ?lngenjd)einlicb  ift  bie  Äontlrnftion  loirflid) 
gincdent(pred)enber  9)tai«trorfenöfcn  mit  niand)en  2d)mierigfeiten  nerfnüpft. 

^sin  iterfolg  biefet  S^eftrebnngen  Ijnt  ber  jlünigl.  italienijdie  Winifter  (üt  8onb> 
ioirt()(cba(t,  Weinerbe  nnb  .vianbel  in  Weinein(d)ait  mit  bem  (vinangminiftcr  am 
18.  ^eniirnr  1887  jinei  Weictjcntinürie  ,tnr  Sefämpfnng  ber  'l^etlagrn  norgelegt.  Xer 
erfte  cntl)ält  brei  Slrtifel,  nnd)  benen  bic  Weineinbeii  nerpflid)tct  inerben  (otlcn,  für 
eine  nnüfommene  ?ln«trocfung  bcö  (BiaiieS  €orge  ,bi  tragen.  Tic  ba,}ii  ertorbetlidieii 
Apparate  mit(icn,  ino  (ie  niriit  ooil)anben  (iiib,  an(  'lieranlofinng  ber  ^etjörbe  noii 
ben  Winjel^Wemeinben  ober  non  Weno((en(d)ailcn  mebrerer  Wemeinben  be(d)afft  inerben. 
Win  Trittcl  bet  Itoftcn  trägt  in  (old)em  ,\allc  bic  ^.^roning.  Ta«  Weib  tonn  ben 
Wemeinben  bc,pn.  ber  i3ronin,t  an«  ber  £toat«fa(ic  auf  10  3<Jl)te  norgejd)of(en  werben, 
bod)  (oll  bie  bem  Staate  jo  jnr  Vaft  (ollenbc  ?ln«gabe  bie  Summe  non  BÜOW.)  s;ite 
im  3o()'e  nid)t  über(d)rciten. 

i'iad)  bem  pneiten  Weict3cntinnr(e  (oU  ber  i'anbioittb(d)aft«minifter  ,tuv  Anlegung 
neuer  tltauern>  ober  «loloniftenbänjcr  nnb  neuer  äiriimien  ein  jrünjtel  ber  Jiojten, 
nnb  jnt  (.'rncucrnng  ober  Dieparatnr  alter  berartiger  .wänicr  nnb  Örunnen  ein  'iüertcl 
ber  fioften  » tbmls  perdu  unter  bet  SPcbingnng  beitrogen  bürten,  baft  bie  notljinenbigen 
l)pgieni(d)cn  '8orid)riften  eingeljalten  werben. 

?lm  G.  'Biärg  18H8  iniirbe  noin  oitcrreid)i(d)en  iHbgeorbnctcnl)au(e  ein  We(cBentinurf, 
betreffenb  bie  G)einäl)rleiitnng  nun  Unlcrftii^migcn  ano  Staatbmitteln  gnr  Sefmnpfnng 
ber  iicllografranfljcit  nnb  jnr  l'inbernng  be«  9iott)ftanbeo  in  ber  gejürfteten  Wtnifdiajt 
WBr.t  nnb  WrabiSco  angenommen.  3n  bemjelben  inntben  bet  .'tiegiernng  60CÜ0  fl-  be= 
inittigt,  non  ineld)en  ‘20000  fl.  gut  '.Beftreitnng  ber  itofren  beftiinmt  inotcn,  ineldie  fidi 
an«  ber  SInioenbnng  ber  ,tnr  ‘.Pefönipiung  ber  iiellograhanftjeit  erforberlidien,  beionberen 
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l)otbell(lclI^en  iinb  ianitötäpolijeilicfjcn  Sünfjreflcln  ergeben  merbeit.  ^oIcf)c 

merhen  iiniannt:  bie  ^iiuid)tiinfl  Don  3?acf«  iinb  Itorfenöfen,  bie  S<eid)affiin<l  flefimbet  iinb 
jreeefntäBirtet  ?Jo^tiiiiflsniittel,  bie  .'Heilmittel  jtir  bie  doii  ber  Ätanfljcit  (ftfltiffeiien,  bie 
affaniniitfl  »on  3eiiinbl)citö)d)äblict)cii  .Käufern,  roeldje  »oii  ’tlellarttaftfinfcii  beroo^nt 
metben.  01cid),!citi(t  fnmen  ^mei  .'Heioliitioiien  jiir  Slniiabiiie.  5»  ber  einen  mürbe 
bie  tKenicninfl  oiiffleforbert,  nnd)  in  ben  gtaatsnornnidiläflcn  ber  fommenben  Jn^re 
entipreriienbc  SlctrStic  ^iir  'ScfSinpiiinn  ber  ißetIaflrafrQnfl)eit  einäuftellen,  bn  mit  biitd) 
nodjlinltifie  SlnmenbiinB  ber  alb  jroedniäiiin  erfannten  WnBreneln  bie  .'Hciliinn  beb 
ermäbnten  llebclb  ermattet  merben  fbnnc.  5n  ber  anberen  mirb  bie  Miegienmfl  oiif» 
fleforbert,  Aber  ba-b  äJorfomincn  bet  i<cllagra  imb  bo4  öebiet  ibter  Jlnbbcljnimg  in  ÄÜb* 
tirol  bie  entjprcdienben  litljebnngen  5»  pflegen  mib  cintretenben  Unlieb  bie  nBtbigen 
'’lotfel)rimgen  gn  treffen 


■?er  2<crid)terftatter  Ijat  geglaubt,  bie  uorftcfienben  IHiittbeilnngen  übet  bie  '•l>ellngta, 
bei  meldjen  il)m  ein  »un  bein  jum  Wefimbl)eitbainte  fonmianbirten  Äiinigl  fädjfifdjen 
Slffiftenjarjt  I.  Äl.  Dr.  Äiefjling  giifaiiimcngeftenieä  iBioletial  «on  befonbevem  'Xutjen 
gemefen  ift,  in  an.:-ffl^tlid)er  SSeife  geben  gu  fotlen.  ®ie  (frätterung  ber  ,froge,  ob 
unb  miemeit  mir  bei  (!infül)tnng  bet  'Diaibnaljtnng  in  beu  breiteren  2d)id)ten  ber 
Seoölfening  einen  tMiibriid)  biefer  in  imferem  älaterlanbc  bibtier  nnbetannten  Jtraiif-- 
beit  gu  befürd)ten  beben,  febt  bie  genauere  ÄenntniB  ber  im  l>orftebcnbeu  beljnnbelten 
'Berbältniffe  potau«. 

2'ie  rttage  bet  Waieoetmenbung  fnnn,  unb  bieb  muf)  befonbet«  bcr«org«f)ol>en 
metben,  an  biefer  Stelle  nur  uom  b'igiotifdien,  iiid)t  oom  »otfsroittbf(beftIi<l)*n 
Slanbpunft  qu4  etroogen  metben,  ba  Betraebtungen  lebterer  ?lrt  aufjetbalb  ber  bem 
©efunbbeitsamte  jugemiefenen  Huftönbigfeit  liegen. 

i'o  bie  Bellagro  in  ben  Bereinigten  Staaten  9iorbametifab,  fomeit  ermittelt 
merben  fonnte,  nid)t  porfommt,  trobbem  bie  Bemobner  biefeb  t'nnbcb  fWaiS  in  großen 
'Btengeu  unb  in  ber  medifelnbften  i^ubereitnng  in  il)te  (Srnnbrungomeife  aufgenommen 
baben,  muB  angenommen  metben,  baft  bort  bnrd)  bie  Betmenbnng  reifer,  «ielfotb  ent- 
feimter  ,'vtüd)tc  in  jd)ori  getroefueter  rtomi  bie  Bebingungen,  meld)e  bie  in  Siebe 
ftebenbe  ®eiunbbeitbfd)8bigung  bftbeifübren,  cntmeber  «on  «ornbercin  nid)t  ootbanben 
finb  ober  butd)  bie  Subereitungc-meife  ber  iWoibnabrung  unroirlfam  gemacht  metben. 

and)  in  Ungarn  febeint  bie  BeHagro  nid)t  anfautreten;  mcnigftenö  fehlen  uns  «on 
bort  batanf  bezügliche  9iad)rid)ten,  trobbem  bet  ®loibgenufi  bofelbft  febt  «erbreitet  ift. 

Ob  bie  Rronfheit  in  Bferifo  »orfommt,  müffen  mir  auf  ©riinb  ber  früher  ge> 
machten  Blittbeilungen  für  zmeifelbaft  holten. 

Jn  ben  ootber  näher  beieithneten  fübeuropitifchen  Hänbern  brnfd)t  bie  Ärnnfbeit. 
.'Hieraus  ergiebt  Tith.  i>ofi  mit  bem  «on  ben  Bereinigten  Staaten  unb  Ungarn  zu 
nnä  eingeführten  93fai§  «om  bngienifchen  Slanbpunft  onS  gegenüber  bem  «on  mit 
Bellagto  behoftelen  gänbern  ben  Borjug  eintäumen  müffen.  Breiter  Ijot  »on  bem- 
felben  (befid)t§punft  auö  ber  entfeimte  BiaiS  «or  bem  nicht  entfeimten  ben  Botjug. 
(frfterer  bietet  in  »yolge  feines  geringeren  ,'vettgebalte8  eine  gröftcre  Warontie  für  bie 
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.^■»altbnrfcit  bcr  bdrmiS  berfiefteDten  9ia^runfl6miftel.  3Betl  flcrobe,  mie  Dorljer  gejagt, 
itn  ficimc  bic  iJebitigimgcn  bet  Silbung  giftiflcr  d)cmijd)er  'Kerbtnbunaen  bcfoiiberS 
flOnftig  finb,  ift  ^eine  Pntfetmmg  and)  aus  bieicm  Wrimbe  itiQn)^enSniert^. 

®et  in  bcn  .f''onbel  gebrachte  ®(ais  joU  ferner  »ällig  gereift  unb  müglid)ft  ftorf 
getroefnet  fein. 

Unreife  ober  butd)  Scereoffer  bcfeiid)tete  unb  ba^er  möglicher  ffleife  in  t^eilrocife 
3ctfet)ung  flbergegangene  'Baarc  giebt  uom  gefunb^eitlid)en  gtanbpunlie  Unlofe  ju 
Sebenfen.  Pbenfo  oUc  foldie  %5robufte,  ireld)c,  urfprünglid)  in  gutem  3uftonbe,  burc^ 
mongelbaffe  iöe^onblung  beim  aufbcioabren  mieber  fcud)t  geroorben  finb  unb  ba^er 
mögli(^criüeiie  itod)  nadjirägtid)  mit  bem  ÄronfljeifSerreger  (rooS  biefer  fei,  bleibe 
ba^ingcfteQt)  behaftet  finb. 

©ie  formen  ber  3«bereitung  finb  mägiidjft  fo  ju  »äblen,  bnf)  butd)  SInroenbung 
Bon  .'ri^e  am^  bie  im  9iol)rungSmitteI  »orljanbenen  £d)äblid)feiien  jerftört  ober  in 
i^tet  ©irfuiig  minbeftenS  betabgefe^t  nictbeii. 

3>n  biefer  iBegiebung  bilrfte  bie  ©efobr  für  unfere  Steoölfening  feine  große  fein. 
SqS  ÜJiaiSmebl  in  (Yorm  ber  ^iolento,  bie,  mie  getagt,  eine  befonberS  gefäbtli^e 
Quelle  bcS  Hebels  ift,  bot  feine  3liisfid)t,  fid)  megen  feines  unferem  beutfeben  ©aumen 
roeniget  bebageTiben  ©efebmaefes  bei  uns  ciiijubürgetn.  Bit  roetben  boS  fJJiebl  oiel* 
mehr  in  ©eftalt  oon  Srot  ober  oon  gut  gefoebten  IDieblfoeifeu  oorjiebcn.  6S  ift 
mUnfdbenSmertb,  baß  bie  IDIaiSuabrung  uid)t  einfeitig  befbrbert,  fonbern  auf  bie  Bi(btig< 
feit  metbfeluber  Äoft,  inSbefonbere  bie  SSebeutung  gleid), zeitiger  Aleifebnabtung  auf» 
merffam  gemaebt  merbe. 

Jnroieroeit  es  ntöglid)  ift,  beu  ^janbcl  ju  oeranlaffen,  eine  ben  enoöbnten  Se» 
binguugen  entfbreebenbe  Baate  ju  liefern,  ob  Stemiibungen,  bie  Äoufumenten  roirffam 
übet  bie  mäglidben  lidjäbigungen  ,)u  bclebreii,  oon  tirfolg  begleitet  fein  roetben,  läßt 
fidb  gut  3tit  foum  ermeffeu.  oebenfaHS  roitb  es  im  ('Yolle  einer  auSgebebnten  Itet» 
breituiig  bco  9JJaiSgenuffcS  in  unferem  Baterlanbe  eine  neue,  barum  aber  nicht  roeniget 
bringeiibe  ilufgabc  ber  mit  bet  gefimbbeitspoligeilid)cn  Ueberroaebung  betrauten  ftaot« 
lieben  Organe  fein,  bie  9Jlöglid)feit  einer  öefiinbbeitsfcböbigung  biitcb  bie  (rinfcblebtmng 
Dou  'IkHagra  unauSgefetgt  im  Sluge  ju  bebalten,  um  berfelben  bei  bem  geringften 
Jlerbacbt  fofort  roirffam  gu  begegnen. 

'Seblicßlicb  ift  bei  ber  ivtage  inroieroeit  eine  größere  ilerbreitung  bet  ®iais= 
nabrung  bei  uns  cmüfeblenSroertb  erfebeint,  noch  ein  llmftonb  in  Cmoogung  gu  gießen. 

'BorauSficbtli^  roitb,  ba  mir  felbft  ja  nie  bogu  fommen  roetben,  in  unferem 
a*aterlaube  genügenb  IDiaiS  für  unfere  Sebütfniffe  gu  bauen,  9Jotbametifa  ben  Sötnen» 
antßeil  an  bet  (finfiißt  biefeS  fJrobufteS  ßoben,  unb  bann  finb  immerbin  Umftönbe 
möglitb,  butcb  roelcbe  bie  (rinfußr  gu  uns  oon  bort  unguteidbenb  ober  gar  gang  ab» 
gcfd)nitten  roitb.  Oonn  roäre , unter  ber  SotauSfebung  einer  allgemeinen  (5in» 
fübrung  bet  DJtoiSprobufte  in  bie  liolfsernäbrung,  eine  roiebtige  Quelle  bet  leßtercn 
oerfiegt,  loaS  notbroenbiger  Bcife  auf  ben  aUgemeiuen  (frnäbrungSgiiftanb  in  fcbäblicbet 
Beife  guriidroitfeu  müßte. 

.?)err  Col.  'Biutobb  bat  bem  aieri^terftalter  mebtfod)  feine  Sefriebigung  übet  bie 
Don  ibm  in  Oeutfdjlanb  crgielten  (frfolge  feiner  Semübungen  aiiSgefproöben.  .Jnimet» 
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^in  it^einen  nbct  bie  btfiercn  (rriiten  beS  ocrflniicienen  ^abrt-5,  reelc^e  iinferen  ^anbb» 
Ituten  ben  !Pc,iurt  ber  rinbeimifc^en  ©«treibcorten  jii  bit(ine«n  'l<reifen  ermßgli^t 
bobeii.  auf  bie  (riiifiUjtunfl  be6  iUiaifeä,  forocit  er  gut  .f'erfteUimg  Pon  ^Jiifdibtot  ge= 
broucfjt  iperben  foüte,  nidjt  flüiiftifl  geroirfl  jii  boben.  1^ie«  ift  and)  bie  Sliifitbt  bes 
genannten  .'>errn.  ®ie  rotljen  ^tlafate,  ineldje  ben  'itetfoiif  be?  .WiirbbbbroieS'  on« 
geigten,  finb  faft  gang  aus  ben  i'iiben  ber  ibäcfer,  tneicbe  baffelbc  früber  ibrcn  jtunben 
anpriefen,  perftbipunbcn.  ßeibet  fdjcint  fid)  aber  ein  ftarfer  ‘Miigbroutb  eingeftblieben 
gu  hoben,  loelcber  on  biefer  Stelle  bie  febärfftc  'Itcrutlbeilung  finben  muß.  Jn  einer 
Bufdjrift  an  bie  ,®eutf(bc  lanbiDirtbi^aftlidje  ^treffe*')  tbeilt  .tierr  ®lurpbb  berfelben 
mit,  bau  tpöbrenb  ber  leßten  nußergciuobnli^  boifn  tbeife  bes  ;)ioggeu8  ein  febr 
großer  Seftonb  pon  93!ijd)brot  auS  2)fai8  unb  aioggen  pergebrt  morben  fei.  Gin  ®!iiller 
babc  ibin  gefd)rieben,  boß  er  780  Jonnen  gu  beni  3>®edc  Perfnuft  bobe.  fei  in 
Serlin,  .Gomburg,  Dresben,  ßcipgig  unb  anbercn  großen  Stabten  foIcbeS  S^rot  in  ben 
äierfebr  gefomnien.  Sa  febod)  ber  Sioggengefebnioef  in  ber  fSiifebung  ben  TOoiä  nicht 
burdjfcbmcden  taffe,  hätten  niete  SBäcfer,  um  boS  liorurtbeit  gegen  fDiaisbrot  gu  über= 
roinben,  biefeS  ®rob  ats  reines  tKoggenbrob  nerfouft.  .'pierin  tiege  ber  bnnptffi^ticbe 
©riinb,  niorum  bem  'ftublitum  nidjt  mehr  befannt  geiporben  fei,  inieoiet  fDtaiS  bei 
uns  pcrbraucbt  mürbe. 

9)tan  fottte  nun  benfen,  baß  inenigftenS  ber  Siücfgang  im  ißreife  beS  .')ioggen= 
mebleS  bie  betreffenben  SSder  nerantaßt  hätte,  non  fotdjen  ©epftogenbeiten  abgugeben. 
■SJoß  bieS  inbeffen  oud)  jeßt  nicht  ber  ,vott  ift,  bot  ber  a5eri^terftattcr  guten  ©runb 
ongunebmen.  Sei  einem  Serfäufer  non  Srot,  ber  feine  Sfanre  non  einer  großen 
Säeferei  begog,  häuften  fid)  bie  Atagen  ber  tftbnebmer  inegen  ber  eigentbümtid)en  riffigen 
unb  troctenen  Sefebaffenbeit  beS  ©ebSdS.  Gr  gog  einen  Sadinerftönbigen  gn  Siatbe, 
loeicber  ouf  ©runb  feiner  bureb  eigene  Grfobrnngen  gefammetten  Äcnntniffe  ber  Gigen= 
febaften  beS  IBIoiSbrotes  nicht  umhin  fonnte,  bie  fragtiiben  Srote  atS  foteße  gu  erfennen. 
2)er  Grfotg  eines  fofort  bei  ber  Sädetei  erhobenen  GinfprudjS  inar  benn  aud)  alSbalb 
in  ber  Sieferung  tobeHofer  'Baore  erfennttid).  GS  fonn  feinem  3'o«ifcl  untertiegen,  baß 
biejenigen  Söder,  roet^c  ein  Stifeßbrot  auS  Stais  unb  9!oggen  ats  3(oggenbrot  oer= 
taufen,  fieß  auf  ©riinb  beS  9tabrnngSmittetgefeßeS  ftrofbar  machen. 

Selbftoerftänbticß  nerurtbeitt  auch  .^■'en  Slurphb  berartige  unreelle  ©epflogenbeiten 
noni  moralifcßen  ©efießtspunfte  auS;  fie  geben  aber  oud)  gegen  fein  eigenes  ^ntereffe,  ba 
ißm  baran  liegen  muß,  baS  ßbaisbrot  als  fold)eS  bem  bamit  nod)  nid)t  befannten  Sublifum 
norgufüßren.  Slueß  mürben  ein  paor  Serurtbeilungen  unreeller  Söder  feßr  halb  bie 
Ginfußr  non  ÜHaiS,  fomeit  er  gu  (fätfcßungSgioeden  beftimmt  ift,  in  enipfinblicßer  Beifc 
befeßrönfen. 

®os  ®ura«(9etreibe.>)  Seßon  feit  löngercr  3«it  nermenben  maneße  Srenneteien 
bie  unter  bem  ßtomen  Tari  im  .'>onbeI  norfommenbe,  unb  aus  Somboß  begogene,  aber 
oueß  in  Sprien  unb  Jtegßpten  madjfenbe  .Girfeart,  inetcße  bie  Sotanifer  mit  bem  9!amen 


■)  (iliniba  XX.  Snpiflimo,  Mt.  8.  II.  1893,  ®.  95. 

’)  ^(^reibTPrife  ted  .&rrm  ^gotiondrat^d  Dr.  'Srugfä). 
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tdjnft  mit  bicjcm  Wttreibc  wtnulafitc  ben  Sireftor  bcr  Spritfabrif  öelbern,  .'perrn  'lioigt,  im 
.'Mnblirf  niif  bic  gage  be^  ;H'oflneiimarftesi  im  :J,Ql)re  licrfiid)«  jiit  tn,velung  oon 
9Jliid)brotcii  an«  Sari  imb  ^Kosigen  an,viiteDeit.  Sieielbcn  oerliefen,  wie  jpiiter  näber 
erörtert  werben  joü,  rtllnflig  iinb  ncranlaHtcn  ben  (lenannten  bem  0ejimbö«ili>' 

omte  ^l>n'ben  üon  feinem  Webörf  jur  Äenntnifjnalime  einjnfenben,  ^iemlit^  gleid)jeitig 
machte  .d>err  Öcgationbratl)  i'rof.  Ür.  ätrngich  bas  Stei^banrt  bes  Snnern  auf  hie  SBrauch* 
barfeit  einer  onberen  .'Jiirfeort,  her  f.  g.  Snra  (Sorghum  vulgare  Per-s.  ber  Sotonifer) 
,jur  Srotbercitung  onfmerffam,  maS  bie  änftellung  non  baranf  bezüglichen  'Perfuchen 
im  ©efnnbheitSomte  jur  ,vatgc  hatte. 

9t'n(h  9)iittheilung  bes  .'«errn  Stngfch,  welche  Durch  weitere  feitens  beb  .'öanblungo' 
haiifes  3t.  n.  C.  Pinbemnnn  in  SUernnbrien,  ber  5>ermittler  ber  ,511  SferfnchSjwecfcn 
im  öcfnnbhcitSonite  nerbronditen  Snraproben,  unb  aus  ber  »orhanbenen  üiteratnr  ergänzt 
würbe,  ift  bie  gemeine  33inor.  ober  3Jiohrhirfe,  and)  3!egerforn,  floffernforn,  Sura, 
Slnega  nnb  Sorglje  genannt,  nrfptünglid)  im  tropifchen  Jlfrifa  einheimifd)  nnb  trägt 
beShalb  auch  bie  Se,5cid)nnng  öinincaforn.  Sie  ift  feit  bem  früheften  aiterthnm  eineo 
ber  weitDerbreiteften  9!ahrnng>5mittcl  in  örotgeftalt  für  bic  Seoötferung  Cber  'Jlegppten« 
(in  Unter=Ücgi)pten  fommt  fie  nid)t  oor),  3inbien8  nnb  beS  SnbanS.  Jn  früheren  Jahren 
gelangte  bic  ntneht  in  Aolge  ihres  groften  ‘Verbrauch«  im  2anbe  felbft  mir  in  Solge 
übergroßer  iirobnftion  ,)nr  Dlnsfnhr.  fieijtere  hat  inbeffen  in  ben  oergongenen  Jahren 
wefentlid)  äugen  ornmen.  Ser  IjlreiS  berfelbcn  ftellt  fid)  bebentenb  billiger  olS  berjenige 
ber  übrigen  ©etreibenrten,  in  erfter  Sinie  beS  'UeiäenS  unb  bet  ©erfte.  Suramehl  mit 
'H^eiäenmchl  oetmifdit  liefert,  wie  äfrngfd)  meint,  ein  gefnnbeS,  nahrhofteS  unb  mohl‘ 
fehmeefenbeS  IBrot,  bas  fich  leicht  in  unfetem  3tocben  einbürgern  bürfe.  9ta^  Wlittheilnng 
SchweinfnrthS,  welcher  in  her  erften  .'>älfte  beS  Jahres  1891  pon  feinem  mehrmonat* 
liehen  ÜlnSflng  nach  '.'ibeffinien  nad)  i’erlin  ha*  bie  itolienifche  Ser« 

waltung  bcr  Jlolonie  ©rpthraea  ben  3lnbau  uon  Sura  mit  oUem  (fifer  auf  ihrem 
'Boben  bnrehgeführt,  um  für  bie  militörifchc  iöefahnng  an  Crt  nnb  Stelle  bie  geeignetfte 
•Brotnahrnng  ,)ii  gewinnen.  $et  t’rfolg  war  ein  überraidienb  günftiger,  fo  baß  man 
ZU  bem  'Perfndje  überging,  baS  ©etreibe  and)  nod)  Jtalien  ,zn  oetpflnnäen.  $er  'llerfnd) 
glücfte  nnSgeäeid)net,  nnb  foll  baS  ©etreibe  bereits  beginnen,  in  einäelnen  Xheilen 
JtalienS  ben  9)loiS  äu  uerbrängen,  was  im  .cMnblicf  auf  bie  'Pellagra  fid)erlich  uon 
•portheil  ift.  ©«  bürfte  (nnm  .zweifelhaft  fein,  bafz  fid)  bie  Änltiir  bet  2)uta  oiid)  in 
nnferen  S'eutfch^C'ftaftifanifchen  Kolonien  mit  'Portheil  burd)führen  läßt.  Jhr  Slnbou 
ift  and)  in  *Seutfchlanb  uerfiid)t  nnb  empfohlen  worben;  bei  uns  werben  in  nnffen  unb 
falten  Jahren  bie  JrOchte  nicht  reif,  es  tonn  aber  in  guten  Jahren  eine  3—4  fache 
Snsfaat  antiief behalten  werben.') 

X'ie  Äaffern  bereiten  miS  ben  .Hörnern  ein  bcranfd)enbeS  ©etränf  (Tialva)  unb 
einen  guten  ©ffig  (Tialn).  Hieben  ben  Somen  uerwenbet  man  and)  bie  übrigen  Iheile 
ber  'pflan.ze:  boo  frifd)c  .Hrant  als  ©rünfutter,  bie  Slüthenrifpen  au*'  Jabrifation 
uon  iUeiberbürften  unb  dicifetbefen. 

>)  teuiiK'.  ÄUHopjio  Sei  'l>''liiiuent>nibe  II).  etiig.  Ibbfi.  II.  '3b.  £.  SlK. 
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TaS  bcv  'Siita  nnf)c  Dcvroaiibtc  'Satiflcttcibc  fjat  in  neuetev  3eit  onci)  Giiuionn  in 
Sclflien  unb  tfiifllanb  fleftmben.  Seibe  ßänber  bcjie^cn  bie  ^nidji  niiS  Cftinbkn  nnb 
©ijtien  unb  3ebrand)cn  iie  ioroobl  äii  i)(cil)nni8ä,vuerfen  luie  ^iir  Irtjeugiina  oon  ‘ür«nnt= 
iDcin.  Cb  fte  iid),  wie  mcbrind)  bebmiptct  roirb,  nud)  gut  (»rgeiigung  oon  Siet  eignet 
imb  »etmenbet  wirb,  tonnte  bet  Seridderftotter  nidjt  in  iid)ere  Itrinbrnng  bringen. 

■Sa  mi(^  Surn  unb  Sari  mit  auf  bcni  Seewege  ,^u  unb  gelangen  fömien,  mOffen 
bic  l)infid)tlid)  einer  Unterbinbung  bet  Se,5ug«gueHen  bei  bem  Stoib  geäußerten  Sebenfen 
nid)t  weniger  and)  für  biefe  beiben  (yctreibearten  ins  Wewidjt  iatlen. 

®ic  bei  ben  SocfBerfiuben  be«  Wcinnbbeifsanitc«  Bcrwcnbeten 
6)ctreibe‘9{ol)niatcrialien. 

Cbgleid)  wir  iin  Sefi(je  uon  BoWc'i  f'i'b.  weld)c  uns  neben  ben  auf  bie  ßii» 
fammenietjung  ciiiiclner  ©etreibearten  begüglidjen  'Ii'ert^cn  aud)  ben  betreffeuben  Curd)' 
f^nittswertl)  nngeben,  erfd)ien  eS  wünfdjeuswertl),  bic  ju  ben  nnd)bet  befdbtiebcncn  Sad- 
Betfud)cn  Berwenbeten  Stnterialien  nod)  befonbetS  ber  d)cmifd)cn  3tnoh)fc  jn  unterwerfen, 
um  bie  bireften  Segiebungeu  bet  einzelnen  Stelle  be,iw.  'Slcblmifcbungcn  ,511  ben  ergielten 
Webäeten,  weld)e  gleidjfnllS  ber  d)einifd)en  3tnali)fe  unterworfen  würben,  in  ein  bettereS 
ttid)t  gu  feben. 

SMr  geben  bie  iXefiiltate  in  ber  nad)ftebenben  Tabelle  I unb  fteUeu  ihnen  jum 
Sergleid)  bie  für  bie  eingelnen  ®etreibef orten  ermittelten  Cnrcbid)nittSwcrtl)e  und) 
Äönig')  gegenüber. 

®oS  bei  ben  aterfudjen  nerwenbete  .'Koggenmebl  (3  Sorten)  mit  ber  Starte  '7i 
war  in  bet  'lUeife  ermablen,  baß  ouS  lUÜ  Jb-  dioggentom  (K)  11)-  ®iebl  gezogen  waten. 

Cer  Stictftoffgebalt  ber  ein.iclnen  Sorten  ift  großen  Sd)mantungen  unterworfen. 
Cie  non  Äönig  gablteid)  gefammclten  SliiolBfen  geigen  in  ber  Srodenfubitang  Unter' 
febiebe  im  ®eboIt  ber  Hörner  an  Sroteinftoffen,  weld)e  gwifdien  8,39  unb  22,75  '/o 
bei  einem  Slittel  non  12,48  % liegen.  Ciefe  Untetfd)iebe  fpiegeln  fid)  natürlid)er  ®cife 
aud)  in  ber  3>'f“"'">eiicbuBg  l>es  SIcblS  wieber.  Cer  ©ebalt  beS  mit  I begeiebneten 
dioggenmebls  (Sr.  1)  an  Stietftoff  eutfprad)  giemlid)  ben  gefunbenen  Cnrd)ld)nitt6' 
wertben,  bie  als  IHoggenmebl  II  (Sr.  2)  unb  Soggemnebl  III  (Sr.  3)  begeid)neleu  Sorten 
etwiefen  iid),  obgleich  öiißetlicb  non  guter  Sef^affenbeit,  als  wefentlid)  ftiditoftämier. 
Ciefer  aud)  noch  an  mebreten  onberen  .'Koggcnmeblen  nom  ^efunbbeitSamt  beobaebtete 
Stängel  wirb  non  onberen  Seiten  cbenfaUs  bernotgeboben*)  unb  ben  lirnteuerbäUniffen 
beS  C'SbteS  1891  gugefebrieben. 

Cos  nerbatfene  ÜBeigenmcbl  (Sr  6)  geigte  normale  SJefebaffenbeit  unb  erwies 
iid)  auf  Wrunb  bet  Sünalßfe  als  baS,  für  was  es  getauft  war,  als  gröbere  'tSaare. 

Cer  weiße  StaisgrieS  (Sr. 8)  entflammte  nineritonifd)em  i^ferbegobnmais  (clent 
coni)  unb  war  aus  beit  geid)ällen  unb  entfeimten  Samen  gewonnen  worben. 

*)  3*  Mönig.  3ufdmmenfe^ung  ber  incnfdjl.  mib  I.  X^eit 

3.  SUi^-  'Berlin  1889,  3uliuö  Springer.  — Bergt  atidj.vlönig:  Tie  Brotfrnge.  b. lanbwirt^fc^. 

QentrolDereinc^  für  bie  BroPin.)  3ati^feii  1&9*J  ^tr.  6 <2.  190  ff. 

*)  Ür.  9)2<itö  Söeibufl:  ^iix  Berbeffming  be^  Brüten.  Üljcmiler-Sciltmg  1«»3.  'Mr.  sfl*  501. 
nit.  0.  h.  KaMcif.  Pant  VIII.  42 
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Xie  Pntfeimunfl  bcS  5J(aiieä,  roel(^e  in  amerifa  in  großem  9)iaBitobe,  bei  uiiä 
mit  noti)  luenig  oorgcnommen  loitb,  miife,  foreeit  bie  üerroenbbarfeit  biejer  «tiid)t  jiit 
33rDtbercitiing  in  (trage  fommt,  al4  ein  grofect  (‘vortid^ritl  be^eidjnet  luetben.  $ut(^ 
(jniferming  bet  Äeime,  ioeId)e  imgefäljr  10%  eines  fetten  Celes  enthalten,  entftebt  ein 
^Jrobnft,  beffen  /vettge^alt  nngefäbr  bentjenigen  beS  Dioggens  gIeict)foninit.  3/ic  ünt> 
{eiiming  unb  Sctjälnng  bet  Woisfotnet  niirb  jur  3eü  butd)  Wafe^inen  in  ootjüglid^ftcr 
SBeife  bcioctfitelligt.  Cbne  Ijier  auf  tliniclficiten  bet  Äonftruftion  biefet  'iionidjhingen 
nSbet  einsngc^en,  inoHen  mit  allgeinein  bemetfen,  bnfe  bie  Gntfeiniimg  roefentlid)  butd) 
ben  Sau  beS  «ainenfotns  imterftfitjt  inirb.  5n  Jvolge  bet  Sieibnng,  ineldie  bie  Äörner 
in  bet  Ä(^älniafd)inc  nuSgefetjt  finb,  jetbredien  fie  ftets  in  bet  !Kid)tiing  bet  Aicimc  in 
jroci  .fiölften,  lueil  biefe  mit  bet  fd)n)äd)ftcn  Stelle  jufammenföttt.  A^ietbntd)  tritt  bet 
Äeini  felbft  an  bie  Dberflodje,  lofit  fid)  leiebt  abteiben  nnb  butd)  Siebenottiebtungen 
entfernen.  aiS  t^nbprobuft  erfd)cint  bet  ffllnis  in  bet  Jorm  »on  6)ranpen,  bie  bann 
butd)  einen  «eiteten  93!abIptojcB  in  SlaiSgrieS  umgeroonbelt  nierben.  3;iefer  lebteren, 
rceniget  feinen  ('vorm  gcbflbrt,  gegenüber  bem  feinflen  meblfflrmigen  Srobuft,  infofern 
bet  Sorjng,  als  fie  eine  ©atantie  bafür  bietet,  boß  bie  fettreid)en  lleime  biitib  abfieben 
entfenit  lootben  iinb.  5aS  ju  ben  Serfnd)en  oetbtnud)te  loeifie  SJniomebl  roat  onf 
einet  Setlinet  Stttblc  aus  omerifonifiben  ©raupen  Detnmblen  morben.  .hierbei  tonnte 
man  bie  Seobad)tung  macben,  bafs  fid)  iueid)e  Slüblfteine  jum  IDtablen  bet  ©raupen 
nicht  eignen.  Xer  amerifanifd)e  Slais  ift.  um  ibn  boltbater  p mneben,  fdbntf  getroefnet; 
bie  ©raupen  finb  in  (volge  beffen  fo  hart,  baß  fie  bie  Siüblfteine  in  beträebtUeber 
Sleife  obnuben,  wobei  ein  nicht  geringer  Ib^it  ’bi^oc  Stoffe  in  bas  Stablprobuft 
übergebt.') 

'XiaS  gelbe  StaiSmebl  (St.  9)  )oar  baS  Srobuft  eines  beiitfd)en  großen  Stüblen- 
loerfes  unb  aus  nid)t  entfettetem  Samen  betgefteUt,  rvie  auS  bet  ebemifeben  analpfe 
etfiebtlid)  ift.  '3tad)  biefet  Obertrifft  ber  ('vettgebolt  beS  gelben  StaiSmeblS  (9tr.  9)  ben 
bet  Dorbergenannten  Sorten  (Sr.  7 unb  8)  erheblich. 

®er  gelbe  StaiSgrieS(Sr.  10)  entflammte  berfelben  Duelle  wie  bas  »orbergenannte 
Srobutt  nnb  war,  wie  bie  analpfe  }eigt,  nur  tbeilioeife  entfettet.  X)ie  Unterfebiebe  im 
Sticfftoffgebolt  bet  St.  7 unb  8 gegenüber  ben  9ir.  9 unb  10  finb  im  erften  aiigenblict 
ouffaüenb.  Sie  erfläten  fid)  ober  butcb  bie  (vntfemung  beS  ftidftoffrei^en  Heimes 
in  ben  beiben  erften  (vdllen.  Siefet  Siinft  möge  hier  befonberS  batum  betont  roetben, 
weil  bie  foiift  fo  oortbeilbafte  (^ntfeimung  infofern  aud)  Saebtbeile  im  ©efolge  bat, 
als  fie  naturgemäß  onf  bie  9töbr(raft  ber  StaiSerjeugniffe  eine  btüdmirfung  äufeem  muß, 

JoS  benußte  .^afer-  unb  (ßcrftenmebl  (Sr  12  bejin.  1.3)  beroegte  fidb.  bei  fonftiger 
guter  äußerer  Sefd)offenbeit  and)  binficbtticb  feinet  3nfammenfeßung  innerhalb  normaler 
©tenien.  ®iefe  beiben  Siel)Iforten  finb  fettreicher  inie  bie  Soggen«  unb  ÜBeijenmeble. 
Set  hohe,  loeit  Ober  ben  Surd)fd)nitt  gebenbe  Stidftoffgebalt  beS  in  arbeit  genommenen 
©erftenmebls  liegt  immer  nod)  innerhalb  früher  beobachteter  3ablen.  Sion  bat.  mie 
aus  ÄönigS  3ufammenftellungen  bernorgebt,  bis  ju  21,9a  "/o  ®ticfftofffubftan,)  im  ©erften« 
mebl  gefunben. 

2)irfem  Umftanb«  ift  bet  ber  'Ängabe  ber  ^ic^rmnrnoeti  in  lab.  I,  foroeit  in  Qratie 

(ommt,  diec^nung  getrogen. 
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Sie  bem  Slnite  iibctlo)jeneii  Suraförner  (9!r.  13)  imitbeii  auf  einet  ^icfigen 
'Mü^lc  in  geiDölinlidjet  Steife  mit  einem  iöieljlauejiig  uon  62»/,  »ennafjlen.  So8 
^)leil  (3it.  14)  befaß  eine  fct)iuatl)  rätl)H(^=flrnue  garbe.  Jn  ber  Slfc^e  fonnlen  iiid)t 
unbeträ(4tlid)e  Wiengen  ooii  trifen  imb  Äicfcliäure  nadjgcroicfen  roetben.  Ser  Stid* 
ftoffge^alt  ber  i^robe  liegt  unter  ben  »on  Äünig  angegebenen  Snrdjfdjnitt^juertljen,  ber 
,'rettge^alt  nähert  fi(^  bem  bes  nid)t  entteiniten  ifJiaifeS. 

ZabcUc  I. 


«Rr. 


Jliuilqfe  b(«  Ci>.‘UiiiM)e<t»<»<ttr9. 
3it  b«  Jrodfnfubitaiii) 
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2,14 

80,07 

1,»4 
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9iof)9ennie^[  II  ...  . 

11,00 

10,19 

1,40 

87,1* 

0,89 

0,U 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3 

dtoggenmel)!  III  ...  . 

11, 7i 

10,6fl 

1<S7 

87,0» 

0,87 

0,«4 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

4 

auö  nu^eiviu^fcncm 
3*ofl3<n 

11,00 

11,06 

1,7. 

84,«.n 

0,96 

1,19 

_ 









6 

SleijenmeM  (fein)  . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

13,37 

11,99 

1« 

86,95 

0,53 

0,55 

6 

S^cijfiitne^l  (grdber)  . . 

18.91 

13,.n 

1,19 

84.11 

0,87 

0,49 

12, n 

18,s3 

1,56 

82,39 

1,18 

1,10 

7 

£!(itieS  tKaiSmel)!  . . . 

11, *3 

9,39 

1,U 

87.M 

0,89 

1,30 

14,81 

11,91 

4,43 

86,«5 

1,97 

1,55 

8 

Setter  Ol^aiegrieo  . . . 

12,13 

9,7» 

M» 

87,01 

0,40 

l,w 

— 

- 

— 

— 

9 

3elbed  9Kaidme()lQUdni(^t 
fntfeimtem  SUIaic»  . . . 

10,» 

ia,7i 

4.36 

79,« 

l.n 

1,68 

_ 



_ 

10 

Öelber  SDIaiögrieö  . . 

11,.-.S 

ll,u 

2,13 

>^6,1« 

0,9. 

06t 

— 

— 

— 

_ 

— 

— 

11 

.^nfemiebl 

8,«» 

14, K 

6,40 

76,10 

1« 

2,88 

9,63 

14.M 

6,55 

74,10 

2,06 

2,35 

13 

&erftenmel)l 

10,a* 

18,75 

3,91 

74.3« 

0,73 

2,90 

14,98 

13,90 

1,90 

83,5» 

0,53 

0,69 

13 

«otflbobttie  (Äötner)  . . 

10,59 

9,M 

4,1« 

81,43 

1,«6 

2,97 

11,46 

10,19 

3,79 

79,14 

8,59 

1,95 

14 

Sorg^o^irfe  (9Ke^l)  . . 

10,30 

8,» 

4,33 

82, M 

0,»3 

3/61 

13,16 

9,«o 

4,« 

81,0» 

2,14 

1,S3 

15 

3)u(^roei5fnmeU  .... 

12, *> 

7,u 

1,3« 

89,« 

0,« 

0,77 

13,51 

10,95 

1,5« 

86,«5 

0,07 

1.14 

Surd)f(t)iuttbiD«rtb<  nuib  arbnig. 

3«  ber  Itoifctifiibfimta 
^rDjeiite. 


So8  uerorbeitete  Slu^metjenme^I  (9ir.  16)  ^otte  äußerlid)  normale  (^igenfd)aften. 
Set  beobaditete  ■Etidftoffgebolt  beffelben  lag  jioar  bctrö^tlid)  nnter  bem  Surd)fd)nitl, 
bewegte  fid)  aber  innerljalb  bet  ©rennen,  meldje  auf  ©runb  anolptifdjer  Unterfm^ungen 
bereits  friifiet  gefnnben  worben  finb. 

Hebet  bie  ©rtinbe,  welcf)e  jut  iietmenbung  beS  5Jtc^leS  oon  auSgewadjienem 
ätoggen  (9tr.  4)  geführt  ^aben,  foE  in  einem  fpöteren  älbfd)nitt  bcridjtet  werben. 


SRtfe^brote  mit  ben  Dorgenannten  ©etealien. 

Hebet  baS  jut  ij'etftenung  bet  Srote  einge^altene  SParfoerfa^ten  mügen  einige 
Angaben  BorauSgefdjictt  werben. 

5nt  angemeinen  tarnen  ju  jebem  iierfud)  20kg  9)(e^l  mit  yinfd)Iu6  bes  äunogateS 
jut  anwenbung.  als  Ferment  biente  Sauerteig,  weil  bet  ©efdjniacf  beS  3ioggenfauet* 
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ttigbtotc4  niiii’ter  'JcDfilfenmg  nm  nieiitcn  aufagt.  A>ietbci  foimtc  man  beobotfjtcn, 
boji  bei  'iievioenbiing  ftek-  Tttl'cf)en  eoucrleige-5'  ein  ielir  iDot)Iid)mec(enbeb,  feineämegd 
fnureb  Sörot  erbaefen  mürbe. 

3nr  Säiievnng,  mcldje  am  Jlbenb  uor  jebem  ä^aeftage  mit  je  lOÜ  g ftiid)cn 
©auerteige»  eingelcitet  lonrbe,  fam,  roo  eS  onging,  nur  ;l(oggcnniel)I,  5—6  kg,  aur 
i'crroenbnng.  roä^renb  ber  3icit  bcfielbcn  mit  bem  Sntrogat  am  nädjften  iDJorgcn  aut 
leigbereitung  Ijetangeaogen  mürbe.  100  Iljcilc  iö(e^lgcmiid)  erhielten  einen  3uf“^  oon 
l,s  jtodjjala.  Stils  je  2,r.  kg  leig  mürben  jog.  3lnjd)nbbrote  gebatfen. 

Tie  .verftcHiiiig  be6  Wtaidbroteä  ift  nad)  einem  im  öcjnnbbeitjamte  aiieprobirten 
nnb  mm  bem  gemöl)nlid)en  etmas  abmeidjenben  ‘iterfatjren  dov  iid)  gegangen. 

Um  beifpielsmeife  ein  öebärf  mit  'BtaiAgries  nnb  ’/j  Sioggenmeljl  au  eraielen, 
mürben  annödift  30  I^eite  rWoggenmeljl  mit  16—18  Tljeilcn  SsJaijer  nnb  ©aiierteig  in 
geroö^nlid)er  'PJeije  Stbenbs  cingeiäucit.  3lm  nädjftcn  Sliorgen  ronrbe  ouö  obigem  Sauet, 
ben  tflefftönbigen  37  Tljeilen  dioggcnme^l,  ben  33  Heilen  9)Jaisgties  unb  l‘/»Tfjeilen 
Sala.  jomie  bem  nod)  erfotbetlidien  Saftet  bie  leigmafte  bereitet.  Tiefelbc  blieb  eine 
^albe  Shinbe  in  bet  mannen  Sarfftiibe  liegen.  Siae^  'itcrlauf  biejer  3«t  formte  man 
bie  SJrote.  Sind)  bieje  mürben  möbrenb  einer  lialben  Stnnbe  bem  ©öftten  übevlaften 
unb  bonn  in  ben  Starfofen  eingejiiljit. 

Tie  Sfitlwiift  Stadens  betrug  in  einet  itriontbäderci,  rcojelbft  bet  Dfen  biiett 
mit  .'öola  gel)eiat  mürbe,  80—90  Minuten,  'nu  bet  ©atnifonbüderei,  mclc^e  anbere 
.'ÖeiaDortidjtungen  beii^t,  moren  2 Stunben  bi«  2 Stunben  10  SOtinuten  erforbetlid). 

^n  einer  oon  .'berrn  Sliurpbb  fclbft  angegebenen  S!otfd)tift  aur  .fierftellnng  oon 
S.'taiSbrot  mirb  bejonber«  betont,  baft  es  notl)menbig  jei,  ben  iöloiSgticS,  um  bataiiS 
braud)bares  'ürot  ,an  geminnen,  eine  Stimbe  oor  bem  Saden  mit  ber  gleichen  ©eroid)ts= 
menge  fod)cnben  ffinfters  unter  llmtiHtcn  anaiiguellen.  Ties  ift  unter  oDen  Umftänben 
eine  löftigc  3ugobe  au  bem  gemöl)nlid)en  Sadoetfabren.  iJS  fc^t  bei  bem  Setrieb  im 
©toften  liorricbtungen  aum  (»rbiben  gröBetet  Siengen  fflafters  ootauS,  roa«  a- 
aSriegsfalle,  bie  (rinfllbrung  bes  SJtaifeS  in  bie  Strinecoerpflegung  angenommen,  bie 
(velbbödcteien  raejentlicb  mebt  belaften  mürbe.  SJatb  ben  Lrrfabtungen  beS  ©efunb» 
beitsamteS  ift  ein  fold)cS  SlmiucUen  nicht  imbebingl  notbmenbig,  menn  bie  leigmaifte 
gana  bejonberS  gut  burebgefnetet  mirb. 

To  iid)  bei  biefen  'iietfueben  eine  ©elegenbeit  bot,  in  beguemet  Seife  bie  Jem= 
peraturen  im  .Jnnern  bes  Srotes  mäbtenb  beS  Südens  a»  ermitteln,  mürben  in  feebs 
irällsn  flcine  SJlarimnltbermometcr  in  ben  Srotteig  eingefübrt.  Tiejelben  fliegen  bei 
allen  Serfud)en  bi«  auf  102°  C. 

Tiefe  3ablen  iinb  etioas  böbsr  als  bie  oon  Sallanb')  beobachteten,  mclcbec  bie 
2cmpcratur  innerl)olb  bcs  Srotes  ftets  atoiftben  97°  unb  100’  C.  fonb  unb  nie 
einen  bie  legte  3abl  flbctid)teitenben  Sertb  beobachten  fonnte. 

Solum  ber  SJlifcbbrote.  Ta  bie  eraielten  •lllifcbbrote  iid)  bei  gleichet  Seig« 
menge  in  ihrem  ‘llolnm  als  loeientlid)  i'crid)ieben  erroiejen,  fd)ien  eS  mflnjchenSmerth, 


*)  RHllAud)  Kxp^rieiictis  «ur  I»»  )iain  et  1«  biMijuit.  Coinpt.  n*nd.  Tooi.  CXV.  iir.  18. 
(fll.  Okl,  1-91.)  (£. 
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prüfen.  ?ia(^  manrticn  toenifler  gOnftiej  ausgelaufenen  3>etfud)en  ermittcUe  'Votenbfe 
ein  4?erfoI)ten,  nieltf)es  für  bie  gebac^ten  iiioecfc  ftinteidjenb  guiau  roar. 

(jtn  Sledjgefäf!,  beffeii  Sur^meffer  iinb  .<ööl)e  ben  iBrotlaib  uni  meftrere  C'entimeter 
überragte,  mürbe  bis  jiim  Jtbfttidi  mit  ftaubfreiem,  troefeuem  93taiSgries  gefüllt.  $et= 
fclbe  fiel  aus  einem  Jrid)ter  ftetS  aus  berfclben  .f''öl)e  unb  mit  gleid)  ftarfem  Straül 
in  baS  Oiefäf).  $er  Pon  biefer  WrieSmenge  eingenommene  Siauin  mürbe  bann  in 
einem  gettieilten  Wegciilinber  gemeffen.  «obann  mürbe  baS  Stlecbgefäfi  mit  bem  auf 
fein  3.ioIiim  ju  prüfenben  unb  »orber  gemogenen  Strotlaib  in  ber  Jlrt  befebirft,  bafj 
letitereS,  auf  bem  Stoben  rubeiib,  fitb  nur  auf  einer  beroorragenben  .«ante  anlebntc 
unb  in  niBglicbft  aufreibter  Ätetlnng  oerbarrte.  Tann  mürbe  bie  /'vfltlnng  mit  bem» 
felben  ©rieS  in  glcid)er  ©eife  mie  oorber  bemerfftelligt. 

Tie  burd)  nod)inaIige  5)teffimg  feftgefteHte  Sierminberung  beS  oon  bem  ©rieS 
eingenommenen  3(aumeS  entfpriebt  bem  Slohim  bes  oorber  gemogenen  ItroteS.  Um 
lebterem  einen  ben  Slctgleicb  crmöglidienben  Bablenausbrucf  ,]it  geben,  mürbe  in  ber 
na^ftebenben  SabcIIe  II  in  einer  befonberen  Spalte  anfgefübit  mie  oiel  com  oon  I g 
®rot  eingenommen  metben. 

(■vübrte  man  ben  befdjriebenen  lierfnd)  in  einem  oor  t*rfd)Ütterungen  gefebübten 
Jliaiime  aiiS,  fo  betrug  bie  Tifferenj  oon  mieberbolteu,  mit  bemfelben  ®role  oovge» 
nommenen  fBieffungen  bei  einem  Srotoolnm  non  etma  400J  ccm,  bödiftenS  l'.tO  ccm, 
im  fDiittel  40  bis  BO  ccm,  roas  einem  SterfndjSfebler  oon  3 bejm.  I,^"/o  entfprid)t. 
Tiefes  äterfabren  ift  oiel  meniger  umftänblid),  mie  anbere,  ,)u  bem  gleichen  ®ebuf  oor» 
gefcblagene  unb  bürfte  fid)  für  ben  notliegenben  iimed  olS  binreidjenb  genau  erroeifen. 

2S5affergebnlt  beS  fölifcbbroteS.  Tie  jiir  .vierftellung  einer  barffabigen  Teig» 
maffe  iiotbmenbigen  'iJaffermengen  fteben  in  innigem  ;!iifammenbang  mit  ber  ®e-- 
febaffenbeit  bes  fDlebles.  t^in  gutes,  fleberreidjeS  9)(ebl  oermag  mehr  SSaffer  au  binben 
als  ein  fleberarmeS.  Slnbererfeits  tägt  and)  bie  meljr  ober  minbet  fefte  'Itef^affenbeit 
bet  Teigmaffe  hierbei  einen  geroiffen  Spielraum  au. 

SSenn  and)  im  allgemeinen  ein  großer  Uebetfebuß  oon  Sönffer  beim  ®atfen  auS 
ber  Teigmoffe  entfernt  roirb,  fo  tönnen  fid)  trobbem  im  'Boffergebalte  bes  ®roteS 
llnterfcbiebe  bemerfbar  mailen,  meld)e  bis  au  U“/o  geben.  Tic  44  im  ©efunbbeits» 
amt  angefertigten  fölifibbtote  enthielten  aniijcben  33,45  uiib  44,so"/o,  im 'Äittct  37,35  "/o 
Söajfer.  Tic  erfalteten  ®rote  im  ©emid)t  oon  ctioa  2200  g nerloten  in  10  Tagen  bei 
einer  Temperatur  oon  8 bis  lü®  C.  im  fölittel  9B  g an  Wemiibt. 

Terartige  ßablcn  befiben  aber  nur  einen  befd)rönftcn  2'Tertb.  v'iacb  fWiittbei» 
lungen  oon  Sonne ’)  ergiebt  fid),  baß  bas  austrodnen  ber  oerfd)iebencn  Srotforten 
burtbauS  nicht  gleid)inäbig  oor  nd)  gebt,  and)  bei  bet  gleichen  Srotforte  aeigen  fid) 
recht  erhebliche  llnterfd)iebc.  Jm  allgemeinen  giebt  ®'cißbrot  etroaS  tafebet  einen  Tbeil 
feines  SßaffergebalteS  an  bie  umgebenbe  8uft  ab  mie  Sebmarabrot.  Sonne  b«* 
beobachtet,  baß  babei  ohne  3>oeifcI  außer  ber  fDieblforte  auch  bie  ,vomi  ber  ®rotlaibe 
oon  tiinflnb  ift,  inbem  bie  tunben  Saibe  ihrer  Heineren  Cbcrfläche  roegen  roeuiger  leicht 


*)  ^crofTbeblfltt  f.  b.  1888.  Ulr.  42. 
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miätrocfnen  reie  laiifle  S^aibe.  ®te  onflcftcHteii  i!erjiid)e  beftätiflen  aiitf)  bie  fd)on  läiigft 
btfaniite  I^dja(^c  »oii  'iieiicm,  ban  fleinc  SSrotc  il)ren  SJBoiictge^lt  fe^ncllcr  tote  große 
DCtlteren. 

Jn  bet  nad)ftebciiben  lobefle  II  geben  roit  bie  Untetfiid)ung«ergebmfie  bet  mit 
ben  früber  genannten  ®ctreibemel)Ien  btrgeftellten  93!ijd)brote. 

JluS  betielben  iinb  bie  'IJiifdjnngeioerbältnifie,  in  loelcbcn  bie  einßelnen  tft|obftoffe 
angeroenbct  mnrben,  bie  d)eniiicbe  3"io'nmeniebung  bcS  erjielten  StoteS,  baS  ®cr= 
bdltnib  beS  ®!el)(gemengeS  ju  bein  barauS  etieugien  Seig  unb  iötot,  foroic  baä  ißolinn 
bes  leiteten  ctiid)tlid). 

'JaS  unict  "Ut.  1 aufgefüljtte  reine  Sioggenbrot  loutbc  nur  bariini  gebaefen,  um  bie 
(iigenfd)often  eine«  nutet  befannten  'lietbälinificn  erjeiigten  jiifabftcien  a?rote8  mit  ben* 
ienigen  bireft  oerglei^en  jii  fSnnen,  meld)e  bie  unter  iDiitblUfe  beä  gleitben  Woterialä 
geroonnenen  ®tifd)brote  aiifroeijen.  ®et  @ejd)mad  unb  bie  fonftigen  öigenfebaften  biejeä 
SRoggenbroted  loaten  in  jebet  tbejicbimg  normal.  'Sajjelbe  umr  bei  33tot  9tt.  2 ber 
5«t[,  mclibeä  aus  gleichen  Jbeilen  Jfioggen»  unb  SOeijenmebl  beftanb.  Ta  baä 
neue,  mit  *'j  tUoggenmet)!  unb  3öeijenniebl  Solbatenbrot  fd)on  ootlag, 

mutbe  mit  biejer  Wtifebung  fein  SSetfud)  gemod)t. 

Tie  Semübungen,  auä  reinem  Wiaiämcbl  2^rot  }u  baden,  nmren  nicht  erfolg* 
reich.  erhielt  ein  febr  febroeteä,  ungenflgenb  votöfeä,  frümeligeä  ®ebäd  oon  nur 

menig  Bi'fon'ntenbalt,  melcbeä  ,)ubem  einen  eigentbümlid)  füßlicben,  unfetem  ©aumen 
loenig  jiifagenben  iöiaiägefcbmad  befaß,  Ta  feßon  bie  Süßere  Sefeßaffenbeit  bie  Un* 
braud)barfeit  eine®  foldjen  ißroteä  ju  (»tnäbrungäjrocden  außer  Atage  fteHte,  würbe 
auf  eine  eingeßenbe,  bie  ^eniifdje  Unterfudjung  iimfaffenbe  Itrflfung  ocrjicßtet. 

SSud)  bei  bem  auä  gleicßen  Ibcilen  tWoggen*  unb  Slaiamcßt  befteßenben 
Srote  (9tr.  3)  trat  ber  iDlaiägefcßmod  no(ß  reeßt  beuierfbat  in  ben  Slorbergrunb;  baffelbe 
war  aud)  bei  ben  auä  gleidien  Sßeilen  weißem  SDIaiägtieä  unb  Sioggenmeßl 
befteßenben  Söroten  9tr.  6 unb  9 bet  Svall.  33ei  ben  Sroten  mit  33'/$  "/o  ®faiä  (9ir.  4, 
17  unb  10)  noch  meßr  aber  bei  benjenigen  mit  25 9)laiä  (9h.  5,  8 unb  11)  war  ber 
®aiägef(ßmad  wefentlicß  ju  ©iinften  beä  9ioggengefd)madeä  äuriidgebrängt. 

5n  bem  3nfaß  oon  ®eijenmcbl  neben  9Ita iämeßl  jum  tHoggenmeßl  ift 
fowoßl  in  39e,ßig  auf  ©efeßmad  wie  ilorofitSt  ein  Üiorjug  gegenüber  bet  reinen  9Jloiä* 
tßoggenmifcßung  feßr  beinerlbar;  biefeä  beweifen  bie  unter  9h.  12  unb  13  anfgefüßrten 
1?toben  oon  Srot  auä  25"/„  Stoggen*,  257„2Beijen*  unb  50*'„  9)iaiämeßl.  6in 
berartigeä  ©eböd  ift  einem  folcßen  auä  gleicßen  ^heilen  Sioggen»  unb  TOaiä» 
meßl  wefentlid)  ootjujießen  Tie  auä  nidjt  aufgebrüßtem  9Jtaiägrieä 
ßergeftellten  Srote  finb  weniger  aufammenbSngenb  alä  bie  auä  eufgebrüßtem 
bereiteten  unb  aeigen  ßäußg  Älumpen  beä  unoerSnberten  dioßmotetials.  Tie 
auä  gelbem  9Uaiä  ßergeftellten  ©ebSde  befißen  eine  gelHiiße  Aatbe.  — 33et  ben  auä  nießt 
entfeimten  9I!eßIen  ßergeftellten  sProten  maeßt  fid)  ein  Aettgefcßmad  nießt  bemerflicß;  bet 
längerer  SÄufbewaßrung  wirb  baä  fvctt  jeboeß  ranaig  unb  ertßeilt  bem  SSrot  einen  feßr  un* 
angenehmen  ©eießmad.  tSeßneibet  man  bie  9.'iaiäbrote  burd),  fo  aeigen  fieß  feßon  naeß  furaer 
.feit  auf  ber  ftijcßen  2cßnittflöcße  ;Kiffe,  bie  mit  ,auneßntenbem  9J!aiägeßalt  beutlicßer 
ßeroortreten  unb  für  aOe,  weldie  bie  9j;aiäbtote  auä  Irrfaßrung  fenneu,  fo  eßarofteriftifeß 
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finb,  boB  man  felbft  bei  einet  ihrer  .?>etfunfi  nach  nicht  befannten  tSrotforte  einen 
ecenhieDen  ÜRaiesehali  berfetben  fafi  immer  mit  Sicherheit  jit  erfennen  im  Stanbe 
ift.  Jm  l*erfllei(h  ju  reinem  ntoggenbrot  ober  dtoggen^äSeijenbrot  ift  ber  (Befchmad 
bc«  HioiSmiidhbroteS  .furj*  iinb  troefen.  Seim  stauen  etfeheinen  bie  Waiäbrote  leicht 


XabcOc  II. 

Stgtbnih  btr  llnttciiichung  bei  SroU. 


Sfjcldmmig 

3»famenfeSuiig 
be«  SReble« 

3n  ber  l^inxfenfubftan) 
®/o 

lOOJbcil«  beöSKebt» 
gemengel  gaben 

Oo> 

lusifn 

M 

Vife. 

»t. 

ber 

(Jrfaöftofle 
fftr  brt4 
ÜHoßgenmeM 

tRoqtnmtfel 

Itofl 

% 

!Oof«T 

Stlif’ 

ftof». 

lubQani 

} 

SHl  ^ 

i 

flcRIreti- 

ai4< 

idfl. 

Ctoi 

1 

txid’ 

mrlull 

•/. 

Otoltf 

1 e 

nimmt 

b<n 

«T. 

Krtralt« 

l•(•t 

BIO  Re 

fia*m 
Hn  0«n 
ccm 

1 

— 

1’) 

100 

0 

36^ 

11,1.1, 

1,K 

8-1,39 

0,11 

2,33 

167,5 

142,4 

9..4 

2.190 

2 

^ei.^enmel)! 

I 

50 

60 

37  ,M 

14, sa 

1,34 

81,<i 

0,30 

2,47 

157,4 

142, -i 

9,3 

2,343 

3 

©lihe« 

I 

50 

60 

86,17 

10, M 

1,44 

95,»i 

O.M 

2.19 

153,9 

134.4 

12,4 

1,670 

4 

SHaiSmitjl 

ÜMSgl. 

I 

06», 

:i3>/, 

37,30 

11,1* 

1,40 

64,10 

0,u 

2,99 

155,0 

137,0 

n.4 

I.T« 

6 

®e«8l. 

I 

75 

25 

37, W 

11,50 

1,»* 

88,7« 

0,sc 

2,97 

153,3 

186.U 

lU 

1,«5 

ti 

Säicife« 

I 

50 

50 

88,  IS 

10, *1 

Ms 

S4,» 

0.S3 

2,64 

150, -t 

135,11 

10,0 

1,»1 

7 

®oi»gtie« 

üuegl. 

I 

06»/, 

33V; 

35,£t 

11,14 

1,37 

84,34 

0,33 

2,71 

150,0 

134,9 

10.0 

l.TM 

8 

$e6tll. 

I 

76 

25 

34,79 

11, "l 

1,47 

B8,»i 

0,91 

2,67 

150,0 

133, t 

10, S 

1,800 

9 

XtSfll.  onge- 

I 

60 

50 

39,01 

10,91 

1,74 

Ö4,w 

0,33 

2,C4 

162,5 

143,9 

11,4 

1,970 

10 

quollen 

2)<^.qL 

j 

06»/, 

33V; 

38, :s 

11,14 

1,J7 

84,34 

0.33 

2.73 

1Ö2.5 

143,7 

11,« 

1,«30 

n 

Xelgl. 

I 

76 

25 

87, «3 

11, M 

1.37 

88,91 

0,84 

2,67 

162,5 

145, fi 

10.4 

1,900 

12 

a) 

unb 

b)  ÜSeiAen« 

I 

60 

a) 25 

b) 26 

86,13 

11,38 

1,31 

84,43 

0.» 

2,6.9 

165.0 

1-14,4 

12.4 

2100 

18 

rnebt 

a)  BeiM 
^aiiiiiebl 

unb 

b)  BeUen* 

I 

25 

a) 60 

b) 25 

84,, 9 

10,  Äü 

1,» 

88,40 

0,91 

2,44 

162,5 

140,« 

13,3 

l.«50 

14 

mebl 

C^elberi^ote' 

I 

33V.1 

34,49 

11,81 

2, IS 

82,w 

0,31 

2.9« 

168,5 

1425 

12, s 

1,776 

15 

grifb 

aiigequotlin 

aul 

u 

60 

40 

34.W 

10,.*^ 

2,m 

88,«* 

0,«3 

2,9* 

144, 

180,0 

10,9 

1.400 

16 

gelbem,  iiichl 
entli'imtem 
8Kai6 
®e8gl. 

11 

75 

25 

34, CO 

10,19 

2,ou 

84,as 

0,49 

2,47 

148,0 

134,0 

9,0 

1,900 

17 

•^ofennebl 

I 

66»/, 

83'/j 

40,74 

12,74 

8,5, 

79,30 

0,94 

3,38 

1G0.U 

140,6 

12,1 

l,m 

18 

®e«gl. 

I 

75 

39,14 

12,5« 

3,39 

80,3« 

0,73 

2,94 

160,0 

142,6 

10,9 

1,»40 

19 

@eriteiimrbl 

I 

68», 

S8V, 

40,34 

13,94 

l,«i 

80,97 

0,80 

2,67 

160,0 

148,0 

10.6 

1,897 

20 

$e6gt. 

I 

75 

25 

40,10 

18,» 

1,71 

81, «i 

0,40 

2,47 

160,5 

145,0 

9.6 

2,000 

81 

£orgbabiife> 



0 

100 

36,10 

8,K 

4,30 

81,14 

1,03 

5,04 

157,0 

135,0 

14,3 

1,3.40 

22 

33«ögl. 

II 

50 

50 

84,7« 

9,«c 

2,119 

88,71 

0,«i 

8,77 

150,0 

183,0 

IM 

1,706 

28 

Se«gl. 

n 

G6»/s 

a;0,': 

85,'io 

9,i> 

2,31 

84,99 

0,41 

8,30 

160,0 

183/> 

ll.s 

1,847 

24 

®c«gl. 

II 

76 

26 

35.GO 

0,34 

2,01 

8S,se 

0.99 

2,99 

150,0 

133.0 

IM 

1,883 

25 

lOucbwei.jeu' 

tneftl 

II 

66»/, 

3SV, 

86,  w 

8,48 

1.« 

87,00 

0,78 

251 

150,0 

138,0 

IM 

1,748 

26 

II 

75 

25 

86,  SU 

8,8» 

1,31 

86,99 

0,53 

2«9 

160,0 

188,9 

10,8 

1,834 

•)  «etfll.  Siit«  683. 


Digilized  by  Google 


— (HO  — 

frilmeltfl;  nictit  jcltcii  bcobaditct  moii  in  bfnjclben,  btioiibeK'  roeiiii  fie  mit«  Jiiflabt 
beb  feinen  93inibniel)le§  bereitet  mürben,  tütafferftreifen,  beim  fWtoiSnries  jUllmi>cl)en  beb 
UMBeränberten  ;)(ol)inateriaIb.  Jmmerl)in  ift  eb  aber  inöflli(^,  lueim  man  bic  biirrt)  bie 
t»rfal)nin(i  nefammelten  'i'Otid)riften  befoljjt,  fic^  eine  (le^ötige  ®urd^arbeihing  beS 
Jeigeb  niebt  nerbtienen  läßt  imb  ni^t  mel)t  als  V',  böcbftenS  '/,  fflJaibgrieb  jiifebt  ein 
©ebtief  ,ju  erbalfen,  iueId)eo  and)  bem  bentid)en  ©anmen  nid)t  iniberftebt. 

Dr.  Jb-  S'3aage‘)  ift  ber  3lnficbt,  baß  bei  einem  mitflicben  Wangel  an  Srotgetreibe 
in  ben  bmißtfäeblid)  .'Koggenbrot  fcmfnmirenbcn  Staaten  biefem  ungleid)  jniecfmäßtger 
bnrd)  (binffibtmig  eines  mit  biaggenmebl  Berfetjten  WaisbroteS  olb  mit  bet  liertBeii' 
bring  Don  entbitterten  Lupinen,  Mioßfoftanien  unb  tficbeln  abgebolfen  roetbe. 

Äänig’)  beridjtet,  baß  A.  Sierbamn  fibon  oor  fahren  ein  ©rot,  nnS  3 ibeilen 
tlloggeiifrbtot  unb  l,r)  Ibeilen  Waibfd)rut  bergeftellt,  imtetfiid)t  l)obe.  Sind)  bnbe  er 
felbit  ©elegenbcit  gelKibt,  ein  uon  ber  .'Kammer  attienbrotbärferei  in  A>amm  i.  IBJ.  bar= 
geftelltcb  nnb  bort  Ifaprinibrot  genanntes  ©rot  311  unterfneben,  bet  beffen  ©ereitung  ein 
©emifd)  uon  etiun  55  ©Jeijenmebl,  35  */„  IHoggenmebl  unb  10  "/o  WaiSntebl  ange- 
rsenbet  lotrb.  tfr  ftcUt  bic  Sufnnnnenfebnng  biefer  Söeijcn»,  :)ioggen=  unb  ©(aismeblbrofe 
in  äicrgleid)  311  reinen  SE}ei3cio  unb  Roggenbroten  tabellarifd)  3ufammen.  ©Mr  geben  bie* 
jelben  in  labcDe  III  mieber,  um  einen  ©crglcid)  berielben  mit  ben  im  ©efuiibbeitSamt 
gefunbenen  ©lertben  311  ermöglidjen. 


ZabcUc  III. 
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ftönig  erroäbut  ferner  eines  uon  a.  ,vieber  miS  25  7, , WaiS,  37,r.7u  ©Jeisen  unb 
37,.’)“/o  Roggenmebl  unter  3nbiilfenobme  eines  eigenartigen  Sauerteiges  bereiteten  ©iois* 
brotes,  roetebee  bem  Roggenbrot  gleid)cn,  ober  beffen  Wefebmad  nid)t  erreidjen  foU. 


5nbem  unfet  Weiuäbtsmann  berichtet,  bnfj  et  bic  große  Sebmodboftigfett  beS  uor* 
ftcbenb  untcrfud)ten  fogenannten  l'opriDibroteS  beftätigen  fünne,  roeldies  in  ber  Um* 
gegenb  uon  .vamm  nnb  aud)  in  ©iünftcr  mit  ©ortiebe  gegeffen  lucrbe,  nimmt  er  ©er* 
anlaffung,  ben  ©tais  and)  311t  ©rotbereitung  311  empfcblen,  roenn  bie  Wenge  beS 
3ufobes  eine  mäßige  fei. 

rVidjt  nnintcrcffnnte  angaben  übet  ©iaisbrot  tuuiben,  nad)  bem  ©efnnbbeitsamte 
uorliegenben  ©iittbcilungeii,  fd)oit  früber  uon  ber  .S'ofhinftmüble  J.  ©ienert  in  "Itesben« 
©lauen  gemad)t. 

')  a.  0.  O.  2.  690. 

^rotfroge  n.  a.  O.  2.  190. 
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i(et(inlaf?iin(i  jii  'lierjiicfteit  mit  9)taiä  ßob  hie  id)[ccl)te  Cnnfc  in  ifld)ien  im 
^Q^re  18ÖÖ,  hur(^  meld)e  bet  Jntjaber  flenaimter  .'viima  ßSeleflcnbeit  erijielt,  uicic 
jQufenb  (Sciitncr  9Jlaib  iflt  bie  tad)fifd)c  9Je(iienm(i  jii  »crmablen.  ^irobiifte,  Oirieb 
imb  ?Ret)l,  flinken  bomalS  tmd)  bem  trr.^flebirfle  um  bie  Vumnerönotl)  ,vi  milbevn.  id)oii 
jeit  bieier  3«t  bat  Sicncrt,  mie  er  berichtet,  bem  ÜDtaiS  al#  iProtfriicbt  feine  3litfmerfinni= 
feit  gefd)cnft  unb  bnvd)  fortgefebte  äserfnebe  günftige  diejultate  in  SBcjiig  auf  Sdfnmrf« 
baftigfeit  be«  mit  ?3iaibmcbl  gemifebten  SroteS  erjiclt.  — Seine  ilöuier  loarcn  non 
bet  SBefeboffenbeit  biefer  33rote  nnterridjtet,  bn  fit  biird)  eine  9ioti,j  auf  ben  in  ollen 
aierfaiifäftellen  onbliängenben  i!rei?liften  auf  bie  9Jlifd)ung  bingeiuiefen  unitben. 

3lu(b  nad)  ben  non  biefer  Seite  gemnebten  Seobad)tungcn  ift  bet3nfatj  non  f))tQis= 
m«bl  jum  iBtotbaefen  befebränft.  Gr  foQ  in  fötengen  non  IO— 15“/o  bem  Örote  einen 
feinen,  nuBfernartigen  ©efebmoef,  grSfjete  fHiengen  bogegen,  j.  33.  BO®  „ 9Jtoi8mel)I  bem 
33rote  einen  füBlicben,  bem  'l>nblifnm  nidjt  .jnfagenben  ©cfcbmact  netleiben.  Gin  9Jtif^* 
brot  ans  lB"/„  ®eijcnmebl,  12®/„  IDiaiSmebl  unb  78®/„  Stoggenmcbl  foll  in  $reSbcn 
gern  unb  nicl  getauft  loerben. 

GS  ift  fd)iner,  ein  objeftines  Urtbeil  übet  ben  ©efdfmad  beS  'IJiniSbroteS  311  fällen. 
®et  93erid)terftatter  bat  B Jage  an  Stelle  jebcS  nnbeten  SfroteS  9toggen*9}iaiSbrot 
(3.3'/s‘''o  roeiBet  fDlaiSgrieS)  genoffen  ohne  SBiberroillen  ,fii  empfinben;  berfelbe  Ijal  and) 
jablreidien  'fietfonen,  jum  Sbeil  ohne  fie  mit  ber  äfefeboffenbeit  beS  ©ehöefe  betannt 
311  uiatben,  .Roftproben  oerabreidjt.  S)as  otigemeine  Urtbeil  ging  bobin,  bag  baS  ©rot 
3roar  einen  füblicben.  nom  Sioggenbrot  abroeidjcnhen  (fief^mad  befibe,  inbeffen  inobl  311 
genießen  fei.  Um  roeitere  Gtfnbningen  311  fammeln,  mürbe  90  nerfdjicbenen,  gemeinfom 
nerpflegten  ©etfenen,  ineldje  olS  Jifcbler  be,)io.  ©tübelpolirer  arbeiteten,  loäbrenb 
10  3:agen  neben  roarniet  fioft  an  Stelle  beS  üblicben  dtoggenbroteS  fDloiebrot,  BSVj*/,, 
meißen  fDlaiSgtieS  entboltenb,  gegeben  nnb  3mat  BCO  g pro  fiopf  unb  fölann.  19  berfelben, 
melebe  eine  befonberS  fernere  Slrbeit  311  tbun  batten,  erbieltcn  auffetbem  noch  eine  täg= 
lidje  3uiage  oon  2B0  g füiaisbrot.  Sliif  eine  nad)  Slblanf  non  10  Jagen  gehaltene  Um= 
frage  übet  bie  ©otgflge  nnb  9lad)tbeilc  bcS  ©rotes  ertlörte  1 ©erfon  bas  ©iaisbrot  für 
entfebieben’  beffer  unb  febmadbafter  ols  boS  bisher  genoffenc  Pioggenbrot,  10  ©erfonen 
maren  mit  bem  ©loiSbrot  3ufriebeit;  bie  eine  fonb  3roat  ben  ®efd)tnad  etmaS  füfelicb, 
bie  anbere  baS  ©rot  leichter  uetboulid)  nnb  menig  nocbbaltcnb,  bod)  mürben  biefe 
10  ©erfonen  baffelbe  ebenfo  gern  effen,  mie  boS  bisherige  .‘Koggenbrot.  19  ©erfonen 
hingegen  gaben  bem  früher  oerabteid)tcn  Stoggenbrot  entfebieben  ben  ©or3ng ; fie  fonben 
groat  alle  bas  fUiaisbrot  mobUebmedenb,  flagten  aber  einftimmig,  baß  fie  troß  ber 
©Totgulagen  nid)t  baS  ©efüßl  beS  ©efättigtfeinS  hätten. 

©ei  ber  Gintbeilung  beS  fölaisbrotes  in  bie  eingelnen  ©ortionen,  fiel  ben  bamit 
©eauftragten  auf,  boß  eS  fid)  nur  febmer  in  Stüde  tbcilcn  laffe,  meil  es  lei^t 
ftümele.  Sie  bcobadfteten  and),  baß  bie  ©ortionen  oon  einem  beftimmlen  ®emid)t, 
g.  S.  250  g,  im  ©erböltniß  gut  gleichen  ©ortion  iKoggenbrot  febr  ficin  etfebienen  unb 
bob  ficb  in  bem  gelieferten  ©rote  nielc  unnufgequoQene  nnb  nicht  ouSgebadene  ©iais* 
grieSflümpcben  geigten.  GS  entging  ihnen  and)  nicht,  baß  es  in  Stüde  gefebnitten 
fbnell  auStrodnete. 

3)ie  im  Jahre  1892  oon  ben  .Gflttenuenooltungen  bet  fiaurabütte  gemachten 
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?!eriud)e  jur  Ifinfiiljrunfl  bcj  9)!ai3mif(^brofed  bei  ben  SÄrbeitetn  fitib  laut  9Jod)« 
ridjten  ou«  bcr  Saflcopreffc  aufnenebcu  uiotbcn,  weil  baä  Srot  benfelbcn  iiid)t  jiifagte. 

'?aä  anflefübrte  man  jut  (51)otafteriiinmci  bes  OTaiSbroteS  genfigeii. 

!8«i  iinb  recnifl  befannt  bflrfte  nod)  bic  IboHacbe  fein,  bafe  bic  ametifanct  ben 
flelben  unb  ben  roeiben  OTaib  ocrjcbicben  beurtbeilen.  9k(b  einem  bie  Untetid)iebe 
biefer  beibcii  'UtaiSnrtcii  in  eingeljenber  3Seiie  bejpredjenben  SIuRob  .Facts  about  Corn“') 
flieht  mon  in  amerifa  bem  flelben  ÜJioiS  ben  'lior.jiifl,  roenn  es  ft^b  um  'lüebfutter  ju  ÜJlaft= 
jmeden  unb  jur  .<?erftellunfl  »on  Sranntroein  banbclt,  mäbtenb  man  ben  roeiben 
baupt(ä(blid)  ,^ur  menidjli^cn  9!obrunfl  empfief)U.  Sud)  al8  mutter  für  Xf)tete.  melc^e 
ftarle  Arbeit  leiften  uiüffen,  foH  ber  meibe  9Kat«  geeifliieter  fein. 

Sie  im  ©efunbljeitSamte  flebarfenen  .^laferbrote  jeigten  fid)  ate  öon  bunfleret 
(fotbe  unb  lieben  beutlicü  ben  ®efd)mat(  be«  .'baferS  etfennen.  ©iefelben  bürften 
nuferem  (turnen  in  biefer  ivorm  iiicbt  atifleuebm  fein. 

®ie  ©erftenbrote  befobeu  feinen  Wcfd)marf,  meldfer  auf  ihren  Öehalt  au  6erften= 
mehl  IHflcffthlüffe  erlaubte.  Sie  rcaren  uon  fel)r  guter  Sefehaffenheit,  oielIeid)t  etronS 
.troctener*  mie  .'Hoggenbrot. 

®affetbe  fami  Don  bem  Suchmeijeubrat  gefagt  merben.  ffiie  ÄBnig’)  mitthcilt, 
loirb  baä  in  bet  ffinipp'fd)en  irabrit  uerroenbete  f.  g.  ^taberbornet  S9rot  auS  fotgenbem 
öemifth  bergeftellt;  270  kg  JRoggenDorfthubmebl,  100  kg  aöeijcnmehl,  (2.  Sorte)  unb 
2 kg  Surijroeijenmehl  neben  6 kg  Salj,  1 1 Oel  unb  6 kg  Sauerteig.  Sn  biefem 
(9emifd)  mad)t  ollerbingS  bo8  Siicbroeijenmel)!  nur  einen  geringen  äSeftanbtheil  au8. 

®a8  Srot  au8  Sorgl)ohirfcmet|l,  allein  bereitet,  giebt  nur  ein  unanfelinli^eb, 
febr  Ieid)t  .^erbredjlidjes,  frümeligeS  Srot  uon  bunfelgtauer  irotbe  unb  im  Uebrigen 
Don  Feine8meg8  uuaugenel}uiem,  oietleicht  troefenem  unb  etma8  bitterem  (Sfefdjinatf. 
®ie  Wcftaltuug  be-J  leigeä  ift  roegen  feines  geringen  änfannnenhangeS  mit  Schmierig" 
feiten  oerfnüpft.  ®iefe  fd)miubet  mit  abnehmenbem  ©ehalt  an  ®utamebl,  fo  bab  baS 
9Jlif(hbtot  mit  25%  bauon  fi^,  abgefeben  oon  feinet  graueren  Snrbe,  faum  com  Dioggen" 
brot  unterfd)ieb.  Sn  gleichem  lierhältuib  oerbeffetf  fid)  auch  ber  Wtfehmaef.  fD)ifd)brot 
mit  33‘/j,  mehr  nod)  mit  25  “ o ®uromehl  nhueln  hierin  bem  ©erften--  unb  Such" 
roeiaenbtot. 

(f8  mürbe  fchon  oothet  mitgetheilt.  bog  ber  ®ireftor  bet  Spritfabrif  (Selbem, 
.'>en  'Xäoigt,  bem  ©efunbhcitSamle  Über  SSaduerfuche  berichtete,  meld)e  et  mit  ®otimehl 
oiigeftellt  hol- 

Gr  oerroaubte  baffelbe  anfangs  im  ©emifch  mit  über  50  "/o  Stoggen*  ober  SBJeijen" 
mehl,  hoch  ging  er  fpöter  mit  feinem  3«fah  nnf  '/>  7»  herob,  roeil  oud)  er  beobachtet 
hatte,  bob  baS  ju  halb  unb  h«Ib  gebaefeue  (Brot  ein  menig  für)  unb  bröcfelig  mar.  9iMe 
ber  genannte  .?>ett  mittheilt,  ift  baS  33rot  längere  S*it  in  feinem  .fiauShalte  gern  gegeffen 
motben  unb  hat  and)  ben  Seifall  anbetet  gefunben,  meldhe  Äoftproben  banon  erhiclien. 
lieibet  finb  bie  oon  .feenn  Soigt  bem  ©efmibheitSomt  eiiigefonblen  Stoben  uon  ®ari« 
brot  in  nid)t  mehr  guten)  äuftanbe  in  Serlin  angefommen,  fo  bog  non  einet  d)emifd)en 


*)  The  Corn-MIHer.  Vol.  IX.  ludiAiiopoIi!*.  Ind.  No.  II  <£.  4. 

.«Idnig.  örotfrage  ic.  €.  192. 
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UnteHud)img  betfelbeu  obgeieljeii  luerben  muBt«.  inbejieii  btcjelbcn  ^irobcn  an 
•?'erm  ??rof.  Dr.  Äönig  in  ÜBUinftct  i.  ®.  gegangen  finb,  geben  mir  nne^ftebenb  in 
lob.  IV  bei!  »on  bem  IcBtern  mitgelf)cilten  anali)Kfd)cn  23efimb.') 


XabeUc  IV. 
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,41,03 

\rV> 

1,97 

11, w 

1 77.99 

lieber  ben  9?ä^rmertb  ber  TOifd)brote  oiib  ©etreibemeljlen. 

2Bie  befannt,  bietet  bie  d|eniifd)e  $lnali)ie  aOein  jroar  geroiffe  ÜtnbaltSpiinfte  für 
bie  Scurt^eilung  eineä  9ial)nmgämittelä  im  ,s>inblic{  auf  feinen  9löl)rmertl),  biefclben 
finb  aber  feineSroegä  »on  abfdjließenber  SJebeiitiing.  ®ie  9rt  ber  SliisniiBimg  ber  9täbr« 
ftoffe  im  OrgoniSmuS  fann  nur  auf  djemifcb-p^bfiologift^em  'iOege  mit  Sidjerljeit 
feftgefteHt  merben.  äoldjen  iJerfud)en  foiinten  bie  Dom  öefunblieitSamte  angefertigten 
©ebdde  bisber  leiber  nit^t  imtermorfen  merben,  meil  es  bojii  mit  3tücffid)t  auf  aiibcre 
bienftliibe  3>erpfli(btungen  an  ben  nötbigen  .V)iilfshäften  gebrac^.  Sie  müffen  ber 
3ufunft  Dorbebalten  merben.  Jinmerbin  fann  in  ben  meiften  Sollen  burtb  .f'eran« 
jiebung  ber  pon  anberen  fompetenten  Stellen  gemalten  tirfobrimgen  ein  ricbtigeB 
Urtbeil  über  ben  9J8brmertI)  ber  fraglichen  tfr,5eiigniffe  abgegeben  merben. 

®as  inäbefonbere  benienigen  eines  beftimmtcii  Srofe«  betrifft,  fo  ift  berfclbe  ii.  St. 
abhängig  oon  ber  pbqfifalifchen  SBefebaffenheit  beffelben.  (sin  fleiefreie«  Srot  mirb  anberä 
Derbaut  als  ein  fleiebaltigeS.  Jnbeffen  moHen  mir  lierböltniffe  biefet  Slrt  im  9iad)> 
ftebenben  nicht  näher  erflrtern,  oielmebr  uns  mefentlid)  on  bie  chemifche  Seite  ber 
Srage  holten. 

aion  biefem  ©efichtspunft  aus  ift  bas  90eijenmebl  megen  feines  bebeutenben 
fUebergebalteS  bos  nahrhaftefte  imb  jugleich  baS  perbaulichftc.  3n  jmeiter  Öiiiie  fteht 
baS  Dioggenmebl,  ju  roclchcm  fid)  boS  .v>ofer=  unb  baS  ©erftenmebl  gefeUcn.’)  93taiS 
unb  ®iira  be^m.  ®ari  finb  am  ftiefftoffärmften. 

Schon  atittbnufen’)  bot  bei  ber  Unterfuchung  ber  Sllbuminate  beS  9JiniS  gefunben, 
bah  aus  bemfciben  fein  fieberartiger  Aäiper  obgef^ieben  merben  fönne,  maS  fchon 


')  SSnig,  Die  Srotfrage  £.  191. 

»)  lieber  bie  Proteine  ober  tltbumiiunbc  beS  .paferS  oergl.  JboinaS  S.  Osbome:  'Berichte  b. 
beutfd).  (Sem.  HefellfrS.  24.  Sobrg.  1891.  SHeferate  ®.  972.  Sine  eingebenbe  !öefprc(l)Uitg  ber  Bebeiilung 
beb  ^raferS  für  bie  (Smäbning  soll  Dr.  Jl.  JlAbiter  finbet  ficS  in  ber  3'iÜit|rift  „WelimbSeit"  Bb.  17, 
5lr.  10,  ®.  149  u.  9Ir.  11,  S.  166. 

’)  Sbiirnnl  ffit  prnft.  Qliem.  CVI.  ®.  471. 
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iStupf  Bot  il)m  bcobnä)tet  bnttc.  i'ieiicre  Unteriiidjunneit  übev  hiefeii  Wenenftaiib  ftnb 
Bon  lOornnb  Ä Cbbonie')  migcftelU,  roeld)e  bic  Boii  SiitHjaiifen  cieiiint^ten  erfabningcn 
etiBciteni. 

.^Mcrburd)  ciflärt  fid)  ber  geringe  3>ifantnienI)«It  beS  leigeS  0116  reinem  9Jlaiä» 
ntef)l,  bie  ^djinicrigfeitcn  bei  beifcn  'l<etboe}en  nnb  iÄutbeiBa^ren.  23ejonberb  d)araf= 
teriftifd)  ift  ber  bofje  Wcbolt  beS  9)}Qiteä  an  fetten  Ccleii.  fSIit  entfeimtcm,  b.  b- 
311m  Sbfil  entfettetem  Waib,  gebt  and)  ein  Jbeil  ber  igtirfftofffnbftnni  ben  3wecfen 
ber  ßrnöbrimg  nerloren;  nid)t  entfeimter  'Maib  tiefert  ein  fettreid)eb,  barnm  aber 
and)  ber  'iterberbnifj  Iciebter  aubgefebteb  ©ebärf.  Jutb  bem  itcrgleid)  beb  Stirfftoff» 
gebalteb  ber  'OTaibförner  mit  bemjenigen  beb  fBtoibniebleb  ergiebt  fid),  bnf)  berfelbe  in 
bem  lebteren  geringer  ift. 

Sie  «tage,  ob  ber  amerifonifd)e  Wlaib  in  feiner  bmd)fcbnittlid)en  Bufonimen» 
febnng  Bon  bem  9J!aib  anberer  .f’icrfnnft  nnterfd)ieben  ift,  bat  •'ö-  3xV  Sföilei)*)  önf 
@runb  Bon  5)48  fflnalgfen  amerifanifd)en  l'iaifeb  in  Berncinenbeni  $inne  beantmortef. 
Serfelbe  nerglid)  feine  anoh)tifd)en  (»rgebniffe  mit  ben  äniammenftelliingen  Bon  Äönig 
unb  Bon  SBoIff  nnb  fanb  feine  erbeblid)en  Unterfcbiebe. 

3tnbnnbnngbBerfnd)e  mit  fWinisbrot  liegen,  fomeit  biebfeitb  ermittelt  loerben 
fonntc,  in  ber  Literatur  nid)t  Bor.  Jm  ?Ulgemeinen  finb  bie  Untcrfd)icbe  in  ber  d)emi* 
fd)en  3'iiammenfetjnng  ber  fUlaiäbrote  einerfeitä,  nnb  ber  gioggen»  bejiB.  ©eijenbrote 
anbererfeit«  nid)t  fo  erbeblid),  bag  inon  fie  nid)t  unter  fid)  für  äiemlid)  gleid)mertbig  onfeben 
fann.  Sie  Jbatfacbe,  bofj  in  3!orbnnierita  bie  rtütterung  mit  5)?aib  alb  ltrfad)e  ber 
reid)lid)en  Bleifcbcrgengung  angefeben  )oirb,  fprid)t  für  ben  tiJäbriBertb  bcä  fDiaifee, 
ebenfo  bie  Üerfncbe,  bie  foroobl  tlinüener  toie  Walfatti  t)infid)tlid)  ber  'Jtnbnnbnng  ber 
5t)oIenta  angefteüt  haben  nnb  iBclcbe  fid)  alb  günftig  be3eid)iien  laffcn. 

Sic  '45e.3iebung  ber  föiaibnabrnng  ,3iir  iSeflngra  ift  früher  nnSfübrlid)  befgrod)en 
iBorben. 

•'öinfiebttid)  beb  Sura*  nnb  Sarigetreibcb  ftnb  nnb  'Eingaben  über  bereu 
fWäbriBertb  auf  ffirnnb  Bon  3tubnubnngboerfnd)en  nid)t  betonnt. 

BebenfaUb  jeicbnen  fic  fid)  bnrd)  einen  geringen  öebalt  on  Stirfftofünbftanj  aub. 
Ser  9JtangcI  an  ftlebct  ift  bic  Urfad)c,  iBarnnt  fid)  bei  bem  'iierbaden  ber  Seigbilbung 
2cbn>ierigfeiten  entgcgenftetlen  nnb  bob  iörot  nur  febr  geringen  Bafammenbalt  befigt. 
Sab  inbeft  and)  biefem  (betreibe  ein  j'iäbrrocrtb  nid)t  obgnfprccben  ift,  geigt  fein  aub> 
gebreiteter  'l<erbrnnd)  in  äftifa  nnb  Sgrien. 

Cbgleid)  ber  geringe  6eboIt  beb  3fud)iueigcnmebleb  an  Stidftofffubftang  baffcibe 
nid)t  gcrabe  gii  einem  iiJabrungbmittel  erften  iKongeb  ftempelt,  barf  eb  alb  fold)eb  bod) 
nid)t  iinterfd)äbt  loerben.  Sein  and)  auf  jd)led)tcm  23oben  unb  in  faltem  filima  mög> 
lid’cb  ©ebeiben  finb  'iiorjüge,  roelcbe  inambe  iiaibtbeile  Bortbeilbaft  anbgleid)en. 


')  beruhte  bet  leiilidjen  ii)em.  «efellidjaft  1892,  .peft  9,  tHcferote  ©.  4»G;  ebeiiba  jpeft  16, 
Sieferate  S.811. 


*)  Dr.  tl.  W.  Wiley:  The  food  valne  of  maize. 
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jCiülfenfrü(t)tc  intb  il)Tc  ä^enocitbung  ,^ut  "Ihotbcreitun;). 

\Miljeiitrüd)t«  bienten  bereits  iin  aitettl)um  alä  tl)eilmei(er  (.rrfal}  für  Wctreibe» 
mc^le  im  Srote.  2c^on  im  ülufaiifl  bieieb  ^atjrfjnnbertb  bat  £d))ner5')  bic  'Itcnuenbiinfl 
oon  (jrbfen  olä  ifufatj  iiim  S<rotmebl  im  Scrbältnifi  non  Va  biongen  unb  V«  C'rbicn 
mit  bem  iSemerfen  cmpfoblen,  bafj  bie  'Diifcbunii  ein  gutes  unb  nabrbafteS  23tot  gebe.') 
'Bie  itobtnonn  mittbeilt,’)  erbält  man  nun  jioor  bei  bem  gcmübnlicbcn  Sactrcrfabren 
ein  bid)tc9,  idjroeted  Srot,  bas  fd)on  nad)  fnrjer  .-feit  oltharfen,  trorfen  imb  fptöbe  roirb, 
inbeffen  haben  i<erfucbe  ergeben,  bag  eine  föüfebnng  non  • j :)ioggenmcbl  mit  Vs  Jrbfen» 
ober  a?obnenmebt  ein  porbfeb,  loefcreb  äirot  liefert,  menn  man  onf  100  kg  bcS  ‘■Weblcs 
S kg  Salj  b'i'Jiifl'cbt.  Jiefc  üerbältnifimäB'g  grafte  Änlpnenge  bat  fid)  bnrtb  bie 
iJtarib  alb  notbmenbig  bcwn'jgeftetlt.  2rtobrfd)cinlid)  mirft  fie  in  ber  gleidjen  äöeife, 
mie  bieb  uoii  l)r.  ®iatb  'AWibntI*)  für  ben  .ftteber  beb  ttioggenmebteb  ongenommen 
roirb,  Hub  ^roat  fo,  bafj  oud)  Iji«  bie  roSfferige  Aud)fal,iI5jung  einen  für  bie  poräfe  33e> 
idjaffenbeit  beb  SSroteb  notbroenbigen  löblidjen  CMroeiftitüff  anbfäüf.  ©utd)  reid)lid)en 
äal,mifab  roirb  and)  bie  iterbaulidifeit  ber  ^troteinftoffe  erbiibt.*) 

©ie  itobmann  ferner  beridjtet,  ronrben  anfter  eon  ibm  and)  nod)  uon  nieten 
anberen  iSeiten  Iterfncbe  mit  ÜDbncnmifdjbtot,  unb  jroat  mit  gleid)  gutem  tfrfolg  nn= 
gefteHt.  3old)e  iBrote  bielten  neb  längere  3«*  fofiifl  'mb  milb  unb  roorcu  in  2fe,tug 
auf  Soeferbeit  non  reinem  iKoggenbrot  nid)t  ju  unterfebeiben. 

Siefe  2batfnd)en  roiitben  ben  ^nteveffeuteu  burd)  bie  ültiBernte  beb  'sabreb  lööl 
non  i'ieueui  ine  ^bäd)tnift  gerufen.*)  So  tbeilt  Siiefing  in  .ipof-Oieieberg  bei  ©ies= 
haben  mit,  boß  et  neiietbingb  bei  feinen  'iterfud)en  mit  .'öiUfeufruebtmebl  gute  tfrfolge 
aufjuroeifen  gehabt  habe.  t»r  oerroanbte  ein  Wemenge  nou  ' , (irbfen  unb  */«  Äotn 
unb  erhielt  bei  norfichtigem  Statfen  unter  teid)Iid)em  3uiah  oon  Saig  ein  tBrot,  roelchee 
bo(h  geroorben,  loder,  ohne  jeben  'Üeigefcbmnrf  roat  unb  länger  ftifeh  blieb  alb  fotcheb, 
roel^eb  tüerfte  enthielt. 

®flnlhet=©i9mnr  empfahl  ju  bem  gleichen  3'oed  bie  “iteluidtfe  (Coronilla),  non 
roelcher  man  bem  Zentner  dioggen  bie  ju  20  'Itfiinb  äufehen  fänne. 

Jn  Itelgien  baeft  mau  bem  ißrot  fd)on  feit  langet  3eü  beb  ®tet)l  ber  itferbebohne 
(Vicia  laba)  bei,  roclchcb  unter  bem  Diamen  „Aaftormebl*  im  .\>onbel  norfommt. 
'Taffelbe  foQ  fith,  namentlich  roemi  bae  ©etreibe  feud)t  eingeerntet  ift,  fehr  gut  be* 
mähten,  jeboch  foU  man  feiten  mehr  ole  o%  baoon  anroenben.  ®ie  .vefeieHen  ent= 
roicfeln  fid),  roie  beroorgeboben  roirb,  teidjlid),  roobiitch  bae  sörot  locfeter  unb  fomit 
auch  leichter  oerbaulid)  roirb,  ale  ohne  biefen  ßufah.  (Sin  ®leid)ce  foU  in  bet  ®egeub 
non  Ä3ln  ftottfinben.  roo  man  nad)  3}crid)ten  bem  bloggeumebl  “20“/o  Äaitormehl 
jiifcht  unb  ein  Schroar^brot  non  auffnllenbem  ©ohlgef^mad  etiielt. 


')  SCcfetbim  mib  8iel)jud)t,  tBerliii  IS80,  iinri’l).  £.  4üii. 

’)  iTiitfibf  laiibroirtljf(t)aitl.  ibeflf  1891  £.  819. 

')  3e<tfä)r  b.  lanbioirtbfdiciftl.  ^rmraloerriiie  iru  bic  $coBin)  3ad)fcn  18U7  3 145. 
*)  (ibcmifcrjciliiiig  1893  3.  601. 

V iteial.  Stiibcc,  ßebl^r.  f-  «ttflcioiinblc  (Sljcm.  189*2  3.  150. 

Icutfdjc  Iiutbroirtbtcb.  Sreffe  1891  3.  869 
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9Jtd)t  iDcniflei;  lottb  in  einifleu  Ibeilen  iübbeutidjlanbä,  in  Snben,  ®ütttemberg, 
ben  :^teid)elanben  jCaftormetil  nielfacb  bent  @«tTcibentc^[,  unb  jioar  ebenfaQS  in  uer^It« 
nigmäliig  getingen  i)Jiengen  nun  3--5Vo  jngeje^t.  93!on  icbvcibt  bem  leiteten  oui^  in 
jenen  Wegenben  eine  gute  'Bithing  auj  minbetroettbigej  3Jtel)[,  j.  iB.  miä  ben  noffen 
;];abtgängen  gii.  Sein  ()oIjet  jUebetgebalt  ermöglicht  eS,  auö  einem  ÜJtebl.  bejfen 
Äleber  ieine  Glaftigitöt  in  ,voIge  bet  (iinrairfung  oon  S)!äf)e  uctloren  boh  ober 
aua  ÜJicbl.  beffcn  Siebet  überbaiipt,  roie  5.  SB.  bei  bem  in  'Biirttemberg  oiclfocb  onge= 
bauten  Spelt,  jid)  ,;iim  Itetbacfen  meniget  eignet  aia  gutea  ^treibemebl,  noch  ein 
brautbbareS  '5rob  ju  liefern.  S^ieä  fd)cint  inbcffen  nicht  immer  ber  JnU  gn  fein,  benn 
aiiä  ben  i’lften  einea  im  .Jahre  1889  in  tBaben  uerbanbclten  Strafprojeffea  gebt  betoot, 
bog  in  einem  befonbcten  Jalle  ein  3ufab  »on  nur  3Vo  Äaftormebl  jum  IBeijenmebl 
ein  fd)Icchtca  öcbScf  gut  «tilge  hotte. 

'Jlod)  bem  ©efunbbeitsnmte  gemotbenen  ÜOüttbcitnngen  flogen  bie  iMlIlEet,  Dot= 
nebmiieh  9ibeinIonba  unb  'Beftfolcnä,  nielfod)  borüber,  bog  mit  Softormebl  oerfebte 
©etreibemeble  febt  häufig  im  .'öonbel  Dorfomnien  unb  betrügcrifchet  'Bcife  oia  reine 
©etreibemeble  oerfouft  loerben.  Jii  Sßbbeutfcblanb  hoben  gegen  fDlüücr,  loelche  folche 
fUlifchnngcn  unter  itcrfcbttieigung  biefea  Umftonbea  in  ben  'üerfebt  brachten, 
geticbtlidje  'iterbonblungcn  ftottgefunben.  Jn  ‘Bürttemberg  (amtögericht  Ulm)  fiiib 
1881  btei  auf  ®rimb  bc5  § 10  bca  'JJabrungamittelgefebea  roegen  iBerfäIfchung  bea 
Srotmebleö  mit  2-4  7o  Äoftormebl  3lngeflogte  freigefptodjen  motben.  Xogegen  hoben 
in  SBoben  (S.'onbgericbt  Cffenbutg)  1884  unb  in  'ilonetn  (Slmberg)  1887  oud  'anlag 
einea  ähnlichen  2hotbeftonbea  'itcrurtheilungen  ftottgefunben. 

SSuffoIlenbet  Beife  loot  längere  3ait  äie  'iJleinung  uerbreitet,  boä  Softormehl 
übe  gefunbhcitafchäblid)e  'Birfungen  ou6.  abgefehen  bouon,  bog  in  ber  fiitetotur  fein 
einziger  «oll  oufgefUhrt  ift,  melcher  einer  folchen  anficht  gurOltunblage  bienen  fönnte, 
berceift  ber  in  manchen  Ih^tl^n  Tcutfd)lonbB  roeit  »erbreitete  öenufs  beä  öemüfea 
aua  .biefen  IBohnen'  baa  ©egentheil. 

S08  3)lel)l  ber  «uttenciefe  (Vicia  sativa)  ift  ebcnfalla  olö  3u5ob  ä't  ©etreibe-- 
mehleii  bei  bem  tBrotbaefen  empfohlen. 

9leuetbingo  finbet  oud)  bie  oon  ben  Japanern  jo  bochgtjchähte  Sojabohne  (Soja 
hispida)  in  anbent  Sänbetn  immer  mehr  (»ingang  unb  toirb  oud)  gut  SBrotbereitung 
empfohlen,  (äin  nach  angoben  beä  2r.  Slenubier  barauB  hergefteHtea  (Brot  mürbe  oon 
Joulie')  untcrfucht.  ®erfelbe  fonb,  bof;  bnä  Sojabrot  in  Sejng  ouf  fticfftoffI)aItige 
9iäbrprobutte  boB  Beijenbrot  um  boB  'doppelte  übertrifft  unb  gehnmal  fooiel  Jett, 
mie  biefea  enthält,  möhrenb  eä  mit  ben  fünften  Jheil  oon  in  3iitJet  iimgemanbclten 
Stätfefubftangen  aiifmeift.  Jn  Jolge  biefer  feiner  tBefdjoffenheit  ift  baa  3)rot  gur 
Siät  oon  3ucferftanfen  geeignet.  SBei  einet  ineiteren  ©inbürgetung  bet  «nicht  in 
iinfere  .'Jeimath  bürfte  biefelbc  fid)  ober  oud)  mohl  gur  (etgielung  uahrhajter  9)lifch* 
brote  für  bie  '3Jfaffeneinäl)tung  eignen. 

9))and)e  .'r''ülfenfrud)te,  gu  roeld)eu  bie  fiupinen  gehören,  iinb  alB  folche  bireft  gut 
menfchlidien  9!ahning  nicht  geeignet,  bagegen  hat  man  oielfad)  2ierfud)e  aiiBgeführt, 

•)  4iicrlel|«l)refd)ri|t  fibet  Mt  {fotlfchrille  mif  bfiit  t>«tbiflt  ber  ßbemie  btr  SJabnuigä-  unb 
(Htmibmitltl.  iücrlin,  3uliue  Sptinger,  VI.  Smirg.  S.  peft  ».  341. 
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iDdd)e  tf)tc  ■'ö«md)tiing  ^ii  ?oId)en  ßioerfen  im  Stuge  Ratten.  So  Ucr  üd)  u.  a.  iieuev' 
btngä  Soltficn*)  ein  IJetfa^tcit  )>atentiren,  um  bie  Sut)incn  ju  entbittern.  (fr  empfiehlt 
ein  ou§  1 $f).  entbitterten  gemahlenen  fiiipinen  mit  2 Ih-  Sioggenmehl  imb  Souerteig 
in  geroühnlicher  Seife  gebadeneö  Srot,  roobei  er  befonberb  ben  huhm  @ehalt  beS 
£upinenmehlb  an  itrotei'nftoffen  nnb  feine  bamit  jnfammenhängenbe  Di'ährfraft  foreie  feine 
Silligteit  l)«tt)orhebt. 

auch  Saage*)  berichtet  über  bie  äferroenbung  non  entbitterten  Supinen  (fomie  oon 
äiogfaftanien  nnb  (fichein)  jur  iörotbereitiing,  bie  et  für  fehr  mohl  möglich,  aber  nur  unter 
ganj  befonberen  iierholtniffen  für  empfehlenbmerth  hält-  (fine  große  iSerbreitung 
fcheinen  folche  Iftaeugniffe  bisher  oiid)  nicht  gefiinben  ju  hoim,  ba  man  im  tSglidien 
'Setfehr  faft  gar  nidjtb  Don  ihnen  h*rt. 

(fine  cigenthOmliche  lletbinbung  Don  (fctealien  nnb  fieguminofeumehl  mit  Sroun» 
fchmeiger  ®iumme  (SJlalaertratt)  ftellt  baä  füralich  nach  Dr.  Tegenetb  Storfchrift  her- 
gefteUte  ,Dr.  USaul  Tegenerä  Jtraftbrot'  bar.  loelcheb  poii  ber  Ainna  lIhrDl>Dt  SHitom  in 
Staunfehroeig  in  ben  .^anbel  gebracht  roitb  unb  fid)  aud)  auf  bet  l'eipjiget  auSfteUung 
für  .fMjgiene  sc.  im  ^nh«  1*12  befanb. 

Äönig’)  theilte  bie  nachftehenben  ©vgebniffe  feinet  analhie  biefc«  (fr.jeugniffeä  mit; 


1 

3n  bfT  Jrocfi'nmbftaii^ 

SJaffet 

Slidltojf, 

(ubftanj 

gett 

(rin 

ftidftoff. 

freie 

dioti' 

faf« 

Sttdje 

Sitefftoff. 

tubftaiij 

®eEtnn 

(litfftofffrrie 

«Stoffe 

Stoffe 

% 

f/o 

»0 

7» 

»b 

% 

»0 

% 

“.0 

' 7o 

80,76  j 

1 't'” 

0,3» 

11,07 

88,90 

h» 

2,7« 

16,3t  >20,(3 

56,  tt« 

@t  hrf>t  hohen  @ehalt  beb  Sroteb  an  Butler  unb  ®ertrin,  fomie  benjenigen 
an  Stirfftofffubftana  hrrnot.  bet  tunb  ‘l>  mehr  betrage  alb  ber  gemühnlid)e  beb  Seiaen» 
ober  DJoggenbroteb;  auch  rühmt  et  ben  guten  unb  feinen  ©efdimacf  fomie  bie  grofte 
.^oltbarfeit  beb  Sroteb. 


Sie  'iterfuche  beb  ©efunbheitbomteb  erftreclten  fid)  auf  (irbfenmehl  unb 
jtoftormehl. 

®ab  (ftbienmehl  hotte  <n  100  Jheilm  folgenbe  Bufammenfehung: 


Saffet 

. 11,34 

Stidftofffubftana  .... 

. 28,25 

Aett 

2,09 

Stidftofffreie  (fjtraftftoffe  . 

. 6ö,ia 

■'Ttolafafer 

. 0,95 

afehe 

3,32 

in  bet  Irocfenfubftana- 


aub  biefeni  ®lehl  mürben  2 IBrote  gebaden.  Srot  1 aub  einer  Sifchung  oon 
VsSKoggenmehl  (I)  unb  Va  ßrbfenmehl,  SBrot  2 aub  ’/<  Sioggenmehl  (I)  unb '/i  (ftbfcnmehl. 


•)  Slrdjio  b.  ^thociii.  XXIV,  $.  682- 
»)  Sl.  0.  O.  3.  687. 

*)  ®ie  Srotfrage  a.  0.  O.  (3-  192. 
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Xic  dicniijd)e  3liiali)ie  crflob  in  KX)  2t)cilcn  folflcnhe  ^uiomnienie^uitfl: 

iörot  1 Örot  2 


• . . 34, S9  38,5« 

itirfftoffjiibftanj I7,i3  15,« 

1,50  1,43 

itirfftoffheic  Ortrottfioftc  . . . 77,40  78,90  in  ber  Srocfeniubftana 

.'>olaioier 0,51  0,12 

Slitt)c 3,1.;  3,S1 

100  2l)cilc  bcä  ')Jiel)laemiidKb  »labcii: 

Xeißitiafic 16‘2,r.  lt>3,o 

!J4tot 143,5  144,5 

i8(t(fuetliift  ('1,'ro.iciite) . . . . 11,"  11,4 

'lioliiiii;  1 g ciitiprid)!  ccm  . . l,7«o  2,ikX) 


Sbeibe  airote  marcii  flleidiniöfiiß  biirdiflcbotfcii  iiiib  l)ititcid)eiib  imtöb.  sie  Ratten 
ini  Ucbtiflcii  einen  fliilen,  etnmb  oti  bas  amrogat  erinnctnben  Weidimoct,  meldier 
naturgeniäh  bei  'irot  2 lociiiger  beniortrnt  ols  bei  älrot  1. 

Xoä  Äoftorinebl  roiirbe  gu  bcii  iieriiid)cn  bevoitgcaogen,  um  jii  erproben,  ob 
biird)  boflelbe  tbatiädilid)  für  tid)  luenig  bacfräbigeS  IWebl  oon  oiiSgemodifencni  iRoggen 
in  benierfcnsioertbcr  Seife  oerbeifert  «erbe. 

Sie  bcfannt,  loädift  baS  betreibe  unter  ungüiiftigen  3.ierl)ältniften  aus  iinb  er« 
leibet  babei  loeitgclicnbe  d)emtfd)e  lieräiibetimgen,  loeldje  im  t?inaelnen  ii.äl.  oon®ÜntI)et') 
»erfolgt  loorbeii  finb 

®ie  llntcrfiid)iing  jeigt,  bog  bic  tiimeitiftoife  I8Slid)er  gemorbeii  iinb;  bas  Xeftrin 
bat  fidi  »criiiebrt  iinb  augerbem  finb  beträd)tlid)e  fötengen  löslii^er  (frtrofti»)toffe  ent« 
ftanbeii.  ®ic  ouS  'Dlildifäure  imb  äpuren  »on  anteifeniäute  bcftebenbeii  ©äiiten  beS 
lUteblcS  nebmen  gii.  Xie  (geiammtnieiige  ber  (jimeigftoffe  ift  biefelbe  geblieben,  ber 
'iterlnft  trifft,  neben  beni  ixett  in  geringem  örabe,  bonptföcblid)  bie  ©törfe. 

aus  roeld)en  Wrünben  crflört  fid)  nun  bei  einer  ioldjen  Sefebaffenbeit  bie  geringe 
Soeffobigfeit  beS  üRebleS  aus  oiiSgetBodifeiieni  (betreibe,  iueld)eS  bei  bem  in  geroBbn« 
lidjer  Seife  aiisgefübrten  Öaifucrfabren,  fog.  ftbliffigeS,  b b-  fefteres  iiiib  fcbioeret  »er« 
bmilid)es  iBrot  liefert? 

Xic  nialaSbnlicbeii,  leid)ter  löSlid)rn  unb  leister  angreifbaren  IBeftanbtbeile  beS 
iRebleS  oon  auSgeinotbfenem  Wetteibe  »erfliljfigcii  bie  Wefammtniaffe  fdgieller,  als  bies 
unter  normalen  iierltSItiiiffen  gejebiebt.  IfS  wirb  bic  notbioeiibige  'üertbeiliing  ber 
biird)  bic  Wäbriing  eiitftcbenbcn  jVoblenfönre  oerbinbert,  rocldie  grögteiitbcils  entioeiibt, 
obne  »orber  ihre  aiifgabe  gii  erfüllen  unb  beit  Xeig  ,gi  lodern. 

9Ratt  bot  oiif  »ctid)icbctic  Seife  »erfudit,  biefem  Uebelftanbc  ju  begegnen. 

Sie  bei  ber  Wöbrung  im  allgemeinen,  gebt  niid)  bei  bet  Währung  beS  sörot- 
teigeS  bet  jiitder  in  aifobol  unb  iVoblcnfäiire  über  unb  bn  bei  bem  aiisgciooibfenen 
Wetreibe  fdion  atoffe  eiitftanbcn  iinb,  loelcbc  mehr  unb  fdineller  ;)itder  geben  unb 

M mic  t>rm  pl)arm.  ii.  ^oborat.  f.  an^firanbtp  übemtp  brr  Uniorrfität 

IJrlanflcn  tioii  3t.  J>iI(irT.  18i?y.  3.  13. 
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(lerabe  biefc  beionbeib  bic  lietfliiiiitiunti  bcr  5)(affe  beioivfen,  jo  bot  mon  jdjEin  ftiiber 
flefimbcii,  bnij  eine  töngcre  ober  beidtlcimigte  (Mbruiig  berortigeii  tSrotteigeS  bteie 
befeitigt,  b.  I)  jeriebt,  iobofs  bnnn  ein  bem  normalen  iBrotc  ganj  äbnlid)e»  ©ebttef 
entftebt.  Wion  bot  bober  bet  'iienoenbimg  oon  'Bkbl  ouö  anbgeroaebienem  ©etreibe  ju 
Sodjraeden  oorgejcltlngen,  bic  Säuerung  be«  Srotteigeb  mit  einer  größeren  DJienge 
ober  beionberb  itarf  gäbrenbem  Sauerteig  oorjunebmen,  bie  SBärme  beim  Säuern  ctioab 
JU  iteigern;  and)  mürbe  geratben,  etroao  gäbvenbeb  S^iet,  alio  .l>cie  in  beionberet  ©eitalt, 
ober  ftefc  als  iolcbe  in  fletnen  'Btengen  binjujnifigen.  (ferner  ioUen  bic  Srotc  nid)t  jii 
idjroer,  etma  2 kg,  iein,  bamit  fie  iid)  ooUftänbiger  ousbatfen  laüen. 

ÜKan  bot  loeitcr  nod)  einen  rfuiatj  oon  .ftodjialj  ju  bem  'Biebl  bco  ausgeroadiienen 
dioggenS  empfoblen,  ein  itoritblog,  ber,  rein  aub  bet  'Brojis  Iwrootgegangen,  burtb  bic  oon 
SSeibuIl')  gegebenen  'Biittbeilungen  olS  bnrdjaub  jroccfentipredjenb  ongeieben  loerben  miiB. 

2iebig  rietb,  bie  Saeftäbigfeit  einee  aub  loenigcr  gutem  'Bfebl  bereiteten  Sbrotteigeä 
burd)  3“iob  00"  Äalfmaiier  U kg  talt  geiättigteb  Jtalfiooüer  auf  ö kg  aJtebU  ju  oer» 
beflem.  ®a  boä  angegangene  iinb  bos  aiib  ousgetoaebienem  ©etreibe  bergefteUte  5J(ebl 
leitbt  oiel  Säure  entljält,  loeil  es  im  'Iterbältniß  ju  nonnalen  'ßrobuften  oiel  Icicbter 
jur  Säuerung  geneigt  i{t,  boben  bie  auf  iicutraliiation  bcr  übermäBigen  Säure  be= 
Tubenben  'i>orid)läge  giebigä  bei  ibret  praftiid)en  -äiisfiibrung  iebr  gute  diefultate 
gegeben,  iroßbem  bat  iidb  bie  ftalfioaiicrbebanblnng  in  ber  ikaris  nid)t  eingebürgert. 

©in  meiterer  l!otid)Iag  gebt,  roie  fdion  erroäbnt,  babin,  burd)  einen  geringen  3"iob 
oon  Saftormebl  bie  BJiängel  beS  auSgeioatbiencn  ©etreibeS  ju  oerbeffern. 

■SaS  JU  ben  'i*eriud)cn  beS  ©eiunbbeitoamteS  oon  einer  rbeiniitben  irirma  bejogene 
Äoftormebl  batte  folgenbe  3"iommcniebnng  in  100  Ibeilen : 


3öaiier 14,7s 

Stirfftoifiubftanj .B4,oo 

(■»ett 0,78 

Stirfftoirfreie  ©jtraftftoife  ....  59,75 

.ftoljfaier l,si 

Stfdje 3,67 

Sie  tbemiitbe  ;5uiammeniebung  beS  5)iebleä  aus  auSgeioad)ienem  iKoggen  ift  in 
lab.  I unter  9Jr.  4 (S.  635)  anfgefübrt. 

3unä^it  mürbe  beS  ätergleicbs  halber  ein  SSrot  miS  rcinent  ausgeroad)fenen 
iRoggen  gebaden  (9Jr.  1),  fobann  ein  iold)eS  aus  einer  'Biifd)ung  oon  Sioggenmebl  mit 
6 % Äoftormebl  (3tr.  2)  unb  ein  locitereS  mit  20  °l„  Äaftormebl  (9ir.  3). 

Sie  ebemifebe  SSnalbfe  ergab  in  100  Ibeilen  folgenbe  3u?Q"""f"Üb"ng: 


SEBaifer 

'3xoi  1 
. 36,00 

'Brot  2 
35,80 

Btol  3 
34,40 

Stidftofiiubitanj  . . . 

. 10,66 

11,81 

15,44  j 

irett  

1,59 

1,50 

1,82 

in  ber  Iroden^ 

Stiditofffreie  ©jttaftftoffe 

. 84,48 

82,86 

79,75 

fnbftonj. 

.'poljfaicr 

0,96 

0,83 

0,59  l 

SSfebe • . 

2,41 

3,00 

2,90 

in  ber  lroden= 
iubftanj. 


*)  eb«miter-a«iluii8  1898;  28  älpril  Sit.  29.  S.  801. 
«ib.  a.  b.  KaHnl.  eMirafbciUainlc.  Saab  Mit. 
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100  Ibeile  beS  Slie^lcb  flabcn: 


leigmnffe 

146,0 

146,0 

146,0 

Sbrot 

133,0 

132,0 

130,0 

ätocfoetluft  (itfoaente) . . . 

8,3 

9,6 

10,« 

lioliim;  1 gentfprid)t  ccm 

1,SS) 

l,fiOn 

1,770 

teilte  iKoflflenbrot  batte  eine  broiinlicbe  Aarbe,  luar  .liemlicb  poröb  iinb  beiafj 
einen  fd)iDad)  jflitlidjen  Piejdtniad.  ®as>  ©eborf  mit  6 °/o  Aoitormebl  (llidj  bem  norber 
befdjriebenen  biirdions,  jo  bafj  eine  uetbeiiernbe  SESirfimfl  beficlben  nid)t  erfemibat  mat. 
Cb  eine  folcbe  bei  nnberen  :Hoflsienmeblen,  meld)e  onS  roeniflet  ttarf  aiiSflcnKitbienent 
Aotn  betfleftent  finb,  mehr  betBorfritt,  ift  nid)t  roeitev  biird)  iterindje  feitgejfellt  tnorben. 
$06  iötot  mit  20  V«  Äaftormebl  mat  in  Se.iiifl  ouf  'l-oroiitfit,  ©ejebmad  unb  ,varbe 
non  gon,i  gntet  ä3eid)offenbeit. 

'J'ie  lieble  bet  iteguminojen  icidmen  iid)  gegenüber  ben  Wetreibeineblen  bnrdi 
einen  hoben  ©cbalt  an  ttimeiBttoffen  auc  unb  befttjen  baber  einen  größeren  9!äbrroertb 
inie  letjtere.  3>ieiem  Itorlbeil  ftebt  bet  tVacbtbeil  gegenüber,  baj)  |omobl  bie  ÄoblebPbrate 
inie  bie  triroeiöftotfe  ber  erfteren  Don  ben  'lietbaunngSorganen  nur  icbmer  aufgenommen 
nnb  ousgeniibt  toetben. 

'Sie  Äoblebübrate  ber  Oerealien  roetben  ,)u  t.®  bib  98“/!)  oerbont,  roobrenb 
bei  ben  .ftülfenfriicbten  nur  aroiftben  82  biö  W/n  bauon  auv  'Aubniibung  fommen. 
5tn  nod)  böberem  ©tobe,  ift  bieö  bei  ber  iticfftofffubftana  ber  rtoll,  oon  uield)er  bie 
t»erealien  82  bis  92%  a»  ben  Ctganibmub  abgeben,  mübrenb  bei  ben  .^üljen» 
frtttbten  nur  07  bis  82  % baoon  aufgenommen  toetben. 

UebrigenS  fotittnt  es  bei  biefer  Ärage  febt  auf  bie  :8efd)aifettbett  ber  gegutttinofen 
uitb  bie  2lrt  ihrer  ijubereitung  an. 

eo  gettoft  3tritmpell')  geguminofetttncbl  einmal  mit  fonftigen  ^utbaten  in  bet 
,7orm  uott  Audieit,  ein  attbeteS  'Dlol  tmgetnablene  giitfen,  toeld)e  nur  in  ®affet  ge< 
quoDen  unb  bann  gefod)t  tootbett  toatett.  .'öietbei  ergab  fid),  bafj  im  erfteren  Jalte 
91,sVo  im  lebteren  , volle  aber  nur  69,e%  ber  lätidftofffubftnna  oerbaut  tourben. 
ätieOeiebt  bürfte  eS  fid),  fomeit  33rot  in  ,vrage  fommt,  cmpfehlett,  ben  fogett.  atif‘ 
gefcbloffenen  geguntinoieitnteblett  ben  'Itotaug  au  geben  ober  fonft  but^  'Betroenbiing 
febr  feilt  gemahlener  9)leblc  für  eine  gtöftere  'lierboiilid)feit  au  forgen. 

Sie  Serwenbuiig  oon  Kartoffeln,  Kartoffelftdrfe  nnb  äKagetmilcb  in  ber  ^rotbäefetei. 

,9)lan  bot,  um  baS  Sörot  looblfeiler  a»  matbeit,  oorgefd)Iogen,  bem  SBrotteig 
Äartoffclftnrfemcbl  ober  Settrin,  iHeiS,  üiflbeiimarf,  ouSgepreftte  rohe  Änrtoffeln  ober 
gefod)te  Aartoffcln  auaufeben'. 

.Äartoffelftärfemebl,  Serltin  ober  .''iübeitmarf  geben  eine  fDüfebung,  beten  (jr* 
nSbrungSroertb  bem  bet  Kartoffeln  gleid)  ober  nod)  itiebtiget  ift,  aber  bie  ‘iietioanblung 
beS  ©elteibeniebleS  in  eine  ben  Kartoffeln  ober  bem  iHeiS  glcid)ioertbige  iUabtung 
toitb  niemanb  eine  'ivetbeffetuiig  nennen  föiinen.  Sie  loabre  Aufgabe  ift:  bie  Kortoffeln, 
ben  :)leis  bem  'Beiaenmebl  in  befien  Birfiing  äbnlid)  ober  gleid)  a«  mad)en  unb  nid)t 

(Sentialblatt  f.  b.  mebi).  I87t>,  vE.  47. 
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umqefcljrt;  es  bleibt  unter  allen  Umitänbcn  bejicr,  bie  Äavtoifelii  abflcfodjt  aiiS  ber 
.fmnb  jum  Srot  311  effen,  iljr  3»ial)  4um  Srot  foQtc  iierobc3u  beS  unocnneibli^en 
SlctrugeS  toegen  )JoIi3eilict)  oerboteii  merben  . . . ‘ 'Bfit  biejeii  iöorten  beiirtfteilt  ber 
Weiftet  bet  t5I)emic,  l'iebig,  in  feinen  d)cmifd)cn  Ifricfen')  auf  ®runb  ber  iljnt  feiner= 
aeit  öorliegenben  (5tfal)tuiigen  eine  Atage,  uield)e  luiv  l)cnte  in  <yoIge  toefentIid)et 
Aortfdjritte  in  Iljeorie  unb  itrajis  anbers  anfcben  milffen  unb  babei  fidier  fein  fännen, 
büB  unfete  auffaffiing  ben  Scifall  bes  grajjen  t'liemiferS  finben  mürbe,  luenn  er 
noc^  lebte. 

3unäd)ft  foH  nun  hier  bie  'iiermenbnng  bes  itärfeniel)lS  für  iid),  fobann  fein 
©ebraud)  in  ‘lietbtnbnng  mit  Wagetmild)  erörtert  roerben. 

Sie  ,>rage  ber  Sfenutjung  uon  ftartoffelftärteme^l  311  a3otf3mecfeii  ift,  nac^bem 
fie  längere  3«'*  geruht  ^tle,  in  ben  leljtcn  Jofiren  oon  tlieuein  biitd)  Tclbrücf  unb 
3unB’)  in  (vlufi  gefommen.  Jn  bet  öenetaloerfainmluug  bes  'IfeteinS  ber  -2tät{e= 
Sntereffenten  in  Seutfdjlanb  am  28.  Acbriiar  18iW  berichtete  ber  erftcre  über  bie 
Atage:  5Bie  beroäljtt  fid)  bas  'itcrbacfen  bes  3tärfcinel)lcs  mit  :)ioggen-  ober  ©eyen» 
mehiV  Ser  leitete  Ijatte  fid)  eine  Sarlegnng  ber  iterhöltniffe  311m  ©egcnftonb  ge= 
nommen,  meld)e  mif  ben  ‘Wäbrmertb  mit  Stärfc  bereiteter  9?al)rungsmittel  bcaüglid)  finb. 

auf  anregung  oon  3d)ul3e=$ammcnfl)in  Ijot  Selbrücf,  mie  et  niisführte,  in  Öe= 
meinfdiaft  mit  goote  praftifd)e  2?a(foerfud)e  mit  Aartoifelftärfe  gemacht.  GS  mürben 
unter  3ufotj  oon  10“/„  baoon  „äetliuet  gemmein*  gebacfen,  meld)e  im  Gicfchniod  foum 
oon  ben  mit  reinem  'Bei)cumehl  hei'rtefteüten  31t  Hntetfd)etben  mären.  äel)nltd)e,  oon 
Qiiberer  Seite  geniadjte  'iterfud)e  bemeijen  nach  bem  'Uortragenben  gteichfattS,  bafi 
Äartoffelmehl  3111-  .verftetlung  oon  :Hoggenbrot  rnohl  oermenbbat  ift  unb  man  ber-- 
geftolt  ein  rool)lfchmecfenbes,  locfereS,  träftigeS  ganbbrot  eratelen  fann. 

üiebner  hob  hetoor,  bog  eine  folche  ausbehmmg  in  ber  2>ctmenbung  bet  ÄartoffeG 
ftärfe  für  bie  ,vobrifation  bcrfelben  uon  mefcntlichet  ücbeiitung  fein  mürbe,  gegt  man 
bie  Grmittelungen  bes  1888  89  311  ©riinbe.  fo  crgicbt  fich  ein  ©efammtoerbraud) 

oon  runb  6,4  WiUionen  Xonnen  (a  lOüÜ  kg)  ©etreibe,  'iäeyen»  unb  tRoggenmehl. 
'Benn  mon  nun  annimmt,  bog  nur  bie  .'öälfte  ber  aus  obigen  Wengen  er3eugten 
tBacfioaare  unter  3uf<>h  von  10 '/o  gtätfeinel)!  heraeftellt  morbcn  fei,  fo  mürbe 
bei  einet  jährlichen  'Vrobuftion  uon  3 000000  lonnen  biefe  gau3e  Wenge  in  ihrem 
DoHen  llmfonge  aufgebraucht  mcrben.  3ugleich  gab  Selbrücf  3mei  'Itorfdjriften  für  bie 
Sereitung  oon  dioggenbrot,  oon  roelihen  bie  eine  auSfchließlich  bie  Scnntjnng  oon 
Sioggenmehl  unb  Äartoffelftätfe  ini  äuge  hat,  bie  anbete  aubeni  noch  dltagermild) 
ober  töuttermild)  oerroenbet  roiffen  miH.’) 

4}  6!)eniifd)c  Slrlefc  uon  3»ftuo  tiebig,  111,  eiufloge.  .peibelberg,  Q.  g.  fflintcr  1861,  2.  646. 

’)  3‘i*f<hriit  für  ipitiluoinbuftrie  1891,  etgönjuiigSljeft  S.  10  — 13. 

*)  ®ie!e  Socfchtiiteii  lauten:  terfte«  Ütecepl:  IB  ^.ifunb  feineS  .’Hoggenmeld  unb  4 tpfunb 
flailoffelmebl  luerbcn  trotfen  lutainmengcmcngt,  4 — 5 tlfunb  banoii  ^um  auSfncten  inrü<fbeI)ottcii 
unb  bai  aiibere  mit  6 1 fflaffer,  'Btagennilct)  ober  ilullennild),  auf  30  — 35°  R.  cnoÄrml,  jii  einem 
tUrei  gerührt,  nio.^u  iiocb  eine  jpanb  uoH  Suis  unb  lai  g in  faltcm  Saüer  ongernbrte  .pefe  getban 
loerbeii.  !I)ami  roirb  tüctttig  'Biehl  barnber  geflreut,  ber  Xeig  luarm  gigebeett  unb  an  einen  loarmen 
Crt  mm  tliifgeben  geftelll.  ffltnn  äbenbS  gegen  10  Ulir  angeiäuerl,  luitb  bee  Seig  'Dtorgeno  6 Uhr 
auOgefnetel,  ^iigebecft  unb  uait)  1 «tunbcn  gi  tSrol  geformt,  in  beti  Ofen  gejthoben  unb  in  einet 
£tunbe  gar  gelnnfen. 
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"Jer  'liorftaiib  bcS  'lieteiiib  ^eiitjdjer  »stätfefobrifniiten  Ijat  fid)  iii 
bieier  llmftäiibe  Btranlafit  flcfcOen,  eine  Cnnflobe  an  bcn  ÄBnifll.  ‘}>tenBi(d)cit  .ftenn  Ärieci§= 
minifter  jn  rid)fen  imb  t^n  baraiif  anfmerfjan!  jii  niodjen,  ob  nid)t  non  her  'l’erroeit' 
biinfl  bes  3torfemel)lb  bei  bet  C*rnöl)ninn  ber  Slnnee  Webtaiid)  flenmd)t  luerben  fönutc. 
Sered)iiet  nion,  ioeld)c  93icii{|cii  .ftorn  bn,Bi  nötbifl  finb,  io  ergeben  fid)  nad)  hen 
non  bein  Iforflanb  ennittelten  i{al)len  94  (XX)  lonnen  Stotfotn.  Sv'emi  man  bauon 
10"/«  bnvd)  itärfeinel)!  evietjte,  io  mürbe  bas,  mie  i'elbtiid  beroorljcbt,  für  baS  Üieid) 
allein  eine  tfrinarmij  non  0,»  fein  nnb  eine  iöiillion  DJimf  ousniadien. 

®ie  Oiiiiüljriing  beS  Änrtoifel'£tärfemel)lS  als  Ifjeilmeiiet  S'eftanbt^eil  bes  jiir 
Slrineenerpflegnng  nnb  'liolfSernöbrnng  im  llUgemeiiten  bieneiiben  älrotes  fonn  ielbit= 
ueritönblid)  nur  befiivioottet  merben,  inenn  bie  Diöljthail  eines  folc^cn  (üebärfeS  eine 
nad)  allen  Seiten  bin  anSteidienbe  ift.  Xieie  ivrnge  imitbe  non  auf  betfelben 
'lietiommlnng  eingebenb  erörtert 

Siebner  inieS  barmif  l)in,  bafj  bie  friil)er  non  i<oit  nnb  'Vettenfofer  ,iu  137  g 
gegebene  £note  ols  '5iird)id)nitt  beS  IriinciBumiatjeS  bes  normalen  '3Kenid)en  bnrd) 
'l!etfnd)e  non  ^J/flüger  nnb  einigen  jüngeren  irorid)ern  onf  eine  unter  100  g liegenbe 
IDienge  berobgefeljt  tnorben  fei ; bei  einzelnen  ‘lierfonen  fei  ehoas  über  100,  bei  onberen 
fonm  60  g IriroeiB  mngeieüt  lootben.  t»ö  l)öttcn  ineiterc  Unteriud)ungen  ge.jeigt,  baf) 
ber  menfd)lid)e  Äötpev  frijon  mit  &Ü  g GiineiB  normal  iinb  leiftnngsfäl)ig  evljatten  mer* 
ben  fönnc,  incnn  bie  fflienge  bei  ©eiammtnabnmg,  alfo  bie  2umme  non  Oimeife,  jeett 
nnb  JloljIel)i)braten  eine  getniffe,  burd)  bie  O^rfobrung  feftgcieljte  .'öö^e  beibeljalte. 

tfS  fei  nun  nid)t  möglid),  bie  9inbningSmenge,  meldje  ,}ut  Irrbaltung  beS  HötpetS 
nötbig  ift,  in  (vovm  eimeiBarmei  '31al)tnng  in  gröBercr  IDienge  .jugiijübren,  rocil  bann 
bet  ®iagen  biefelbc  nid)t  auSniitje.  Unbeierieits  beeinflufie  oiid)  bie  GinjcblieBiing  ber 
®äbtitoffe  in  3eUemn8nbe  non  IHobfoietn  nnb  oerinanbtcn  Stoffen  bie  älnSnnbnng  in 
iebt  erljeblicber  SSeife.  'Sa  nun  bie  Stärfe  oolltommen  netboulid)  fei,  inenn  fie  niri)t 
ju  Doluminßs  ober  in  bel)inbernber  asJeifc  eingei^lofien  fei,  fo  merbe  eS  möglid)  fein, 
ein  unter  3uiot)  non  Stärfe  nad)  ber  Selbrü(f’fd)en  ■iiotfd)rift  bergeftellteS  ®rot  in  folcben 
®iengen  äu  gcnieBen,  bag  ber  InineiBbebatj  geberft,  bie  Stärfc  aber  and)  nollfommen 
ousgemibt  merbe.  GS  feien  bies  ®iengen  non  1*200— 1300  g, 

Tiefe  ®lenge  entbalte  65  g GimeiBförper,  non  benen  natb  bcn  Unterfud)ungen 
Siubners  über  bie  SluBnutjung  betntligen  JlroteS  über  50  g roirtlid)  in  bie  S3fte= 
maffen  übergeben  mürben. 

Ginc  fold)c  i8efd)nffeiil)eit,  fo  fübrt  3ui'b  mciter  ouS,  liege  allerbingS  on 
ber  unterften  Wrciije  beS  3ui<)iiiüS9'  ’SoS  älrot  mfirbc  bober,  fofern  e§  ols  einziges 
iVabrungsmittel  in23etrad)t  fomme,  einungenügenbeS  fein.  ®ianfönne  aber  bem  mitStärfe- 
iufatj  bereiteten  SJrot  einen  bem  GiioeiBgebalf  beS  reinen  ätrotes  gleitben  @ebalt  bieran 
baburd)  uerleiben,  bog  man  ben  Jeig  ftntt  mit  'Waffer  mit  ®iagermild)  anjege.  ;?ür 

Zweite«  .'Hecept:  ir>0  rorrben  30  i^fuiib  jtartüffelmeljl  (prima) 

DfrbarfiMt.  ^deiiii  ^infnuem  merben  3U  $fiiiib  j^artoffcttncl)!  nnb  co.  70  I toQriiu'n  Sinfäureroaffer« 
unb  foDiel  .')iuggcnme^(  ^iigefe^t,  bag  eine  breiige  'JDioife  entfielt-  8 — 9 3tiinben  bre  dauernd 

mirb  beim  Mnetett  bae  übrige  ^Hoggemtlebi  ttevbniucbt.  Ter  £eig  bleibt  bann  bei  15°  H.  iSemperotur 
^im  'Jlufge^en  2Vj-3  Stunben  fteben,  mormif  bie  '^rute  geformt  unb  in  ben  Ofen  geft^oben  merben. 
Äuf  biefe  2öeife  entftdji  ein  locfereo,  fröftiged  ^iinbbrot. 
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.Wftellunfl  oon  100  kg  airof  feien  70  kg  'Mlel)l  uiib  50  kg  ayaffer  erfuröerlit^.  ®enii 
inan  bnb  'Kaffer  biird)  bie  nlcidjc  'llieitflc  fliit  ccntvifiiflivter  9)?ild)  mit  einem  Welialt 
Bon  etwa  3 ®/o  t^iroeift,  0,3  7o  ivctt,  mib  5,8  "/c  a)iiU1)tncfer  etie^e,  fo  mürbe  man  nidit 
nur  bno  bnrd)  ben  Ätärfc.infatj  Bcnitfad)tc  "Eeficit  beefen,  fonbern  foflar  einen  lieber» 
ft^iif)  erbalten  unb  aufterbem  auf  100  g Brot  2,m  g beo  uollfominen  Derbmilitben 
OJ!iId)}iicfero  unb  0,i5  g ;fctt  üemomien  boben. 

$ie  ©rimblasten  biefeS  @iitod)tenb,  meldjca  ber  'Itortraiienbe  feiner, \eit  lebifllid)  unter 
'.•lulebnnitfl  an  ßiterotiiranflabcn  abiiab,  fanb  in  fväteren  Unterfud)iinneii,  meldjc  er  mit 
01ia(tnub«l'em)‘)  nnftellte,  bis  ju  einem  fleroiffen  ®rabc  Seftötifliinß.  'JBeibe  fanben  neben 
nnberii  b'w  uidjt  näbet  ^ii  befiired)enben  Prfiebniffen,  baft  and)  febr  eimet^arme  .ftoft 
uom  menfd)lid)en  Sarmfanal  fo  fliit  nuSfleuubt  merbe,  bofj  im  Bufob  i’O”  3tärfcmebl 
jiim  Srot  feine  Stbiibicniuii  ber  Otöbnoirfung  beffelbcn  ,tu  erfenneii  fei.  Jrobbem  marnen 
fie  auf  (brunb  bet  'i*erfud)e  Bon  föfunf  unb  IHofenbeim*)  baoor,  bafi  mon  mit  ber  'üe» 
fdiränfuiiit  bcs  (iimeiBflebalteS  bet  aiabtunfl  ,511  mcit  gebe. 

•'■•'ietäii  bürfte,  foineit  nur  Wetreibemebl  unb  €lärfemcbl  in  /vrnge  fontmen,  Sol= 
geiibeS  jii  bemerten  fein. 

?ie  bcrBBrragenbc  tBebcutung  beS  Sörotco  beriibt  luefenllid)  auf  feiner  cbemifdien 
unb  bbbfifolifdjeu  Siefdiaffcnbeit.  "Jie  innige  'Itereinigung  oon  .«oblebbbroten  unb 
(.Mtneiftiubftaujen,  unb  ,^mar  ber  lcid)t  oerbouIid)en,  burd)  ben  aiacfproiicfi  cbemifd)  unb 
PbOfifalifd)  Berönberten  Störfe  cinerfeits  unb  beS  gleidtfolis  bnrd)  bie  Bubereitung 
nid)t  nnioefentlid)  Berönberten  .ftlebcrs  anbererfeits  Btrieiben  bem  Strot  feinen  grogen 
'Kertb. 

■jureb  anbere  Buföbe  erljölt  biefet  geroifiermagen  natttrlicbe  unb  oon  Silterö  I)ft 
bemöbrte  Ifbaroftcr  beS  SroteS  ftets  eine  Stcnbening.  (irfeljt  man  nun  einen  Ibf't 
bee.ft'örncrmebls  burd)Äartoffelitäcfc,  fo  mirb  .jioar  bet  (M)alt  bes  'SroteS  an  Äoblcbbbraten 
erhöbt,  betfenige  an  lyiroeigiiibftan.icn  ober  nicht  umncfentlid)  bfrabgebriieft.  Ter  9!äbr= 
mertb  bcss  SroteS  ift,  nbgefeben  non  ben  Saljen  unb  bem  ffett,  obböngig  non  biefen 
beiben  9iäbrftoffeu.  Tie  burd)  ben  Bufab  bet  Äortoffelftärfe  beioirfte  ■'>erabiebung  bess 
(.Mioeiggcbaltes  mug  besbalb  ftetS  als  eine  SUerminberung  beS  'IJäbrroertbeS  bejeid)uet 
meiben.  Tiefer  'i>etluft  loirb  um  fo  größer  fein,  je  mehr  Äartoffelitörfe  binjugefebt 
mürbe. 

ToS  ©rot  uerliert  boburd)  feinen  C-barafter  olS  ausreidjenbeS  btabrungSmiftel,  in« 
bem  eö  ,iu  einem  mehr  ober  meniger  einfeitigen  bftabfinft. 

'Ällerbings  ift  burd)  neuere  llnterfucbimgen  über  bie  (ftnöbtung  beS  ©ienftben, 
inobefoubere  unter  ©erüeffiebtigung  betjenigen  '©ölfet  unb  Stämme,  melibc  bouptföcbli^ 
Don  ©flan,ienfoft  leben,  feftgeftelll  iDorben,  bng  ber  Wenfd)  bei  genOgenber  Bufubt  imn 
.ftoblebbbraten  unb  jetten  meniger  C^imeig  jut  brbnitnng  feines  ÄörperS  auf 
feinem  ©eftanbe  bebarf,  ols  man  nad)  früher  baiHber  angeftellten  Irrmittetungen  an» 
}unebmen  geneigt  luar.  ®Ieid;mobl  märe  cs  biirdjnus  ocrfrflbt,  fd)on  febt  feftc  Bablen 
für  bas  febem  9Jtcnfd)en  ,ju  gemöbrenbe  'OKittelmag  an  üiroeifsftoffen  onf^uftellen.  Sehr 

')  'öfilröge  jiit  .«finitnib  bn  tierbauUd)teit  imb  beb  8täbrrofrtl|eb  b<«  sötoleb.  4)iebennanii'8 
gnitralblalt  ISS2  S.  la  IJiliigetä  Stt<bio  ©b.  49,  1891,  «.  440. 

0 Stv<i)iB  f.  Slnat.  u.  ©bpfiel.  (©bPfiblbfl.  ‘Mblbeitunj)  1891.  5 341. 
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maltrf^einlid)  beftel)ni  in  biejcr  'Äjifljimo  Untcrid)iebe,  roeld)e  »on  ben  rKafien  bcr 
'iäbifer,  bcr  äicidjäfliguitflbroetie  mib  ülnbercm  ofaI)ännig  finb.  (^in  Wrunb,  bem  nxnigcr 
eiivciii^altigen  Äartofielftörfcbrot  bob  2)?ort  jii  rcbeii,  botf  an?  biejcii  nciieften  t'rgeb" 
niffen  bcr  yrnä^ruiiflolc^rc  nidjt  entnommen  roerben. 

Ser  Seric^terftatter  mnii  boronf  oetjid)ten,  biete  töeiinnptniig  ^ier  eiiige^enber  gn 
begrünben.  Soltfjen  ßeiern,  rocld)e  fid)  einge^enber  mit  biejer  Srage  befdjäftigen  mollcn, 
möge  ba«  etnbinm  bet  mibjliljrlidjcn  Slbbanblnng  »on  (jmmaniiel  Wiinf:  .lieber  bie 
('yolgen  einer  aueteidjenben,  aber  eirociBarmen  ilfa^rnng.  tiin  2'eitrag  jiir  ßeftre  oom 
GiroeiBbebarf.*')  empiolilcn  roerben.  Unter  !Snlet)niing  an  bie  einid)lägigc  Siteratiir 
nnb  ®enuBimg  ber  Grgebniiie  roeiterer  eigener  itcr)nd)e  tommt  3Hiint  im  roejentlidjcn 
ju  folgenbem  GtgebniB;  Gr  Ijabe  fid)  fd)on  uor  2 Jahren  über  bie  Giroeifjnonn  folgen* 
bermaBen  geänijert:  .XemgemaB  erfdicint  cb  ooflanf  begriinbet,  bie  Giroeifiration  bes 
Grroa^fenen  non  mittlerem  ©eroidjt  (70  kg)  nnb  bei  mäBiger  Arbeit  bis  auf  100  g 
f)erobjniel}cn  Safe  bieje  diation  für  bie  Sauer  genügt,  ift  burd)  bie  Grfaljrung  fid)er 
geftellt.  Slubererfeits  ift  cä  nod)  nid)t  beroiefen,  bag  ein  Grroadtfener  auf 
bie  Sauer  mit  öU— 60  g Giroeift  pro  Ing  nuöreie^t.  Sie  bisberigen  'Jletfud)e  jeigcit 
nur,  bnfj  ber  fiörper  eine  fiirje  Beit  lang  fid)  aud)  bei  einer  fo  geringen  Giioeifyiifuhr 
auf  bem  ftoffIid)cn  (^leid)gcroid)t  crbaltcn  fnnn,  nid)t  aber,  bofi  bie  Wefnnbtieit  unb 
2öibcrftanbsfäf)igfeit  foioie  bie  ßciftungSfälügfeit  bei  fteter  Bufnbr  fo  geringer  Giroeifi* 
mengen  feinen  2cbobcn  leiben.*  Sann  fahrt  'i)!unf  fort;  ,'Ber  biefe  ädhe  erfd)üttern 
roiü,  mufi  bngegen  Ibotfad)cn  norbringen,  banon  ift  aber  bei  (einem  unter  ben  Ser* 
tretern  bcr  niebrigen  GirociBuorm  etronS  ju  entbeefen.  ©omi  t roirb  eä  bis  auf  tKeitereS 
bei  einem  ©atje  »on  rnnb  100g  Giroeifj  fein  Seroenben  haben.' 

Sajn  fommt  nod)  eine  anbete  GrroSgung;  ber  tVöhrioerth  beS  SroteS  roirb  burd) 
bie  'Sennehriing  feines  fflnffergchalteS  hernbgefeht. 

Sefnnntlieh  ift  gernbe  bie  ncrflcifterte  Äartoffelftärfe  im  ©taube,  große  tBaffer* 
mengen  in  ftd)  aufjunehmen.  GS  befteht  bähet  bie  ©efahr,  baß  bnrd)  ben  Storfemehl* 
jiifat)  ber  (Geholt  ber  Saefroaare  on  SSoffer  über  boS  juläffige  S/qß  erhöht  rocrbc. 

^se  höh*r  ober  bcr  Söaffcrgeholt  bes  SroteS  fteigt,  befto  leidjter  fann  boffelbe 
nerfchimmeln  ober  onberen,  biitch  SÜfroorgoniSmen  heroorgemfenen  B<rfeljnngen 
onheimfaüen. 

Sie  .Gerobfehnng  bes  Girocifigehaltes  hat  ober  möglidierroeife  nod)  einen  onberen 
91ad)theil  im  ©efolge.  Sie  fdjroommige,  poröfe  S.teid)offcnhcit  bes  Srotes  ift  für  feine 
ßeid)ttierboulid)feit  »on  großer  Scbcutimg.  '»eniger  biefe  Gigcnfthaften  oorhanben 
finb,  um  fo  fthtoerct  (öitncn  bie  »erfd)iebcncn  'SerbauungSptojeffe  auf  bas  genoffene 
Srot  ihre  Gimoirfimg  entfalten.  SoS  Srot  »evbonft  fein  locferes  ©epräge  roefentlid) 
feinem  ©chalt  on  Alcbcr,  )»cld)er  burd)  feine  Bähiflfrit  unb  Gloftijität  bas  Buftonbe* 
(oinmen  bcr  johüofen  •P'öhlungen  beim  Slnfgehen  beS  SrotteigeS  crmöglid)t  unb  beten 
'Äkmbungen  ftüht-  Gs  ift  beshalb  gn  bebenfen,  ob  nicht  bnreh  'Verringerung  beS 
ÄlebcrgehatteS  in  ,'volge  bes  »orgefd)Iagenen  ©torfcgiifoheS  biefe  roünfd)enSroerthc  phhii* 
folifdte  23efd)aifenheit  bcS  SroteS  roefentlid)  bceinfliiBt  roirb.  ,'ür  bicien  ,vall  roirb 

‘)  i>ird)i'n)'9  Slrtl).  (.  palij.  rlinU.  »•  ^tjufiol.  ii.  f.  tliii.  'Bifb.  aJb,  l.'ia,  .öeft  1.  1H93  £.  91  ff. 
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aud)  bic  >äd)macfl)flftisiffit  imb  bic  l*lnjef)nli(^feit  bcr  'l^arfitware  eine  C*inbuüe  erleibeii, 
roab  natürlich  üii  Unflunften  beo  Stärfeiiijn^es  in  bie  'Kmiirf)nle  fallen  miifite.  ®er 
ineitcr  nnfen  nä^ct  311  befprec^enbe  '{nfolj  0011  fHiaflermilcf)  bürfte , tro^  ibrc« 
ßle^altee  an  tfiioeife,  ben  Icljffletüflfen  llebclftanb  311  beieitinen  ntd)t  tm  Stonbe  fein, 
benn  bie  CHroeiBitoffc  ber  Wiilc^  nevbnlten  fid)  pbbfifalifd)  biirdjaiiö  nidjt  inie  bet  JU eher, 
fönnen  ba^er  benfelben  nadj  biefec  M(id)tmi(i  bin  feinebmefli;  etfcbcn. 

Sie?  föbrt  uno  3U  bet  ivrafle,  ub  bie  föfnflctmild),  luelcbe  beute  bei  bent  |o  aus« 
flebteitefen  ä'etrieb  ron  t'enttifiißen  in  gtoßen  9'ienflcn  al8  Sicbenptobuft  nufttitt, 
nad)  onberen  al?  bet  ootbet  ennäbuten  bfiditnng  bin  bie  natütlid)en  yiroetBftoffc  beb 
fDfebls  311  Bcrtreten  im  etaube  ift. 

ilefanntlidb  reitb  id]oit  feit  febt  langet  iieit  311  inandteni  Webäcf,  nntet  anbetem 
ben  fogenannten  iöiildjbtoten,  ftifd)c,  oiclleicbt  auch  in  geroöbnlidtet  ®eife  abgetobmte 
'Bfiltb  benubt.  Set  ftiabrioettb  biefet  C't3eugniffe  ift  in  Aolge  bäbcten  L^imeiRgcbalteS, 
foroie  eine?  ©ebalteä  on  9Jiil^3U(fet  unb  ivett  ein  gtöReter  nls  berjenige  be«  nut  mit 
IBkiffer  beteitetcn  4<tote«. 

Jn  ncnetet  bat  man  mm  bet  'Itetmettbung  bet  'Wtagermild)  bejonbete  Sluf» 
mcrffomfeit  ge|d)cnft  unb  neben  onbeten  4totid)Iägcn  oud)  ben  gemocbt,  fie  bei  bet 
iStotteigbeteitung  on  Stelle  bes  'öaffet«  311  uetmenben.  'Dion  hoffte,  fo  oub  einem 
abfoUptobuft  ein  rorttefflicbe?  unb  billige?  'Jfabtungbmittel  biteft  für  bic  'llolfsetnäb* 
titng  3u  ergeugen. 

Sie  'Diogcrmild)  ift  felbftoetftünblid)  nid)t  fo  ftijd)  ol«  bie  unoetönbette,  felbft 
als  bie  etraoS  abgetobmte  fDüfd),  fie  mitb  oielmebt  ftets  öltet  fein  unb  jd)on  besroegcn, 
gumol  fie  füt  bie  meiften  fDiiftootgonismen  ein  öiiBctft  günftigct  Siöbrboben  ift,  weit 
mebt  Sfoftetien  unb  iJilge  entbolten,  ol?  bie  friftbc  fDiild). 

'Diitbin  ift  eS  uon  ootnhetcin  oom  tbcotetifdten  Stanbpuntte  nidjt  unfaebenflid), 
bicfe  fDiagctmild)  olS  tcgclmöBigen  ßufot}  311  empfebleu,  gumal  bie  'Diildjbtote  nidjt 
bie  Ijobe  Cfenbibe  oerttogcn,  wie  bie  'IDoffetbrote. ') 

Siefeni  llebelftanb  fonn  olletbingS  biircb  ben  gleidjfaHS  gemoditen  'Dotfdjlog  initf-- 
jom  begegnet  roetben,  baft  man  bie  nodj  leidjtet  als  gerabbnlidje  'Diildj  fäuetnbe  Cfentti* 
fugenniiltb  not  ibtet  iöeiiubung  ftetilifiit.  Ajietbutdj  inctben  bie  iVadjtljeile,  melcbe  in  bet 
IfintBitfung  bet  DiitrootgoniSmcn  ibte  Urfodje  hoben,  mirffam  befeitigt. 

tfS  unterliegt  im  Uebrigen  feinem  -ftucifel,  bafj  bet  'Jiiibnuertb  beS  'iltoteS,  audj 
beS  ©tätfcbtoteS,  butdj  'Iternienbung  bet  fDiogetmildj  etbbbt  mitb.  3lu8  analpfen,  locldje 
©ortoti’)  oon  unter  fonft  gleidjen  'itetböltniffen  gum  Ibeil  mit  fBiagcrmildj,  gum 
lb«il  mit  ®offer  bergeftellfen  iProtcn  ouSfiibtte,  ergab  fidj  für  bic  unter  amnenbutig 
centtifugitter  fSfildj  bereiteten  öebärfe  ein 'DJebr  oon  1,1«  ©tidftoffuetbinbungeu  gegenüber 
bem  'Bafferbrot  in  bet  bei  100’  getroefneten  Subftang. 

Sollte  c6,  iiadj  bem  'üotfdjlog  aietanber  föJülIctS,  gelingen,  bie  centrifugitte  unb 
im  itaeuum  eingebompfte  fHtildj  ,311  IBadgiocden  311  oertoenben,  fo  mürbe  bet  Oiroeifi» 
geholt  beS  IBroteS  nodj  mehr  gefteigert  roetben  fönnen. 

•)  4<frgl.  'Bt(rteljabrefd)rifl  über  bie  i3ortfd)ritte  auf  bem  Webiete  ber6betiiie  bcr  rPabningb*  unb 
«emiBinittel,  5.  Satug-  1830,  3.  pefl  i2.  303 
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uerbicnt  bnö  mit  'Bloflcrmilct)  bereitete  Ätorfebrot  uor  bem  ohne  bicien 
3»inö  flebncfeiien  beii  ätorjufl,  mie  bieb  miri)  imn  3«nö  eiiiflerniimt  mitb. 

Gin  !Vad)tI)eit  beb  mit  9)tild)  erjeuflfeii  Scotleiflb  liegt  in  bev  Ginmirtnnfl 
ber  .'liefe  auf  beiifclben.  Gr  föuerl  rocgen  bcä  oorljanbenen  'Müldjäudetb  leister  nl8  ber 
'ii'niferteig  unb  liefert  ein  berbeb  (iiebäct.  Siefem  i'taddbeil  fiidbt  aieraiibet  93iüUer 
boburt^  ju  begegnen,  bofi  er  an  <2teHe  ber  .'icfe  bas  l'iebig'fd)e  Iterfobren  (3>iia^  uon 
Äolafänte  unb  bogpeltroölenfaurem  9Jntron)  bei  ber  Scigbercitimg  angemenbct  fe^en  lutll 
Tic  Säcvliner  ,>itmo  Solle  bat  längere  3cit  bic  il)tcm  SeGiebe  entftammenben 
Stollen  jur  Gracugung  uon  .Stolfenbrot“  «enoenbet,  inbeffen  fdjcinen  biefe  Srote  jetjt 
nidtt  mehr  im  Serfebr  au  fein.  Tic  Siogetmild)  bilbct  ancb  ben  öeftonbtbeil  etitc-i 
als  .Tauernabrnng*  beaeidgieten  (üebärfS  beS  StabsarateS  Dr.  gübbcrt  unb  beS  ftorps* 
ftobSapotbeferS  Dr.  Si^nciber  in  TrcSben,  mit  meicbem  ber  Serid)terftatter  gelegcntlid) 
feines  Sefiidjes  ber  Seipaig^r  SIusfteDung  uom  rotljcn  .fttena  Jc.  im  Jabre  18i>2  bc= 
fannt  mürbe,  ^.m  GlefiinbbeitSamte  mürbe  ein  Stifcbbrot  onS  dtoggemnebl  mit  20'  /„  etärfc= 
met)l  (Srot  1)  unb  SSkffer,  forcie  ein  foldjeS  aus  bet  gleidien  Sleblmifcbung  mit  Stnfler= 
mild)  (Slot  2)  gebacfcn.  Tie  .üavtoffclftärle  entbielt  in  100  Tbfilfu: 


Slaffev 16,77 

Ätirfitoifjnbftoni 2,(m 


«ett  ....  ü,t)4 

Sticfftofffreie  Grtraftitoffe  . . 96,«a 

■'iolafaiev — 

ätfcbe 0,M 


in  ber  Irocfeniiibftana. 


läie  atifite  alfo  einen  pcrl)ältnifjmäfjig  großen  Wcbolt  an  *iicfitoffiubftana. 
Tie  Slagennild)  batte  in  100  Tbeilen: 

'Baffer Oü.ss 

etitfftofffiibftana  ...  H4,ob  i 

I in  ber  Irocfenfnbftana. 

Stirfftofffreie  Grtraftftoffc  53,o7 

afd)c 8,18  ) 

Tie  91mili)fe  ber  Srotc  gab  folgenbe  in  Sroaenten  ausgebriicfte  3ut)iru: 


Söafier 

«rot  1. 

. . 38,10 

«tel  i. 

.39,42 

©ticfftoftfubftnna 

. 10, <4 

11,1.3 

(TCtt 

. . 1,17 

l,.w 

Stidftofffreie  Grlraflftoffe 

. . 85,ir 

84,11 

in  ber  Jrodenfubfiana. 

•'Öolafafer 

. 0,31 

0,3S 

31id)e 

2,‘I8 

3,11 

100  Jbeile  beS  SteblgemiftbeS  ergaben: 

Srol 

1. 

Srot  2. 

Icigmoffc  .... 

. 160,n 

166,0 

'Srot  .... 

. 134,3 

137,0 

Sadoertiift  (Sroaente) 

. 10,1 

12,2 

'Solnni:  1 g ciitfpridit 

ccm  2,150 

2,100 
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.£01001)1  baij  mit  ’löfliicv  aI6  bas  mit  4'taflermild)  erbatfcnc  Stfitfcbrot  loat  ooii 
fliiteii,  bem  reinen  ;)!oit<tenbtot  iibnlidien  äiiRcien  ('inenidtaften.  t’in  >Juial}  oon  '20'Vn 
Stirrfe  batte  bei  bcn  'i!eriiid)en  bcn  itirfftotfflebalt  bc&  Stetes  umO,‘'R%  betabflebrüdt, 
ober  id)on  ein  ;5ujo9  oon  6 I miflcrniild)  p I«  kg  tKoflaenmebl  (I)  iinb  4 kg  Äot= 
totielftärfc  flenilflte,  um  bie  £titf(toffmeiifle  luiebei  auj  bicienifle  bes  iioimaleit  dioflsietf 
broteS  ,ju  etböben.  Xer  SSafietflebnlt  beibet  Srotorten  ift  ein  .tiemlid)  höbet,  loaä 
Tidi  aus  bem  frübev  betiiülid)  bet  Sinbeftoft  bet  £faife  flir  'Baffer  Wefaflten  erflärt. 

Sieben  ftartoffelftärfe  luirb  and)  bie  Jtartoffcl  ielbft  ols  tbeilioeifer  l'rfab  für 
Wcbl  ,tum  Srotbarfen  Detiimnbt. 

I)ieb  gefd)icl)t  in  ben  ootnehmlid)  Itartoffel  baiienbcn  Oleßcnben  iinfcres  'Soter= 
Innbeb  feitens  bet  roenißcr  bemittelten  'Seoolfetnnfl,  aber  onch  in  .snbbenticblanb, 
luo  fartoffelbnltiße  Bcijenbrfltdjen  alb  ,ÄnrtofieItfid)Ic*  feilßebnlten  loetbcn,  nnb  in 
lliiflorn,  100  bem  onb  diußßenmebl  bcreitelen  isdtroarjbtottctß  ein  ,^?njnb  »on  ßcfod)ten 
Kartoffeln  ßeßeben  mitb.  Aortmöbtfnb  fommen  noch  neue  bierbet  ßebövißc  'liotfcbläge,  fo 
neiierbingb  oon  einem  ftani8iijd)en  Vanbioirtb,  Siamens  öiig.  SJfonUiie,  in  'i>als  les 
Sninis  (3trbed)e;,  loelcber  nad)  ber  Jeitfdjrift  „La  Nature“,  bauen  ausgebenb,  baß  ber 
Jrnnbport  ber  Kartoffeln  bnrd)  ihren  bis  7ö"/o  betragenben  'Baffcrgcbalt  nngebribtlicb 
oertbenert  wirb,  ein  'iterfobren  etfunben  bat,  bie  Kartoffeln  jn  borren  imb  bas  '}>to= 
bnft,  mit  Beii(en=  ober  dioggenmebl  uermifebt,  jii  Srot  ,511  oetnrbcilen.  ?ie  .Kartoffeln 
werben  ,jerriebcn  ober  ,tctguetjd)l  nnb  unter  eine  Sreffe  gebrad)t,  welche  ihnen  ben 
grBßten  Sbeil  bes  Baffets  entiiebt.  Slod)bem  mon  ben  fo  erhaltenen  Knd)en  .^erflcinert 
bat,  bringt  man  bos  93iel)I  in  einen  Ofen,  wo  e§  .jiemlicb  ftarf  erijibt  tuirb.  i?ic 
Semperntnr  barf  aber  nid)t  fo  bod)  fteigen,  boß  bie  £tärfe  in  "Seitrin  übergefübrt  wirb. 
$os  Srobnft  ift  mm  uerfenbungäfäbig.  t'S  fann  roh  als  'Ihebfntter,  fowie  jiir 
@iipi)<»b<reitnng  oerwenbet  werben,  am  beften  ift  eb  ober,  ^s  ,ju  uermoblen  nnb  bas 
fDlebl  im  'Serbältniß  bis  p 60"/.,  mit  JRoggenmebl  311  einem  Srot  311  uerarbeiten, 
welches  bem  dioggenbrot  äbnlid)  nnb  febr  uerboiilich  fein  foll. 

‘})!online  glaubt,  boß  baS  Srot  in  bcn  '.jabren,  wo  bie  Wetreibeernte  einen  SlnsfaU 
anfweift,  ben  ,vcblbetrog  beden  helfen  würbe. 

Sei  ben  iierfudten  bes  (ßefnnbbeitsamtes  wnrhen  außer  .'Hoggenmebl  rohe  nnb 
gelochte  .Kartoffeln  mit  nnb  ohne  ffufab  oon  Siagennild)  ,jn  leig  oerorbeitet. 

Sie  toben  .Kartoffeln,  weld)e  bnteb  baS  Sd)älen  etwa  30  "/„  uerliereti,  fonben  nn< 
gefdiölt,  bod)  gut  gewnfebe)),  'Serwcnbnng.  Sic  gcfod)ten  Kartoffeln,  weld)e,  toie  bie 
aiinl))fe  ergab,  bntd)  bas  Kochen  feine  erhebliche  Wcwid)tSeinbnße  etleiben,  würben  uot 
ihrer  weiteren  Serarbeitnng  oon  bet  Schale,  bereit  @emid)t  etwa  Ifi  “L  nnsinad)te, 
befreit. 

Set  hohe  'Baffergebalt  ber  Kartoffel  (im  fUiittel  76  "/o)  gegenüber  beniienigcn 
bes  dioggenmcl)ls  (im  Wittel  12%)  .twingt  ba^n,  bas  gcwöbnliche  Saefuetfabren  jiir 
.^■'erfteHung  oon  Kartoffelbrot  je  nad)  ben  gewünfd)ten  dlefnltaten  uerfd)ieben  311  inobi» 
fi3iren. 

SoS  Baffer  ber  rohen  Kartoffeln,  welches  nicht  on  Stärfc  gebnnben  ift,  nimmt 
ols  iold)cS  bei  ber  Seigbereitimg  Jbcil-  'Bäbrcnb  man  bei  ben  übrigen  Soefoerfabren 
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au«  20  kg  ‘Mieftl  ctma  .'iü  kg  leiflinatie  erjcuflt,  lourben  bei  bet  .'öerftellimfl  dou  Srot  unter 
.'>etanjiel)uufl  tobet  Äattorieln  bereit«  biird)  ben  'iterbroud)  »on  17, r.  kg  SJogflenniebl 
iinb  12,5  kg  (41,6%)  .ierriebeneu  Äartoffeln  (roeldje  leitete  '■Wenge  ben  gröBtmöglidjften 
3uja()  barftent),  jene  30  kg  Jeigninfie  crteidit,  ?o  boR  ein  befonberer  gufab  »on  iEJaifet 
au«gefd)Iofieiv  u>at.  3liiö  bieiem  Wtiinbe  inuijte  man  and)  ^ut  «öiictung  oon  6 kg 
dtoggcnniel)!  an  (£tette  be«  ®oifer«  7 kg  jertiebenc  Äartoifeln  in  amoenbung  bringen. 
®a<5  oon  leljtcren  übrig  blieb,  genügte  jut  -vicrftenung  einer  geeigneten  leigmoffc. 

®ie  id)on  ongebciitet  ift  bic  ?)!öglid)fcit  bet  Äartoffelbeigabe  aum  leig  eine  be* 
greujte.  Die  («rfabning  bat  getcljrt,  baft  bei  einem  ri'ifflb  m>n  mebr  nl«  41,6%  bie 
leigmaffe  eine  jcbr  fefte  Äonfiften^  haben  mufi,  nienn  man  ein  'J^rot  oon  normalem 
25kffetgcbolte  etjielen  loitl.  Sie  et(ten  Setindjc,  bei  ineld)cn  biefer  llmftonb  nicht 
beachtet  roiitbe,  geben  bieroon  butcb  ben  böb«««  'Irkifietgebalt  beS  ilrote«  Bfnsiaife- 

anbet«  oerbalten  fid)  bic  gefod)ten  Äartoffeln.  Jn  bie(en  ift  bie  £tätfc  buvd) 

ba«  iöaffct  oevtleiftcrt  unb  mit  let)teceni  ocrbiinben.  la«  'iUfebl  loirb  habet  beim  Sfet' 

mijd)en  mit  gefocbten  Äottoffcln  fo  loenig  befeud)tcf,  bafj  mon  foft  gcrabc  fo  oicl 
'isJaffet  311t  .fberfteQnng  eine«  fiufierlid)  btaiicbboren  leige«  notbroenbig  Ijat,  toie  bei 
teincm  Wetreibemebl- 

fbietbei  bat  fid)  nun  bie  lbatfad)e  betauögeftellt,  baf;,  loenn  man  einen  gleich  bähen 
llrojentjab  loie  bei  ben  toben  Äattoifcln,  nämlid)  41,6  Vo.  jn  leig  oetorbeitet,  biefer 
möbtenb  be«  Suaden«  ,5ccfliei)t.  Die  Slätfeförner  ictblahen  babci,  octönbetn  fid)  and) 
d)cmifth,  ba«  ootbet  gebunbcn  geioefene  ‘jikiffet  loitb  jum  Ibeil  loiebcr  frei  unb 
übt  bie  erioäbnte  ungünftige  5tMtfung  au«,  l'obet  mußte  bei  gefocbten  Änttoffeln 
bet  .fujah  auf  25%  bet  leigmaffe  befchränft  loetben. 

a<ei  bem  3>*iahe  geforiiter  Änttoffeln  imif)  bet  leig  in  nod)  böbetem  '■Ibafec  loie 

bei  bem  Bufotj  tobet  Änttoffeln  oon  fefter  Äonfiftenj  fein,  bcnn  fonft  überfteigt  bet 

SBaffetgebnlt  bc8  'Brotes  ben  normalen  in  bcmerfborer  BJeife. 

Der  butd)  ben  Änttoffcljufab  ocrininberte  itictftoffgcbnlt  bc«  leige«  fann  auch 
biet  burri)  ßugabe  oon  Bingetmild)  loicbct  erbübl  loerben.  SBiH  man  biefelbe  oer» 
loenben,  fo  muh  mon  au«  ootbet  bargelegten  ©rünben  bei  Bcnuhung  tobet,  jctriebener 
Änttoffeln  oon  biefen  ootbet  ftet«  fooiel  .Äntfoffclioaffct  butd)  abgicRen  entfernen,  al« 
man  nnchbct  fJRild)  ju.vifetjen  bcnbfid)tigt. 

Die  mitocrbncfene  Schole  bet  toben  Änttoffeln  oerleibt  bem  Btote  eine  grone 
(votbe.  Diefe  lägt  fid)  nid)t  octineiben,  tocnn  man  nid)t  einen  Sd)nloerluft  oon  chon 
30%  mit  in  ben  .Rauf  ncbmen  roitl.  Do«  im  nod)  lonrmen  Buftanbc  3erbrod)ene 
Äattoffelbrot  befi(jt  einen  loeiiig  nngenebmen  Weruch  nod)  .ftattoffeln.  Beim  Gtfolten 
oetfd)ioinbet  betfelbe  foft  gan,)  unb  ift  and)  butd)  ben  öefd)inacf  faum  bemcrtbar. 

Jm  Jntcreffe  bet  d)cmifd)en  Betbältnifie  ift  311  bemetfeit,  bog  bie  Btagetmild)  bie» 
felbe  lont,  loclcbe  bei  bet  .fSetftellung  bet  itärfebtotc  gebient  hotte. 

Die  annlbfe  bet  toben  .Rnttoffcln  mit  bet  Schale  (1)  unb  bet  gelochten  oon  ber 
Schale  befreiten  .Rnrtotfeln  (2)  ergab,  baf{  bic  cntfovechenben  Btoben  in  100  Ibeilen 
enthielten; 
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(li 

(2) 

'Baffer 

76,00 

76,20 

Stitfftofffubftanj 

7,91 

11,8«  . 

ijett 

0,si 

0,is  1 

) in  ber 

©tiefftofffreie  trftraftftoffe  . . 

!Ä,S4 

81,79  ' 

1 Troefen- 

.Öolafofer 

1,94 

1,48  1 

1 fiibftnn.i. 

3tf«he 

4,67 

4,67 

1 

'1*011  ben  nod)fleb(iibeii  älroten  ift  9ir.  1 au«  58'/, i ■IJosgettnielil  uiib  4l’/:i  Vo 

roljen  Äortoffdii  unter  änia^  i’oii  'i.*afiet  ^erfleftellt. 

5ir.  2 mit  58' */»  itioqflcnmeljl  unb  41Vj  “/o  tol)cit  Änrtoffeln  o^ne  Jiiio^ 
ODii  'Baffer  jum  Jeiq. 

'}!t.  3 au8  58'/i  '/o  IKoqgenme^l  unb  4l’;j  rohen  ,<tartoffelu  mit  93!agermUcti. 


•Jir.  4 mit  76  “/o  Stoggenmeht  unb  26  V»  gefo(hten  Kartoffeln. 

9tr.  6 mit  76  »/o  Sfoggenmeljl  unb  26  "/o  gefortiten  .ftortoffelu  mit  Wiogermilch. 


■Sie  Slnalhfe  ber  SProte  ergab 

in  lüO  '5 heilen: 

')fr.  1 

'3)r.  2 

?tr.  3 

'3tr.  4 

Dir.  6 

Boffer 

44,90 

•34,m 

42,00 

40, '»0 

39,60 

Sticfftofffubjtüuj  . . . . 

10,r>G 

10,oo 

11,69 

10,38 

11,60 

^ett 

1,2» 

1,01 

l,w 

1,29 

1,54 

atidftofffreie  (.'rtraftitoffc  . 

83,97 

86,17 

83,14 

84,33 

83,43 

.'Öolafafer 

1,02 

0,8.8 

0,99 

o..« 

0,63 

in  ber 

afebe 

3,20 

2,99 

3,47 

3,10 

100  3 heile  bes  'DichtgeinifcheS  ergaben: 

Jtodem 

fiibftaiia. 

Jeigmaffe 

118,0 

101,0 

118,0 

143,0 

143,0 

®rot 

104,0 

89,3 

106,0 

120,0 

121,0 

Skirfoerluft:  ciiroaeutc/  . . 

11,9 

11,0 

11,0 

16,0 

16,4 

l*oliim:  1 g eutfpridht  ccm 

1,740 

1,7741 

1,740 

•2,210 

2,310 

.Viinfiditlid)  beb  3fäl)m'ertt)eb  ber  Kortoffetbrote  gilt  im  ©rofjen  unb  Wanjen  bnS 
bei  ben  ätärfebroten  ©efagte;  auch  hier  hot  mau  eS  in  ber  .C^onb,  biird)  Jufafj  Don 
fUlagemiilch  ober  onberen  prote'Hireict)eu  2ubftmi,jen  ben  burch  bie  Äartoifel  herab« 
geminberten  tfiiucifigchalt  roiebet  ,ju  erhöhen,  lieber  einen  'l*erfud),  bie«  mit  .<MUfe  non 
(.rrbnuBmehl  ju  beniirfen,  foU  fpäter  berichtet  iverben 

'llon  allen  im  (Beinnbheitbamte  gebadenen  Wiifclibroten  fanben  bie  .ftartoffclbrote, 
insbefonbere  bie  unter  3ugabe  roit  gefodjten  Kartoffeln  hergefteüten,  inegen  ihrer 
Soeferheit  unb  ihres  BohlgefchmncfeS  ben  uugetheilteften  IVifoIl  itUer,  lueldje  Koftproben 
baoon  erhalten  h“tfen.  2clbft  bie  mitoerbaefene  i£d)Olc  hat  in  biefer  iße.iiehung  an 
bem  Urtheil  'i!id)ts  geänbert. 

'/ln  biefer  iStelle  möge  nid}t  unennähnt  bleiben,  boft  eS  nad)  ?lnfict)t  bes  «chreiberS 
bieier  Jeden  roohl  intereffont  märe,  !ßacIoerfuct)e  mit  ben  'Burjelfn  ollen  ber  Stachys 
tuberifera  anjuftellen.  ®iefe  nrfprünglid)  in  Japan  heimifche,  ju  ber  Jamilie  ber 
Labiaten  gehörenbe  t'ftanje  hat  fid)  fd)on  feit  einiger  Jeit  auf  bem  europäiid)en  Jeft* 
lonbe  Eingang  oerfdiafft.  Jn  ,vranfreid)  fommen  bie  fartoffelähnlichen  Knoden  unter 
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bcin  'iifamcti  Crosiies  rlu  .(iipon  auf  bcn  3)krft,  bei  uns  in  'Scutidjlonb  finb  baiiiit 
flIeid)iaD16  nelunflciie  Äiiltunieviudje  flcniadd  loorbcu.  Taut  bet  Untetfiidjunfleii  uon 
Stromer  iiitb  Stift')  finb  mir  foroof)!  übet  il)re  ifufammenfeljunß  mie  if)ren  'liölniuertl) 
imtcrrid^fet.  Sie  SnoÜeu  befiljen  einen  Ijoljen  Stirfftoffflcfjalt  uub  teine  Stärfe,  fonbetn  an 
bereit  Stelle  ein  .Stadfflofe“  ßenannlcS  Äo^Ienbijbrat. 

Set  ©affetfle^olt  bet  Änollen  beUdgt  78 “/c-  »^n  ber  Arodenfubftans  befinben 
fid):  Stadnjofe  b3,5%,  CimeiB  5,3 ’/o,  Stit!ftoif()oltine  iVidjteimeiijiiibftanjen  14,7%. 

'JliiS  biefen  ifa^Icn  erfliebt  fidj  bev  ^ölicre  Diä^rmertl)  fleiienfibcr  ber  Äartoffcl  ohne 
lliteiteicS.  ,>fubeni  foricn  bic  .ftnollcn  and)  oiel  lcid)ter  nerbmilid)  fein. 

jllcuronat  als  iBcftanbt^etl  bon  äKifc^gebäeten. 

Sei  bet  Aobrifation  oon  IScijcnftärlc  ßeminnt  man  ben  im  'Seijenfotn  ent» 
Ijoltcnen  .(lieber  als  3lbfatl  in  fäuetlidicm  »fuftanbe,  in  ber  Jform  oon  deraobrenet 
.Scblempe*  ober  .Soiiennnffcr*.  Sa  biefe  ivabriFtttionsrütfftänbc  frifd)  einen  menia  an* 
acuebmen  ©efdjmacl  befiben  iinb  fid)  febr  Ieid)t  roeitet  jerfeben,  l)al  'non  fie  meift  jur 
iBobenbünauna  unb  iticbfüttcruna  derroenbet  ober  in  bic  fronu  eines  l'eimS  überaefübrt, 
meld)et  in  ber  Scbiibfabrifation  jum  .gärten  bet  Sdjöfte  unb  .Happen  benubt  mtrb. 
6s  lenktet  ein,  bofs  bie  lebtere  IHtf  bet  äterroenbuna  in  S?lubetrn(bt  ber,  mit  mir 
natbbet  fel)en  merben,  allaeniein  onertannten  ffäbvftaft  beS  Ätebers  nom  oolfsroirtb- 
fdwftlicben  Stonbpnnfte  aus  ols  rotionell  nidjt  be,)eid)net  merbeii  fann.  Seine  !öe« 
nubuna  in  ber  l'anbroittbfcbaft  fommt,  roeniaftens  inbireft,  ber  menjd)licben  Crrnäbnina 
311  @ute. 

Sas  Jleftreben,  ben  .(lieber  ftiefftofffreien  ober  ftidftofformen  3iabtuu8Sinittcln  bei* 
jnaeben,  um  ihre  l'iöbrlraft  niidi  binfid)tlid)  beS  IrimeiübebürfniffeS  bes  Srao-- 
niSmiiS  jii  erböben,  febeiterte  lanae  ifeit  an  ber  Unmßalidjteit,  hob  leid)t  ietfebbare 
Wtoleriol  in  eine  baltbnre  unb  jur  'Itermifcbuna  mit  anberen  biabrunaSmitIcln  aeeianete 
(?orm  ilberäufübren  SieS  ift  inbeffen  in  ben  lebten  '^abren  biird)  bie  'öemübunaen 
beS  «abrifanten  oon  ilfei.ieuftärfc  Dr.  3-  •Öunbbaufen  in  .'>omm  mcfcntlid)  anberS 
aeroorben. 

Ser  (frfinber  nennt  bcn  Söeijcn lieber  in  ber  oon  ibm  betaeftellten  Sefdiaffcnbcit 
ätleuronot  (aleuro-natum),  um  bamit  an  feine  ^seifunft  aus  bem  bem  35}ei3enmebl 
entftammenben  tfimeiftftoff  beS  SameufornS  (botanifd)  and)  aleuron  atnannt)  311 
erinnern. 

SaS  äleftreben  .'punbban'cnS  mor  barnnf  aeriditet,  an  Steile  ber  bisberiaen  Hebe 
riaen  'llräpatate  ein  (fimeiämebl  oon  nid)t  abbärentet  unb  nid)t  coböreutcr  Statur  ju 
ftbaffen  unb  baffclbe  in  ('vonn  eines  ifiifobes  311  anberen  ftietftoffärmeren  ober  ftidftoff 
freien  )'tobninasmitteln  ber  tfrnäbruna  bienftbar  3U  modten. 

Hebet  bic  l.'in3elbciten  beS  bei  ber  .fierftelluna  bes  iSräparateS  einacbaltenen 
iietfabtenS  crbalten  mir  in  ber  3ur  Beit  febon  rcd)t  umfnnareid)en  giteratur  feinen 
aenouen  auffcbluf).  3lnd)  eine  bttroiif  besüßlidjc,  feitenS  beS  6)efunbbeitSamteS  an 
ben  (Jrftnber  a«td)tete  tünfraac  mürbe  oon  biefem  nur  in  allaemeinen  Bda«"  beant-- 

‘I  Ö<r.  b.  bfUljtb.  djtiii.  (älei.  189a.  3tr.  8 MeffMle  «.  391). 
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loortct.  ®ic6  mcirt  mit  bem  Uiiiftaiib  ,5ujQmmeiiÖQim(!i'i  bais  bem  C^rfinbev  bev  oi'ici5= 
lidu'  eines  ^jatentes  iiidjt  jiir  «eite  ftel)t,  imb  eridjeint,  in  bieiein  t'ic^te  flcieljcn, 
bas  SBcjlreben  .'iiinbtjnufenb,  jeine  .vobrifation  biitd)  rad)eini()oItinifl  oor  her  3tnsbeiitiinsi 
biitd)  ;Hnbevc  311  fdjii^en,  olS  ein  bnrd)on?  crfl8vlid)cä. 

Jn  bell  bem  Weiimbbettäanit  fleinnd)ten  '33tittl)eilimden  fd)tcibt  bet  ('ienannte 
^olflcnbed:  ,Ser  .^'crftetliinaSprcijcii  ift  eiflcnttid}  mit  eine  aeidjictte,  auf  biejes  beftinimte 
»fiel  (b  t).  bet  ©etninnnnfl  bes  Slcuronats  in  bev  otm  hem  Aabrifanten  fleiuilnidjten 
Sfefdiaffenbcit)  l)inaeleitete  Irocfnima,  bei  loeldier 

1.  bic  fünft  reflelniöfjia  feljr  (eid)t  eintrelenbe  ^etfe^una  bet  fciid)ten  ‘Btafic  net= 
niieben  unb  ein  iStäparnt  oon  Sv-oblflefdiniocf  nnb  imbeatenatet  .'öaltbatfeit  iinb 

2.  ein  incoliätcntes,  oielfcitig  amuenbbores  unb  leid)t  ucrbaiilidjeä  'Webt  etiielt 
toirb.  .fiQiiptfädilid)  ift  rofd)e  unb  iaubete  'yetarbeitung  burd)  Woid)iiicn  unb  tiiutid)* 
tiingen  etforbetlicb." 

i^bhfifflliitbc  unb  d)emifd)C  Söefdiaffenbeit  bes  'Sleutüiiats.  Jn  bet 
iritetatur  finbcii  fid)  mebtfad)e  'Angaben  übet  bie  Untetfudjung  bcs  Aleutonats,  11.  ä. 
non  31.  (fonflantinibiV)  unb  oon  Dr.  C Äontoutt).’)  T'ab  Wefmibbeitsamt  bot  felbft 
©elegenbeit  gebabt,  2 'groben  '3llcutonot  ,jii  prüfen.  Stebtere  fteUen  ein  troefeues,  graues 
ober  gelblid)  roeifies  getudp  unb  gcidjinatflofes  'yiiloer  bar.  $ns  mifroffopifdje  töilb 
3eigt  nnregetnififiige  ■'>aufcn,  in  loelcbeu  oercingelte  Störfetönier  faemerfbar  finb.  'Iton 
organifeben  (flcmcnten  rooreii  neben  geringen  'l'tcngen  oon  .blcie  bie  ebarafteriftiidjen 
'Beijenbaote  beutlid)  erfenntbar. 

Jii  her  nodjftebenben  Jabelle  finb  bie  uou  (Sonftantinibi,  oon  .ftornmitb  foioie  bie 
im  ®efunbbeit'>3lmt  gefunbenen  analptifcben  SSertbe  neben  eituniber  geftetlt. 

Ta  erfterer  feine  Bablen  auf  bas  bei  lüO’  getroefnete  Slleuronat  beredinet  bat, 
bie  oon  Äornautb  unb  bem  ©efunbbeitsamt  ermittelten  'öertbe  fid)  ouf  bas  ’yräparnt 
in  lufttrocfenem  'Jiiftaube  bejieben,  mufiten,  um  einen  'iietglcid)  311  ermögtidien,  neben  ben 
an  ben  beiben  lebtgenannten  iStcUen  gefunbenen,  für  baS  lufttrodene  itröpotat  iimB* 
gebenben  ünble»  3>iflleitb  biefenigen  geftellt  roetben,  roelcbe  ba«  örgebnif)  ber  Unitediung 
für  ein  bei  100°  getroetneteS  Sllcuronat  onSbrflrfeu. 


Jnt  Jntereffe  einer  beffeten  Ueberficblliibfcit  finb  bie  unter  fid)  311  uergleicbenbcn 
3ablcn  fett  gebrueft. 


Qoiiftanti- 
nibi  loo« 

.aorniuill) 

«(fiinblieilSami 

Uiftlrcidcn  100° 

I. 

lufllrodfn  100“ 

II. 

lufltrodcn 

100“ 

fflaüet 

— 

5,93 

— 

— 

8,13 

— 

Stiditoff 

1»,;? 

12,95 

1»,;6 

13,17 

14,« 

18,10 

14,n 

fRobpTOteVn  

82,6 

m,n 

S4J,0I 

84,18 

IW, 40 

82, 3& 

8W,S8 

<Rof|fett 

U,J7 

1,94 

I,» 

1,60 

1,72 

l.M 

1,«9 

Soilfaftt 

O,0f, 

0,o«> 

0,97 

0,» 

0,1« 

0,38 

<£tärfe 

7,01 

5,70 

4,40 

5,18 

5,33 

5,7» 



— 

— 

(S 

piimi) 

- 

— 

— 

©onftige  ftiefftofffreie  '3loffe 

— 

5,SI 

5(07 

— 

— 

— 

— 

Sljdie 

0,7ti 

0,91 

0,.M 

1,01 

1/M 

1,03 

1,18 

*)  He>d<brift  fäe  löioloflie 

1887.  '«euc 

Sfolfle  V. 

S.  4S6. 

*)  2unberabbru(f  au«  bem  öfterrci(bifd)cu  laiibioitt^fd}aftIi(ben  (Sentralblatt,  berauägegeben  Don 
Dr.  (Snift  jtranier.  Sa^rg.  I.  @ 2- 
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"JJieie  >{al|fen  ftininieii  mit  :Kiitfiid)f  batuiii,  bafj  num  cs  mit  einem  tect)niid)eii 
i*robiift  iinb  ä'fflr  mit  itroben  befielbeii  non  oerirtiiebencn  rtnbrifationSperioben  ju 
lljun  l)ot,  in  berriebiflenber  ’lsJeiic  überein.  'J)tnn  roirb  nid)t  fe^l  flehen,  roenn  man 
bei  ')(ä^rmertl)bercd)nimflen  einen  ®et)alt  bes  'Älenronnts  an  T'flanjeneimeifi  oon 
Jü— 84'/o  äii  Wrunbe  legt.  .vunbl)mijen  nimmt  baoon  einen  '))iinbeftgc^It  oon  öOVo 
on.  ®enn  beticlbe  bis  90'’'„*)  gefimben  looibcii  ift,  jo  imiR  mon,  nod)  ben  gemoebten 
Cirfabningen,  annebmen,  baji  bieje  >^abl  iid)  auf  baS  bei  100“  getrodnetc  itröparat 
be, liebt. 

liebet  bie  9latnt  ber  im  Stleiitonat  oorfommenben  tümeiRftoifc  erbaltcn  mir  bnrd) 
Aornnntb*)  näberen  änfidilnii.  '2)08  ilflonieneimeiR  beftebt  in  lOO  Ibeilen  anS: 


'lte|)tonen Ü,«7 

aibumin 1,34 

.Viemiolbiimojen  . . . . 1,04 

itflanjcncaieVii  ....  96,04. 


Tic  ©eiammtmengc  beo  in  Jllfoljol  lBsIid)en  Jbeil«b  beträgt  4,o«%. 

tSiiö  biejen  iietineben  ergiebt  fidj,  bofi  bao  Slleuronat  nabeju  ooflitänbig  aus  ben 
iogenannten  Äleberproteinitoffcn,  bsni'tjocblid)  aitS  'ltflanjenco(cin  beftebt.  Tie  geringe 
Wlengc  oon  'ttegtonen,  roeld)e  fid)  barin  finben,  finb  mabritbeinlid)  loäbrenb  ber  rtobri» 
fation  entitanben. 

'iietmenbnng  beS  SUeuronatS  ,iut  .'öerftennng  oon  3iabrungSmWteIn. 
9(ad)bem  man  bntcb  bie  jvortiebritte  bet  Ifrnäbrungslebre  jur  ÄenntniB  bet  Iliolle 
gefommen  ift,  rocldie  bie  einaelnen  iVäbrftoffe  bei  ber  örbaltung  beS  .ftörperS  unb  feinem 
^eftanbe  fpielen,  bat  man  and)  ber  ^ebeutiing  bet  pflan^icben  unb  tbicrifeben  üimetß^ 
ftoffe  eingebenbe  Sicaebtung  gefebenft.  Stuf  biefem  Wcbicte  ift  id)on  friibet  i'iebig  babn* 
brcdienb  uorausgegangen.  Jn  feinen  cbcmifd)en  ätriefen’)  berübrte  er  bie  2I)oliad)e, 
büf’,  in  trnglanb  fabrlid)  oiele  taufenb  C'entner  bes  feinfteu  unb  beften  29eijenmeblS 
mit  Ätärtcmebl  für  bie  Jtppretirung  bet  :öonnuuollenjeugc  oerorbeitet  mürben,  mobei 
ber  bei  biefet  abrifation  abfaüenbe  JUeber  meiftens  ols  ■iiiabrungsftoif  für  ben  ÜJIenftben 
oerloren  ginge. 

2robbem  mar  fdjon  im  Jabre  1846  eine  ‘llermertbimg  bes  AlebcrS  in  ber  Sonn 
oon  2)rot  bntcb  ben  fronaöfifdien  Slr.it  3toud)arbot  in  'liorfdjlag  gebraebt  morben. 
Tiefer  empfat)!  ein  foldicS  tßrot  in  erftcr  8inic  für  bie  Äoft  ber  3titferfranfen,  b'*lt 
es  aber  and)  für  febt  geeignet  iut  t’ntäbtung  oon  Iterfoncn,  bie  an  'llerbauungsfcbmätbe 
leiben,  ftarf  mel)tbnltige  'JiabrnngSmittel  fdiledjt  oertragen,  unb  für  folcbe,  beten 
CtganismuS  bureb  Sllter,  'l'lmigel  unb  längere  .ftranfbeit  gefcbmüdit  ift.  TaS  oon 
biefem  Slräte  empfoblenc  2irot  beftnnb  aus  einer  l'tifcbung  oon  'IsJeijenfleber  mit 
fWlebl.  tfs  bat  ficb.  aus  meteben  ©rünben  möge  babingefieüt  bleiben,  nid)t  einge= 


')  (Jbfteiii,  Trulfdje  iiifbia  IPortii'nfitjrifl  ISIia.  OJv.  IB. 

St.  n.  C.  2..  6. 

>)  Sl.  a.  Ü.  S.  166- 
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biitsiert  unb  ift  lanfle  ber  tierflH’fcnfjeit  an^einicietnUcn.  Soffelbe  irnr  mit  Änob* 
lod)$  JUeberbrot  ber  ,vqH,  inel^ec  in  bcr'3Kitfe  bet  {iiiiTjijier  Jofire  empto^leii  mntbc.*) 

anc^  ipöter  fllaubte  man,  mit  u.  n.  tHitlftoiiien’')  berDorljebl,  niif  bie  iferrButbunfl 
bcC’  ftlcfaerS  Äut  menfdUitben  9ial)ninn  »cr^irtitcn  iu  föniten,  jumal  ‘iSerfiidie  »on 
■f>emieberfl  (®Btlingen>4i'eenbel  imb  Don  ®.  Äüt)n  (93;örfern)  barüber  feinen  iJroeifel 
lieBeii,  boß  bie  1872  jdion  jeit  löngeiev  3«f  im  •f'onbel  befinblid)cn  tiräparate  oon 
gehroefneten  JUebevn  mit  beftem  (5rfolg  jiir  ,'flttening  oon  Jbieren  ,^ii  »ermenben  iinb 
unb  jomit,  roenn  and)  inbireft,  ber  t'imä^rnng  bet  ')3ienid)en  gti  (Hute  fommen.  Tie 
Sl)atiod)e,  bon  man  iUebeibrot  and)  alb  9Ja^rungbmittel  für  iintferfranfe  empfohlen 
bat,  ift  ebenfallb  Don  :)iittl)oiifen  uerjeicbnet,  roeld)er  nud)  über  lierfudje  Don  öümjbnrg'') 
beriebtef.  Ter  l'ebtere  bat  bnreb  3i'iammenfneten  oon  frijd)em  Alcber  mit  93febl,  im 
iterböltniß  Don  1 'i'fb.  Aleber  onf  2 ^!fb  Webt,  nnb  geeignete  23ebanblnng  AIeber= 
gtoupen  ober  Äörnet  bergeftcltt,  lueicbe  baltbne  loaven,  ein  .gefälliges  aubfeben'  jeigten 
unb  fid)  „)ur  oiisfcbliefilieben  9Jabning  für  'lilenjeben  nUct  Alnffen  geeignet  erroiefen.'  (fine 
Sorte,  fein  loie  ©rie-j,  foU  fclbft  für  Ainber  .jur  9ial)rung  geeignet  fein.  Spöter  bat 
bie  befnnntc  Aabtif  Änrl  Siiguft  ©uiüenume  in  ABIn  ben  bei  ihrer  Stärfemeblfnbri* 
fation  geiDonnenen  Aleber  bem  ,^ur  Siereitung  oon  'Bfafforoninnbeln  perioenbeten 
SSeltenmebl  jugefeßt.*) 

Jm  ,Jabre  1888,  ols  c8  .'>unbbaufen  gelungen  toar,  ben  Aleber  burd)  iroefnen 
bei  etiDo  40—  60“  C in  gona  bünne  Sd)id)ten  oub.^iuDnljen  unb  in  biefer  haltbaren 
Jvorm  ju  feinem  fSlehl  BU  oermahlen,  fiidjte  Dr.  'IsJoItering*)  biefeö  A lebermehl  in  ber 
(vorm  eines  ©ebäde-  3ucferftanfen  äugänglid)  ju  mad)cn.  Tas  2i?olteringfd)c  ©eborf 
roiirbe  uon  llffelmann®)  roatm  empfohlen,  inbeffen  foQ,  roie  ^unbhaufen  (jbftcin  mit» 
theilte,  fein  93tenfd)  biefes  (üebärf  auf  bie  Tauer  loollen.’) 

9iad)  ABnig*)  loirb  aud)  jur  3*it  uon  'Job-  iienf  in  (fhemnih  unter  bem  'Jinmen 
Dr.  TiSiiue'S  aibuminfraftbrot  ein  öebäd  hetgeftellt,  ipeld)ec',  loic  unfet  (yeroährömann 
meint,  aus  einem  ähnlid)en  abfaü  geiuonnen  ju  fein  frheint,  loie  baS  aieuronat.  Tas 
früher  oon  .'>unbhaufen  unter  bem  tVamen  Alebermehl  hcrgefteHte  i^räparat  ift  nicht  mit 
bem  aieuronat  p oerroedjfeln,  meldjes  erft  fürjlid)  noch  einem  oon  bem  (frfinber  neu 
nusgeprobten  Verfahren  geioonncn  niirb.  .'pnbhaufcn  loill  fein  ©rjeugnifi  in  ber  oer* 
fd)iebenften  art  pr  .'öerfteltung  ber  manigfaltigftcu  Speifen  oerioerthtt  iehs'ii  unb 
giebt  511  biefem  3mede  'itorfchriften  jur  5(ereitung  oon  Aloßen,  'Jiubeln,  '}.'ubbing, 
^ifannfuchen,  9Jollfud)en  n.  bergl.  mehr,  ifirofeffor  Stlbert  .)>eim  iti  3ürid)  empfahl 


')  i)al)eri)<^eo  laiibi»irll)fit|.  öfntralbt,  1865  w.  395  u.  1867  ä.  499. 

’)  ®ie  ßtioeibtbroer  ber  Wetreibeorleii,  .öfilfriifrAehle  unb  Celfomeii,  '8oim  l>78.  3Naf  (Sulien  ü 
3obn,  $.  247. 

4)  (Shemitrheo  ßentratbl.  1882  ■£.  103— lOU 
*)  3eüf<hr.  f-  iAoIugit  31.  ij-  ' ■ >'“87.  £.  434. 

*)  Iberupeul.  ®i'onnl«t).  mes  2.  459. 

*)  Uifelmaim  u.  3.  'JJiund  in:  Uffclmiinu,  bie  Ifniahniiii]  bce  gefunben  nnb  frunfen  >JNenf<ben. 
2.  Tlujl.  39ien  unb  1‘eipjig.  £.  586. 

’)  Cl’ilcin.  lieber  eitneihteiebeb  3)!ebl  unb  21rub  alb  Witlrl  jur  'Ttufbeheniug  ber  Utaltaeniäbcung. 
Übiebbaben  1892.  SBergniann.  £.  18. 

*)  $te  lörotirage,  a.  a.  0.  2.  19b 
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baifelbc  ‘litäpaint,  nutet  .<öeti)orljebmi(i  idiiet  tyigeiiid)aft  als  fon^cntrirtes  tjiipeifj, 
,\mii  'iierrü^tcn  mit  laiibpc  als  3»tÖat  jii  Wciiiüjen  aller  3lrt,  ,^u  l'lcbäcf,  SJrot,  ;5<oie» 
bnef  II.  bfli.  m.  IpTofeJjor  Pbftcin  Denuenbet  eS,  loic  er  mittbcilt,')  in  jeiiter  ’^tiuat» 
flinif  jiir  l^rbübunn  beS  CriiacififlebaltcS  bet  Suppen  unb  ^ölt  bafüt,  bafj  cs  iid)  bei 
bet  (Jrnfiljruufi  bet  .ft'inber  ebenio  loie  bei  berjeuiflen  bet  ÖriDatbieucu  flleid)  ui'tHlic^ 
eriueife. 

tVeben  biejen  'ijeripcnbuniisarten  uetbieut,  im  .'öinblid  auf  beu  .jmeef  biejeS 
!Berid)leS.  bie  Humijdinntt  be?  illeuronats  ^nni  aivatteifl,  bie  .'>etftellun(i  »on  3lleutonnt= 
brot  unfete  befonbete  !8ead)funfl. 

?aS  Jllcutüuatbtitt  unitbe  nad)  (jbftein*)  aor  etiaa  ‘2  .Jaljrcn  in  3üt'd)  auf 
Sliitefluiifl  beS  Pr.  med.  .Njeim  flefanefeu.  GS  Ijat , laie  bet  43erid)tctftattct  auS 
eiflenct  Gtfnbrunrt  inittbeilen  fanu,  in  bet  Sd)tacij  idjmi  eine  jiemlid)e  llerbrcitung 
flefunben. 

3lud)  in  Seutjdjlanb  Imben  iid)  beieits  atcle  'jjäcfeteieii  bereit  finbett  laffen,  5Slfii= 
tonatbrot  l)et,juftellen  unb  in  ben  ■V'onbel  ju  bringen.  So  in  (iiöttiugen,  Stauufi^ioeig, 
(■vtonffurt  0 '3J{.,  ßeipjig,  itotsbam,  Strafiburg  i/G..  DJtüIbaufen  i/G.  unb  anberen 
Stäbteu. 

iiiele  biefer  iBäcfetcien  ftellen  au4  bie  ^loiebäcfe  unb  fog.  GafeS  unter  3id6at  uon 
älleuronat  Ijet. 

®aS  Öcinnbljcitsamt  felbft  batte  'ilcranlaffung,  S^aduerfudje  mit  Sllenronat  gu 
niad)eti.  '.HllcrbingS  beftanb  jeine  Jlufgabe  nid)t  in  ber  .'berftelluug  eines  geiabbnlicbcn 
States,  fonbern  in  Serfiidjen  ,}ut  .Gerftellung  eines  nidjt  gum  Sdjimmeln  geneigten 
■JauerbroteS  mit  einem  öebalt  on  Giroeiß,  taeldjer  etiaa  bem  beS  dfinbfleifcbeS  eut= 
iprid)t. 

tifad)  einigen,  onfangs  uidjt  febr  günftig  aetloufenen  SotBctfudjen  gelong  es, 
ein  ben  auipiüd)eii  genügenbeS  ©auetgebSef  .gii  crbolten.  GS  ronrben  je  2 kg  Sfoggeii' 
mebl  mit  130%  ÄleienauS.gng,  KX) g älleuronat,  20 g Saig,  26g  3ii<Jet,  lög.dümmel 
unb  5 g Äorianberjamen  gu  Xcigmaffe  gefuetet.  ©iefe  febr  fefte  Staffe  mürbe  burd) 
Sklgeii  giir  Platte  geformt,  burd)  bie  Ibeilmof^ine  getbeilt  unb  roäbreub  25  iöiinuten 
gebaden. 

©aS  geiaonuene  Srcbiift  mies  einen  öebalt  aon  8,3«"/«  äSoffet  unb  25,a"/o  Gimeife 
auf.  Jm  iTleifd)  finb  nur  etiaa  20"/«  Giiaeifg  entbalten.  TaS  ®eböd  mar  gmat  hart, 
liefe  fid)  aber  ohne  Sd)iuierig(cit  gmiidjen  ben  Häbnen  gennalmen.  Sein  ©efdimad 
mor  nid)t  uuongeuebm.  Gs  mürbe  inbefe  burd)  Si'iafe  aon  Solg  unb  (Üemürgen  in 
etmaS  größerer  ols  bet  oorbet  angegebenen  Sienge  mabtfcfeeinlid)  mejentlid)  gemiunen. 

©oS  Webäd  erbielt  fid)  bei  trodener  '/lufbemobning  febr  lange  in  nöllig  gutem 
3uftanbe.  Um  menigftenS  einen  oberfläd)liiben  Segriff  aon  feiner  Setömmlid)feit  gu 
crbalten,  feal  bet  Seriebterftatter  li  Jage  an  Stelle  beS  gmeiten  Srübltüds  je  15  Stüd 
beffelben  gu  fid)  genommen,  ©iefe  9)!enge  erfeßte  ifem  bie  geroobnte  ßiabtung  unb 
liefe  aud)  in  beu  nnd)ften  2 3 Stunbeu  baS  Giefübl  beS  A^ungeis  uid)t  auffommen. 

*)  «.  a C iB.  Ul  unb  2a. 

•)  Sl.  n.  O.  ‘J3. 
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SiäfjriDcrtl)  bcS  SÜleiiroiiatä  itnb  ber  SUeutoiiotpräparatc.  ®a  bn«  Slleii» 
roiiat  ju  ouö  C'flaiijeiu’iroctfe  beftdjt,  übertrifft  cd  in  bie(er  'JSe.jtc^iiiifl  bic  übriflcii 
9?ol)timg8mittcI  um  ein  Sebeutenbed.  ?.lian  bot  cd  bober  in  bet  .'öaiib,  ftiefiloffireie 
nnb  itiefftofifirmete  'X'abnmfldniittel  butd)  einen,  je  nntb  ®nnid)  fltBficrcn  ober  flei- 
neren  S'i'«*)  '■Slenronat  an  liffmijeneirociii  an,vireid)ern.  ®eld)e  9)!en(\en  man  in 
ben  einzelnen  ,"v8Hcn  jur  (rtBielunfl  eines  beftimmten  Sticfftoffnebalted  b>''3U!Kben 
mnü,  I8i)t  iid)  an  ber  .fionb  ber  d)emiid)cn  Jinoluie  Ieid)t  bered)ncn.  Sie  leitete  tonn 
inbefien  nidjt  entfd)ciben,  ob  boS  ^flon^cneiioeifj  in  biefer  ©cftolt  and)  nmn  menid)* 
lidien  Crßnnidmnd  binreid)enb  audgenubt  wirb. 

Siefc  ^toge  tonn  nur  mit  .Ciülfc  bes  pbbf'sldfl'itben  'i*crtud)ed  beontroortet  loerben. 
t’rperintente  über  ben  biabrnngdmertb  bed  Älcbers  finb  fd)on  älteren  Sotumd.  SBie 
uns  Siebig')  inittbeilt,  mürben  in  uon  fton,5i)ii)d)en  safobemifetn  ongeftellten  lierfndjen 
•V'unbe  90  löge  lang  oudjd)IieBlid)  mit  'Beigenflebcr  gefüttert,  meld)ct  rob  ohne  Unter* 
btei^ung  non  ben  Jbieten  geiteffen  ronrbc,  ebne  irgenb  bemertlicbe  «törnngen  ihrer 
6(ejnnbbeit  betbeijufflbren. 

3lnd)  rKittbanien  l)at,  roie  jd)on  fi’über  enoäbnt,  ben  Aleber  als  eine  geeignete 
)Vabrnng  für  empfoblen. 

ScS  meiteren  hoben  ,Aleiid)cr  nnb  ,®.  'BfüUet*)  an  .v>nnben  ^vütterungSDcriucbe 
mit  3i^i,)en!lebecjujab  gemocht  nnb  gefunben,  bog  bet  lieber  old  nöDig  oetboulid)  an* 

, Vifeben  ift.  lieber  bad  lierbolten  bed  .Hlcberd  im  menfd)lid)cn  Organismus  beüben  mit 
neuere  3ingoben  uon  tKubner.  Siefet  unterfuebte  bie  früher  ermähnten,  mit  Alebcrjufob 
bergeftettten  bJtofforoninubeln  non  önineanme,  roobei  ihm  bie  lieber, jeugung  fam,  baß  ber 
•Älcbct  in  bet  ötnäbtung  bed  fUfenfihcn  febt  gut  l'erroenbung  finben  fann.  tfr  mürbe 
aus  ben  fDiaffatoninubeln  febr  gut  reforbirt  unb  brad)tc  eine  Dermebrte  itiefftoff* 
au8fd)cibung  im  'öome  b*«'oi'-  Söäbtenb  bei  bet  Uierobteicbnng  mm  tVubcIn  ohne 
Älebervtfob  bet  Aötpet  nod)  mefentlid)  an  Stiefftoff  ober  Oimeiß  cinbübte,  fonb,  mit 
Mlubnet  ongiebt,  bei  bem  Älebetjufab  fogar  ein  2lnfab  ftatt.  .'öinfiihtlid)  bed  Slleu* 
ronats  non  .fmnbbaufen  fanb  31.  (fonftantinibi*),  bafj  fomobl  ber  .vmnb  mie  bet  'Mlenfd) 
baS  botin  enthaltene  ipflan,vneiroci6  febt  gut  oertrogen  unb  boß  boffelbc  uBUtg  boju 
binreiebt,  ben  (fimeißbebarf  ju  beden.  'liad)  Aotnaiitb‘)  ermiefen  fid)  99,4'j%  bet  gefammten 
Stiefftoffuerbinbungen  beS  aieuronatd  olS  in  fonrem  3)(agcnfoft  unb  alfolifchem 
iionfreasfaft  (nad)  Stußer  bereitet)  netboulich. 

'Beiter  hoben  lictfuche  uon  Aornaiitb  unb  uon  ©ruber  on  .vunben  unb  'Utenjeben  ben 
Stemeid  geliefert,  boß  bod  SUcuronatbrot  minbeftens  ebenfo  gut  uerbaut  roitb  old  bad 
natürliihe  Söeigenbrot.  Sie  licrbaulid)feit  bet  Irocfenfubftang  bed  Slleuronotbroted  mürbe 
an  jmei  b.'erfonen  v>  96,82  nnb  95, o bie  ber  Stidftofffnbftmij  ju  90,43  bejm.  91,g4  7o 

gefunben.  ©ruber  fihlteßt  an  feine  35etfiid)c  folgenbc  'itemerfungen:  ,'Jn  beiben  ,yällen 
muß  bie  3ludnubung  in  3lnbetrod)t  bed  Umftonbed,  boß  ed  fid)  um  oegetnbilifd)c  Sub* 


9 8L  0.  O.  5. 167. 

>>  Üfrit^lc  der  Uculfd)en  d)fm.  Wef.,  3"br8.  6,  1K73.  «.  1408. 

*)  Uclvr  bie  Jluoiiimiina  bes  IPeijenlleberd  im  $oriiiI(imi!.  »icilfdir.  f.  tUologie  8!.  >>.  V,  1887 
e.  433  ff. 

«)  si.  a.  e.  e.  2. 

'fltk.  a.  ft.  Aaifnt.  QkfuiiftftciU'onitr.  Viil.  44 
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ftanjcn  ^oiibtlt,  als  flain  »otticfflid)  bejtid)ncl  roethen.  ^\ii6bcjonbete  «lilf  bici  oon 
ber  auSnii^ung  bcS  C^imeiBflicfftoffts,  oon  bem  niiS  geiDb^ultcben  ?3lcl)lipciieM  unb 
®tot«ii  14  — 8ü”/„  in  iöcthift  gcljen,  itiS^tcnb  nUevbina«  bas  rtleiid)ci>oeif)  faft  ooll« 
ftönbifl  aiifflcfogeit  toitb.  3u  guten  aiibniiBung  trögt  jebeniatlS  bcr  Umftanb  bei, 
baß  bas  Jlleuronalbrot  oljne  Sauerteig  bereitet  mirb. 

®ciben  Sletjnd)8pcr(onen  jdjnu’cftc  bas  Srot  bis  ans  (?nbe  bes  Iterjnc^e  iel)t 
gut.  iteibe  ilerfunen  batten  ireber  brtlid)eS,  nod)  allgemeines  .'>nngergcfübl  roöbwttb 
ber  ®crind)sjeit.  Tic  'Iterbommg  beb  ®rotcb  ging  obne  ®elöftigung  nnb  nngeftövt 
»or  fid)*. 

Äornaiitb  id)licöt  jeinen  ®erid)t  mit  folgenben  ®ortcn:  ,3ltir  erjeben  boraiiä,  bag 
in  bem  Sllenronat  ein  (jimcinpräparnt  oon  bobem  ®ertb  norlicgt.  Irin  .'>auptmoment 
für  bie  oortbeilbaftc  'itermenbnng  berfclbcii  liegt  in  feiner  Srwfenbeit  nnb  CÜsfcbmad-- 
lofigfcit,  roeldjc  bemfelben  eine  große  ®cbenfnng  als  föloffenfonferPe,  j.  ®.  für  ätbifie 
auf  löngerer  ,‘iabrt,  Jtrmenücrpflegung,  ferner  als9)iittel  jur  Stufbefferung  flirfitoffarmer 
fKabning,  g.  ®.  Jlarloffeln,  magerer  fflieblfpeifcn  unb  nnmentlid)  in  Vöiibern,  mo 
ftidftoffnrmer  'Ä'ijen  oorfommt,  uerleibcn.  Jn  bcr  lirnöbrung  ber  großen  fötaffen 
beo  ‘ItolfeS  ifl  ftets  bie  Ibatjotbe  Jit  tonftatiren,  baß  namentlid)  bei  uns  in  ,voIgc  ber 
boben  Slcifd)^  unb  rtifdjpreifc  ein  gticffloffbeficit  in  ber  Üiiabning  anftritt.  ÜJIit  bem 
äleuronat,  beffen  ißreis  fid)  mit  feiner  großen  licrbreitnng  äioeifellos  nod)  billiget  ge= 
ftaltcn  mirb,  fann  bem  Äticfftoffbcficit  auf  leitbte  nnb  biüige  Si'eife  abgcbolfen 
roetben  ...  * 


(rinen  loarmcn  iicfiirroortcr  l>at  bas  aieuronnt  an  ittof.  tibftein  gefunben  (oergl. 
bie  üben  citirte  Ttntffadje).  Äönig')  bat  foroobl  oerfebiebene  ©eböde  nuS  aieiitomit» 
als  oncb  Dr.  TisgiieS^iUbnininfraftbrot  non  feinem  Uffiftenten  Dr.  .s>art  untcrfiKben 
laffen  Jn  l'tmongclung  eigener  Seftimmungen  geben  mir  bie  tHefultote  bet  auf 
®rot  bejüglidjen  änalßfen  in  obgefürster  «otm  mieber.  ©S  entbielten  in  itrogenten: 


aienronatbrot,,,f‘--^t'’-.f  r 

aibumuifrattbrot 


Süoiier 

Ctidftoffinbftanj 

Äoblebpbrotc 

(vett 


33,iit 

ü5,;k; 

68,‘.'3 

0,60 


32,a? 

27,61 

70,26 

0,üi 


in  bet  Itodcnfnbftanj. 


tKobfaiei 

1,110 

1,26  l 

'Sfd)e 

3,63 

2,10  1 

Stueb  baS  Urtbeil  llönigs  gebt  bat)in,  baß  bas  eiineißreicbe  füleuronatbrot  fonftige 
eiroeißteiebe  ^iabrnngsmittcl,  mic  «leifcb,  JVäfc  Jc.  in  unfetet  9ial)rung  jum  Ibeil  et= 
feßen  fnnn,  ein  llmftanb,  bcr  überall  ba  ®catbtnng  »erbiene,  roo  eS  boraiif  anfomme, 
bem  DrgoniSmnS  ouf  billige  iBeife  bie  genügenbe  fDtenge  eitoeiß  in  jnfngcnbet  ,\ottn 
aujufübren. 

Stcuerbings  rebet  Dr.  ®)arie  .'Iteim  in  3ürid)*)  bem  aieuronat  nod)  baS  'Bort 
unb  empfieblt  baffelbe  gemifebt  mit  .'>ofermebl  unb  9)lild)  als  ®rei  für  bie  (nnöbrung 


■)  $ir  iJrotftaae  a a O.,  ®.  106. 

•)  äcbmcijerijclje  'iUöltet  fflt  öffentUepr  «flunböettSpt'lfBe  'Ji.  8.  8.  3ot)rg-  S-  oet>r.  1893  ® 29 
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fleiner  Äiiiber.  Sind)  l)ier  bot  baS  iitäporat  beii  ben  ini  .vafetniebl  flcfleniibei' 

bem  C’iiDeifeflebnlt  llbermteflenbeti  itärfegcbolt  in  einer  bem  finblid)en  OtnaniSntus 
entfpTed)enben  ®eife  }u  legnliten. 

IDer  a?erid)ietftatter  bat  feinen  ©ninb,  ollen  bieien,  ben  bcnifenftcn  stellen  ent= 
jpttnflenbeii  gflnftigen  Urtbeilen  irgenbiuie  entgegen, pttreten,  fonn  ober  feinerieitc- 
nitbt  umhin,  einige  lueitere  ®etrad)tnngen  oHgeineinerct  Slrl  bifi  an,)uf(blicf!en. 
'Die  ‘Tbotfocbf.  bog  bie  ,'7obrifotion  beS  biöbfriflcn  ^flonjeneimeifeeb  in  ber  beioSbrten 
(■^otm  beS  Slleuronots  in  ben  .'>änbcn  eine«  einjigen  ,vabritanten  liegt,  giebt  jn  ber 
(itrofignng  'lietonlofinng,  »nie  es  bcm(elben,  bie  (‘infübning  in  bie  Sltmeeserpflegung 
nnb  liolfsernöbmng  ooronSgejebt,  mäglid)  jein  mürbe,  bem  ®ebilrfniB  jn  genügen. 
Sind)  ift  jn  bebenfen,  bog  bie  'BJengeii  beS  SUenronots,  meld)e  in  ben  Iferfebr  gebrnd)t 
merben  fönnen,  bnrd)flns  obbongig  iinb  imn  ber  9Renge  ber  cr,)engten  SBeyenftörfe, 
meld)e  ibterfeiis  mieber  bnrd)  bie  litadjiToge  beS  bJtorfteo  geregelt  roirb.  .'hierbei  lögt 
fid)  jnr  3*it  nmbl  nod)  »on  feiner  Seite  iiberjeben,  ob  bos  iproporot,  allgemein  ein« 
geführt,  oIS  SlbfoU  ftets  in  binreid)enber  '33ienge  felbft  für  ben  rtoU  oorbonben  fein 
mirb,  bof)  fid)  neben  Dr.  .'pnnbbanfcn  nnd)  nod)  bie  übrigen  Aobrifonten  non  ®eigen« 
ftärfe  auf  Wrnnb  trgenb  einer  ®ereinbarung  on  beffen  «obrifotion  betbeiligen.  irifft 
bieS  nii^t  ju,  fo  mürbe  bob  2)3eigenmebl  onf  Sllenronot  als  .f'anptprobntt  oct' 
arbeitet  nnb  bie  S£3e4enftärfe  p einem  vVebeimrobuft  betobgebrüdt  merben.  Sine 
berortige  ocrönberte  @od)lnge  fünnte  aber  nur  onf  Äoften  einer  ®reiserböbung  beS 
Slleuranats  geid)ebcn.  93tit  btejer  mürbe  )nabrfd)einlid)  gerobe  ber  in  ber  Billigfeit  beS 
BrSporatS  gegenüber  bem  Jvleifcbeiiucif)  3iir  3eit  liegenbe  Bottbeil  betobi)eminbett 
merben  ober  gar  gang  anfbBren.  Sin  biefer  Stelle  moUen  mir  biefe  oolfSroirtbfd]aftlicbe 
&tage  inbeffen  nur  anbeuten  nnb  eS  ber  3ufunft  übctlaffen,  fie  mciter  auSgnfpinnen. 

®ie  güiiftige  Beurtbeilnng  beS  SllenronatS  an  fid)  mirb  bnrd)  fold)e  Berböltniffe 
nicht  im  Weringften  beeinträd)tigt. 

Gin  bem  Sllenronot  nobc  oetroanbtes  Brobnft  fcheint  baS  „SJutritaSmebl"  ju  fein, 
melcbeS  mie  biefeS  nenerbingS  gut  Gtböbnng  beS  SiäbrmettbeS  uon  Bacfgirobuften  net« 
menbet  mirb.') 

6rbitnhmebl  unb  baraus  h«^gtfte(lte  SiahningSmittel. 

Sie  Grbnng  (Anichis  hypogaeo),  and)  Grbmonbel  genannt,  ift  eine  in  Slfrifa 
unb  ben  Sübftaatcn  uon  SJorbamctifa  einbeimifdje  Bflangc  auS  bet  fvamilie  ber  Bopi« 
lionaceen.  3nr  3*it  mirb  fie  in  ben  Sübftanten  uon  Siotbamerifn,  Gl)ino  unb  im  füb« 
liehen  Gnropa  fnltiuirt.  Jbve  »tiithle  reifen  unter  ber  Grbe.  Siefe  merben  and) 
„Ground-nuts“  ober  „Pea-nuts"  genannt.  Slni  Senegal  foHen  jäbrlid)  3O0U0  Sonnen 
geerntet  merben;  bet  Grtrag  bet  Grnte  in  ben  Bereinigten  Staoten  uon  Siorbamerifo 
belief  fieh  IWB  anf  3 ‘33tiUionen  SoUarS.*) 

Sie  ,'vrüd)te  befihen  geröftet  einen  nicht  nnongenebmen,  febod)  etmoS  ftahenben 
@efchmacf,  unb  merben  in  Sifrifo  unb  Storbamerifa  in  bieiem  3«ftanbe  reid)lid)  genoffen, 
auch  foUen  fie  als  Äaffeefnrrogat  Bermenbung  finben. 

')  3'Hf‘br.  f-  oiigfl».  6brm.  1892.  £.  732. 

*)  United  States  Oispeiisatory.  1883.  £.  1687. 
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33ci  uns  roerbcii  biejc  Äamcii  roeneii  iljreS  t)o^en  ®ef)QlleS  an  Ocl  eiliflefüfitt  unb 
auf  bicfc«  ueratbcifet;  ber  3{ücfftaiib  bient  menen  feines  ^ol)en  StidftoffneMt*® 

3eit  öotroieflenb  not^  als  roertl)UoneS  Sficljfutter. 

Unter  ben  obmalteuben  S.!ert)ältiiiffen  Infl  mm  ber  ©ebanfe  ual)e,  bie  (?tbniiffe 
in  i^robufte  OberjufObten,  metdje  jur  inenfcfjUdien  (.rrnä^runfl  fleeiguct  finb. 

•Öierju  mar  es  nöttjig,  bie  in  ben  i'refjtüditänbeu  iiod)  Dov^onbenen,  bem 
nienf(t)lid)eu  CrganiomuS  menig  jufogeuben  unb  oud)  bie  V'oltbarfeit  mefentlid^  beein* 
tröc^tigenben  freien  ,rettfäuren  ju  entfernen,  fomic  ben  nnangencl)m  bitteren,  im 
£d)lunbe  fra^enben  ©efi^niad  ber  Crrbnüffc  jn  bejeitigen.  llteljrfadje  bal)in  jielenbe 
äJerfnd)e  unter  .fSeronaie^nng  nerf^icbener  C'beniifnlien  lieferten  lange  ßeit  f)inbnrd) 
ein  nnbefriebtgenbcs  ChgebniB- 

3m  günftigen  2inne  ftbeineit  bie  entüned)enben  'iterfu^e  ber  ,yirma  .?>ngo ‘Jiärb» 
linger  in  Stuttgart  ucrlanfeii  jn  fein,  mcld)c  fid)  nad)  bet  'Uatentfi^rift  9fr.  62  310 
ein  iUerfaljrcn  ^at  patentiren  taffen,  bie  'itteB=  nnb  tfrtraftionSriidftfinbe  ber  Del< 
fabrifation  roo^lfdjmecfcnb  nnb  für  ben  menfd)lid)en  (9emiB  geeignet  jn  ma(^en.  ®ieS 
gefd)ie^t  bnrd)  Sefeitigung  ber  freien  A-ettfänren  nermittclft  Slusgie^ems  mit  SUtoboI, 
roeldjer  biefe  normiegenb  löft,  bnrdj  Sterilifotion  mit  Sampf,  (’ntfernnng  ber  Äleie 
unb  med)anifd)e  Sdjeibnng  ber  gemat)tenen  .•liiicfftönbe  entroeber  oor  ober  nad)  ber  '.8e= 
feitigung  etmn  uorbanbener  freier  ,yettfänren.  Später,  im  3al)tE  Ibsät).  mürbe  biefeS 
'iterfa^ren  nun  Sr.  .fSugo  9fBrblinger  in  Arnnffurt  a/9Jl.  bnrd)  ein  il)m  unter 
9fr.  57  311  ertl)ciltes  bentf^cS  :h'eid)Spntent  ba^in  ermcitert,  bafj  bie  Sefeitigung  ber 
freien  Aettfönren,  ftatt  bnreb  Se()onblnng  mit  JUtoboI,  bnrd)  ;)i8ften  oorjnne^men  ift, 
mabei  bie  Sterilifation  bnrd)  Snmpf  in  ®egfall  fonimen  fnnn. 

.'Sinfitbtlid)  einer  onberen  Sebanblnng  bet  Lhbnüffc  ,311  bcmfelben  ßroetf  liegen 
!berid)te  pon  Stuwer  oor.  9fad)  biefen  madjten  Pot  einiger  i>ie  .)>erren  IBil^elm 
©tillo  nnb  Sr.  ®d)rocber  bie  a3eobad)tung,  bag  fomprimirte  fd)tpefelige  Säure  ein 
gutes  ßöfungsmittel  für  Cele  unb  Aette  ift.  Unter  Sugo'näelegung  biefeS  '■Prinzips 
erttal)irt  man  nad)  bem  injipifd)en  patentirten  lterfal)ren  bie  8lf)altigen  Samen 
bnrd)  flüffigc  fd))nefdige  Säure,  inbem  man  bie  ,rrnd)t  minbeftenS  11  Stunben  lang 
bamit  auf  30-  40°  in  luftbid)t  id)lieijenben  Scböltem  ennännt.  3n*  3'tttern  bcS 
Äpparatee  erzeugt  bie  fd)mefelige  Säure  bei  biefer  Setnperatur  eine  Spannung  Pon 
5—6  atmcfpbären.  SaS  mit  bet  jcbmefeligen  Säure  gemifd)te  Del  fließt  ob.  Sie 
ouegejogenen  tübnOffe  merben  bnrd)  Sompf  erroärmt,  bis  fic^  bie  lebten  3fefte  ber 
fd)mefeligen  Säure  uerflnd)ttgt  baben.  Sonn  fönnen  bie  faft  nollftänbig  entfetteten 
,yrüd)te  in  feinfteS  93fel)t  oennonbelt  merben. 

®ie  StiiBer  betid)tet,  ergab  ber  erfte  'iierfu(b,  meliber  non  ber  im  ätefitj  bes  lter= 
fabtenS  befinblid)en  ÜlfticngefeUftbaft  .'beerbter  Oelmerfe  ju  .werbt  bei  9feii6  am  Sfbein 
mit  10000  kg  (irbniiffen  angeftcllt  mürbe,  boS  bemerfensiuertbe  :Kcfiiltat,  baß  bie 
fd)mefelige  Säure  ni(bt  nur  ben  ,Aettgebalt  uon  45%  auf  4—6'/«  erniebrigt,  fonbern 
gleid)^eitig  and)  bie  imongenebm  id)medenben  Stoffe  ber  Orbnnffe  aus  lebteren 
befeitigt  buHe,  trübhem  bei  biefem  iterfud)  abfid)tlid)  OrbnÜffe  geringfter  Qualität 
pcrmenbet  motben  mären,  l’in  meiterer  'liortbeil  bes  iietfabrens  liegt  nad)  Stüber 
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and)  baritt,  bafi  unter  ben  einfleljalteneii  'lietbältuiiicn  alle  .Reime  pou  joldjen  (ijebitbeii, 
nield)e  eine  ßerfetjnnci  f)etbei,)nfiif)ren  nceirtncf  Tnib,  nollftänbin  üerftprt  merbeii,  fo  bafi 
oom  fleiunbbcillitben  «tanbpunfte  bie®irtmifl  bet  icbmcfeliflen  idiire  eine  lebt  cinnftinc  ift. 

$ie  Alieerbtcv  Celioctfe  briitflen  bab  (»tieunitife  ihrer  ,vobrifation,  um  eine  J!ct= 
ree^ielnng  mit  bem  als  Futtermittel  bieiienbeii  L'rbmifimebl  311  uermeiben,  unter  bem 
'iJamen  ,Jlfrifouifd)es  fiefluminoienmebl'  in  bcii  .'öanbcl. 

RiiniR')  tbeilt  mit,  bafi  O.  :)iabcmnnn  in  ä^odenbeim  bei  Atnuffurt  o/W.  oer- 
(u^t  bot,  fluis  bem  nod)  9iötbliuRer6  'i-atent  Renjtmuenen  (rrbmiftmebl  )oiDol)l  ifir 
fid)  allein,  roie  and)  unter  3nialj  non  :)ioflsien=  unb  'l*Jei3enntebl  (1  ll)-  bet-  erfteren 
imb  .9  Iboile  beS  lebteren)  Strot  l)fr3nftellen.  Spöter  nnirbe  (olcbeS  ®rot  oon  bet 
,'vabrif  Ftonf  & l5o.  ebenbort  im  Wroficn  3ubcrcitet,  inbem  BO  Ibcil«“  l^tbnufjmebl, 
26  'Tbeilf  tlioRflen«  unb  26  Ib*ilo  2Ä;i3enmebl  mit  einanbet  uenniid)t  mürben. 

®it  geben  nad)ftcbenb  bie  oon  .Rönig')  bei  ber  Untcriud)ung  bes  t'rbiiuBmeblS 
lelbft  fomie  bei  berjenigen  non  Irrbmifebroten  gefunbenen  Bablcn  unb  oertoeiien  3ugleid) 
ouf  biefpäter  unten  aufgeiübrteu,  oom  (Reimibbcilc-amtegeroonnenen  analptijcbcnC'rgebnifie. 


Cs  cntbielteu  in  'Jirogenten: 


»iffer 

oibniit.  'O'ol  au* 
mH|l  ««.ut- 

. ft, 03  25,37 

6tot  diit 
1 21).  iSxb‘ 

Rufinrrbl 

u.  3 ib- 

Aogfteii' 

*U9t 

36,33 

f)rot  an* 
1 tii.  iSxb* 
RUinrbl 
u.  3 2 b. 

ntnl 

31,38 

t^rol  au* 
60“.oÜrt- 
Bubrnrbl 
nnb  60  % 
0«tT«ib<- 
tncbl 

31,98 

Sfidftofffiibfton3  . . . 

. 60,0.1 

44,7.9 

23,93 

24,06 

34,69  , 

Stiefftofffreie  Cjtraftftoffe 

. 14,'is 

28,74 

66,31 

66,89 

48,88  j 

in  ber 

Fett 

. 23,07 

15,18 

.3,17 

3,83 

9,19  > 

Jroefen» 

.V'ol3fofet  

. 3,59 

6,58 

4,04 

3,24 

3,si  i 

fiibftaii3. 

Slfcbc 

4,04 

4,77 

2,83 

2,96 

4,03 

aus  biefen  SBeidben 

erbeüt,  bafj 

boS  SBrot  aus 

gleichen 

Jbeilen  Crbnnft»  uni 

®etreibemel)l  ungefabt  bie  bteiiod)e  9.l!cnge  %'rotcifn  unb  ivett  ols  baS  ous  reinem  ®e= 
treibemebl  entbölt.  Freilid),  meint  Äönig,  ?ei  ber  @el)olt  on  Äoblebobraten  entfpreebenb 
geringer,  ober  itroteTn  unb  fsH  feien  getabe  bie  'S'Jabrftoffc,  )oel(be  ber  nnnen  'i>olfS= 
floffe  bei  oormiegenbem  Äurtofielgenufi  befonberv  abgeben.  2s?cnn  baber  bie  unter 
ßufab  oon  Celtud)cnmebl  gemonnene  Srote  eint  b>nteid)enbe  2o(ferl)cit  unb  einen 
gemünfd)ten  aSoblgefd)matf  beföfien,  unb  beibe  bötten  bei  ben  oon  ibm  nnterfud)ten 
SBroten  nichts  311  münfd)en  übrig  gelnffen,  fo  uerbienten  biefe  isurrogatbrote  alle 
Seoebtung. 

ToS  (RefunbbeitSamt  bat  feine  Welegenbcit  gehabt,  Weböcte  aus  ben  oben  ge« 
nannten  Se3ugSguellen  31c  unterjud)en  'dagegen  ift  bemfclben  biitd)  i’ennittelung  beS 
5etrn  ^trofeffor  Stüber  oon  ben  .fScerbter  Ccltoerfcn  1 ©nrf  Crbniifimebl  311  58ad= 
oerfitcben  überlaffen  motben. 

9!ad)  mUltbeilungen  biefer  Firma  bat  fie  abficbtlid)  eine  geringere  Sorte  ein» 
gefenbet,  mas  für  bie  Seurtbcitnng  ber  oom  CSefunbbeitSamte  ergiciten  Srote  oon 
5ß)id)tigfeit  ift. 


■)  }1.  tt.  C-  $i<  Sjroifragt  «.  liia. 
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■JJnrfn'tefifnt)  geben  retr  bie  Hiiinnnncnicöinifl  b«  oerbnefenen  (.■'tbniiBme^teä 
(9it.  1),  biejenige  etne-S  ‘Äoted  au?  60  J^eilen  (itbiiuBmcbl  iitib  SO  Jljeilen  !Koggen* 
mef)I  II  (9Jr.  2)  ferner  eine?  ilrotes  oiiS  einem  S^rittel  C'rbmiBmeljl  unb  ,jmei  'drittel 
;HoggenineI)I  II  (9lr.  3)  foroie  eine?  foldjcn  au8  btei  'Giertet  ;Hoggenmef)I  III  nnb  einem 
'liiertet  PrbnnBinel)!  (')fr.  4).  Unter  9h.  5 finb  bie  SSertbe  eine«  fBIifcbbroteS  aus 
55  Üfjcilen  ;)foggenmel)I  4l’'s  J^eilen  rotjen  .Hartoffetn  unb  3>/i  Ifjeilen  thbrnifimcbt 
aufgeffl^rt. 

Oe  entbielten  100  'Jbfih: 

'Itr.  1 ')h.  2 9tr.  3 9h.  4 'IJr.  5 

ailaifer 7,n  40, no  37,78  36,bo  34, co 

gticfftofffnbftan.j  . . . .54,1«  31,44  24, is  20,44  12,oo 

;?ett 7,48  4,42  3,88  2,83  1,37 

igtiefftofffreie  Ojtrnftftoffe  27,6n  66,57  66,0«  71,03  82,33 

.Ooljfafet 2,62  2,SG  1,62  1,26  0,87 

afcfie 8,21  6,21  4,01  4,44  3,43 

100  Ibeilt  ber  9Ite()Imifd)uiig  ergoben: 

Seigmaffe — 168,8  153,i  153,i  101,o 

»rot — 149,4  138,1  138,i  90,3 


»arfuerluft  in  »rojenten  . — 

5,9 

9,8 

9,0 

10,7 

I K nimmt  ben  :)taum  ein 
von  ccm — 

1,030 

1,250 

1,410 

1,570 

Ta«  an«  gleichen  lb«Ifn  OrbnuBmebl  nnb  Mtoggenmebl  erbnefene  »rot  fnnb  in 
.viinfid)!  ouf  feine  Oigciifd)att  bei  ben  uon  oerfdjiebenen  Seiten  oorgenommenen  Äoft-- 
proben  feinen  »eifoB.  0«  befoß  eine  braune  Aorbe,  mar  nicfit  fet)r  nnSgebacfcii,  fdimer 
nnb  Don  ranjigem,  ,iuglei^  ctroa«  fraljenbem  Olefdbmatf. 

‘I9enn  aiicb  nid)t  in  gleich  boI)em  'DtoBe,  traten  biefe  Oigenfd)aften  and)  bet  ben 
9Bifd)broten  mit  unb  '/,  OtbituBiitebl  niiBerfennbar  betoor.  '»oranefiditlid)  mürbe 
ein  beffere«  iBobmaterial  and)  beffere  Plebäcte  geliefert  haben,  .^etuorjubeben  ift,  bafe 
ba«  mit  3''s“/o  OrbniiBinebl  erbactene  Äartoffelmiidibrot  ben  @cfd)inod  be«  OrbitiiB* 
meblee  in  feiner  'öeife  betfortreten  ließ,  oielmebr  al«  febr  gutes  Äartoffelbrot  erfibien. 

'Und)  nod)  oon  onberen  Seiten  ift  bie  »raiid)barfcit  be«  OrbitiiBmebleS  jur  .'öer» 
fteBung  oon  »rot  einer  praftifdjen  'Ihüfiing  untermorfen  roorben.  So  bol  ber  .C‘'Of- 
Obofolobefabrifant  .{»err  fr.  SB.  Slltgelt  in  Orefelb  nad)  einem,  mie  es  ftbeint,  ibm 
eigentbümlid)en  '»erfobren  9I!ifd)brote  miS  OrbniiBinebl  b^tUffhUI  nnb  bem  ©efunb= 
beitSamte  »roben  bauon  überroiefen. 

Steiber  famen  mebrere  berfelben  in  nid)t  mehr  gutem  ifnftonbe  an.  »on  einem, 
nad)  'Eingaben  beS  genannten  .v!ierrn  aus  1 fTbs'l  präparirtem  OrbniiBmebl,  3 Ibeilen 
mittelfeinem  Bioggenmebl,  etroas  Sauerteig  unb  Salj  bergeftetlten  »rote  tonnte  bie 
9lnali)ie  menigitenS  tbeilmeife  aiisgefübrt  merbeti.  ®iefelbe  ergab  in  100  Ibt'Itn: 
'irkiffer  40,26 


in  ber 
Sroefen» 
fiibftanj 


Stirfftofffubftanj  26,24 
Aett  1 ,91 

Jlfd)e  4,45 


in  ber  Jroden- 
fubftaiii. 
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S'rot  inor  uoii  feitet  Äoitfiften.i,  lintte  einen  fräftiflen  'SrofflenK^  iiiib  etronö 
ftn^enben  ^i’nrtiflHchnmrf;  cb  lonr  febr  ,vmi  Sdjimmelii 

!(u§  oHen  llntetiiid)ungen  beb  t'tbniiRmeMeb,  uon  meldben  and)  bie  oon  Dr. 
©pinbler')  nie^t  inieriDäbnt  bleiben  foll,  erfliebt  fid),  bnü  bnb  (irbnnümebl  tfint' 
föd)li^  einen  anRerotbentlid)  l)ol)«n  Stirfftoffnebolt  befi^t  nnb  habet  uom  (bemifd)en 
Stanbpunft  alb  mit  bobet  9!äbrftoft  bei^abt  etnd)tet  loetbcn  ninn.  lieber  ben  SBettb 
beb  irtbnuBbtoteb  ooni  pbpfiolofliid)en  ätanbpimfte  aub  liepen  3lnbmibmi(ib»erfnd)e 
nod)  nicht  not.  baiieflcn  befiben  mit  bod)  iieroilfe  Slnbnltbpunttc  in  'Bejiifl  auf  biefe 
ietape.  'Jleuetbinflb  mirb  ndmlidi  oon  rliabemonn'b  filäbtmittelfabtif  in  (vtanffiirt  a.  931. 
nnb  SBocfenbeim  bab  nach  beni  "iierfabren  oon  l)i-.  ^lörbliiißet")  betflcftellte  (ftbnuB= 
mebl  in  bie  ,form  einet  ©riibc  pebracbt,  übet  roeldje  9))ebi.)ina(ratb  i'tof.  Ur.  ,vütbrinfler 
in  einem  omS.  ftebniar  in  bet  Setlinev  mebiainifd)en  ©efellfcbnft  flebaltenen  5!ottrag>) 
ouf  0tnnb  feiner  eigenen  Infabrnngen  bcrid)ten  fonnte. 

9iad)  ‘Hetfucben.  roelcbe  ber  'Itortragcnbe  in  (Semeinfcbaft  mit  bem  affiftengarjt 
om  ftabtifcben  Ätanfcnbnnfe  in  Berlin,  Dr.  ,'vrei)b<m,  anftellte,  ergab  fid),  baft  bei  bem 
WemiB  bet  ttocfenen  Btäparole  bet  gtöBte  Sbt'I  ben  .Hötpet  in  nnoetänbertem  ßuftanbe 
roiebet  oerlä^t,  möbrenb  oon  ber  gefocbten  PrbmiBgrübe  Sälle«  nabe,}u  ooUftänbig  oerbont 
mirb.  ,'rürbringet  crmäbnt  bei  biefer  Plelegenbeit,  bog  fid)  nod)  ber  2lnfid)t  oon  Sübtfe 
in  Slltono  bob  (.rimciß  bet  t^tbnuB  fogat  leichter  in  Vöfnng  überfübren  laffe,  als  baSjenige 
ber  .'MUfenfrüchle,  ba  baS  ^'tt  (»rbmiB  Slleuronfbrper  nnb  amplnm  faft  in 

gleid)en  Ibtil*»  oergefellfchaftet  nnb  oon  faft  gleichet  WröBe  enthält,  mäbtenb  bie  fcbr 
groben  iStätfetötner  ber  .'lülfenfrücbte  oon  febr  fleinen,  in  ein  feine?  i'totoplaSmaneb 
eingebetteten  SllentonfBrnern  umbüUt  merben. 

9fad)  €tnbet  finb  in  bem  2eguminofenmel)I  ber  .'beerbtet  Celmetfc  öO,i’>s“/o  BtoteVn 
enthalten,  bet  ^tirfftoffgebalt  beSfelben  betrögt  8,io"/«.  .'bieroon  finb  0,29V«  in  Aonn  oon 
31miben  nnb  0,4i  in  ^iorm  unoerbonlichev  Stoffe  oorbanben.  Bon  lOU  iJbeilcn  BroteTn 
finb  bemnad)  95V«  oerbaulich. 

UebrigenS  fd)eint,  nad)  ,'rürbringer'S  tfrfabrnngen,  bet  @efd)macf  ber  trrbmiBgtübe 
nicht  aUen,  melche  fie  geniefien,  angenehm  ju  fein.  Sie  meiften  bet  bamit  Iftnäbtten 
hotten  inbeß  feinen  äiJiberroillcn  bagegen.  Kr  empfiehlt  fie,  abgefeben  oon  ben  3ti>e«fen  ber 
Atanfenernöbrnng,  and)  als  Bolfsnäbrmittel,  bejio.  ,Bir  Krnäbtung  oon  Jnfaffen  folcher 
Jnftitute,  bie  ben  Kborofter  ber  annenanftallen  (Sied)enbänfet.  (Befängniffe,  BolfS» 
fnehen)  hoben  nnb  glaubt,  baß  fie  oieHeicht  nod)  in  ber  BefiJftignng  unferes  .'beereS 
eine  SloHe  jn  fpielen  geeignet  fei. 

Ob  @ebäcfe  ans  KrbniiBmebl  in  gleicher  'Beife  gu  empfehlen  finb,  muß  bie 
Ktfahtnng  ber  Hufnnft  lebten.  Sichet  ift,  baf)  menn  eS  nid)t  gelingt,  ben,  roie  es  fcheint, 
außerotbentlid)  feft  anbaftenben  d)ataftetiftifd)en  ®efd)macf  ber  Krbmifipräparote  berob’ 
jnminbem,  eine  oHgemcine  Kinfflbrnng  berfelben  bei  bem  berrfchenben  Boriirtbeil  mit 
Schmierigfeiten  jn  fämpfen  bnben  mirb. 


')  3'itf<bt.  f.  aiiflcn)  ßptinie  1S92,  .fieft  20  S.  iW. 
*1  t flngeio.  1892,  22  C89. 

*)  33frIinfT  rUnifd)c  2Soc^eTtfd)rift  1H93  9,  27. 
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'Vrot  unter  ,<{u4ülfenat)nie  anberer  £urro(i<>te. 

Slleiiroiiot,  IrrbnuBmcftl  imb  Wagcrmild)  ftellcn  Slbfollprobiifte  non  Setriebcii  bnr, 
roeldje  biird)  ihre  birefte  a5emitjiing  fiir  bie  meu(c^Iid)c  l'^mäbning  einen  gräßereii 
®ei'tb  erbnlten  nnb  bal)cr  luun  geiunbljeitlidjcn  loie  oom  »ülfärotit^febaftlidjen  Stanb- 
pimft  iuol)I  jii  bcnd)ten  finb.  SjJcnigev  güuftige  Seurtbcilung  l)ot  ber  IJoridjlag  non 
ginionnt  geiunben,  roeldjer  bie  alb  3lbjaIIt'tobiift  ber  WüHerei  gcioonnenc  Äleic  jo 
oeruiertl)et  luijfen  roiU,  bog  bie  an  iljt  Ijaftenben  ?iöl)ritoffe  beni  Sörot  jii  ©nie  fommen. 
Souuant  erjeBt  bab  iut  .'>etftetlung  beb  3,'rotteigcb  beniitjte  'Jkijier  bind)  einen  loofiti« 
gen,  frifd)  bereiteten  .Hleienmibäiig  unb  glaubt  jo  ein  Üirot  ju  erhalten,  mcli^cb  fid) 
gegeniibev  bem  auf  bem  iiblid)en  2i'ege  bereiteten  bnvd)  einen  i'leftrgebalt  uon  15*  „ 
Siäbrftoffen  öortl)cill)nft  anb^eidjiie. 

Ibatiödjlicb  ift  bicä  nad)  iütittbeilnngen  uon  ®arille‘)  nid)t  ber  «all.  "Sab  lörot 
nimmt  unter  ben  uon  iSonuant  angegebenen  iicrbältniffen  etiua  7%  mel)r  3i*aii«  ouj, 
luie  bei  bcin  normalen  'Bnetnerjnl)rcn,  ol)iie  baß  es?  im  Uehtigen  in  irgenb  einer  'BJeije 
Dortl)eill)nft  beeinflujjt  loirb.  Sie  erjielte  ®eioid)tbjunabme  ift  bebljolb  and)  nic^t  als 
ein  ©eiuinn  ju  ernd)ten.  SlHe  flbtigen  uon  bem  Sertabten  gerübmten  'iJovjilge  befi^t 
baäfelbe  nad)  33arille  niebt.  Sa  bie  neue  Dtetbobe  jnbem  nod)  bejonbere  'liorricbtimgen 
unb  foftjpielige  ‘Wantonlafionen  erforbert,  bereu  'lyirfimg  babei  bas  SBrot  nid)t  nur 
nid)t  oerbeffert,  fonbern  gernbejn  in  feinem  2Öertb  tjerabfeßt,  bürfte  bicfelbc  feine  SluSfitbf 
auf  allgemeine  l^infnl)rnng  baben. 

r'ifeuetbings  l)ot  t*barbin’)  aiicb  Slut  jnr  'iicnoenbnng  bei  ber  .'>erftellnng  uon 
Äonferuebrot  enivfoblen.  tVad)  feinen  Singaben  nmd)t  bas  Sliit  bei  ber  älrotgöbrung 
eine  iuirflid)e  llerbaunng  burd),  inobei  eä  ooHfommen  feinen  eigentbümlid)en  ©ejdbmarf 
uerliert  unb  Ieid)ter  ajfimilitbar  roirb.  'Jiatb  C'botbins  Irrfabrimgen  bSlt  fid)  jold)eS  23rot 
fünf  jabre  binbnrd)  gut.  Jm  'JlUgcmcinen  jur  2bi«füttening  befiimmt,  foll  es  im 
9iotbfall  auch  jur  nienfeblidien  Diabtung  bienen.  2Senn  bie  übrigen  Eingaben  jiitreffen, 
ift  einem  folcben  ©ebäet  in  «olge  feines  böberen  ©ebaltes  an  tbierijd)em  Criroeig  ein 
(frnät)ningsroertl)  nid)t  abjufvred)en. 

Ses  3Beiteren  luirb  iinS  berichtet, •’)  bag  man  in  bem  Sorfe  diamon  bei  irtoronefd) 
in  ber  bortigen  ;iucferfabrif  oetfud)t  bot,  iBrot  non  IWoggen  berjuftellen,  beni2ö— 30"/o 
;KnbennbfnIl  uon  ber  iintferfabtif  beigegeben  luurben.  Set  1'teis  biefeS  älroteS  geftaltete 
fid)  um  2.5— -40  "/o  niebtiger  ols  ber  beS  reinen  .’KoggenbroteS.  ilBemtgleicb  mehrere 
Jlerjte  unb  i<emobner  ber  llmgegenb  bas  SBrot  als  unfd)äbli^  nnb  uon  gutem  ©e» 
fd)mocf  bcgeid)iietcn,  bürfte  baffelbe  in  «olge  feines  geringeren  ©ebaltes  an  ftid= 
ftoffhaltigen  9täbrftoffen  mit  normal  befd)affenen  iBrot  nid)t  roobl  ben  ilergleid)  aus= 
halten. 


')  Sierleliobtsfe^rifl  üb«  bie  Sotifcbrilte  auf  bem  Webiete  bet  Ubemic  bei  SJobeunaS.  mib 
iWb.  5 IbOl  £.  342. 

*>  Öbenba,  VI. 

*)  (Jbenbo.  VII.  b-  S«*)" 
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.'{weite  (9rufit)e. 

Seftrebungen,  toelibe  auf  eine  beffere  iluenübung  ber  in  ben  (Setreibcförnem  ent: 
baltenen  9tdbrftoffe  im  Ccganibmue 

®Q«  (Hctrcibctorii  bcfitjt,  wie  befannt,  ald  äufectc  Hmbüllnnfl  bie  ,¥nid)i^mit,  bann 
folgt  iiarf)  innen  bic  ganienbaiit  unb  beibe  innidjiiefjcn  junScbft  bie  .fUi-bctfcbidjt,  roeldje 
i^rerfetlö  luieber  ben  ')Jicl)lfetn  nnigiebt.  ilinr  bie  beiben  leijtgeminnten  33eftnnbi[)eile 
finb  für  bie  tfrnäbtnng  oon  ibebentimg,  bei  loelcijer  bie  ('elliilofe  bet  ,vtfld)tc  unb 
ber  Samenbäute  nicbt  in  ,vtngc  fommt. 

(fs  ift  nun  ber  'BfüUerei,  trob  ber  riieljeitigen  unb  loidjtigcu  i-ctbefferungen, 
weldje  fie  in  ber  '5!cu, jeit  etfabten  b<it.  nidjt  gelungen,  bie  t5elluIoiefd)id)t  fo  Dönig  non 
bem  inneren  Äern  ju  ircnncn,  bafi  inbbefonbere  bet  Älete  nid)t  nod)  für  bie  lrrnäl)rung 
wertboune  Seftniiblbeile  beb  Älebers  unb  and)  ber  itörfe  anbaften.  2'ic  3eH«»>Bänbe 
ber  Äleberfcbid)t  geben  in  jene  ber  Stärtejellen  beiart  über,  bafi  ein  gobreiüen  ber 
lebteren  ohne  erftere  fauni  ansfübrbat  ift,  jubem  ift  bie  £ainenbaiit  fo  innig  mit  ben 
Alebetjellen  »erbnnben,  baf?  aud)  bicf  bas  WIcicbe  ftattfinbet. 

l'lun  loirb  bie  Äleie  aEerbingö  uielfad)  jur  'iUebfüttermig  ucriöcnbet,  unb  femnicn 
bie  in  ibr  entbaltenen  '3(äbrftoffe  bem  l'ienfdjen  fo  roenigftenb  inbircft  ju  ®ute;  weit 
oortbeilbafter  aber  märe  eS,  menn  eb  gelänge,  bie  Trennung  beö  itornes  in  'JJäbrftoffe 
unb  5iid)tn8brftoffe  ju  einer  fo  fdjntfen  jii  geftniten,  baß  neben  bem  an  3inbrftoffen 
angeteidjerien  9J!ebl  nur  ein  roetfblofer  l'cllutofeabfall  geioonnen  mürbe.  ift  flar, 
bafe,  menn  bie  fo  erjielte  i!etmebtung  be§  föiebleb  au^  nur  wenige  'Eto.^enie  beträgt, 
fie  bei  bem  iingebeuren  93!ebIfonfum  hennod)  inS  Öiewidit  fallen  würbe. 

Sarum  ift  eä  ni<bt  m »crwunbeni,  mcun  fd)on  feil  langer  .3eit  bie  oielfeitigften 
tterfucbe  angeffellt  worben  finb,  bem  JbenI  einet  foldjen  Itenming  möglitbft  nabe  ,311 
fommen.  S'iefelben  gicben  jiint  SIk'I  d)emifd)c,  jnm  Jbeü  mecbaniftbe  ffliittcl  jur 
tfrreiibnng  ibreb  ii'oerfeä  Ijerm'- 

ifii  bet  erften  Älaffc  gebärt  bet  Itotftblag  oon  Üemoiuc,')  mclcber  bie  öiigete 
.'^flüe  biitd)  Cnnwirfung  rongentrirter  Sdnoefelfäutc  unb  natbberigc  ©cbanbliiiig  mit 
SBaffet  löfcn  will.  Ttefeö 'Iterfobren,  weldjeö  nad)  im  JUeinen  aubgefübrten 'Iterfiicben 
onägejeicbnetc  'h'efultate  geben  fall,  wirb  b>"fid)tlid)  feiner  Stnbfiibrbarfeit  im  («tofeen 
oon  fad)öerftänbiger  (Seite  nid)t  günftig  benrtbeilt.  Äicf*)  meint,  baß  fclbft  wenn  man 
bie  ©irtfamteit  bieferföictbobe  im@rofien,  oon  gemöbnlicben  Slrbeitern  auSgefübrf,  ni^t 
in  äieben  wolle,  man  in  bie  äfonomiftbe  iSnefübrbarfeit  begriinbetc  iöebenfen 

fe^en  müffe.  'Ter  üterbrnud)  an  Scbwefelfäutc  unb  an  reinem  3i.toffct  jum  2öaf%n 
märe  enorm,  uid)t  min  bet  fd)Wietig  wäre  bie  Iroctmmg  ber  gtonen  ©etreibemaffen, 
weld)c  in  and)  nur  bolbwegb  bebeutenbeu  'Biüblen  311t  iterarbeitung  fommen. 

Cb  biefe  (jinmänbe  fitb  mutatis  niutandis  and)  gegen  bab  oon  5i?eiB’)  oot= 
gef^Iagene  Iterfabten  geltcnb  mad)en  loffen,  welcher  bie  Scbalc  beb  ©etrcibeb  mittelft 
oerbünnter  Diatronlnuge  oon  bem  Äom  lobläfen  wiQ;  ob  fie  bei  bem  'ftto,}efi  oon 

•)  Sinalerä  oolljlcibn.  SoaKiol,  170.  £.  443. 

S)  gr.  flitf,  ®ie  SKeblfcibrirntioii.  l'cipaig.  Strtfiur  gelij  1871.  £.  79. 

*)  $ingl<r?  polptediii.  Soutnol,  191.  S.  168. 
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Witoiib=4)ornmi,')  iofld)ct  311  bmi  nleirfjcn  ^roetf  Änifmild)  DUtirfjlönt,  rofniflfr 
^utreffenb  finb,  eiitjieljt  fid)  bcr  S»ciirtf)cihm(i  bco  i^erit^terftatterb.  Äicf-)  fjält  ttber- 
l)aiipt  bflb  £d)ä(oii  auf  d)einifdiem  eiitjclpeben  fOr  oemicrflict)  uiib  meint,  e§ 

föiine  in  bcidjräiiffein  9Jiaüe  nur  I)b4lte''b  injonjcit  SPere(t)tiftiini3  Ijoben,  inenn  boä 
Wctreibe  biittf)  mit  alfali(rf)en  ober  fauren  ,'vlüiiiflfeiten  311m  Scalen  in  bet 

03laid)inc  bcfjer  oorbereitet  mürbe,  als  bieS  biirct)  •Jietjen  mit  ©öfter  (tefcf)ebcn  fBnne. 

S(lui)erotbeiitIid)  3ablrcici)  finb  bie  in  i!orfrf)la(i  (tebrodjten  '3J!oitf)inen  311m  Crnt* 
hülfen  ober  isdtälen  ber  ÄBrner.  ®ir  nennen  l)ier  nur  bie  oon  Vofferon,  Segtanb, 
Sortier,  Wraoier,  ?lnmann,  fvinrf,  ^»acobi,  flioflel,  .vicnfel  nnb  Secf,  aJon,  '^nhlmonn, 
WloS,  afienert,  'öennifl,  ®otbe,  Jitl,  TOovilj  fMinrtin  nnb  9!olben,  ohne  mit  biefem  Ikt* 
3eid)nift  iritenbroie  3Infprnd)  onf  'lioUftönbittfeit  311  erheben  be3m.  ihre  Sfeiftniiflen  einet 
.Hritif  31t  nntermerfen.  Setjteres  müffen  mit  ben  2pe3ialfad)iicrftänbi(ien  übetloffen,  beten 
Itrtheil  nfletbiiißS  bet  C'rrcithnnfl  bes  ^beolä  einer  ‘}3iit)mafd)ine  fein  günftiges  i'tognofti= 
fon  ftelli,  bn  cS  nnbenfbnr  fei,  bog  boffelbe,  bei  bem  San  beS  ÄotneS,  jemnls  erreicht 
metbc. 

Tob  mmi  fidj  aber  in  ber  neueren  Beit  bem  oorgeftecften  mefentlid)  ge= 
nöhert  hot,  ergiebt  fidj  oiiS  ber  günftigen  ©eurtheilung,  meld)eS  ein  bem  fDiühlenbeüher 
T.  Uhlhsrn  in  ®reoenbroich  (iXheinpreuften)  unter  9Jr.  27  984  in  Tcntfd)lnnb  potentirter 
Jtppnrot  gut  Tefortifotion  feitenS  angefehenet  1,'heinifer  nnb  A>i)j3ienifet  erfahren  h^i- 

Ta®  ©erfahren  beruht  auf  ber  gegenfeitigen  Sfeibung  bet  .Horner  untereinonber 
nnb  befteht  nad)  ben  SlnSfühcnngen  bes  (frfinberS  fiirg  in  frolgenbeni: 

Ter  311  fd)alenbe  IHoggen  mitb  gnnächft  bnrth  bie  betnnnten  ©fofdtiuen,  Sanb- 
cijlinber,  afpirntor  nnb  Iricur,  non  pernnreinigenben  ©eimifdtungen  befreit,  olsbnnn 
gleidtmäBig  mit  ca.  3%  ©offet  burd)fend)tet,  nm  bie  .'nolgfoferhülle  311  ermciehen; 
boranf  paffirt  bet  dioggen  ben  erften  »schölgong,  melcher  bie  .'Tmlgfafet  fnft  oollftänbig 
ablBft.  tVad)  bem  ©crlaffen  beS  erften  iSd)älgangeS  roirb  ber  tlioggen  über  einen 
Jlfpirator  geführt,  meldjcr  bie  abgefdjälte,  fend)te  .fholgfafer  anSbläft,  paffirt  bann  einen 
gmeiten  Sd)ätgang  nnb  einen  .gmeiten  afpirator,  nni  fdtlieftlid)  gum  ©ieberouStrodnen 
noch  längere  Beit  einem  fräftigen  Suftftrom  anSgefetjt  ,311  merben.  Ta®  fo  gereinigte 
nnb  gefchättc  3torn  mitb  gemahlen. 

9i’ach  ben  Angaben  beS  yrfinbers  befihen  feine  ichälntafdtineu  eine  feht  gtofie 
?eiftnngsfähigfeit;  bcifpielsroeife  fotl  eine  Jlnlogc  mit  nier  berfelben  binnen  24  Stun« 
ben  32CO  ('entiicr  Mioggen  fchälen  fBnnen. 

Tos  in  Diebe  ftehenbe  ©erfahren  ift  non  mehreren  vieiten  in  anerfennenbiter  ©eife 
befprochen  morben.  ©ie  fid)  an®  ben  oon  bem  (frRnbet  mitgetheiltcn  Sd>riftftücfen 
ergiebt,  hat  Hflnig  auf  Wriinb  uon  Jtnnlpien  nochgemiefen,  ,bafi  in  Aolge  be®  Schälens 
bet  gefchälte  Dioiggen  begm.  bas  ©rot  barouS  meniger  .'bol.gfofer  enthält,  ols  ber  nnge= 
fchälte  Sioggen  begm.  bas  ©rot  botnuS,  uiib  .gmat  ohne  baß  bntd)  ba®  Schälen  bie 
©roteVnichid)t  bes  ftornes  ic.  angegriffen  begm.  mit  abgetrennt  ift,  Tie  obgetrennten 
Scholen  enthalten  meniger  ©roteinftoffe,  nlä  ba®  Äorn  nnb  beftchen  faft  anSfchliefglid) 


*)  Tinolerö  poll)lt(t)ii.  3»“™"!.  IW-  « 317. 
>)  .ftiif.  a.  a.  C. 
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aud  Mfen  oer^oljtcr  9)iafie.‘  .'Mcrin  erblicft  Äünifl  einen  ent(d)iebenen  rtortidjritt  im 
@kgenfatj  jn  bcn  bisberiflen  ^'etfnbren,  nod)  loelctjcn  eniioebev  bos  flaiije  icbalenbaltifle 
.ttom  oemcnbet  ober  mit  bem  SlnSbenteln  bet  id)ale  (Älcie)  ein  flrofjct  Sbtil  bet 
'l'toteinftofie  entfernt  wirb.  l*in  nnbercr  i^otjiifl  liftit  nod)  nnferem  WemöbrSmonn 
botin,  boß  mit  bet  änReten  «d)alenfd)id',t  flleid),jeiti(i  äiißerlid)  onflieflcnbe  2d)muß‘ 
tbeilcben  imb  iUIjfeime  oller  8tt  entfernt  roerben,  meldie  nod)  bem  ölten  iierfobten 
mit  ins  ®tebl  ober  SBrot  flelniiflen.  Tie  uon.ftönifl“)  mitgetbeiltcn  Slnolßfcn  goben  be= 
gUglid)  beb  SJroteb  oub  iingeid)öltem  iinb  gefd)o(tem  ;1ioggen  fotgcnbe  i)3iittelmertbe. 
enthielt  in  100  Jbt'Ifi'  ber  Jrocfenfnbfton,): 


4JrotoYn 

Seit 

SÄ 

3l|*c 

1.  S3rot  oiiS  gefd)ältem  dioggeii  . 

13,01 

1,42 

Hl  ,4« 

l,7ö 

2,21 

2.  iBrot  aus  iingefd)ältem  Dioggen 

12,40 

1,36 

81,60 

2,20 

2,21 

3.  Sebätobfoll  (Aingfleie)  . . 10, ur  2,62  62,55  19,o5  5,51 

Ubibotn  fflbtt  ferner  nod)  bob  Urtl)eil  oon  2tii^er  an,  ber  fid)  ouf  ®runb  ber 
Bon  ibin  gemod)ten  3lnalt)fen  gleicbfoll«  ,)n  Wnnftcn  bes  betreffenben  5d)älBerfobtenS 
oubjprid)t,  nnb  meint,  es  loffe  fid)  ans  gefdjältem  IHoggcn  ein  oicl  beffcreS,  gefnnbeteS 
unb  leid)ter  verbmilicbeS  iibioorjbrot  berftellen,  toic  aus  iingefd)oItem. 

'Jlitbt  minbet  finb  bie  iior,)üge  beS  Ublborn'fd)cn  läerfobrcnS  oon  .fSeintid)  'iöirfe 
in  feiner  3tbl)onbInng  .Heber  bie  ®efortifotion  beS  (fietreibeS  unb  il)re  bugienifcbe  SBe* 
beutung'*)  onerfonnt  tnorbeu. 

SuS  ®ideS  'lierfud)en,  bie  in  ^tiiibners  Soborotorimn  ouBgefiibrt  finb,  fteHt  fitb 
bie  Ibotfocbe  beroue,  boß  berjcnige,  ber  nid)t  betorticirteS  ©etreibc  begn).  33rot  genickt, 
nid)t  ollein  bie  5%  Äleicnobfall  nnb  -icbolen,  bie  et  inebr  genießt,  olS  „Xemonb  ber 
S3rot  mit  entfd)öltem  ,il'orn  oufniiitmt,  oollfommen  imBcrbout  aus  bem  Sormfonal 
oiiSftbgt,  fonbern  boß  et  fid)  oucb  nod)  loeiter  bobiird)  fcbSbigt,  boß  bie  mitgenoffenen 
fpißen  unb  unDcrbouIi^en  .fiülfcn  ,)nbem  bie  ;)(cforption  ber  fonft  teforbitboren 
31obtnng8ftoffe,  triroeift  unb  ätärfe,  oetbinbern. 

9luf  Wrnnb  biefet  'i!erfnd)e,  bereu  intercffonte  t'in,)elbeiten  ber  oben  onge^ogenen 
8bbonbIung  jii  entnebmcn  finb,  erflört  ’il'irfe  bie  ®efortifotion  für  eine  bbgitnifi^ 
bebeutfome  Woßregel,  inbem  fie  fdjlei^fe,  nnoppetitlidje  23eftanbtl)eile  beS  Wetreibes, 
unter  Umftünben  ^üljFeimc,  entfernt  unb  beten  fd)5blid)en  C*influB  obroenbet;  bieS  fältt 
ober  gonj  bebeiitenb  ins  @ett)id)t,  rocnn  bie  3obl«i  »on  Ublborn  riebtig  finb.  'S’erfelbe 
beregnet  nämlitb,  boß  allein  in  Dtbeinlonb  unb  'Bfeftfalen  mit  bem  geioBbnlid)en 
Stbroargbrot  jäbtlid)  260000  (fentner  fd)inußiger  .viobjfafer  genoffen  roerben. 

®icfe  bält  bie  'Setottifation  aber  and)  no(b  loeiter  für  gefunbbeitlid)  oon 
Sfortbeil,  ba  fie  bie  flberfliiffige  'Jliibäiifung  beS  Sormes  mit  bem  SaHaft  ber  IfeHiilofe 
oerbütet,  ben  moffigen  nnb  jii  häufig  erfolgenben  Jiefäfotionen  fotoie  eoent.  (fiäbtungS» 
ftörungen  unb  fonftigen  miaiigcnebtncn  Cnnpfinbiingen  oorbeiigt. 


')  ®if  lörolitogf  !C.  «.  181». 

')  f.  .pOgiciK  11  £.  334  ff.  cf.  mid)  cbtnba  13  S.  122. 
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'l!or  aUem  f)ält  ©icfe  fic  aber  für  eine  in  naKoiialöfoiiomifd)er  unbe» 

bingl  notüiuenbige  :Hcform,  ba  fic  eine  beijetc  aiienn^iinfl  beb  ©etreibeb  geftatte  imb 
einen  ('kioinn  borftefle,  ber  nirtit  p nnterfdjä^en  fei. 

ÜIus  ben  iirofbcften  lI^ll)orn’b  luirb  eriii^tlid),  bag  bie  älbtljeilung  beb  3nnern  bet 
Äönigl.  ^irciiijifdjcn  Siegietung  3«  i'flffelborf  unter  bem  26.  Januor  1889  SBetanlaifung 
genommen  bat,  auf  bas  in  Siebe  fteljenbc  'Iterfobren  in  empfebicnbet  'I6eife  aufmetfiom 
}u  nindjen.  Ob  biefe  S0efQiintmnd)ung  ober  bie  jonftigen  Semübnngen  beS  (ftfinberb, 
fein  Iterfobren  in  bie  'btrojib  ein.jufübrcn,  uon  LMoIg  begleitet  loaren,  entjiebt  fidj  ber 
Äenntnifj  beb  Sebreibetb  biefet  Btilfn. 

Oenfclben  loic  bab  uorgenonnte  'Iterfobten  fmbt  Ätepbon  Steinmeb  in 

Seipäig-Woblib  mit  .V'ülfe  einer  onbeten  non  ibm  erfonnenen  Sliofdjine  311  erreid)en. 
Oer  26ei3cn  ober  Sioggen  roirb  fo  wie  bibbet  biird)  Sieb,  9Jiognet>Irieur  uon  allen 
lofen  iöeimengnngen  befreit,  um  bann  fofort  eutbülft  ,311  lucrben.  Oo3U  inirb  bab  Wetteibe 
in  eine  fclbfttbatigc  itenebungbooniebtung  geleitet,  iueld)e  ben  ßuflub  beb  3öafferb  genau 
noeb  ber  butcblaufenen  Slienge  Wetreibeb  regelt.  Sobonn  gebt  bie  angenebte  ^ruebt 
burd)  bie  9)lifd)  ober  Sdguemmidjiiccfc  3ur  L»rttbüljungbmofd)ine.  Jn  biefet  werben 
bie  äußeren  .'öüUen  beb  Äomeb,  bie  .<Sol3fafer,  geläft  unb  bann  bab  Äorn  felbft  mit 
eigentbümlid)  angeorbneten  3.1ürften  polirt,  um  enblicb  burd)  ftarfe  2uftftrSniungen 
getrodnet  3U  werben,  unb  31001-  in  einet  joldicn  ®eife,  bog  eb  bei  feinem  ätubtritt 
aub  bet  bJiofcbiiic  ohne  ®eitercb  ucrmoblcn  werben  tonn.  3)ie  lobgelöften  .'>ÜIfen 
werben  oon  einem  Säuglüfter  fofort  entfernt. 

Ser  Prfinbet  gab  ben  2iefud)ern  ber  aiwftcUung  für  bab  Siotbe  Äreu3,  Itolfb* 
emäl)rung,  Stmeebebarf  jc.,  weld)c  00m  4.  bib  12.  ,1ebruat  1892  in  2cip3ig  ftattfonb, 
Welegcnljeit,  fein  iterfobren  in  augenfdjein  311  ncl)inen.  .Jn  einem  itortrage,')  welchen 
ber  Web.  9Jleb.>9iatb  i>rof.  Dr.  .vioffinonn  in  Üeip3ig  am  21.  iliär,)  1892  in  ber  gemein* 
nübigen  Wefellfcboft  bafelbft  gebalten  b«t,  3oIlt  bcrfelbe  bem  genannten  iterfobren  febr 
grobe  anerfenmmg.  Sob  Iterfabrcn  fdjliege  eine  uöllige  Sieinigung  in  fid)  unb  ergäbe 
je  nod)  Slnfprn^  eine  um  13—25%  bübbte  Slnbbeutc.  Ira  fei  311  wünfeben,  bog  eb  fid) 
halb  aOentbalbcu  einbOrgete  unb  bem  itolfe  311  Wüte  tomnie.  inwieweit  bieä  tbat* 
fficblicb  ber  ,rall  fein  wirb,  mug  ben  (frfabrungen  bet  Bnfunft  norbebaltcn  bleiben. 


Sritte  Wruppc. 

itefcbrdnfung  beb  äJerbrauebeb  ber  Cerealien  311  ben  aubftbliebUcben  ber 

i^rotbereitung. 

39ir  werben  bureb  bie  Stotiftif  auf  einen  onberen  itteg  geffibrt,  ben  wir,  oller* 
bingb  wobl  nur  im  äugerften  Siotbfall  betreten  fBnnlen,  um  ben  Seborf  an  33rot* 
getreibe  mit  ben  .C'iütfäquellen  uniere®  eigenen  itnterlanbe®  311  berfen.  iJacb  ükage*) 


>)  Jtultcpcr  Sißlt«  51t  15  »üin  9.  Slpril  1899  S.  116. 
’)  Stljanmij.  (SeiUiolbaUe  1891  £.  6H6. 
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fd)ä^t  iitaii  in  ‘i?teitfecn  beit  ©cianimtfoiiium  an  SJrotfletreibc  pro  Äopr  bcr  a3eoäl(c= 
ninfl  itn  Ja^re  aiij  2,r,  hl.  Sie  iltobiiffion  beträgt  aber  pro  Äopf  iäbrlid)  6 hl, 
imb  b'evaiiö  etgiebt  )id),  luie  bcträdjtlichc  Wengen  öetveibe  311  anberen  ;}iDecfcn  al«  ,311m 
®totboden  «erarbeitet  merben. 

S08  nimmt  im«  nidjt  'JSmiber,  loenn  mir  nnier  äugenmerf  auf  bie  einljeimiidje 
Äornbranntroeinbrennerei,  ffiei3enitärfefabrifation,  Sierbraiierei  unb  anbere  Weioerbe, 
mit  ausnahmc  be«  ®öcfereigeroerbe»,  rillten,  loclc^e  in  bet  'Itertticnbiing  «on  Pcreolien 
bie  ©runblnge  ibreS  'Betriebes  beüben.  ('ieroift  mürben  für  ben  ,vaH,  bn&  uniere  ein- 
beimijd)e  Senölfetiing  Wongel  an  Brot  Ijätte,  bie  maggebenben  'Bebötben  nid)t  3ögern, 
biefe  Betriebe  seitlid)  ein3uid)ränfen  ober  gar  311  idilieijen  um  io  ben  Bädern  mehr 
Betreibe  3U3uiflbiert.  -Sie  mürben  üd)  babei  im  .>>inblid  oiif  ioldje  'Waßregeln,  roeldje 
einen  faum  nod)  311  Oberminbenben  Siotbftonb  3ur  'Botbebingung  baben,  ber  llnerfennung 
aüet  (5infid)tigen  lieber  erfreuen.  ®ir  motten  boifen,  baß  foId)e  Berböltnifie  imietem 
'Boterlanbe  für  immer  erfoort  bleiben. 
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9)}itt^eilunf|en  aud  bem  (^cniifc^en  Laboratorium  bed  ftaiferlic^en 

(^efunb^citdamtco. 

(HorftQtib:  Ptcl).  ;)icfl.=:liötl)  i^tofcfiov  Dr.  2tH.) 


16.  lieber  ^ettbeftimuuiiic(  iu  oerfebiebeiieii  3)iel)lfoi’teit  iinb  beit  hieraus 

(tebacfeitett  !ilroteu. 

Sion 

Dr.  G.  "l.^olciidfe, 

Sed)nlf(ber  .^filfdarl’eitrr  im  jtaiftriicbeii  (Heiuiibheil^omlr. 


2>ic  qimntitntioe  SJcftinimmtq  beS  ;)iol)fetteo  in  'liefletnbilien  rotrb  qeipöbnlid) 
mittclft  beö  *ojf)lettid)en  Gftrnctionsnpparntco  nnögefiibrt.  'Sie  piilDctifirten,  ge- 
ti'odneten  Subftanjen  luerbcn  mit  einem  inbifferenten  l'ertl)cilungsmittel,  @ipb, 
i£anb  iinb  bergl.  gcmijdjt  unb  mit  roafiertreiem  t’Ictber  ertrabirt.  •'C'ietbei  finbet  mon, 
bofi  fid)  bie  .viauptntengc  beb  ilettcS  bolb  läft,  möbrenb  ber  ;)ieft  be?felbcn  eine  ftnnben= 
lange  Aortfebnng  bet  Cpcration  in  Slnipnid)  nimmt.  Jn  mand)en  «äDcn  cr(d)eint 
eine  ooüftänbige  Grtraction  nnniBgliri);  bieb  liegt  tbcilmcijc  boran,  bag  bet  Setbet 
tHajiet  angiebl  unb  jo  neben  bem  ivett  anbete  2ubftnngen  in  Söfiing  btingt.  Wton 
mitb  in  foldjen  fallen  bie  Gjttoction  alä  beenbet  anjeben,  inenn  bntd)  eine  einftllnbige 
9Jad)efttaction,  beitpielbroeije  bei  0,i  g Weiammtjett  nidjt  mebt  als  nngejäbt  O.noi  g 
Gyttact  crtielt  mitb,  roeld)es  nad)  bem  itodnen  in  nmjfetjteicm  Sietbet  mit  tbeilroeije 
löslid)  ift. 

Sie  Derjd)iebcnen  'Btebliorten  etjotbern  bis  gu  biejem  i^unfte  eine  ^jeitbauet  oon 
nngejäbt  4 bis  6 *tnnben.  9'Jenn  SBiebetbolungcn  bas  erftc  Siejultat  bejtätigcn,  jo 
giebt  bie  gejnnbenc  3«^!  bcS  in  einet  flcinen  9l!enge  roojjctfteicn  SletbctS  gelöjten, 
filttitten  nnb  bis  gnm  fonftanten  PSemiibt  gettoefneten  (rttracteS  ben  «ettgebolt  bet 
£nbjtan,i  an. 

Slnj  bieje  IiJeije  nnirbe  in  einet  Dicibe  oetidiiebenev  SHebljotten  bas  ,vett  bcjtimmt; 
bei  ben  bietmit  gebodenen  33toten  tonnte  jebod)  in  feinem  iroEe  bie  bctccbncte  irett» 
menge,  ionbem  meijt  nnt  ein  Heiner  ‘l^tojentjab  betjelbcn  etbalten  metben.  Gin  nod)= 


Digitized  by  Google 


— (>7!t  — 

tnaliflci!  i^tloetifitcn  b»  erhrol)irten  i^totes  crflnb  bei  mcbvilünbiflcr  ;'!ac^ertracHoii 
eben  mit  nodi  «Sbiircn  Dort  ^ett,  io  boK  man  iU  bcr  3lnfict)t  flciansieii  iiiiiüte,  baii  ent> 
loeber  eine  Donftäiibifle  l?ri(t)bpiiinn  beo  ,'\eües  aui  bieiein  iBefle  iinauStiifjtbar,  ober 
ein  bebeiitcnbet  'Jtntljeil  beiielbcn  bntd)  bic  iövolbcteitimg  .Krftört  lootben  (ei. 

i'toieiiot  ABnin')  äiiijcrt  ?id)  bnljin,  bofi  boo  ÄcJt  bei  bcr  Äotbereitnnfl  feine 
nennenon>ertl)e  IJerdnbetmiR  erleibc;  onbcrerieife  fiiibct  ninit  in  jcinem  äsJerfe  übet  bic 
menid)lid)en  üiobtunflo--  unb  öcnuBmiltel  S.  42i) — 42-2  bcn  ,'vctlflcl>alt  beö  'liJcijeii’“ 
iinb  rKüflflenbroteo  mcbrfod)  fo  niebrio  ocrieid)iiet,  bais  berjelbc  mit  bemienincn  ber 
iDteble  in  feinem  riditiflcn  4'crt)ältniiic  fteljt.  iöiit  bicicm  Wcflcnftanbc  beid)äftiflt,  loc 
Öeridjterftattcr  für^lidj  eine  'Arbeit  oon  '33ioto  SiteibnÜ*)  ,Ucbcr  bie  rtettbeftimmmiii 
im  iörote* ; berfelbe  .jeijitc,  bnft  im  ÜrotonlDcr  bie  ACtttbeile  oon  ®e)ctrin  unb  ätärfc 
betört  cinfleidjioiien  iinb,  bofj  fie  iid)  ber  (»inroitfnnfl  bco  'ÄctijcrB  cntiieben.  '3;od)bem 
®eibun  bie  2t8rfc  inoertirt  l)otte,  nnirbe  oon  il)m  in  ber  mit  ffliarmoronloetiiiifatj  ein-- 
fletrodneten  '33iniie  bie  on?  bem  tHoIjmatcrinl  beredmete  ,vettmenfle  erbolten. 

Tie  'BeibnUidic  'iiorft^riit  lautet  loörtlid)  loic  iolfit; 

.■33ian  überfliefit  1 bi§  3 g flcbnloerteo  33rot  in  einem  fleinen  S^edjer  mit  15  bio 
30  ccm  "Baiicr,  roo,iu  lü  Jtopien  oerbiinnte  2d)iocfe(iänre  (jeieljt  iinb.  Tie  ^liii'ifl' 
feit  mitb  nodibet  loenitifteno  eine  Stunbe  flcfod)t,  luöbtenb  mit  einem  Wlooftobe  nm> 
flerübrt  loirb;  man  iieutTolifirt  aBinöblid)  nnb  ooUftänbift  mit  '33!ormoronloer  unb 
breitet  bie  bitffUiüiite  '33taiic  loie  bei  bcr  'l'iiltbfcttbeftimmimfl  auf  'ttaoier  ans.  loeldjeo 
mon  in  einem  Troefenidtranf  an  'Btetallbröbten  bänden  t)at.  '33iit  .<>ülfe  oon  etroac' 
entfetteter  äiaiinnnoUe  fami  mon  oüen  :)(ücfftanb  non  bem  4icd)cr  entjernen;  bao 
?'Oi)iet  mit  bet  Strotmofie  unb  33aumiooUc  ift  nad)  tirbiben  bis  100°  loäbrenb  ,tioci 
bis  brei  Btunben  oollfommen  tnofierfrei  nnb  fonn  ietjt  in  einen  flciDÜbnlidjen 
ertroctionsapoarat  (in  loelcbem  iidi  eine  Unterlage  non  'l^ammoolle  betinbel)  eingcfiibvt 
nnb  mit  mafierfreiem  Sletbcr  ertrabirt  roerben.  'Benn  ein  geräumiger  l^jtractions’ 
apparat  oerroenbet  initb,  fann  in  bieicr  Beifc  alles  Äctt  in  8 Stunben  oollftönbig 
auSgejogen  loerben.  93emibt  man  geioobnlicben  tüctber.  io  gebt  allmäblid)  etroac- 
Jtauben.iucfer  in  bie  ßöiiing  nnb  fonftantes  ©cioicbt  fann  nid)t  evrcid)t  roerben.' 

ans  einem  nn-j  Üioggenmcbl  nnb  93iild)  gebotfenen  sbrote,  beifen  ,'vcttgcbalt  ,}u 
1,47  % beretbnet  routbe,  erbielt  Beibnll  in  brei  nod)  obiger  'borfebrift  onogefübrten 
31nali)ien  1,49—  1,47—1,43  Vo  ivett,  rocld)c6  in  fleinen  ’33tengen  roofierfreien  Äetbers 
IBslitb  roar. 

Tie  im  .ftaiierl.  Weimibbeitoomt  imd)  biefer  'boriebrift  anägefübrten  analoien  et- 
goben  fcineoioeg-j  fo  günftige  .‘liefnltote.  Tie  llriad)e  biemon  mag  barin  liegen,  bag 
biet  bic  Spielräume,  ioeld)c  bic  'boridpift  ,iuläfjt,  nidjt  in  bem  Sinne  on-Sgenübt 
rourben,  toic  fie  oon  Beibiill  gebad)t  iinb. 

Sei  linieren  ilcrimben  tonrbe  iolgeiibermafieii  oerfübren: 

3 g atrotpuloer  unb  30  ccm  SBoiicr,  loeldjcm  10  Iropfen  oerb.  Sätroefeliäure 
jiigefebt  loaren,  lourben  in  einem  100  ccm  fafienben  ^ietbetgloie  auf  bem  Trobtnebc 


')  ®ie  iiifitiOilidjfn  3labnings-  unb  ttcmiBmitlcI  oon  3.  ,«6nig  tl  S.  41^. 
•)  3eiU'<l)rifl  fär  unaii»  öbernie  189-2  -ä.  4öO. 
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blird)  eine  fleine  ,'vlmnnic  im  sieben  etfjalten.  So  anfauflä  ein  Stnbtenncn  bet  9JJaf?e 
mH>!teid)loiicn  nxit,  io  lontbe  biciclbc  nic^t  Turttoaiitcnb,  ionbern  in  3lo'it^c»tä*'<ncn 
uon  2 bis  3 ®fimiten  mit  einem  ©lositobe  gctiil)tt.  ®os  «sieben  uerlici  in  bet  ffleiie, 
bog  und)  'i<etlmif  non  iJO  üJiinuten  bet  'itedjerin^alt  bis  auf  ‘ , icineä  ntiprünglic^en 
'liotumenS  cingefod)t  nmr.  Um  bei  fortgeieljtem  «od)en  ein  «spri^en  ,ui  oetmeiben, 
loojii  fid)  eine  üieiflung  einfteHte,  fonb  in  Jroiidjentänmen  uon  15  TOinuten  2 iöJol 
ein  3>'iolJ  fo»  je  8 ccm  lootmem  ffioiier  ftott ; etft  l)ietbntd)  fonnte  bie  'OTaiie,  reclcbe 
bie  letjten  10  Winnlen  beitiinbig  geriil)rt  initbe,  tJö  ÜJtinuten  Ijinburd)  im  Sieben  et» 
bolten  luetbcn.  Ser  nod)  luiume  ^Xnlinü  bcs  '■BedjergliifeS,  10  g loiegenb,  nmtbe  nat^ 
uoriidjtiget  Oieutrnliiotion  im  (langen  mit  5 g iPiatmorpuloer  oerrüljrt  nnb  bie  biet= 
biird)  entftonbenc  birfflfliiige  'Miafie  aut  fine  hoppelte  Siage  ciitjettetcS  ,'eilttirpapict 
aiisgebteitet.  Sie  'l>npietfläd)c  betrug  H-1  qcm,  luooon  ctiuo  100  qcm  biirt^  bie  9)lafie 
beberft  mären.  ®{it  Ijinj^Iiiii  bet  ,)iim  Säubern  bes  S^et^ets  unb  ('llaSftabcS  benu^ten, 
Dorber  entfetteten  'ItJotte  mürbe  bns  Wange  an  llietaflbräbten  l)ängcnb  bei  100  ° btei 
Stunben  lang  getrodnet.  'öieronf  mürbe  bei  'ilerfiid)  I bie  troefene  Subftang  gu= 
joinmengeroUt,  bei  II  unb  III  in  Streifen  geridtnitfen,  in  ben  Ortractionsapparat,  in 
meldtem  fid)  eine  Unterloge  entfetteter  Sioummolte  befanb,  eingefiit)rt,  mobureb  berfelbe 
faft  bis  ,gur  .'>ebetb01)e  loje  gefüllt  mar;  biefet  Miaum  entjprod)  HO  ccm  Jnbolt-  3ur 
Ijgttaction  biente  mafferfreier  lletber. 

fitad)  tiftflnbigcr  l'rtroctionsgeit  trat  eine  ISftiinbige  ilauie  ein;  bie 'Dloffe  befonb 
fid)  biefe  Jeit  binbutd)  im  Sletber,  mäbrenb  boä  Aiiblrobt  nod)  bem  lirfolten  beS 
Apparate«  gejd)Ioffcn  morben  mar.  Srei  iVt)ud)e  mit  je  3 g eines  Sörotpuloers  oon 
l.LSi  g bereebnetem  ("«ettgcbnlt  ergaben  hierbei  folgenbe,  oom  Sletber  gelöfte  Wrtract» 
mengen : 


iU  r f II 

1.  <^;tractioii 
Sttmbrn  ^ 

(f  r t r d c t i 0 it 
«iiiiibcn  g 
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r 0 3 e II  t e 
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O,fl006 
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III 

« 1 
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0,777 

1.« 

Dr. 

3iojenacf  fonb  in  brei  'troben. 

non  benen  IV  unb  V hoppelt  nnsgefnbrt 

mürben,  folgenben  ^ro,gcnlget)olt: 

IVa 

l,st» 

a,«4 

IV  b 

H 

1,M9 

8,9«« 

Va 

G 

0,<s:f 

1,0A0 

Vb 

ti 

0,469 

l.OlKf 

VI 

10 

4,0J« 

iöei  bem  iierfud)e  IV  b mar  bie  troefene,  oom  iiapicr  losgetrennte  l'ioffc  mit 
einer  gröfteren  fUienge  'IJiarinotpuluet  uerrieben  morben. 

Siefe  'Ueiiiitbe  geigen,  bofi  nod)  IScibull's  ajorfd)tift,  mie  mit  biejelbe  auffaftten, 
genügenbe  rKefiiltote  nid)t  ergielt  mürben.  Siejer  Umftanb  bebarf  einet  Ülnfflätung, 
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,UimaI  bie  ooit  ®cibii[I  flefunbeneii  >nit  beiien  ber  bered)itctfii  rtcttmenctc  jo 

iliit  Ubtreiiiftimnieii. 

9iad)  bev  ipätcr  bejci)vicbeiitit  Sliibtd)flttdiin(Vjmctf)obe  foiiiiten  au«  bem  ;Vücfftanbe 
poii  I nod)  O.'o'/jrtett  (if'oonnen  roetbcii,  ioboH  faft  flenau  bic  bercd)itctc 'S!enne  be«= 
felben  eriielt  mürbe. 

£b<^Ieid)  'löetbun  ridjtifl  erfannte,  baf)  jönimtlidje«  i^ett  im  53rotvul»er  biirri) 
Äetber  bivett  ertrol)irbar  ift,  fo  etid)ciiit  e«  jiDeifclIjaft,  iiad)  bet  imii  ilmi  an> 
(ie<tebeneii  Wetfjobe  pm  ju  flelanncit,  meil  bie  (iJefaljr  nnbe  lieflt,  bnfs  mäbrenb 
be«  Iroefiicn«  mieber  ein  2ficil  be«  rtctte«  uon  bem  iiimmebr  entitanbenen  JtQiiben= 
iutfer  eingefd)Io)ien  mitb.  (?ine  (»rhoction  auf  biejeiii  'Kege,  meld)e  in  6—8  Stnnben 
nid)t  jnm  3'olt  füi)id,  ift  prattiid)  fomii  anroenbbar.  Jlnd)  eine  mel)r  al«  Sftünbige 
CfrtractioMöjeit  bietet  feine  Sidjerijeit  bafüt,  bofj  fämmtlidje«  ('»ett  ber  Snbftanj  ent* 
logen  morben  ift,  ba  in  ben  meifteii  rtollen  bie  Aettmenge  be«  p unferjudjcnben 
®rotc«  uorf)er  nid)t  berechnet  roerbeii  fonn,  meil  bo«  jnm  25arfcn  benn^tc  '3Jfebl  nid)t 
,liir  .ftanb  ift. 

<'vetner  ift  bie  Menge  oon  1— 1,5  g ajrotnnloet,  meld)e  bie  'yorfdjtift  piöfjt,  bei 
bem  getingen  ('rcltgcljalt  fnft  än  ftein  bemeffen. 

Xiefe  llmftänbe  gaben  ba,5u  läctanlaffung,  bie  C^draction  ber  getroefneten 
iSnbftanj  ganj  anf,jugeben  nnb  ben  iBeg  bet  Änbfdjflttelung  ber  nod)  flilffigen 
Maffe  ein,iufd)lngen.  SfllS  ansfd)üttelung6fliiffigfeiten  bienten  mit  'Baffer  gefdjitttclte«, 
refp.  bamit  gefättigte«,  feinen  iKütfftanb  fjinterlaffenbe«  (i^loroform  nnb  Ütetber.  Itom 
'f.iettotenmätl)er  muBte  au«  fpäter  ,)u  erörtemben  öriinben  älbftanb  genommen 
merben. 

Die  iioroerfudjc  bejmedten,  feft,pftcllen, 

1.  ob  ba«  üblorofonn  tefp.  bet  i'lctber  au«  einet  möfferigen,  inuertirten  'Jjtot' 
flüifigfeit  anfiet  bem  Aett  nod)  anberc  Äubfinnjen,  ,v  iß.  itaubeiiäutfer  in 
joägbater  Menge  anfne^men  nnb 

i.  ob  ba«  fvelt  fo  «ollftönbig  oon  biefen  beiben  Aliijiigfeiten  aufgenommen  roirb, 
baß  ber  ’lrocfenriicfftanb  eine«  Jlntbeil«  bctfclben  bap  berechtigt,  bie  Aettmenge 
ber  Äubftan,!  barnii«  ,511  bctcd)ncn. 

3!nd)be)ii  jiinächft  ermittelt  morben  mar,  baf)  bet  inuertirten  'ürotflüffigfeit,  gegen» 
über  ber  einfachen  mäfierigeu  aufmeichung  be«  Srotpuluer«,  ber  i'orpg  eingeröumt 
merben  mufite,  meil  erftere  eine  fd)nellerc  itennung  bet  fiBfungSflüffigteiten  geftattetc, 
mürben  beibe  Atagen  p (fünften  ber  'au«fd)üttelung«metl)obe  burd)  folgenbe  'l*erfnd)e 
beanttoortet: 

Jn  einer  200  ccm  faffenben  Alofd)c  mit  gut  id)Iief!enbcm  tsUaöftopfen  mürben 
10  g iötotpniuer  mit  50  ccm  Baffer,  meldjcm  1 com  SahifSute  oom  fpc,i.  6cm,  I,i24 
.pgefeht  morben  )oar,  übergoffen,  gemifd)t  unb  biirch  l'/jfHinbige«  einftellen  be«  mit 
bem  Stopfen  lofe  gefihloffenen  Örfäßc«  in  lebhaft  fochenbeo  Baffer  bie  C'i>»«dion  ber 
Stärfc  hcrbeigeflihrt.  .ftietbei  )uar  e«  jmeefmäBig.  nach  'llerlauf  einer  Stunbe,  burd) 
leichte«  Schmenfen  ber  Alafchc  bereu  Inhalt,  nod)mol«  311  mijehen.  Xie  noch  hc'Be 
Alilffigfeit  mürbe  ,pm  !Hbftumpfen  bet  Säure  oorfichtig  mit  circa  1 g pniucrifitfem 
Marmor  uerfeht  imb  nad)  bem  l’rfolten  mit  .'Mllfe  non  10  ccm  Bafchmaffer  in  einen 

tIcK  a.  ft.  i'crl.  QkltiiibiKitaomu.  VIK.  jc 
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■iriieibetridjtcr  uon  ctma  2<X)  ccm  SJoiimiiiljalt  übcrttoflcii.  ?(ad)  oon  50  ccm 

(jljloroform')  foitb  ein  10  Winiitcn  lanci  anboiierubcs,  häftiflcS  ®iiid)idtiltteln  beö 
(yeniijdieb  ftott;  bob  Sd)iitteln  tmitbc  nad)  2.*erlaiif  Bon  '/i  Ätunbe  5 !)J!imiten  l)iii> 
bnrd)  loicbetbolt.  Äuo  ber  id)Iaminiftfu  (?lüifiafeit  jc^ieb  fid)  und)  eintflcn  Shntben 
bob  tiljlotofonii  tfteüroeiic  ab;  biivd)  centrifnaalc  Trd)nnflen  beb  Sd)cibetrid)terb  fonnte 
bie  Wenge  bes  (51)Iotofonnb  auf  ungeföfir  beb  SufaOeS  Betniel)rt  metben.  ®ae 
Qiifangb  trübe  (51)!otofomi  flävte  fid),  fobafi  es  no(i^  etwa  3 Ätunben  biitd)  ein  fleines 
eiltet  Bon  6 cm  'S'nrdtmefier  in  ein  SSägeglösdjen  abgclaffen  inerben  fonnte.  9fadi- 
bem  biete  Slnsfdinttelnngen  Bon  nunmeljr  1 Winnte  ifeitbaiier  noi^  7 Wal  mit  je 
50  ccm  (Sljlotoiorin  loiebcrbolt  rnorben  roaren,  tnobei  jebeS  Wal  nnnäbernb  bas  jugefeljtc 
£nantnm  abgclaffen  luerben  tonnte,  inar  ber  loäffctigen  Slüffigfeit  baS  5tll  BOÜftänbig 
ent.togen.  3)tc  (.»rtraetriiefftänbe  bet  inäferen  Jlnsfdiiitteliingen  beftonben  nnS  einem 
fnnm  loägbaren,  loeigcn  tPclagc. 

$ie  3tetl)eransicbüttelnngen  fonnten  bireft  in  ber  Rlafdie,  in  »eldjer  bie  $nnerfion 
ftnnbfanb,  mit  je  70  g SSet^er  auSgeflibrt  inetbcn.  'Ser  abgegoffene  Jletbcr  mnrbe 
filtrirt;  er  fd)ieb  fid)  in  Dielen  ,\ällen  fd)nellcr  nnb  uollitänbiget  ob,  alä  bas 
t'blorofotm. 

9iad)ftel)cnb  finb  bie  gefunbenen  Wcn)id)tsmengen  bes  JroefenrnefftonbeS  biefer 
SSnsfdinttelungen,  uon  benen  I,  II,  III  mit  (ililorofonn,  IV,  V,  VI  mit  Sletber  nus= 
geführt  lunrben,  ,)nfammcngcftcllt;  aufjerbem  entbSlt  biefe  Sabefic  ben  in  loaifetfreiem 
aetber  IBSlidien  Ihf'l  3iol)fctteS. 


3ir. 
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0,i.r 

9Jod)bem  biefe  ,>{al)len  ge.teigt  Iwttcn,  bag  fid)  bas  Jett  hob  ber  fd)lammigcn 
Jlüffigfeit,  loenn  ond)  mübfom,  jo  bod)  Bollfommcn  auf  biefem  Wege  entfernen  lieg, 
nnb  bofi  oiifiet  bem  Jett  fniim  nennenSiBcrtbe  Wengen  nnberer  Äubftonjen  in  güfung 
gingen,  roar  nod)  ernerimentell  .iii  entfd)eiben,  ob  bas  gejaminte  Jett  loöbrenb  ber 
erften  aiisfd)Ottelnng  non  bem  t'bloroform  rejg.  aetber  anfgenommen  loitb.  (frft  nad) 
2'eitötigimg  biefer  9<otansiegimg  fonnte  bieie  'Wetbobe  einen  gtoftifd)en  Wertb 
geininnen. 

*’•  bi'iit  (5.4lorofDrni  iviirbe  oorbtr  bie  ftlafdic.  in  roeldntt  bic  ftattfanb,  aii^» 
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äiit  Jöiuiifl  biefer  SUifflob«  umrbcii  bie  inuevtiiteit  J^totfliiiiiflfeiten  mit  je  50  ccm 
(.'f)lotoform  birett  in  bet  (vlaid)e,  bie  iimt  ^nuertiten  biente,  in  bet  oben  bejebriebenen 
■iäciie  IB  93iinuien  Ijinbutcf)  niisfleicbüttelt.  Jim  nädjiten  JiJor^en  jd)ieb  iid)  in  ,)at)Ireid)cn 
'i<erjnd)en  mit  loenigen  JluonQbmcn  nad)  leid)tem  *d)iDenfen  ber  rtloidie  jouiel  flaress 
(51)lotüiotni  ab,  bafj  mittelft  einet  i'ibeite  20 — 2B  com  beffelben  entnommen  werben 
tonnten.  1£ie  bei  ber  (»infüf)tnng  bis  jiir  L'blorojonnidjidjt  bntd)  tyinblaicn  eines 
2nft{tromcS  »or  bem  (rinbringen  bet  loöjierigen  Jrlüiiigfeit  gcjcbfibte  'J.Uvette  mnrbc  mit 
bem  (Sbotofonn  bis  über  bie  Warfe  tjinmiS  uotlgciogen,  bann  geid)loiien  ans  ber 
,vlaid)c  enticnit,  idjiielt  non  bem  aniicn  anboftenben  Sgaflet  unb  £dilamm  befreit, 
bietauf  bis  ,inr  Warfe  eingeftellt  unb  bnrd)  ein  mit  (5bloroiorm  beiend)teteo  ,vilter 
uon  B cm  Xnrd)ineffer  in  ein  JSägegläSeben  entleert;  bos  eiltet  mürbe  mit  tibloio- 
form  naebgemaidjen.  J'te  2emperatnr  bes  Ifbiotoformo  mar  bei  bet  ,vüllmig  unb 
lintnabme  bie  gteid)e. 

(*S  etfd)ien  ronnfebensmertb,  in  biefem  AoUe  bas  (5bIotoform  erft  am  nadjften 
Worgen  bet  (ylafd)c  ,)u  entnebnien,  roeil  al-?bann  baS  ftets  flare  rtiltrat  einen 
,<ettrü(fftanb  bintertieß,  bet  mit  menigen  JtuSnabmen  in  mafferfreiem  Jlctber  l8o= 
lieb  mar. 

J5ei  Jtmoenbnng  oon  älettjer  mürben  ,311  ber  iimertirten  <rlüjfigfeil  auf  einer  guten 
larirmage  80  g beffelben  binjugefügt  unb  bas  S?ruttogeroid)t  bet  oerfcbloffenen  rflafcbe 
oermerft.  Jiaebbem  om  nöcbften  'JJtorgen  feftgefteUt  roorben  mar,  baß  fein  0emi^tS= 
oertuft  ftattgefunben  batte,  fonntc  oon  bem  fid)  ftets  rcid)Iid)  obgeftbicbenen  flaten 
Jletber  ein  anfcbnlid)er  Jtntbcil  (30— öOg)  fdjnell  in  ein  IJägegfäS^en  abgegoffen 
unb  butcb  Siüefmögung  ber  fofort  gcfdiloficnen  eflafcbe  bas  öeroiebt  beffelben  beftimmt 
metben.  Ser  frebter,  roeldjer  burd)  bie  ‘iierbunftung  bes  äettjero  mabrenb  beS  äb-- 
gießens  entftebt,  ift  öußerft  gering. 

Sei  Saubobneit',  C^tbnuß*  unb  Sarimebt  fd)ieb  fid)  beiS  l\bIotDform,  bei  Jtio 
menbung  oon  10  g Subftoiti,  feßt  langfam,  oft  erft  nad)  2 lagen  in  geniigenber 
Wenge  ab;  eine  Wenge  oon  B g ift  bei  feltreicben  Subftanjen  ootlfommen  anSteicbenb 
unb  entfbriebt  bem  Bioede.  "Ser  Svettgebnit  beS  t'rbfenmebls  fonntc  nur  bnrd)  Jletber 
oüein  ermittelt  merben. 

Wit  Jtetber  mürbe  faft  burebgöngig  eine  größere  JluSfaeute  ergielt,  bie  Sifferen.j 
mot  inbeffen  fo  gering,  baß  bem  ßl)loroform  beS  baburtb  erbaltenen  reineren  !Hot)" 
fettes  roegen  ber  Sorgiig  gebfibrt.  Jtm  unreinften  ermieo  fid)  bas  ans  ,fxtfer=  unb 
latimebl  erhaltene  IHoßfett. 

Cbgleid)  bie  tKefuttate  ber  am  ßnbe  beigefilgten  Inbellen  fämmtlid)  aus  bem 
in  roofferfteiem  äetßer  löslirben  Irocfenrücfftanbe  eines  Jlntbeils  beS  ,)nm  Jlusfcbütteln 
bemißten  ßblotoformS  tefp.  Jletßers  berechnet  morben  finb,  metben  nachftehenb  einige 
ber  birett  gefunbenen  3ahl«i>  micbergegeben: 

(»irr  fo(el  lakOr  aui  0^.) 

Sorftebenbe,  foroie  bie  übrigen  3nhlen  bet  anfehnlithcn  tHeihe  oon  Jlnalgfen, 
nield)e  bie  am  ünbe  beigefügten  lobetten  entbaltcn,  geigen,  baß  fieß  auf  biefem  2'Jege 
baS  Srotfett  mit  Sicherheit  beftimmen  läßt;  fie  geigen  ferner,  boß  nur  ein  geringer 
Ißeil  bes  (fettes  bureß  ben  il’ndptojeß  oetlorcn  geßt. 
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1,74 

I,n  1,.| 

— 

6 

Stluijniiiifbl 

1.40 

1,44  0.» 

1.« 

6 

illaiiiai  'SiaiaiiKbl  aua  cnlteiintrin  amcritaii.  Woiä 

154 

— 1,1» 

— 

7 

SBeibcr  au4  cntfeimtem  aniertfaiu  Ü)}ai4 

l,)c 

1 o,w 

8 

Ofelber  ^laidgricd  (!Donaiilönber) 

2,0 

1,0 

— 

9 

(Hflbfd  311oi4nu'bl  nicht  entfeirnt  (Tonoiildnber) 

4,46 

*,»>  ■*,07 

a,»» 

10 

Sartoffelfbufe  .............. 

0.04 

— 0,05 

— 

11 

.ftofcnncbt  . . 

9,4*1 

9.S»  7.« 

9/xj 

12 

Wcrfleiimabl 

8,m 

4,00  8,-ji 

8,»» 

13 

^rbfemneljl  

— 

2,0»  l.yo 

1,»7 

14 

IStbtiiiSmtbl 

7,.» 

7,60  7,49 

7,40 

15 

iaiibabnmmebl 

0,76 

0,90  1^ 

0,M 

IG 

4lud,iotijciimfbI 

l.S* 

1,S1  0,69 

1,00 

17 

iTarimcbl  

iM 

4,M  3,14 

— 

18 

tKube  Aartpffrln  mit  «dmle 

0,ti 

— 0,14 

— 

19 

StolK  .*Härtc>ffelii  obiK  ^cbole 

0,16 

— 1 o.» 
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Xabellc  u. 


3)  e 1 c 1 (t)  n II  n g 

ncttgebalt 

'S  e ä e i (b  n 11 11  9 

BetlgeboU 

31t. 

br8  Stole«. 

31t. 

bfö  ?5rot«Ä. 

grfunbfn  brrecbiiet 

gefunben 

beret^net 

S t 0 1 au«: 

»0 

o/o 

1Ö  r 0 1 a II  4 : 

»/» 

% 

1 

^oggetinte^I  a . . . 

I,J6 

1,4* 

17 

Vs  Soggeninctil  a . . | 

1,W) 

l,ftS 

s 

fRoaafnmel)!  a . 

1.S4 

1 19 

Vs  (5rl)(eiimel)l  . . i 

Vj  3Beijenuict)l  ...  1 

18 

9^oggenmebl  a 

1,43 

1.60 

8 

'.'1  91oggrtime^(  a . .\ 

l,ä4 

1,« 

V.  (Stbfenmebl  . . . , 

V»  ».  3)lüi«iiiebl  . 1 

19 

Vs  Dloggeniiiebl  a . . | 

1,96 

1,» 

4 

’/>  Soggenmehl  a . . j 

1,40 

le« 

•'s  21u{btP<Uenmebl  •/ 

Vs  «>■  3)ini4mc^l  . . 1 

20 

V.  lÄoggeiiiiiebl  a . . ^ 

l,n 

1.4« 

5 

’/4  iRoggemiieljl  a . . | 

1,3» 

V4  . j 

•.'4  II).  SDJiiiointbl  . . ( 

1,4« 

21 

^arimcbl 

4,90 

4,93 

6 

V»  iHoggtiiiiid)!  a . .1 

1,91 

1,99 

22 

' , Siogggeiimelil  b . ^ 

2,99 

2,33 

* 8 u)  • . i 

Vj  ^ntiiittbl . . . . / 

7 

Vs  Äioggtiiiiiebl  a . . j 

1,37 

l|St 

23 

* a JKoaofnmebl  b . 

2.81 

3,91 

V»  IO.  3Jiai«gtif«  . . / 

Vs  Satimebl  ■ ■ t 

8 

Vi  3ioggeitiiicbI  a . .1 
V4  re.  3>loi«grie«  . . 1 

1,« 

1,3S 

24 

Vi  (Hoggeimielil  b . . ^ 
V.  Xarimebl  . ■ ( 

2,01 

9,u 

9 

Bloggcniiie^I  a . i 

• 

as 

V9  3)oggfiimebI  b . . ^ 

4.13 

4,41 

V4  SSeijeitmebl  ■ • • ! 

1,91 

!,ift 

Vj  ©rbniignifbl  ■ ■ • f 

V4  TO-  5Raiönif!>l  . . ^ 

26 

Vs  JKogaciimcbt  b . . ( 

8,4» 

3,49 

10 

V4  SXoggeiiniebl  a . .1 
V4  ffleijenmebl  • ! 

*/i  re.  ®ai«mebl  . . 1 

1,99 

1,49 

27 

Vs  (Jrbniifuiwöl . ■ 1 

*/«  Äoggciiiiiebl  b . . ^ 

Vi  Grbniibmebl  - • i 

2,99 

11 

*/»  ÄP98«nmel)l,  b - • 
•/»  gelb-  9HaiÄmebI  . ! 

tii<bt  entf » 

a,«« 

28 

Vs  JRoggcmufbl  c • • \ 
Vs  3nubi)^netime^l  . i 

1,93 

1,9« 

V4  dioggfiitne^l,  b . . ^ 

29 

3)let|I  au«  au«geioaib- 

12 

3, (Hl 

S.IH 

feuern  ^loggen  . . 

l,s» 

1,«0 

V4  gelb.  3)!ai«met)(  . | 

iiitbl  eiiK 1 

.SO 

V»  JHüggenmebl  a - .1 
Vs  Stärlf 1 

1,16 

18 

*/j  Äoggemnelj!  n . \ 
Vj  • ♦ / 

3,ta 

4,0» 

31 

l.Ji 

^Koggemiiebl  4 . ■ ^ 
V4  Kartoffeln  . . / 

u 

’U  Woggeiimel)!  a . . ) 

*,'4  ^rtfermfbl  . . | 

8,99 

3. 14 

32 

bugdbc  mit  iliagei- 

16 

*/j  (Hoggeiimel)!  a . .1 

mUdjjufab  .... 

1,30 

— 

Vj  ©frftfnmebl  ■ -t 

l,u 

2,91 

33 

baffelbe  mit  Sloümiirt)* 
«Ufas 

1,96 

16 

Vi  SXoggeiiiiielil  a . . | 

‘ 4 Öerflfiimebl  - ( 

l«7i 

2,01 

Sie  311  bciii  iMote  Denrenbcten  MDljiiiatedalicii  iwiren  im  t'xtrattiöiiSsappataf  ouf 
i^ren  Afttflcbalt  fleprüft  morben;  olo  bic  flcfiinbcncn  3Bcrtl)c  biird)  bte  ?IuSid)üttelunnS» 
nietfjob«  fonh'oDirt  tmirbcn,  ftcUten  Ttti).  'oif  bic  äd)lu{itabeHc  A äcigt,  bei  ben  ft8vfc= 
reiferen  iüfeblcii  in  allen  SSQen,  in  mondjen  ionav  roeientlidje  Sitferenjen  ju  ©uiiften 
ber  (enteren  ®!etl)cibc  Ijevaue.  'S08  roeninet  Stävfe  entfjaltenbc  tfrbmijime^I  etflab 
no(^  beiben  ÜJletljobcn  genau  bie  gleidjc  5J(cngc  gett. 

®er  ^Jetroleumäl^er,  mit  unter  (50°  liegenbem  Siebepiintte,  loutbe  nutongS  jur 
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JKctnifliiiifl  besj  Sio^jclteö  l)etanfle,}0(ieii;  l)ietbfi  ^eiflte  es  iid),  bofe  ftets  ein  braune? 
.^atj  imgelBft  jurücfbltcb;  ba  bajidbe  in  ß^toroform  unb  mafferfreiem  Slet^er 
loar,  fo  mußte  non  bicjer  Jtieiniguugsmetbobe  Stbftnnb  fleiiommeii  metbcn.  Xie  ®4Iuß= 
tobelle  A enthält  mebtere  beb  in  ?>i-’trolenniätl)er  IBsU^en  SettgehnltS. 

Xie  SSerharjunfl  bc?  Sette?  fit'bet  ttjeiliuciic  »oährenb  bes  SnmfionsprojeJieä 
ftott.  SBurben  10  g fettfreie  £tärtc  mit  einem  befnnnten  Bufotje  bes  in  i'etroleum= 
Qtfier  IBälidjen  Ibcilcs  biefer  (5crcalienfette  ber  ?n»erfion  nnterniurfen,  fo  refultirtc 
burd)  bic  3luSftt)üttclun(tSmethobe  niittelft  t'hlorofürm  ido1)1  bie  jnflefeßte  ÜKenße  5ett, 
feboeh  f(f)ieb  fid)  bei  feiner  ÜBfnng  in  ??ettoIennidtIier  mieber  etmnS  .\batj  nb. 

Xie  »erid)iebenen  Ibrotfovten  imirben  in  firBßereni  Üliaßftabe  unter  auffid)t  bcS 
'J3erichter|tatterS  aus  ben  in  ber  InbeUe  aenannten  9JieI)lforten  aebaefen.  Je  ein  in 
Scheiben  jerfdjnitteneS  SSrat  biente  jnr  .''■'erfteUima  bes  ®rotpulDcrs. 

Xabelle  A enthält  ben  rtcttßchnlt  ber 'Jtohmaterialien,  mie  er  burd)  3lnSfd)ütteln 
mit  tShlsrofonn  nnb  ?lether,  joroic  mittelft  bes  OrtractionsapvarateS  aefunben  imirbe; 
außerbein  finb  in  biefe  Sobcllc  nod)  bie  in  ®etroIeuinälher  IBslidjen  ®ro,5ente  beS 
burch  (ihlotofoint  erhaltenen  SftteS  einaefiiat  loorben. 

labelle  B enthält  ben  bnrd)  Stusfdjütteln  mit  L'hlotoform  aefunbenen  unb  ben 
an«  bem  3iohmaterial  berechneten  Settaeljalt  beS  ®toteS.  Xie  mittelft  älether  a?“ 
funbenen  tonnten  hier  fortfallen,  meil  fid)  bieielben  mit  ben  burd)  Chloroform 

erhaltenen  faft  beetten. 

5n  beiben  SoOen  bezieht  fid)  ber  ®rojentaehalt  bcS  SetteS  auf  bie  loafferfteie 
Subftanj. 


17.  G^emifc^e  Unterfiic^iim)  cintger,  neiierbiiigiS  im  .^uitbel  uoi’fommeitbeir 
.Uonferuinutggmittel  fiii-  «Vieifc^  uiib  ^(eift^waaren ’) 

*011 

l)r.  (^.  ^oleitbfe, 

Icihiiifdiet  .Ofllföiirbeitcc  tm  .«Kiiferlid)(ii  ('Sfiiiiibbeilöainte. 

9h.  XXXVI. 

6lerud)loie  Mcat  l'rcserve=Sliiffiqfeit,  oon  6.  Xrefel— ®etlin. 

Sine  mit  biefer  Slüffiafeit  aeiiiHtc  3<oth)oeinflnfd)c  (oftet  0,60  9)i. 

Xie  flare,  aelbe,  fchioad)  fauer  rcaaierenbe  Slüfriahit  hat  ein  fpei-  öeioicht  oon 
1,228  bei  16°  (5. 

0ebraud)Samoeijuna  „tffir  ftifd)  3efd)lod)tete  Ih'«f  »»b  lerleateS  Sleifth  niitb 
V,  SInjehe  Meat  Preserve  mit  1 Cimet  SJaffer  aemifd)t  nnb  mit  biefer  Slüffiafeit 
baS  Slcifd)  abaemafchen,  ober  baS  ßeljtere  loirb  in  3iid)er  einaefd)laaen,  meld)e  mit  bet 
ermähnten  Slfiffiafeit  aetränlt  finb,  n.  f.  m ‘ 


*)  SgL  ürbfilen  oiib  bem  slaiferlidien  ©efunbbeilearale.  iöniib  V.  «.  3«*,  VI.  £.  119,  VIII.  S. 959. 
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1 giter  bet  (■vlüiriflfeit  cittf)äU  in  wäntifler  SBiuiifl: 
22,00  '•Jjtojeiit  9iatriuind)Iorib, 


CO.  0,15  , 

BoniHin, 

73,60 

91atriuinfulfot,  l auf  mnfferfteie  aalje  beretbnet. 

171,00  „ 

91atriHinfulfit,  . jjf,  @)emifd)  oon  91otriumfulfit 

34,60  . 

febroeflige  Säure  | bjotriumbifulflt. 

3,00  , 

giiencblorib. 

9ir.  XXXVIl. 

Me.it  Preserve.'Ciiloer,  uon  (S.  Stefel— Berlin, 
gine,  CO.  1 kf?  be«  Btaparat-3  cntljoltenbe  rflo(cl)e  foftet  1,25  9Jl.  ®o9  fett  in» 
fommengebollte  Bulocr  beftebt  onS  febt  ftorf  ieefebtem  9?atriumbiiiilfit;  bnffclbe  entbiclt 
77  Broient  9!atriuniiuIfot. 

gin  gfilöffcl  uott  beS  BulDcrs  fod,  in  1 gimet  ffloifee  gelBft,  loie  bie  oorber 
gebenbe  jylüffigfeit  Benoenbnng  finben. 


91r.  XXXVIII. 

ÄonfetDitungb.  (BöfeP)  Soli,  oon  g.  ®refel— Betlin. 
gilt  3«ii9beutel,  2,5  kg  Soli  cntboltenb,  foftet  2,60  9JI.  ,3''*  änroenbnng 
tnifebe  man  1 kg  ÄonfcrDitiingMoli  mit  4 kg  Äocbialv  ©olpetettufal}  ift  nid)t 
erfotberlicb* 

2)09  in  'Boffet  mit  olfolijcbcc  rkeoftion  lö-Micbc,  meige  Solj  entbielt: 

90  Btoi«nt  9!otriumiblorib, 

8 , ttqftoHifirte«  BototpiilDCc, 

12  Äoliumnitrot. 

100  _ 

9!t.  XXXIX. 

9ieiiefte8  (yleiitbpteiente.'lJnU'er  oon  ädjromm  & go.— Berlin, 
gine,  CO.  1 kg  be-3  Btöporatä  cntbolteiibc  (ylofcbe  foftet  1,2.5  Bl. 

®iefc9  Butpcr  ift,  loie  91t.  XXX VTI  oI«  ein  ftorf  jeriebies  'llotviumbifnlftt  oniufeben. 
®offeIbe  entbleit; 

43  Brojent  9lattinmfnlfot, 

57  „ 91otriiimbifi:lfit. 

100 


91r.  XL. 

Bnlocririrtes  giioeig,  oon  .^.  (stbromm  — Berlin. 

„Slncrfonnt  befteS  Binbeinittel  für  SBurftiDooren.“  1 kg  be9  gelblid)  meinen 
Bnlpetö,  meld)e9  fitb  in  einem  32ngbentel  befinbet.  foftet  6 911. 

®iefeä  Bulper  ift  oK  ein  unreine«  giiueig  an.jnfcben;  boffelbe  entbleit: 

73,6  Brojent  gitoei&, 

8,0  , ftirfftofffreie  otgonifd).  Subftoni, 
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13,0  iirojeiit  S&laficv, 

5,0  „ aid)C. 

$tc  3lfd)c  bcftoub  jut  .'öölfte  oii6  'ilatriumd)Ionb;  bte  onbere  $älffe  loatcn 
foblenjaure,  idjinefeliaurf  imb  plioSpljoriaitw  iinb  91oh:onia(je. 


■älr.  XU. 

(j^tomojot,  Don  6.  Srcjcl,  SBetlin. 

„3ur  (Srbaltiinci  ber  'Jliiirflfarbe  für  erijlncfiuurft,  nidjt  für  Ä’od)nnirft,  mon  fe^e 
für  6 kg  'JBurft  20  g öor  bcm  <5eimDieflen  binju  ' 

Die  tflafdje  enthält  ca.  20  g eincä  röt^lid)cn  iiuloeri».  Die  aiifannb  röt^lidie 
gorbe  bc8  ?>iilBcrS  loat  nad)  'Herlaiif  mebrerer  liioiiöte  ftarf  oerblafet,  baffelbe  löfte 
fitb  im  aSaffer  beim  (irmärmeii  cioUftänbifl.  Die  bräunliche  Sbfiing  befaß  eine  ftarf 
oIfalifd)e  3ieaftion  iinb  färbte  fid)  beim  Iteberfättigen  mit  Saljfäiire  rötblichi  hierbei 
fanb  bie  Sntmidelung  non  fd)ioefliget  '£äure  imb  Jlbfd)eibiing  oon  Ciiioeiß  ftatt.  Der 
mit  eine  geringe  tingirenbe  Äraft  befihenbe  Sarbitoff  mar  orgonifebet  'Itatur  unb  gebürte 
niibt  ä>*  üen  Sbccrfarbeii. 

Da«  aiorbanbeniein  beffelben  biente  mebr  jur  (\ärbnng  beä  afräparat«,  al«  gur 
Sfötbung  bcö  iyleifdjeä;  ba«  Setjtere  mitb  burd)  ba«  atatrinmfnlfit,  einem  SJeftanbtbeil 
be§  iSalje«  erhielt. 

Jn  bemfelben  miirben  gefnnben: 

22,50  airogent  atatrinmojrpb,  | * • » m i ^ . 

'90  ^rogent  eine«  @emifd)ea 

= uon  atatriiimfulfat  iinb 

atotriiimfnlfit. 


10,15  , 

©d)njefelfanrc,  [ 

13,80  „ 

fcbioeflige  Säure,  I 

43,60 

aöoffet,  1 

8,00  „ 

Lriioei&. 

98,05  ilrojent. 

Der  Sieft  beftanb  an«  einer  spur  isarbftoff , fomie  geringer  'Dlengen  orgaiiijd)«'  Subitmig 
6blot-  ft'alfopjb,  eifenonib  nnb  Jbonetbe;  biefe  leßteren,  ca.  2 a-^rogent  betragenben 
Subftangen  fiiib  mobl  a(«  'Betimteinignngen  obiger  Salge  nnb  be«  Simeige«  angufeben. 


3fr.  XLII. 

aitefetnefalg , mit  meldieni  bie  ber  iiöfellafe  entnonmienen  amerifanifeben  @d)infen 
beftreiit  unb  nerpadt  metben. 

Da«  0011  bcii  3d)iiifen  obgefebabte  nnb  oon  geringen  3Jfengen  Jfett  befreite  ®alg 
beftanb  an«: 

83,8  aicogent  trbftallirtttcni  SBotajpitloet, 

3,2  , 3fatrinmd)lorib, 

13,0  „ (Yeiid)tigfeit. 

Spuren  Solpeter. 

Die  leigten  3 Snbftoiigeii,  foioie  ba«  Sett  botte  ba«  nennenbete  Soratpnloet  au« 
bem  Sd)infen  aiifgenoinmen. 
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TUhfr^hn  I64/1  G-QJrcm  Thittrikultn 


TfciupenihirkunTn  von + bei  dir  Sdiladrtun^ 
abi  tuberkulös  befundenen  Kühen . 

Die  Heilction  war  überall  deuüidi  aijs^eprä0. 


'Itanperatur1aLr\'ruTim4beiderSdilachtun6 
als  nidit  tuberkulös  liefundenen  Kühen. 
Keine  Reaktion. 
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’l  al'cl  V. 


P.  Friedrich,  Untersuchungen  über  den  Vibrio  Cholerae  asiaticae  u.  s.  w. 


Fty.  .V 


Fiy. 


ri»i.  I.  Kultur  -Kalkuiti»**,  \ Täte  alte  GcUltiu'liultur.  K'i  ä>"  C.  Wr*:r.  in»*:  i. 

Kic>  i*  Kultur  A^iarfciiliur  K'i  jt7.5*  C.  W'ritr.  u»**:  i. 

Kiit'  V Kultur  N*.  aliluiüc  AuafVultur.  hei  170*'  tfvwu,  h^eii  i.  tieii.  nach  wieJerliultcni  Gitiii:  durch  den  'PiicriüfTcr  {Meer»«  IiwcuuIk»). 
l-'ii:.  Kultur  \'III,  4 Taev  .»Itc  K.irtutK-lkultiir.  bei  37.5''  C.  utf».uhi<n.  \'cri:r.  s»*:  1. 

h'iu  I ^^1***^  ^ l>  <*>*>iündiee  Auarkultur.  hei  37.u*C.  cewacli-di.  K.iud  der  Kultur.  Ge*>chlaiicelte  und  t:i-4iiet'kiv  Spirillen.  \’cr;:r.  1. 


I'k''t»'gr,if‘kiukf  An>m4tkmt  r»'«  />r.  /’.  /Vm’./kIA. 


Vtffijj:  tun  Jiiliu«  SprinBer  in  Merlin. 
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P.  Friedrich,  Vergleithenile  Untersuchungen  über  den  Vibrio  Cbolerae  asiaticae  u.sw 
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Wechsel  4er  Pi|menth<ldMn^  gleicl:i)tr>^er(^*i[(jef}  bei  3ts*  ii(e|3B^etie^  Cklenblrirei 
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llrrftlnbeu  iiob  9kcbAmbf«n  rnn&Mef* 
ftCbrr  mit  brfonbtrcT  tUrracfncbttiung 
ba  r*«cb4ltRiPe  in  Srirgelbrfcgon* 
flollm. 

K Tt*  2b4ii|T(U  b«f  iin  t«uHit«i  Weiiftr 
miibtrtrn  ’ftnftoUm  «or  UietbinnuRfl 
r«n  lb(etlt)Btpbt  ipJIbirNb  be«  3ob«<l 
1S7,  9}s(b  brn  ^(ibrr0beri<kirn  ber 
e*0rli4nbt  iniamiRcn^eftcQl  im  RaHcr« 
H6rn  l<kitfnbb«H4anit(. 

6.  Dr.  SKtni.  SommiuiiR  unn  ('^utiiibtm 

Uber  ffluiorruRrreniflimg.  I.  (3ut* 
d^trn,  b«ii.  bic  t<CTURmni|uim  b«r 
«9trro  bet  ^weipeb  burl»  bir  Rbwiffet 
bei  €l4tMabiif  in  SaliufCta. 

HNil  4 'jafrln.  — II.  Uutadtirn.  ^* 
tidfcnb  bie  RonolifhnBo  brr  Wrftbenj* 
Rabl  O^turrin.  8Vtl  3 tafeln. 

TU.  Ctutoibtriw  b«tr.  bic  IRciiibottunR 
bei  Altf(bonbod)rl  bei  4l|nrd.  DItl 
1 fofrl.  — IV.  Wutntbfm,  bcJi.  Wr 


I 


I 

I 

l 

! 

i 


ManoJiitruno  nan  ÜltcnbuTg.  9Nii  1 
Io1«l.  ->  V.  V4uta<blen,  bch.  bi«  3kc* 

i:nt«iRi|UR||  b«t  ©tifenit  2iaw  unb 

bt«  <8tabtorab«R«  bti  VftkreT.  TlUl  1 
Jaiel. 

7.  Dr  Bacgei.  llntcriuditiniitR  äbrr  bic 
fBiifTaiHfcit  vcttibiebemr  dKimi^r 
Tcfiiifrltianboiiilrl  bei  furi  bounnm 
(*iimiit}ung  ouf  ^nfchipnlltoffe. 

8.  Dr.  'j>cim,  Uroei  ba«  Itrctelten  brr 
KToiitbcitlcncgct  ber  liMaa,  bei 
UntrrlciMtnpbitl  Hab  brr  2nbcrfulpfe 
in  !Üii(b.  Outtre.  Wolfen  anb  Äifr. 

9i  Dr.  €d)illcc,  Briliag  anm  ©od}«* 
ibant  b«T  Ztipbaf’SpnDra  ouf  ftnr« 
löffeln. 

KX 'Cipf.  Dr  Gell,  ledtniftb*  (SiUnte* 
tunoen  |u  bem  l^tltDUifc  rtn<4 
ie|el.  b«ir.  9lufbcbuna  ber  H 4 unb 
23  ^4  tücfrbel  oom  SÜL  ^krI  VSt 
liiHT  bie  iHmuenmg  bei  Orannt' 
iiKlnl. 

11.  ‘NtitibeiluR{|en  oul  bent  d>cmli<b<n 
Voborotprium  bei  llailctl.  (*4efanb* 
^illptnteli  1.  Dr.  ÜXptib.  Ba^ 
(^ItKetrabeUtman.  im  ’iSetn.  — 
2.  Dr.  Tolcnlfe,  lieber  eint  f^ncQ 
oal)utübrrRb<aaanHtatip<B(ftimntung 
bei  »rien«.  *-  £L  Tcijclte,  i?b** 
laifibc  ttnieriii4una  Krfibtebenre,  im 
'^nbet  Borfommenm  AonferviruRgl* 
miltel  tflr  i^ei'äi  unb  i^leiftbs’omrcfl. 


4.  Dr.  ifioienotf,  tlnalufe  ein>-4 
iNüieraliaoPer*  aub  ffamenm. 
fi.  Dr.  ©inbifib.  lleWr  iVcIbo^nn 
pm  ^atbTMi«  nnb  jur  ’fVfiimraann 
PC«  ^ufcIMs  in  3riu(brrtnnlaeineu. 

8 5t.  Oetle»  Bm  flenntnifi  bea 
Sfol^tpcinfarbflpffel. 

12.  Dr.  9(abll,  Tic  M ber  Oteiite«* 
tianlen  in  brn  .^eil*  unb  UffevK* 
ARftotten  bei  Teuiftben  9tri<icl,  «er* 
lUitfecn  mit  b«R  lftn(bni!f(N  brr  lr|t«n 
rtolfltatMunoen. 

18.  Dr.  Sftc|ourg,  U<b«t  Me  Beaiti. 
ffinnA4i>oto&Rac  in  bfutf<bcn  Oit<n 
mit  loOQO  unb  iticbt  (^imoobneTn  im 
Turibitlinitt  bre  ^abtt  187^7,  ailt 
befaiiMTer  i»eru(fn»b!i«una  bet 
•>ilTe  1^  1888  unb  18OT.  SNii 
3 S.ftia- 

U.  Dr.  V.  vrim,  'Otr|u4)<  übri  bloiie 
iOiilib. 

16.  Utoeoniffe  bei  *" 

Ttuiid)<n  Weiibc  »obtenb  Wr 
]m  uBb  isn.  Wil  2 ?af([R. 

10.  fnbeUarticbe  Uebern>^t  bet  (’iaeb« 
niffd  bei  :^it>ig«?«^f!l  iin  TtullVn 
IReidie  i&t  bdl  1^  R<lll  <iam 
»CTfli<i<b<nbcn  tabeUaiüi^  Ba* 
famrtuniitUan^  bei  cnif9Trd)CRbcR 
(iroebnetfe  aul  ben  Bnann  1888 
bii  1888 

(tottielung  Lttif  t«ite  4. 


u/iyjtized  by  Google 


'l(cvla(t  UDU  ^nliui'  «prin^irr  in  Sttlin  N 


Sci^ftcr  S)anP.  — ^iit  6 3n(((n  iiiiii  ^l)Pil»img(ii  im  — 4>rcU  9H.  2S,~. 


J.  Dr.i^ctri.  Utb«r  hie fkrrontbuna  hei 
ci>t6en  ßafpettigf^iire  • '^tihomamm 
ir  Crt«nuun$)  her  (iljdterjbdncrien. 

2.  ?ie  her  im  ^ciitfdieii  !Kei4?( 

«iiidMetra  ?liiftdll(ii  jut  iHetoiitnand 
DOn  Ihierlnnirbe  icäbreiib  be4 
tS&  hen  SabTchbencbtrK  bcr 

i<oi9ünb<  iitfammntflcÜrUt  tni  ftaiUi* 
liftirn  ISciiinhbeithamtc. 

l\  Dr.  ObImCUict.  ^tWifudi«  über  bie 
briiRfiiiternbc' Jtrafl  bet  (QitibetiidKn 
Motboljäute  im  l^craleiib  «ui  ttoibcd* 
iöute  bcr  Pharmaoopot^a  ff^rma« 
nicA  «<i.  IL  uflb  iu  litaxboiftbuHrfei* 
i4u(Cii. 

i.  Dr.  iRabtb,  (^laebntne  bei  atnUt<ben 
^Dcfeitbei^e«  iiw  iPMnicitranfinMb* 
Mdliftif  im  X^iydjcn  tRtiibc  botn 
tww 

ft.  iHiUbeUHnfl<naHbb«m<l)etQii<bfa^bo> 
roidniiin  be«  KaiicTliftrii  (HrfunbiieiU* 
liHteb:  7.  Dr.  ¥oIenb(c.  i<^mif(be 
llntaiutbMn^  ner^diicbeiiet.  im  AVinbel 
»nfbmtttcnber  Aenj<(piniu<)linittcl  für 
ftlcttib  ""b  (flei*d)UM43irn.  — & ‘^cc* 

ielbe.  Uiteciftid^un^  eine«  .1^eutf(t( 
lullc|^ch<*  aeiuniBlen  'UritMrrateb 
pon  ^etboc  jfteohriib'^iltcnbtrd.  ~ 
a u.  II.  ?ccfc(be,  Ueber  Ctni<te  i»r 


’&erfidHufid  !biritucWi  l'kitdnfe,  be|V. 
|Ur  ^HilteUanQ  lünfiliit).  ^fanntTDcin* 
iinb  i^MnafA  im  ^nbel  befinbiidK 
<£flcn.un.  I«.  Secfclbc, 

U»feTiu<tiimt)  einer  ..^^toi^tpehijärbc"  — , 
Ul  rerjclbe,  Uebet  bic  färben« 
(canipit  beb  ^f«<fcnaiR^Ib. 

6l  ißnii.  Dr.  Geil,  Ibber  bie  Seitiigana  - 
pon  iRobibirtht«  anb  '23ramitTociu  noifi 
beiR  Skridbien  upn  Dr.  3.  ^rapbe  uim  ' 
Dr.  ti.  voblänber. 

7.  '^cpf.  Dr.  (.'»oHIq  n.  Dr  '0aa(,  ifin 
iWitrso  aur  maflc  bet  io{|endunten 
Surft'  unb  0lcitmiHc(iftimnen. 

R Dr.  Gtbillcr.  jiim  t^iioUen  bei 
(riieact  ber  (.'bblcra  unb  beb  llntcr- 
leibPiQbbuS  üi  Ntn^nbalt  berTlbtiiUt' 
nuiben  unb  9lbipfi|fcr.  . 

8.  Dr.  Mttbtb,  3ur  i»rfTonfuuflft{liaH{llf  I 

ber  3al)n  laS  unb  ISSB.  i 

10.  Dr.  iHablb.  iWUr^  tu  einer  inter« 
nationalen  Gtatiftit  bei  iobeburfat^eti. 
aVit  1 Idfrl. 

IL  Dr.  9^ricbri<ti.  llnterfadtnuiirn  äbrt  ; 
^nflnfnao. 

18.  Dr.  «etti,  liebet  bie  SLKbet* 
ttanbafäbi<|hu  bet  tlatterien  beb  i 
GebipetRcToRtUnfb  in  fReinftUturen  unb  ( 
im  !(ld}iib  lolblauilronfri  Ge^mrine 


acbtit  Aixbcii,  Sdtmonn.  'Braten 
^lant.  i^ütppfelii  unb  Stäu^Kin. 

13.  Dr.  Obltnüllci.  Gamntluaa  oon 
Mutai^teu  Aber  ivlu^perunrcintaung. 
VI.  Wuta<l)len.  bttt.  bie  iriufübruBa 
ber  'Abwäifet  aub  ber  dKniitdxa  ^bru 


non  A unb  B ju  C bei  D in  bie  Seiet. 
iNit  l iafcL  — VIL  WutdiljteM,  hetr. 
bie^^pmt(i)ieungaRa{}bd>itral.  QRii 

14  ^ri>f.Dr.GcII,Ueber(5osndf,2Runinb 
aror.  — iirAcaRitl^UuTij.  Uebec(lafi> 
nat.  bab  Slinlrnai  a»  feiner .t>erftelliui& 

KBrrcihina  unb  nadtberi^c  Bc^onb* 
unter  BerAifftibtiaung  btt  in 
^libtl  uMn^niMfbrdut^,  fowic  feiner 
»tfakniltel  uub  'Hoe^bmunartt. 

13.  Dr.  '^rlii,  nnterfiubunant  A^t  bic 
buetb  bd»  fjaebdtbum  bet  i^boimM* 
tericN  entttebeuben  «bctittfi^n  Um* 
felonsm. 

16.  tftAciinifie  bei  im  S^eut* 

fiben  tKeitbe  Pom  3abrr  iäSS.  SRit 
i -lafcl. 

17.  Dr.  Sinbifdi,  5i*^ll°t<du<bnn8  ^ 
benaiumten  StkauntiMinO. 

1&  Dr.  %ctri,  iÜrt  neun  ?(|K>atot  lum 
GlrtUifitm  mit  ftrAmrnbcin  'fviatfer* 
bampf  Don  '^ttnofpbJrenbnuf. 


Siebenter  tUanb.  3)iit  ^2  tafeln  unb  'Olbbilbmigdi  im  — ^ceib  9H.  >6,—. 


I.  Dr.  $ctti.  itetiuebe  über  baS  'Bet* 
Imiten  1^  Vaftetien  beb  auitabranbft, 
her  l^botera,  beb  iQubub  unb  bet 
lubcrtulofe  in  benbiaicn  alHetlei^rn. 

2 Dr.  9(abtb.  (Sraebninc  bet  oaitU^rn 
BoefentobebiaRb*  nnb  T^oefenerfran* 
funabhdtinii  im  Teulftbca  9teiibc  oom 
^tfn  1S&  Wii  1 lafeU 

3 Dr.  Üolb,  9(rtioleaie  bcr  ibiO' 
patbiiiM  BlutAetfenironnHit  <Pttr> 
pitra  hftmorrhAirioa,  Morbas  ma« 
oolotao  Warlh<%).  dllit  4 lafcln. 

4.  X^ic 'I^tiafrit  bei  im  Tteuii<l)rn  Steider 
rrriibieieu  UnAatttn  a«r  Meioinnana 
»an  IbUtJQmpiK  mdbrrnb  beb  3<>l^ 
MBB  unb  ISBa  ben  ^abceb« 

tHti^itp  bei  BorfiAnb(iu|nmmenacfieOt 
tm  Jleilerltdjen  L^funo^ilbamtr. 

<'«.  Dr.  aietei  unb  DrüMaafiefl,  Uelxc 
bte  ^erfteltiiUL)  &on  Tauermiltb.  unter 
TlnleVuna  an  4ier1»<^c  mit  tinera  bc* 
iiimmkn  neumn  Brnabien. 

Tk  ÄbtfiunbDr.6<bA4BedudiANibie 
fInipenbnnQ  beb  A o d}  tibrii  SRittcM  bei 
lubrrtulbfrm  (tKrliB4tifleni)  91tiibiHcfi. 

7.  Bcef.  Dr.  Gell,  Ucbei  (.^oanaf,  Rum 
uBb«To{.->3u>titefRiitbritniift.  liebet 


{Rttui,  bab  SKaterial  au  feinet  ; 

Kuiig.  feinet  Deceituna  unb  naib'  i 
ac  Brbanbluna  unter  S-kiAiffun*  ; 
tiflunc  ber  im  {^nbcl  ubIiclKn  (Be>  ' 
btoiube,  loTuic  feiner  l^ifabmUtel  nnb  ' 
91a<ba1)niunjtfn.  — lieber  ben  9(tim  in 
^nbeibocTiebt-  — Set  Änm  oom  ifte* 
mUdten  Ctanbrunfle.  ~ lieber  ^rof, 

{ [fine  TdrtteUuna  unb  dKraifibc  3u* 
iomntcn1f|unti,1büHc  feine  fiaeba^muns. 

S.  Dr.  ftriebiitb, 'Sltotaatamme  au  ben  [ 
UnlrrTa4nRfl<u  Aber  ^Ritucnaa.  (fir* 

, beiten  an«  bcmttdiletl.l'kfunbtKitbamlc,  [ 
I Banb  VI.  €<ite  9fi4)  1 lafel.  j 

9.  Dr.  OblntAUcr,  Sammlung  non  [ 
Otutadikn  über  itlu^pcrunnimmnig.  ; 
Vlil.mntaditrii.beiTefftnbbicC^ntnmffc*  ; 
rang  bcT  Stabt  t'^üfttoip.  aRi)  3 lafclti.  ; 

10.  Dr.  6<b(Bilrn.  lieber  bic  Siifung  | 
bes  l5entTifuamnb  auf  Slaftericn*  ' 
{nbiKnfioncn.  wfonbetft  auf  bic  Ba* 
ll^iluna  bä  tDNlib.  3Hit  3 lafeln. 

11.  Dr.  SArabiita,  lltbei  bie  Be* 
pMfernimbPota&nAc  in  beutfiten  Orten 
mit  160UO  imb  mebc  t^inmobnern  in 
ben  ^bkn  18BB  unb  IBBB.  tPlit 
3 iaieiii. 


12.  aRittbeUunnen  and  bem  b^knift^ 
VdbaTdtatium  De«  AaUerliiben  tic* 
funbbeiibamtrd:  L Dr. 
llnleriu^unacn  über  Brrfiioblea.  — 
8l  Seri^cibc.  lieber  eine  Xcifcanl* 
rAthma  ]Ar  3u<nfc  bet  &ntnobni(  nnb 
bahertoloaif^n  tlnicifutbuna  oon 
iilalVtptobm. 

13.  Dr.  Auttb,  Urbet  bie  Unteticbeibuna 
ber  StRpteloRcn  unb  tiwe  bal  0ot* 
tommen  bcrfelbett,  tuobefanbete  be« 
Str^tocoeoaa  oongtotner*tv«, 
bei  6<bacfa(b.  3Rtt  2 Xafeln. 

14  iRittbeilunaen  au«  brm  dienifdrcn 
ttaboTatoiiiiBi  bcS  Aatfetlid^en  t^ejunb* 
beilbamte«:  13.  Dr.lßotcnble, liebet 
len  Ikiluft.  (pcldxii  ba«  StiabfUifA 
an  iRAbmertii  biitdi  ba«  Tlbfcln  eticibet. 
foipte  über  bie  tkränberungen  falprter* 
baltifict  06fctta(en.  — 14  84  deifc, 
lieber  ba«  tSbromoenoffop  oon  GbaneL 

l&mtft.  liTgebnitie  btt  <5rmiUeIsnMR 
äbcT  bic  Betbreiiuna  bn  'Xiibetluioic 
(■BeTlfudit)  unter  bem  9Unboicb  in 
Xkutf^n  Acii^.  Bern  LOhabec  UBB 
bt«  80.  Geplembrt  IBBB.  3Rit  7 XaftlR- 


DeröflfcntUrijuiuien  bea  BaifcvUrficn  @ßrunbI|ßit0amfC0. 


l^rfc^cinfn  jeben  S)ie)iftag  unb  entgolten  im  £)efen(lif^rn: 

^adtridtte»  über  ben  9efunbb<Ü4auftanb  unb  ben  3Vaua  ber  Gendien.  fotole  über  adiweiHee  aNafrrcgeln 
aur  fibiucbr  nnb  UnterbnätfuRR  uon  Seueben.  — iRctcorploflifdie  dfoHjen.  — SRcblainoi  > Gefrbticbnna  ub 
aQAcineinr  ficttpaUunflbiraorbnunrtcn  auf  brm  ISrbtete  beb  Ganildtb«  nnb  tBctcrinanurfenb.  '«  8tc<bl« 
iprcdtunR  **•  9iotUen  über  flonsteffc-  Vcrbaublnuflrii  Aeiebttebrnbcr  ftörperfebaften  tr.  — «ertnifcbifl.  — 
fteraelcbniü  bcr  für  bU  BibHotbef  br»  flaiferiidien  Sefnnbbcitfantcf  eindCAonflcnen  (Sefebenfe. 

nüBitBcmcnt«  loerben  jum  ^rife  oon  3K.  5,—  ^olbjÄ^rUt^  oon  anen  ^onanftolten  (^oft^SeitungS* 
'}lr«i«Ufte  6b26)  unb  iBiu^^anblungen,  foroie  oon  ber  S^rloa^bonblung  audgefilbbt- 

3nfetat(  Über  ©cflenftäubf  fftr  bie  Stoede  ber  Weiunb^eitÄpflege  roerben  oon  alleii  «(nnoncen- 
Öjpebitionen,  foroie  oon  bet  Sfrlagebanblung  jum  greife  oon  30  ^f.  fflr  bie  breigefpoUfne  ^etitjtile 
^ntgegengenonimen. 


StP«  PBB  p.^P(TBa»i)  iii  lOrutbdt.«. 
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@efunbl|ett^ainte. 


(Sribcfte  ]u  ben  S«iBjfentIicbuni|(ii  be«  Xaifnli(b(n  (Skfunbbeitbonrtct.) 


9(d^tet  jßaiib. 

Stutifea  Befl. 

9S 1 1 S 'I  a f e ( n. 


S ( r I i II. 

Merlan  ooii  guliuS  Sptttiqer. 
1898. 


Digitized  by  Google 


3nl7aItS'Pcr3ctd)nif. 


Ucber  bit  ßufammeiife^uiig  ber 
branntroeine.  SHttb^Uung.  !^ou 

Dr.  Ärtil  äiiinbifdij 267 

lieber  bud  ^orfoiiimen  uon  «treplo* 
foffen  bet  Impetii^o  coiitagiot»a.  !Bon 
@tabdarjt  Dr.  .|p.  jHitrtl) 224 


SRittb^tliiiigen  nttd  bem  botteriolu« 
gifdjen  ^iibüraUrtiim  be«  .viaiferU<ben 
CMefiinbbt'itÄiimteo.  ('üorftnnb:  ^cg.tAatf) 
Dr.  ^etvi) 

1.  Ueber  bie  Errettung  brr  'JtöbibüMiUon 

für  Inifteriologifcbe  * 

Ädtb  Dr.  K.  3.  i*rtri  mib  Dr.  «Uberl 
®lartfeen  

2.  ^in  bequeme^  ^irrfabmi  für  bie  aiiiU^* 
lobe  3^i<^tung  ber  ^fterien  in  Qlüffig* 
(cUeit.  ftjon  Htrg.-iHatb  Dr.  3- 

unb  Dr.  ^Ubrrt  


Serif 

8.  Ifnte  i^ti3fd)r  )ur  '^lerilifation  uitb  ^ur 
Trimfreirn  ^nhtabnie  ooit  ^lüffigfeitcn. 
äion  .'Heg.  .Üotb  Dr.  Ä.  3-  $etri  uiib 
Dr.  $Ubert  3Kflüfieii 316 

'lüeiträge  lur  '.iUologie  ber  fraiifb^Uö* 
ervegeiiben  ^oftcrieu  in^befonbere 
über  bie  ^übniig  Don  3d))uefelroaffer* 
floff  biir<b  btefelbcn  unter  oornebin* 
lieber  2^erü({fid)ttg  iing  be«  i£d))oeine* 
rolblüufö.  i)On iHeg.'Äatl) Dr. 3-^f*ri 
unb  Dr.  'fUbert  'fDIaoBen 318 

'.Beitrüge  jur  ^e«infe(tioiiOlebre  unb 
)ur  .4einitniB  ber  jtrefole.  S3on  Dr. 
'iliitterfntf.  .yier^u  $nfel  VIII  u.  IX  . . . 367 

Unlerfiicbunfle«  über  bie  iBenoeubbar« 
feit  beo  tltuminiume  jur  .Oerfteltung 
Doii  Gb«,  Xriiif*  unb  5to(bgefibierru. 
l'on  Dr.  ObDu Aller  unb 

314  Dr.  .*H.  .^eife.  -^iersii  Jofel  X 877 
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»tm  ^uliiie'  iprinflcr  in  ä^crlin  N. 


Sie  aröftenii  luiPeriidjaitll^cu  'Xrbtiteii  ic.  aiio  Pein  Aiiiicrlit^tn  (S«iimbf)ei<onmle  <rid)(iii(ii  unter 
Hem  Silel; 

Arbeiten  nus  bem  finifcrl.  fefunblieiteainte 

in  juuninloten  .virilen,  lueldje  fii  ^öän^eH  uoii  30  - 40  S}i'!\en  Stnrfe  »ereinifll  loetSen. 


iüia  jeQI  iiiil)  ertetjienen: 

(prfter  njaitP.  — 3)iit  13  litt)<>Ardp4.  Siifcln  unb  .viuljid)iiilleii.  — l|>rci«  C6,— . 


L Dr.id»lf?l|Ha(LUntrrFu4)una(nb(» 
H«ifali<^o  N<runbbcU*o«itc«  hmi  bi( 
0«ldMftnb<it  bci>  TVrliatT  i'ritiina«* 
»affrr*  in  b«t  ^ii  onmOiili  IBM 
ItpTil  ISß.  laicln. 

'i.  2«itHif<bc  Vtabnltbrunfi«  tue  bic  ^nb* 
bobiinfl  b(T  !iKikh'J(«nt(eU. 
a.  X>r.  Unicr* 

iu<bun4«n  ilbn  C<bi»<iitc*ReiUQuf. 

4-  ^af.Dr.  llcNr  btii 

^ Cebmin«  nnb  bi«  ber* 

trlbcti.  )Ni(  I 3d<«>. 


6.  (irarbniffc  bc4  in  X<ut* 

<4k»  ;Kri«b(  iitt  K>4  ^b*  UM. 

6.  Dr.VecfHcr,  £icHrtioleaiebrr)to|* 
haiilVit.  Sffil  9 jAffln. 

7.  Dr.Aecb  tinb  Dr.  tSafffn,  PrtFueb« 
Uber  bi(  TfbinirtHan  oH  Aid«  obtt 
Üilaetdun»  o*n  C«biff«a. 

H.  i*rarbuH|<  bet  SNocbfliifldia-S'tiilifiifin 
brti>>(iliinf(it(lcn  brb2(ulidKnftet(b(b 

\ffn  ifse. 

9.  Dr.  6itrit.  lieber  bic  SetHMinc* 
(riiib«.  1 3atcL 


10.  Dr-  Sit  il T 4 b u f A.  UcK b. tHeubite nina*' 
ttMAdnAC  1.  bciitw.  £l4btrn  iti.  IfiOOO  u. 
Mitbt  V«inisobn.i.^iibtr  UM.  tWil82ai. 

11.  Dr.  9itotilbl>0n  u.Dr.:Nicbel. 
ttetnirbniBa  bet  (tnetcrirH  int  C9«Prr. 

12.  'tßtoi.  Dr  «eil,  ItrbR  Kunftbuitcr. 
18.  Dr.  6 eil,  IHeiiräae  (ue  Aenntnil 

bet  Wilibbultfr  u.  ber  |ii  ibKM  Urfa| 
iit  ^miHiibana  gebraibttn  atiberen  ^tte. 
14  Dr.  IBolifbiiAel,  Uriabrmi^en  Uber 
ben  AciBiaeudll  biatt^lbaret  «itnf*  itnb 
«utitvlFfr. 


^uicUcr  IHanb.  — 'IKil  6 lill)03rapl).  Snfeln  unb  .v)ol)fdpnUteii 


1.  Dr.  ^pcbitettrT,  lieber  MifcmM* 
Ribmen  int  liiMfiliebcn  ScItertiMiPrT 
nebft  cinia«n  ncT«tri^nben  nnter- 
itubuiHirit  iibet  ibe  :t(rTMiien  in  tHer* 
(inet  VtiiiinabiMFirr  iinb  im  beftiüielen 
Syaflet. 

2.  Dr.  (aniilik  Tie  (^liolcirt  in  Cttoiilrn- 

brin  unb  im  >Nrbtt  18S& 

9Kil  9 Jotelt 

n.  i*raebntpc  Nb  ini  Teut« 

i^n  Meiifec  int  b«4  UM  'INil 
1 idiel. 

4.  Dr.  fi^tfinbfiaet.  (fraebnüte  ber 

SirüfiinA  «dH  ^irerpruNn  anbSlubol* 
obt  iHiiin^ieii  beb  Adiferlitben  IH«* 
iflnbNitMiaUo  nain  8L'3i>*i  IBM 
•'t.  Dr.  fitolirbaacl.  lleNr  biet*  nnb 
tHcVirdiKbo  • ^kAtnit4llN. 


2e<bnii<be  lirUielemnAc»  .1»  brin 
muri  eiacb  C4eic^4,  Nireffmb  bea 
lictfrb«  mii  bin-  anb  )intbdiHacR 
bieaenfititiNu. 

& Dr.  '^aribiira.  Tie  Siuglina^^herb' 
lidjlnl  iw  Teiuidwii  Kciqe  ipabreiib 
bcc  3abce  iff!b  bUlÜn.  JOtii  2 cliL 

7.  Dr.  .4tol)(«.  (fr|ebiiiff«  einet  2taiiflit 
Nt  yo>ifeaic>bc«|«Ut  im  TrutldKit 
tNciilK  int  bei«  3<>br  UM. 

& Hiof.  Dr.  fieti.  2<qaiiitK  IfrlüMt«' 
riiMAr»  |ii  bem  (riitiwirf  eine«  (He* 
ftbee . Nit.  Ne  t<«iTaenbiina  aefunb» 
bel(»i4}übliqti  Katbrn  Ni  bet 
Mrlliina  van  Tlnbtunalmilirln.  Nemift- 
miitcln  nnb  (NbttiuqMeqcnfiänNn. 

Bl  C*r«ebniflc  Nb'AmbfflelqÄlte*  im  Teut* 
iq«n  ^eime  iin  ^vbre  18M  8Nil  1 3«if(L 


im  Jc|t.  — it5rcif  iWJ.  . 

IQl  Dr.  i^ilribnca.  T4e  S^iugUitflljttrb* 
liqteii  itn  Tentiqen  39ei<N  ep^ntenb 
bcT  3**bte  191i  bib  VSh.  (^vrt* 
icfuua.) 

IL  Tie  Ibäitafcii  Nt  Ompiinftllute  beb 
Abnidteiq«  2aqfen  im  3vbre  IW. 
anb  Nil  ^vNebNriqtea  bet  varft^nb« 
uiiomuimaefleUt  im  AailerlldKn  (4e* 
(unbNitbaniic. 

19.  Dr.  Stiebet.  SkrtuAc  üNr  bie  be«< 
inüiiTenNn  nnb  antifrvHfqcn  ijiaen* 
fitMtirn  beb  'Avbtnqivnbb.  tote  Aber 
Nifen  Mittit)leii. 

13.  Dr.  SVollfbuaet,  ffiaffeTwerforauna 
tmb  DleioeiftijlKRft.  Uulj^ea  über 
bie  )H  Tc^n  iai  3abte  InB  tweae* 
tomincaen  |irrai|(imAcn. 


XHtlcr  — ^rrid)t  fiber  bii*  4höti9f<U  brr  }ur  (jrfovfd)itii9  brr  <|l)olcra  tin 

^rtbrr  IftHS  nad)  (^^iiptcii  itiib  riitfanbtrii  .i^oiniiiiffioii.  unter  '^hhvirliiiiq  uoii 

$irof.  Dr.  ^Kobrrt  .itod)  beorb.  uom  Mnif.  Dr.  (^eorg  mit  ^^thbilbungeu 

iiii  $0  Xofetu  mtb  I '^itrlbilbe.  — ^rcU  SO«— • 


lUicrtcr  )Banb.  ~ mit  ^bbilbmi0ru  tut  2r;t.  — ^rrU  'JD2. 


1.  Dr.  4*(btvib,  UcNt  Nn  Keinliq* 
(ctidiuftaab  beb  nmitrlicben  nnb  Htaft 
uqe»  uifrb. 

2.  Dr.  iOÜTtbuta.  Tie  £iiuaIiit|i»|trTb* 
liqtril  iin  Tcm*«lwn  KetiN  tadmenb 
bet  3abre  1875  bi«  1877  (2<l>(ai) 


B.  I^of.  Dr.  (ecll,  UrNr  9*tanntnxi», 
{eine  TarfteUuna  nnb  TWiqaflentieit 
im  V'bbliff  auf  leinen  NelwU  an  ikt 
nnreiniaunaen  foivtc  fiber  iilelbvben 
w Nren  C^rfeimmio.  tiefiimnumtt  nnb 
UntTrmiina. 


4.  Dr.  iNabib.  Tic  .Ctcilanhdttrn  bee 
Teulldfen  SlridK«  naq  ben  miuA% 
ifimN4ra(b«Nf<btnR  oem  91.  Cftvbcr 
ISlBnAUaebaMen  (^ThebKnarnber^abTC 
19Ea  IWI  nnb  1886 


fünfter  IBanP.  — Wil  u Snfrln  inil)  tniiliiltninAni  iin  2({t.  — ^rci«  31N.  <>«,—. 


1.  Dr.^iftcfliolb.  Unlrcfuqnnacii  itNr 
Nn  Uinftnl  b<4  Uiiitcmfiirttö  auf  Me 
VeNnlibbialtii  Nr  Ubvirra  ikidUeit. 

± Dr.  Stabib.  Weitt^fle  jnr  Tfocten* 
jidUfiit  N»  3dbre«  ISSi. 

:i.  (iTAcbniNNl  ^lupfaefdhiitcaim  Teui' 
iiNn  JNeiqe  inr  ba«  1S&  il»* 
fammtnaefteiil  aab  ben  liUtl^ilmiflen 
Nt  eintciarn  l^uaN*  ■ MeaieniHaen. 


iNit  1 ialcl. 

. Dr  IK<  ■ 


Sienf,  Uiiiettiiqiinarn  librr  bnb 

tfrrftäuNn  nnb  t^bampFen  voiiCuetf* 
nINc  mil  NtvnNm  iHetUifHqhaaiifl 
bn  tktbAUniffc  in  SpicaelbeleasR* 
hattrn. 

6k  Tic  Iböliafeil  Nt  lai  TcuUqen  Stei^ 
rtriiNrtm  finftaUrn  jut  ISewinmiag 
v»n  tbkrUimpbc  a>AbreBb  bc«  ^abTtb 
199.  Staq  Nn  ^vNtbNnAien  Nr 
it<PT(l4nN  luhmimcBactttUl  im  Aaifcr» 

ItdKK  NelanbNitbaMlr. 

tJ.  Dr.  Stcnl,  ßaeimlnnavvu  Mataqtrn 
uNt  ftliibvemniciniouna.  L Mat* 
.iqtcB.  beit.  Ne  miuatrmifluna  bei 
Siierra  Ni  i^rforb  barq  bie  AbtoAffir 
Nr  .t'.’iqeii  €(dtffi^rit  in  CaliJiflrn. 
iMil  4 ioHln.  *-  H-  Miitaebtm.  N* 
frefftab  Me  Aaaalifitund  brtmeRNni' 
fiaN  CqiveriR.  SKii  9 lafcln.  — 
111.  ChjlaqtcA,  Ntr.  bic  9tciabaUuaa 
Nb  AAtfd^ubaAeb  Ni  tlbNira.  Wil 
) «afr(.  IV.  Nit.  bie 


.tldtMlHlninA  «an  ÜUenbuia.  SMit  1 
lalfl.  — V.  Nutaqtcii.  Nti.  bie  9er* 
untcintannA  bet  fOofcntiL  2ra«e  unb 
Nb  Tlab>arab«ti4  bei  ruNef.  jDtit  1 
«djcl. 

7.  Dr.  ^acAet,  Unierftiquiiacn  üNt  Ne 
SSiriTvniteit  oeriibtcNnec  (NmilebcT 
TebinfcftionbmiiKl  Ni  fnri  bäuetabet 
(«inmtrfuna  auf  O'i^tltianbftofte. 

8.  l>r.  6cim,  licNr  ba*  tkrbaUeti  Nt 
Aranfbntbmtaer  brr  t5botfTa,  Nb 
UnlrrUibbtQpbiib  unb  brr  iubrrhtl»re 
in  Wiiq.  9(ittcr.  SMNÜn  unb  Adle. 

9l  Dr.  Cqiltet,  9eitraa  tarn  fti^aitb* 
ibum  bei  iirpbub'Docillrn  aut  Aar- 
Ifffteln. 

iOl  Utpf-  Dr.  Ccli.  Tcquiiqe  tfildute* 
ruHgrn  jti  Nm  (Entwürfe  eine«  (!k* 
ieicb.  Nir.  ^ufNNinp  Nr  4 nnb 
2u  beb  i^fe|cb  b»m  94.  3»ni  197 
übet  Ne  IkHeurrana  N&  Sitannl* 
tacinb. 

IL  aKitibeUuiiAcn  ou«  beni  qeniHqcn 
Voboralbrinm  Nb  Aoiltrl.  (Nftiab* 
Nitbaatirb:  1.  Dr.  Inorii,  3vt 
NlmetinNftiainiuna  tm  ^tn.  ^ 

8.  Dr.  '^olcnbtr,  Uebet  cTae  t4inell 
aubiufübtrnNbuantitatiiKfkltiinmanft 

Nb  Arjenb.  — 8.  Tcfitlbc,  U^* 
aiiicN  Untetfuquno  oertqieNnn;  tni 

^anbel  vottaaiaienNt  AvtifmiiunAb* 
mittet  für  »nb  ^Irifqtodiinn. 


->  4.  Dr.  Stalenaif.  Anaiefc  rineb 
SAtiirraliMmb  aub  AaaifTiin.  — 
&.  Dr.  Sitinbiftt.  UtNr  fMetboNn 
intn  Aaqmeib  unb  (ur  9rfiimauini| 
beb  ifufcipl«  ia  icmlbriranitBeiiun. 
— a.  St.  .tifilf.  jur  Äennliii^  Nb 
SialMveinfarbftBffcb. 

19  Dr.  Kabtb,  Tie  M ber  (NUirb* 
fronten  in  Nn  jNÜ*  unb  Vliese* 
anflalten  Nb  T<uli<Nii  Aeiibeb.  »«<* 
alidKH  mil  ben  l'^rAebniffeit  brr  Ir|tca 
¥eitb|ANuaaen. 

13.  Dr.  9jüi|vnr)i.  liebet  bie  DeuN* 
trru»4bvarÄ<hiAe  in  Nuifibcn  Orten 
mil  ll  iooo  nnb  Biebc  (.^inwolinem  im 
TurqfqniU  bet  3obte  189987.  mit 
NfottNtcT  fieiuifitqriifnno  Nt 
Adbre  189.  18BG  unb  la^  Snit 
9 lafelii. 

14.  Dr.  2.  ^cirn.  ihrinqe  übet  bloiie 
aNHib. 

1&  IfTAcDiiiffe  beb  !3n*pf9c1(Mftb  im 
TeutfdKn  btriqr  ivaNtnb  Nt 
1883  unb  197.  !lKit  9 lafcln. 

16.  7aNUdiif<be  UcNdtchl  Nt  üitaeb* 
nipe  Nb  3mpk|t|Mftb  im  TeutfiNn 
ffei.be  |üt  bob  3oqi  197  lubfi  rintc 
crrAtciibcnNn  laNUaiifiNn  An* 
iamnirnttcUnnd  ber  (RtjareiNnNii 
i^TurNilRc  aub  Nn  Ravten  198 
bib  19B. 

^Votllcbiina  «nf  Oeitc  4. 


uiMi  3itliu«  ^pdn^cr  in  Berlin  X. 


^(c^^cr  %latiP.  — '^it  6 Xofelii  inib  IHblMlbiittgen  im  Ied<  — 'SH* 


I.  Dr.  '^clti.  tUlMT  bi(  ^Uttixnbunft  ber 
lolk»  Cdtpctiig^burt  • 

(uc  («rrfmituno  bn  <ibo<«aba(tcTi<ii. 

it.  ZUtintcil  b«T  im  9{ciit< 

(t(i«]^itrn  'ÜlRftii'.idt  (UT  W(issnnuiii) 
pen  lbi<(lbinotK  tt>db»u5  b«#  ^abrt^ 
IfiBB.  9to4  b<n  b<T 

t’oTftdHb«  (ui<iiumnfi<fi<lil  im 
Itcbtn  i'kfunbbftlfdmtc. 

B.  Dr.  CblmültcT.  über  bi« 

btliRbiirrnbr  ilro{t  b«T  fBiilbfitfdHn 
MaibpHtarr  im  |nt  Maitflt' 

>dBt<  brr  Ph«mi«oo|>u^A  Konna* 
nie«  td.  II.  unb  ,hh  MarbolTdiR'tfrt* 
'durtn. 

4.  Dr.  ini^riniifie  ber 

Dodrnfterbr*  unb  Vorftnrrtranlunab* 
ndtMtif  im  rcuifdirn  Ari(t«  vom  ^oor« 

K lWiltb<ilMRflrn  dv«  btui  tbru M<btR  Vldbo ■ 
rdtvnum  b<4  ftaiirriitben  tik!uubb(il4‘ 
.imird;  7.  Dr.  %tot«n4(c. 
Uiiirrlii^iiRg  MriAicWnrr.  im 
oorfvmnHiibrT  AonfrrvtrunqOmtittl  für 
rtUiid)  unb  {$lri1<biv<Mmi.  H.  'S'rt' 
liittrHitd)Hn(t  «iitrb  .Trutfibr 
7<itlUT<«rW*  ^rnanntrit  liripetalr« 
von  jbtob«  4^ifijbri<b*ft^i»rnb<ta.  — 

9.  u.  It.  TcTfrlbr.  tUbrt  «inifjc  j»r 


^tftisrluna  Iptnhiöfrt  Wrtrantr,  b«|rv. 
}iti  ^>rrhruuRfl  lünftlidi.  i^r<nnittorio4 
intb  (.'MHofd  im  ^^nbrl  brHnbitcb«  i 
(fffrnun.  — lU.  SrrfcCbtr i^benif^  | 
lIntfr»;iibuno  «itirr  ..fliotblwinjoTb«’*.  — ‘ 
lä  ?ctfclP(,  Urbci  bic  färben* 
rrflfticm  bc»  iUfrffrnninjbld. 

0.  4^rof.  Dr.  Cell,  lieber  bir  IfRcinifluno 
oon  iKobipiriiub  unb  'HtuiiRiiorrn  n«m 
brdi  »n  Dr.  3-  «ronb«  imb 

Dr  la.  4«oM<ijib<t. 

7.  1*rof.  !»r.  WoHti»  n.  Dr.  Ipaaf.  ISin 
ilriicaf)  juT  ^roflr  brr  lo^rtiojintr» 
%lurji-  unb  i'rkiidtori^ifttingrR. 

8.  Dr.  CAiKcr,  .;|Mm  tierballen  ber 
lirre^et  ber  (.tbeUro  unb  b<4  Unlcr- 
UlbbtDabab  in  brmj3ftb<)lt  berilblrtlfb* 
arubrn  unb  flbndfin. 

9 Dr.  iXabtb,  lrrfronfun0«itiatifiir 
bet  3abrc  1(W  unb  I9S. 

10.  Dr.  iüablb.  '(^ilrdAe  ,<u  tina  iitUt*  i 
tMtienalenCiaiifiit  brr  dObebuTioibcR.  I 

1 lairl.  i 

11.  Dr.  <>(iebti<^.  Unier'ndtminrn  fibrt  < 

3nAHen|<i.  t 

12.  Dr  ^«Irt.  Uebrr  bte  9^(brr*  ! 
tiduboliibiobit  b<r  Ttellmrii  b«4  i 
C<bmetnrtoiblauf»  in  fNtinfiiUureii  unb  • 
im  )Deif(t|  roltilauffninfrT  Cdirnttne  | 


urAtii  Ho^cn,  SdHuotrn.  i^roun, 
Cal4<n,  (finnbfelu  unb  Siuiii^s. 

12  Dr.  CbiwitlcT.  SauimluiTn  »on 
(Mulixbten  übrr  (tluftventnieiniauRj. 

VL  iSuiaditcK,  betr.  bi«  lfinfü(ntnn 
ber  TIbitMffrr  au»  btr<^miT(ben  9Mrtf 
von  A unb  B ju  C bri  D in  Me  f&cfrr. 
TRil  i XofrL  VII.  lUiitacMen.  beir. 
M«  ißüftm>(TjoT{)nn()iVa4bebtira4.  Blii 
8 Idirln. 

lA  Brof.Dr.2ell.Url>rr(.^Oiinnt9tuminib 
nrol.  » (rriteHUrttbrUiiRfi.  Ut^Geo* 
»of.  bao  Didteriol  ju  leinrr  .i^rrfteOund. 
{eine  ^rrrtlutio  unb  ndtlibrriflr  ^lMnb> 
imtu  unter  ^rnitrfliibttqiiati  ber  ttu 
.^noel  ubltiben  (Uebruudir.  lotoic  feiner 
(hrfa|miti«l  unb  ^a^obniundeR. 

16.  Dr.  Vetri,  Uiilrrftutinnncn  über  bt< 
bui(b  Nio  ^odKUhim  bet  I'bolrraböt- 
Irrirn  entiteUnben  djcmiiibrn  tlni> 
Iciunntn. 

16.  Grflcbniffr  bc«  <>u  ?eut* 

IdKn  dicid}(  ooui  ^btr  1888.  Vitt 
1 ioifl- 

17.  Dr.  itlinbtfdi,  ,^ntUHirriii<:bnnfl be? 
brnuturirten  UronnötHlno. 

18.  Dr.  üctri,  Gin  neuer  ‘ifppotat  lunt 
Ctenititren  mit  ftrömenbem  Ti^nnet« 
bombi  POQ  Mimotbbdrenbrud. 


SiclicnteT  Jitaak.  Wit  ä-2  unb  xHbbilbiiiigm  im  Sejt. 


].  Dr.  Vetri,  %(rrfu(8c  über  ba«  ileT> 
botlen  ber  üGltctien  be«  ViH|branb«, 
ber  Gboirra,  b<4  dbabn«  unb  ber 
jubeTfulofc  in  bettbiiitcu  dbterUidjen. 

2 Dr.  MabU.  («rsebninc  ber  amtlictKn 
tiorfoi>Pbe4foni«  uiib  'liodmcrfran« 
tiindOftniiHil  im  teuiftben  .‘ileitbc  vom 
>brr  1802  Wil  1 lojcl. 

2 tir.  Aolb,  .^ur  ^ietioloflie  ber  iblo- 
(•dibiftben  filiilrlerfmtTdntbeil  (Pur* 
iiam  hnmorrhacic*»  Vorbna  tan« 
culotun  Werlfai^i).  Wli  4 lafelii. 


i.  i*ie  5Wti(|feil  ber  im  5'eui‘dKii  Jütidie 
ernebtetrn  ’flnftulitn  lui  OieiMnniinn 
von  Ibietlnmvbe  tvobtenb  be«  3dbTe» 
199  unb  18D0.  ben  3obte4> 

vcri(bl<n  beit’orftdnbriufaiuncnneficUl 
tm  AdifetU^n  i9efunbb<itMintc. 

6.  Dr  'Setti  unb  Dr.  Viaoiien,  lieber 
bit  WrfteDuna  von  ^aucrmitdi,  uiilct 
'AnlOnnita  an  fleiintbe  mit  einen)  bt* 
Uimmlcn  Beiirtm  ^rfabtcB. 

2 ;H  bdl  unb  Dr.  £ d)  ß |.  tirrfiicb  über  bir 
'flmoenbtintbc4itod)'idien  SRitteU  bei 
luberlulbitm  (verl'üititifieml  Xinboieb. 

7.  ilrof.  Dr.  Cell,  lieber  Goflnnf.  9Iutn 
unb  ^Tdt.— üivetlf !lXittbcilnnn-  Heber 


Kiitn,  b«4  iKoleridl  |u  feiner 
fltUun^.  teiner  Tkreiluna  unb  nadb' 
betvie  j^ebanbluRd  unter  ^krmffnt)' 
iinnna  brr  ini  -^nbeC  libliiben  04e* 
brouoie.  foerit  feiner  Grfo|tnittel  iiRb  ; 
^«{aibabmundeu.  ^ lieber  brn  Annt  im  ' 
.^winbeliverfebr.  — Ter  Äum  vom  die 
tn<f<bei<  Cidnbpuntle  — Hebet  Ural,  \ 
leine  TotiieUunfi  unb  tbemiltbe  ' 
famuienlrfmi^  fomie  irine^'ddiabmun^.  I 

& Dr.  ivciebridi.  t'botoarainme  411  ben 
lliilcifit(bm<i]eii  hMt  3"^ueu|d.  (flt> 
beitenoua  betnAdifefi.Oiciitubbeilbomle, 
«innb  VI.  £eiie  364.)  1 laiel. 

2 t>r.  CblntulicT,  CommlHR^  pou 
i.‘itito<bkn  über  ifrlnitiHTimrciHiguni}. 
VlIJ.Untdifeirti.beiTrficnbbieCfntiMRr* 
rnnqba  slobU4üftT9v.  TKilSIafeui.  ' 

1(X  Dr.  Cdicurltii,  llclKr  bir  ’Sirtung  ; 
bto  I'tRitifRfliTend  auf  tHdtiericn*  < 
fuoprntioneR,  mfonhrt*  ouf  bie  Tier* 
t8eHu»fl  ber  Viti^.  Vitt  S Tdfeln. 

11.  Dr.  Snribitrit,  liebet  bie  S.»e* 
pblftTURt^por^bnge  in  beuifdKR  Crten 
mit  I50lu  Bitb  mebr  («inipobiitin  in 
ben  3*brrn  199  unb  IW-  Pfii 
9 Inftln. 


- a».  ae,-. 

12  iKitlbetiungen  «u#  brm  btMienifAeii 
Vobonioritim  b«)  Aotieiltiben  w- 
iiiRbbeitlaiNie«:  1.  Dr. 
UiitrrliHbiinarR  Tiber  'Urebfoblen.  - 
2 Tetfelbt.  liebet  eine  9Uilcau4- 
TiluiiHg  fili  dioeete  bex  («nliuibme  unb 
('ohrridloftifmen  Uutnfniliuiig  non 
l^fferi'Toben. 

in.  Dr.  ttfirlb.  Hebet  bk  Utitrrfdieibun.t 
brr  Clrrvtofoncn  unb  Aber  bn«  Qei- 
rommen  brrtelben,  in^befonbert  be-5 
Str^iococcan  ooiiglomaratns. 
bei  ecbceltid).  Sliil  9 eofcln. 

14.  iStUiKUiiHflrii  ou4  bem  dirmiftcTi 
Vabotiiioriutn  beo  Koilrrlidgen  taetunb' 
beitfomie«:  12  Dr.liolcnofe, Heber 
ben  ^icxluft.  iRcli^»  ba4  StinbfUifd) 
an  3idbnsrril;i  bunb  boa  Tlbktn  crlribet. 
foioie  über  bic  ^rditbenmarn  fdlpcter* 
balliger  tßbfelldfen.  — lA  iH.  Jiieife, 
Heber  bo4  Gbrotiioriioffoo  von  tibanri. 

16.  iHödl.  Crrgtbiiiffe  ber  (^nuilicliinaen 
über  bic  tkebreilutig  bei  Tiiberfulok 
fBcTliudit)  unter  bem  lAinbvtcli  im 
TeuHtben  :8<i<be.  iiotii  1.0 tt ober  1988 
bi4  0Ql  Cepleml^  19Ä  iVtl  7 lafcln. 


Mi^Ur  itlanb.  Cteft  I.  Wit  7 tafeln  llll^  ülbbllbimoen  im  it{l.  — Wccii  9K.  16,—. 


1.  (trqebniftr  ber  ikiiuibc  niti  TubrrliiliM 
an  9iinbpif2  <*titer  IbeU.  tierfudK 
in  Tletlitt.  tkriebtetiMMet  !tiea.-fltaib 
IRüdl  unb  ilcdkf  ot  Dr.  C<bß|-  3'*'**^^ 
|WiL  tkt'iube  in  Rarlirube  unb 
'Ötontilieiu!.  :fWiidrterlt«HeT.  Dr.  H. 
VQbhR.  Vitt  4 adfeln. 

2 Dr.  ^ricbridi.  VerakidKUb«  Unier* 
Intbungen  ßbrr  ben  Vibrio  Cholerne 


nsiiktiene  (RomiuabdcitiuO  Aodi),  mit 
belpfibettr  ipeTürfbebiigitHit  berbiaano* 
itifiben  Vierfnuie  NOfrlbco.  RXil  8 
idfcln. 

2 Dr.ieticbrtdi.  kin«  JCHtjuorriiiihing 
be»  ViifroTloiKS  )u  b«hmoloe|ifdicn 
Untcrfudningen. 

A Dr.  Anil  Sinbiirb,  Hebet  bte  3**' 
'ammenkbiing  bex  tlrannm<<ine. 


2 Dr.  Cbimiillcr.  Heber  bie  (.'innit' 
furtg  beo  C]ona  «uf  THaheTten. 

2 iXtilbetlungc»  diia  brm  tbemHdicn  £a> 
botaiorium  be4  RoiferiniKn  (^unb- 
beitOdinieb. 

12  Dr.  ^olc»4tc,  Gbcittifdie  Unlct' 
IticbitRg  mrbrrrer,  ueurcbmj)4  Im 
-S,vmb<IVDrroinwenbrrAonfeTpirttRga- 
mittel  fiir  3kHdi  ttnb  illeiftbrnaacei'. 


Dcvöfentliiliinuieu  Ova  RatlVrlidfcn  ©crmiiiljeitaamfea. 

Grfdfeinen  febcit  2)ietti'ia(:i  iiiib  rnttioltcn  im  ^efentUdjen; 

9i>tdiri7)tcii  Uber  beu  6lciunbb(it*{tift<tiib  nnb  ben  Gattn  ber  Ceiidieit,  fviolc  über  icIhuelliAt  iKafirracln 
^ur  '^bixicbr  nnb  UnierbrntfiiiKi  bnn  CenCbeii.  — iWeteoroloAiidtr  iMolijen.  — 9Wcbi|inal  • V«ff|iitbimR  mb 
adieinetne  9$envaltinta*atiorbniinflen  ctuf  bem  Gebiete  be#  Canitßld*  unb  lürtcrlTiartpcfeiib,  -NeGD 
tpredmnfl.  — AjptHen  nber  flonareffc  ticrbanblnniten  gcfcirtebenber  JlimieD'diAfteti  tr.  iBeriRifclitr#.  -> 
'Bcrtcfebnifi  ber  tnr  bic  VibHoibef  beb  AiiKerliebeii  Gefiinblieitlaiiitef  ciiioegauAcueii  Gefdirnfe. 

Hb«iratm(iit«  lOfrbfii  iiim  'Ihfitt  ooii  «!.  5,—  Ijolbjäörli^  oon  oani  VoftonftalKit  (Vbft.Sbitungi. 
Uttidlifl«  oon  ISftJ:  C025)  mib  SJut^ljaiiblungeii,  impie  pon  bet  ^«rlaflJlioiibluiig  aueg(fiit|rt. 

3nfttAt<  fibtt  ©tgenftänbf  für  bit  Hmttft  btt  (^tiimbatUbpfltgt  ipctbtii  Pon  «Utn  Unnpnctti* 
ttiptbiiionfn,  fpipit  poii  btt  ®ttlag«baiiblmtg  jum  Uteiie  oon  SO  ?!i.  für  bit  bttigtfpalttnt  Uttitjtilt 
tnlfltflfngtnu'mmtii 


Digitized  by  Google 


an«  bmt 

^aifetltdjen  ^efiinblieU^anite. 


(öci()ffl«  v>  bell  ‘Sfcöffentli^ungcii  he^  .^'aifcrlic^rn  Wc|imM)ciloamtc«.) 


91i^ter  93aub. 

Sritfe»  (SdiluS-) 


Wil  16  löffln  Hill)  in  bfit  Ifjt  gcbnufltn  Jlbbilbiingen. 


» e 1 1 i n. 

2<  e 1 1 0 g 0 0 n 3 u I i ii  b ö p i i ii  g e r. 
1893. 


Digilized  by  Google 


3nl7alts-t?er5cid7nilg. 


itiU 

U on  Huhi(t}t(n  über  ^luB* 
»eruitreiiiit^u  n g. 

IX.  iSciierrC'  Ü)uta(^ten , betreffeiib  blc 
ÜdafierDerfaigung  ber  3tübt  'Dianbeburg. 
(UJerii^tcrftotter;  Äeg.-Äattj  Dr.  0^1» 
inöller.)  -tiieriH  Süfel  XI 4**0  j 

@111  bem  (S^oUraoibrto  a^nlidier  Horn* 
mabactllue.  ^on  I)r.  grib  .lUegling, 
Äbnigl.  fötibf.  I.  sU.  JDierjii 

lafel  XII 430  . 

iBaltertoIügifibe  llnterfu(t)uiigen  bei 
3)IauI*  iinb  jilduettfeucbe.  ^^oii  l)r.  .C>. 
.Sturtbr  prcu^.  N^tobear^t.  .«Merju 

taUl  XIII  bie  XVI 439 

Beiträge  jum  ^erbnltrn  ber  übbiera* 
batterien  iiuf  ^labrutig«’  uiibHeiiuK« 
mittel».  1^0»  I>r-  9(.  ^rirbrid),  .\tb»igU 
bat>er.  ^KfftfteMjtnd 4tÄ 

ffleitere  iöeitrugf  iitr  Äd)ioefeli»o!fer» 
ftoflbUbuiig  ni^rDber  ticiftericn  iinb 
luTje  Eingaben  über  ^DUrfaptanbil« 
bung  beifelbeti.  ©üii  Dr.  JM-  3-  iPetri, 
3teg.*9Iat^,  iinb  Dr.  9t(bert  üJIaalrn. 
teCbnifdi.  »^ülföarbeiter  im  Äoifetl.  Wefunb» 
Üeiteamte.  ^ier^u  Safel  XVII  unb  XVIII  490 


Sie  i»i  gleidieti  iPerlage  entbeineiibrn 


«rite 

ä5rDbad)lun$|eiuiiibSrrfu(i)e,t>clrcffenb 
bit  jMfblnub,  l’hylloxfrn  vastatrix 
i’I.,  unb  btmi  iBtfimpfung.  i!uii  9ttg^ 
Snlb  r>r.  S-  'Biotib'  f)ieri(u  iafft  XIX 
bib  XXI 5<)7 

b)ula(t)lcn,  bttrfffrnb  bai  Britungb. 
loafftr  bfr  Stabt  SBeriiburg.  ■aeri<l)t.‘ 
(rftotter;  ;Kcg.-3iatb  Dr.  tpetri.)  .'>irtjn 
lafel  XXII  bib  XXVI 578 

'»eittage  jiir  Sörotfragr.  ®oii  Dr.  ßiigtn 
Stil,  -flaifrit.  8«^.  3)rg.’9(at^  u.  proftltot  608 

Slittbcilungru  aub  bem  djemifdien  t^a- 
baraluriiim  beb  Aaiferlidjen  8tfunb’ 
^eitbamteb.  (^orftanb:  8el).  SIrg.-Statb 
SProfeRot  Dr.  Seil.) 

Iti.  lieber  gettbefiimmimg  in  oetirbiebenr« 
'Die^Ifurten  unb  bcu  bieraub  gebaifenen 
tirolen.  Itou  Dr.  6.  $aleiibfe,  tetft- 
niid).  ^tfilfbutbeilei  im  finiferl.  Olefuiib- 

^eitdnmte «78 

17.  ßl)euiita)e  llnterfiu^iing  einiger,  neuer- 
bingb  im  .panbel  Dortommenber  Monier, 
»iningämittel  fSt  gleifd)  unb  gleiid)- 
loameu  (gort[ei)uug  bau  15).  ^oii  Dr.  8. 
ipolenble,  teebniid).  .>>illfaarbeiter  im 
.itaifrrl.  8rfiinbl)eilöamtc «88 


©eröfentlidiuitöcn  be»  Kaircrüdien  defimbbeitaamfe» 


fomnien  [eben  SJIittiPOd)  ^iir  %uegabr*imb  rtii^aUrii  im  fflefeiitlic^en: 

'MoArffbleii  über  ben  OdnnbbeilbauÜasb  uub  ben  Oiuti  ber  Snuben«  iewie  über  leimieiUac  fKobrenda 
IOC  Sibtoebr  unb  UnterbrüctsiKi  oon  Ceiicbcn.  — WeteoroleeiÜb«  WotUen.  — iRebtaüiaWVcfebstbna  «mb 
aOgencine  VcnvaltmjiibaitoTbniinflen  «mf  bem  Qebictc  bei  dftnitdtl«  «nb  eelcrfninmeftal.  — tttdt» 
fprcCbusa*  WoHaem  iiber  JtiBurrfTe,  Verbombluiiiicu  sefebflcbenbct  ltdrpCTfibaftc«  u.  — Qcmrifibtel. 
^cracidmlf;  bet  für  bie  VIbHctbef  bei  AaHfrlicben  Vcfuubbtitlantel  eingcaantese«  OeUbenfe. 

S6onnemeiit#  merben  ^itm  greife  »oii  f),—  ^Ibjä^rlic^  doii  olleii  $oftanftaIten  ($ofI«3^Iung<« 
$reidlifie  oon  1893:  6586)  unb  Siid^bonbluiigeit,  foroie  oon  ber  SJerlagd^cmbUmg  andgefüt)rt. 

3nfcr«te  über  (PfgrnftAnbr  ifir  bie  ^loeife  ber  (liefunb^eit^pflege  toerben  oon  aOen  Annoncen* 
dlpebitionen,  foroie  oon  brr  lierlagbbanblimg  411m  greife  oon  30  ffir  bie  breigefpoUme  $eti4eile 
entgegengenommen 


Digitized  by  Google 


:t>ctlag  uou  Jnlius  «prtngec  in  SJerlin  N. 


2!if  nt^Btttii  loifitnfdjaftlidifii  Slrbtilen  ic.  mio  6nn  ffoiietlidjfii  ®e(iiiibl)titüamt(  eri<4j«iii«u  miltr 
bem  Siitl: 

Jlrbtitni  nus  tirm  laifttl.  |tfmib|(it5antl( 

in  ^iiuutqlufeti  .'prftcn.  lodd)«  !^änbrn  non  30—40  ^ogfit  ^tnrfe  DeTfiii(;^t  inerbrii. 


töio  Kid  iiiib  rrfc^icnen: 

IBanb»  — 3)iit  13  UHjo^rapI}*  ^ctftln  iiiib  ^oljfc^nitteu.  — ^rci«  W» — • 


I.  Dr.£}oltflua<l,  UnUrftaliunafHM 
fläiinliifen  iHfiimbteitMwtcft  (ibcr  bir 
wljn«  V!<lhinfl4- 
mwTt  in  Nt  3*d  pwmx^hü  IflBi  bi» 
^uril  ISiRk  6 4dirin. 

2-  Irctinifdir  i(in^it»pimnr 
bJbitiig  Nt  iVil&'ftantreir. 

8.  Or.  «offUct.  vrp*timeni<!ie  Uniff 
i;r.^pii«en  ub<r  G<ouirinT>Sotblauf. 

4 Dr  llTbrr  brn  :fkelblouf 

Nt  SdriMiBt  mb  bi«  tintbiiinR  brr* 
iffNlu  IKiJ  l id«l. 


1.  Dr.  ^otbftcltrr,  U«Wt 

m««im  im  fiinjtlttbrn  €citTri»>i^rt 

ncbfl  «(MiflrM  omlftdKnNn  UnttT* 
Miibu»0cti  iiNt  ihr  im  iHct* 

:in«T  Vciiufit)»«Kif*rt  ntib  im  NH<>liTi«n 

2.  Dr.Otafffn.  n«  i» 

beim  Uiib  «ViutlKB  im  I6B6l 

S 4df«(n. 

8 (.ft)jfbuiPc  N^  ^mnld<id)Äft«4  im  r«Hl' 
(*m  XrMi«  fHC  Nie  ?sabt  im.  8Xtt 
1 

4.  Dr.  ^Ttirbniii«  btt 

^tüiunii  wn  fö^n^aprobtti  dMd  8(iib«t- 
(tdbi.  (9ui>iiliUii  N«  Jtai(<Ui<b«H  <H«< 
iuabbrilbauirtd  nom  81.  ^nti  ISfii 

5.  Dr.  S^elifbüsrl.  Utrtr  hiti*  uiie 
jinflMHi^c  tSthidud)»  ■ C^flodlAnbr. 


6.  tfriirbnijf«  btb  iw  T««l* 

id>«n  X«i(b(  fiir  bd«  ^br  Uf£. 

& Dr.VocffUr,  TirMtiidlMirbrrSlot*  I 
rranflxit  Wit  8 jafrln. 

7.  Dr.Mod)  tinb  Dr.  («diflQ.  Vrriii(b« 

nl>rT  bi«  ^««iuiertioB  br«  Äi«l*  ebn 

i^ii^rrauifl«  i'OR  C^iffrn. 

8.  (irtKbnüi«  bn  äVoTbibitäli-Eidiißif  in 
ben  vriianflalttn  Ne  rtnlidAtn  8(<t(br* 
1877-1» 

ft  '8to*.  Dr.  6<hfij,  U«Nt  bicSdMwit»* 
Kliliir.  IKil  1 Bflftl. 


£cd}ttiidM  iftldiitminitcn  i"  Ninlint- 
wuti  «inri  (4rirk«4,  NerrifcBb  N« 
Vcrltb«  wil  H«i'  tiiib  |innKiJit||rtt 
IHt^lriiWitiNiu 

S.  Dr.  SATibitTii,  Tu  ^u^linaejicib- 
U^ftil  tm  T«ntfd««n  XttdK  m&urrnb 
Nt  ’^b««  187S  tiib  1B77.  ’lHit  2 
7.  Dr.Xdbt«,  CTTt^rbitifr«  ciittr^tatiflif 
b(T  i^ocftnloNBidli«  im  £'«ulf<b«n 
5t«iiN  für  N»  ^labr  ISA 
ft  ^TDf.  Dr.  4«4«ii<bt  C^rläulf 

riinfiTn  s«  Nni  (fntmtiTl  rim«  ÜN* 
ir^tb.  Ntr.  bi«  t<«ntxnbiind  ^«iimb'  * 
(Mit^itbdbNtf)««  iVarNn  Ni  Nr  ^rt’ 
fitUtini)  uoa  'Ndbnm|Ainitt«ln.  Nrnnit' 
Riitttln  Hiib  W«hTiiu9b«caeaftdnNK. 
ft  (*tafbnii?«  Ne?mp*fl«*o<5flcb  itn  T«wh  • 
((Nti^cicNiwrvibrtnet.  SKitliaid.  ' 


KX  Dr.  %l8Tibuiq.ltrb.b.'.b<vonr(UR>il> 
tioTddua«  i.Nutfcb-fitabtrn  m.  18000  ti. 
iitebt  0 intvobn.  i.3abr«  1884.  Wil  3£at. 

11.  Dr.  Solfibü^d  u.Dr.Mitbel.  S'i« 
ti«rnt«bruim  Nt  Wirinitii  im  !i^i*«T. 

12.  Dr.  <2«l{,  Uebte  Jtunftbuitrr. 

18l  %ioi.  Dr.  &«lt,  Skiträ^c  |urflmntnib 

brr  Wilttbiitter  n.  brr  |u  ibrtm  Qrlaf 
in  fltitrtnbuiifl  0«bTad)l«n  anNrra  9<tte. 

14.  Dr.  f9»lfjbli8«l.  l*rfabTHn9«n  üNr 
Nn  ÜrimartMlt  NgintbartTSTinf«  imb 
^ji^rpafier. 

im  iffl.  - ü|»rcU  9M. 

IQL  Dr.  £i<iflc|btiTfl.  7'i«  ^öiialwmbflrrb« 

iirbkil  im  !Triitf(NR  9tti<t>r  iMorrnb 
Nr  ‘3abr«  1876  bid  1877.  ($i>ti« 

f«b««fl.) 

IL  Ttr  Tbiliiairti  Nt  O’itPÜnftilute  Ni 
Adnitttcid)«  im  1^88. 

Aiib  Nu  ^a^ttebNiibtrn  brr  VorttinN 
iu{ätiirM«iia«tT«Ut  im  flaifnlirNn 
fonbNilbiimtr. 

12  Dr.  lüicbei.  £kr1ii4>«  ONt  bi«  N4* 
infuitrnNn  «mb  «inlUrpliicNti 
ic^Ttrn  Nb  S^dcblerfbb.  wie  iiNt 
b«f(n 

18.  Dr.  fiolfibhatl.  SnirrrNrinaima 
Rdb  VtrioeTaiftiina-  Kdtaititii  üNt 
bt<  ]it  7r8dit  iiu  3obtc  1S8B  nauir* 
Nuiincncti  'ü«T9Htund(<i< 


^Hxltcr  iBau^■  — Wit  ß lilliuntapl).  Safelii  unb  .(loljfc^nilten 


®ritftr  lOaub.  — 'öeridit  über  bie  Stäliflftit  bet  jiit  tt rfütfdiuiifl  bet  (Sboleto  im 
Sdbre  IßßS  nod;  Ciiilipleii  iiiib  Siibieii  entlmibtcii  Stoiiimlffidti,  unter  Wilmirlniig  tmn 
«Stof.  Pr.  :Hobert  Sudi  benrb.  »om  Äai(.  iHeg.-iHnllj  Dr.  ®eorg  Büfffp.  IKil  Slbbilbmtge« 
im  Xni,  SO  ^tofcln  unb  1 Sileibilbe  — ^rt(«  9H.  SO,-. 


tOiertec  IBanb.  - SliU  Ubbilbiingeii  im  2ert.  — SN.  I*«,— . 


L Dr.  i««QTi>lli.  llfNr  Nn  Sltlnttrb* 
t(ii«iu]iaab  bre  iiAtHTliiNn  anb  fun8* 
lidKti 

2.  Dr.fBArjbura,  Ti«Sdu«ilinaeitrth' 
itiDlrii  iiM  TeutfiNn  ^«i<N  t^brtnb 
b«T  ^br«  1875  bib  1877.  (£<bhifi.) 


ft  Ikoi.  Dr.  Stil.  UrNr  ikanniipfifl, 
Uta«  ?drflrllitna  nnb  fk|«^!frnb«it 
iiM  .t^inbtitf  anf  'rintn  iNboli  an  P«t- 
uiu(ini(|iinfttii  lotpit  ANt  WdboNn 
III  b«rru  i’^rlmnitna,  'Ikttimmtma  iiNb 
vntktmina. 


Dr.  Tic  •^liduttallrn  bc* 

r«H>fdirit  dfricNe  iig<b  Nu  arnidy 
|4niiNeraib«Nid)hin  o«m  24.  CnoNt 
IHniNMdrbabtrii  tbrlmnAcn  brr  ^br« 
im  1»  uii8  i4fi. 


fünfter  tManb.  — S)iil  u Safein  mib  ttbbilbungeii  iiii  Seft.  — Sftei*  SN.  S^,— . 


1.  Dr.^irtifboll.  Urneriiidumatii  iiNr 
Na  (iinAnh  Nb  (^intrwfnra«  auf  M« 
VrbntbiäNBlrii  Nt  l.'liel«ro-'.Hdri((tn. 

2.  Dr.  Kaatb.  SWtttäac  lur 
ftch^il  Nb  '^dbro  l8l». 

ft  lira«bntf*«Na  tvorpTflciibaflT*  iwi  Xyiii- 
<d;4H  WddK  fär  ba>  ^abr  18^ 
•otR«i(uacfi«Ui  ou»  Nn  WiillKilunflcn 
Tr«  rinjrlnr»  ^iuiiN«  • diruiriiinarn. 
Wil  1 Jairi. 

4.  Dr  :Nciil.  UnirriiKbunatR  uNr  tab 
{irrfthuNn  nub  tktNimpten  bM  Cudf ■ 
äiNt  wil  NianNrrt  IkräitnibtiaimR 
Nr  CnUlluin«  In  SpiradNItaan- 
ilßlUn. 

8.  ?i«  'ibAha^eii  Nr  iiii  TtiilftNn  9i<<<b( 
midrifKu  'AniinhrR  ^ur  ^winnuna 
cbii  IbirrlompN  väbnrub  N«  3abrro 
1887.  K««b  Nn  ^«gQTtbNriibtrn  brr 
2'dt8dnN  )uiiiimn«na«8«nt  im  Aoifer* 
OklunbNiNamie. 

ft  Dr.  iXtnl,  Somratuna  ern  (Hiitoiitrn 
iiNT  RlulMTUtirtlniaima'  I.  l^Rt* 
mbUu,  Nir.  bi«  tkrunTdiiianna  Nt 
'h‘ma  Ni  jyrforb  biiriti  N«  nbtMflrr 
Nt  4^.'1(Nn  SlArlr’tibrif  in  SoljitllrU' 
IH'il  4 iaftln.  — 11.  NutaiblriL  N* 
triRrnb  N«  Aanalifmma  brrifftfiNnt- 
n>'bt  €<b>n«Tin.  Wil  2 iafrin. 

IlL  Oitileibldi,  NIr.  bi«  AitinNHuna 
Nb  ftbtfibdpbacNb  Nl  tid%nrtr.  SWii 
1 lüirl.  IV-  OittJnrtflrR.  NlT.  bi« 


AondUAruRd  von  AiirnNiTA.  Wil  1 
iiklcl.  — V.  NiiiaitUn.  Ntr.  bk  tkr- 
uuTTinianna  Nr  '^Imil,  Tcdor  nub 
N8  StablaTabrn«  Ni  täN«f.  Wil  1 
£of«l. 

7.  Dr.  ilbrr  bi« 

füttnatiifrit  p«rf(bt(NRrT  ibcmUihct 
Ttbinfeftion^mitirl  Nl  fur|  bdumiNc 
(«inwirkma  auf  l;Xnt«liieR*rt0f!r. 

8 Dr.  ^*«11«,  U<N»  Ihid  Ü^rrMku  b«r 
ftnmrNiiamrfKT  Nr  ilboUia,  N» 
Uut«TUib4frwbu3  unb  Nt  2uNTfulaf« 
m Wttd),  ?ui(«r.  Woürtt  unb  ftök. 

ft  Dr.  CdbillfT.  ^itxofk  |uui  *^4lb' 
tbum  Nt  IbPbu-S'iHacilirn  auf  Aar- 
tofWn. 

IOl  "lirof.  Dr.  Seil.  Tt^RÜdit  (frlAule* 
Tuuarii  Nm  iritlnutft  rttua  iXk*  i 
fcbtl,  Ntr.  AufNbuUft  Nt  4 nnb  { 
8b  N4  (Nirlwb  oeni  24.  ';^iini  1887 
iiNr  bit  iHfirurranft  N«  ^ranut> 
iPtinP. 

11.  WinNiluiiaen  au4  Nm  (bemifthtn 
VaboraloTikim  Nb  AaifrtL  firfiinb’ 
Nitflaniit«;  1.  Dr.  Weti|.  ßue 
WiHTTinNftintirnfTH  im  ©«tu.  — 

ft  Dr.  Valtnbl«,  U«Nr  «ine  f<bit<l< 
rtu4tMfüonnN4uaniil.>hB(tkftifnniuna  ' 
N4  Ätitn#.  — ft  3*«Tf«lf»c.  : 

mif^  Unurfuibunu  Dfri^irNntr,  iin  ' 
■V>anNl  notfoBuiKUPtr  Aonffroiranfl«'  \ 
»litt«!  für  RUiirb  unb  nlriirbiimtiTm.  i 


~ 4.  Dr.  Sfatenarf.  'ftaaloir  «intb 
WiiKraliMilcre  aue  Aaofrrun. 

8.  Dt.  ShubHrb,  UrNr  WdbaNn 
Itim  ^aditntib  nnb  lUr  Hkflimmuna 
Nb  iluicU'l»  in  irrnfbiaunltatintit. 
— ft  ^«ii«.  ,:^ur  Adiatnik  Nb 
Solberrtiifdrbflbfftb. 

Ift  Dr.  dtabib.  Tic  Nr  iNijttb* 
rimtr(R  in  Nn  unb  ilfl«^«' 

onAdSKn  Nb  TcnMdMH  SIcidxb.  Nr* 
^i(NH  mit  Nu  ($t])«bai|!«n  Nt  Irbirn 
tioltejäblnn^tn. 

Ift  Dr.  &üiiburü.  U(Nt  bk  9roöl* 
lermta4uE>Tdiin$)(  in  Null4i«u  Crun 
mH  loOOO  iinb  nidir  Iriitioabnem  im 
Tnrcbldmiit  Nr  ^Xab«  1876^.  mit 
NfonNrrr  tkrucfflcbliituiia  Nr 
^abrr  18H>.  188S  unb  W Wit 
9 IdklR. 

14.  Dr.  ft  «cim.  t^rifudif«  üNc  tlau« 
WiKft 

15.  (Tr^nrfft  Nb  '^mpf^iibbftl  ini 
TriiiifNn  5I(id)«  tddbnnb  brr  3abr« 
1886  unb  1897.  WH  2 idfdn. 

Ift  '£aNlidtif(N  lUNr^dH  ber  lirarb» 
nifi«  Nb  .^xirpfiuii^Hb  im  TeuHwn 
ttttkbr  für  bab  1S87  nrbft  rin« 
PcrdlrirbrrNn  laNUarilcNa  S«* 
fariimrniidluiiii  Nr  «nttprr<NnMn 
(7ratbiiitk  dub  Nn  oRuTtn  1886 
bib  1.88ft 

oiit  gtitf  4. 
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3nl7aItS'£)er5C’idini^. 


2iHc 

soiiimlunfi  u cn  Wiitadjleii  iibtt  gluB- 
vtcunrctiiiflung. 

IX.  ätcilfrfo  Butadjlen , bcirtiffiib  bie 
!£$affett)(rfovguiig  brr  .Btabt  Wunbrburg. 
(Sörridjtcrftnltrt:  Seg-iHoll)  Kr-  OM- 
mülUr.)  .{(icrjii  Said  XI 4(>0  | 

Sin  brm  (S^cUraDibria  Abnlidicr  üam<  .. 
mobacillu».  Son  Dr.  StieBlinSi 
SOnigl.  Slfiiflenjai^l  I.  ,«l.  iiierju 

Sofd  XII 430 

iSaltrrialogifdit  Unirrfud)ungrii  bei 
3Jtaul>  iiiib  itlauriifcui^e.  ülon  Ur.  .ö. 
.Sturt^,  Mönigl.  gmift,  ätabbrnjl.  .ö'ffl“ 

Snfel  XllI  bifi  XVI 439 

:äeitrAgt  }um  tücrljaltcn  brr  (ibaltra' 
balterien  anf  9UI)ruiigb  uiibWruug- 
niillclii.  l!oti  Dr.  Sl,  griebtid),  .Wönigt. 
bagn.  Jlififtenjoiit 405 

Seitrrr  'äeiltagr  jiit  i diioeieliBafict- 
ftüffbilbuiig  aerabrr  ^altetirn  unb 
Iiirje  JIngabrn  über  dKerfaplonbil* 
bitng  betfelbrti.  Sion  Dr.  Sf.  3 Vrtri, 
iHrg. unb  Dr.  9Uberl  üHoafirit, 
Icdinifdj.  .Ciülfbarbritet  ira  Saifctl.  We(iinb' 
Ijrilbamtc.  J&irrjii  lafrl  XVII  unb  XVIII  49(i 


S)(obtid)lungcn  uiibSjrrfud)(,b(tr(fi(nb 
bir  iHrblnu«,  I'lij  lloxeta  vastatrix 
PI.,  unb  brmi  Srläuipfung.  Sion  iReg.* 
,’Hall)  Dr.  S-  ’Diorib.  .(iirriu  lafd  XIX 
bi«  XXI 507 

Olulad)t(n,  belrfffenb  bad  Rcitungs* 
ibaiffr  brr  Stabt  iöcniburg.  '!8rrid)t- 
rrttattrr:  dirg.-9iatb  Dr.  Rirtri.)  .ftierju 
Safel  XXII  bl®  XXVI 578 

aeittöge  a>'f  *)'®tftagc.  S>on  Dr.  Siigen 
SfU,  Staifert.  0d).  Seg.-Sail)  u.  iptofdiot  008 

iDHttgcilungrn  au®  brin  d)cmifd|(n  8a> 
boratariuin  b(®  Aaifftlii^en  0rfuub- 
fttitdamle®.  (Sioritaiib;  We^.  Srg-.Äatb 
iProfriiot  Dr.  Seil.) 

IC.  lieber  Sellbeiiimniung  in  petfebiebenen 
Webliarten  unb  beii  bierau®  gebadenm 
Slroten.  Son  Dr.  G.  Solendfc,  ted)- 
nifd).  ^iflliOarbeitev  im  Saiferl.  öefnnb- 

beitdamte 078 

17.  Gbriniftbe  Unterfu^ung  einiger,  neuer- 
bing®  im  .t^anbd  uotlommenber  .itonier- 
niruiigdmittel  ffir  gleifib  unb  glcifeb- 
maaren  (gurtfebung  non  15).  Sou  Dr.  G. 
Solenble,  teebnitd).  .riülfdarbeiter  im 
.Aailerl.  öefiinbbeitbouite 688 


!Sie  im  gleid)rn  Serlage  erirbeinenben 

Berött’ßntUd|imni'n  öcs  fiai}lerlid|fn  @e}uni>lieit«amfe0 

fommrn  ^ur  Stuegolie-unb  eittljaUen  im 

^adnritbtrii  flb«r  bttt  •«iavbbeiMitiftdiib  uob  brn  Gnnfl  bet  dnubnie  foisic  fiber  iritvtiliac  9Ka|tr0cli 
|Br  9ib»ebt  unb  Untcrbrfl<fitsa  oen  6cnd)ciu  — iHctMtoluaH^«  9(ol4cn.  — 9Rrbijfiio(  * Ckfelatbang  nb 
nfloetneine  t^tnsaltunfllonerbannAtn  <iiif  beut  9cbiete  beb  GoaitAll«  unb  iBeterindnsrltug.  — ttetbU 
fpreebnnß.  — Wotijen  nber  SlonercfTtp  9erb(inblun(ien  At{c|flcbenber  ic.  — VernffAtef. 

’ticritlAnlb  bet  füt  b<c  Vibllotbef  beb  AatfetUAen  Aefiinbbeitfamtcl  cin«cA«tflencM  AcfAenfe. 

Sliotinemfiit#  merbnt  jiim  greife  ooti  ^^5,—  (jolbldf^rlii^  Don  ollen  ^ofianflolten  (9ofl*3Htunfil* 
^reiölifte  Doii  1893  : 6586)  unb  33u(!^^anblungeit,  fomie  non  bn  Serlo^dljonbUing  oulgeffil^rt 

Snferitt  Ober  @eqeiiftänbe  ffic  bie  ^mdt  ber  ®cfunbt)rit^pfle(}e  luerbeii  Don  oOen  Snnoncni* 
(ijpebiti Olten,  foroie  non  ber  ^rrlotiöbonbtimi)  ^um  greife  Don  30  für  bie  breigefpoUene  ^rtitaeiU 
enigegengeiiommen. 
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:il>cr[Qg  uou  Springer  iu  ^nUn  N 


S)ie  ^rc>nmi(  toiffcnfd)aftIi(^ni  9lrbcitrn  u.  mio  bem  jTatf<rTli(b«n  erfdxiii^ii  inil«r 

t>€in  Sitcl: 

Jlrbritrn  nus  iirm  Intfctl.  |efmilil|(itstintr 

in  jiniiiiaUlifii  .viffitii,  lotldie  jii  Säiibtn  »on  30-  40  ®08f”  Sli'rft  ntwinint  iijttbfii. 


$tb  }c3t  iinb  rrfcbitnrn: 


(br^cr  mant.  — 'JKil  18  lilboqrapl).  ‘Xaiclii  uiib  vuljfdiiiiiKu  — i^Tcib  9N.  16,—. 


1.  Dr.£.) »Iffbiifici, UntrHitc^unacn b<« 
Q<]itn«4)(n  VHefiiiifelteit*oial<d  Aprr  bü 
t*CT<inrT  Vcitunq»* 
naftrr«  in  brr  18BA  bi« 

Avril  ISn  w\i  6 Stfidn. 

2-  4c4nif<t»r 'Mii^Uoiuinru  Mit  bir.tM>ib- 

tiabMHü  brr  ’Wiltb'Aonttbir. 

5.  Dr.  UocfÜtr,  ^rtxitRirntrlJr  URlri* 
luibUBdcn  ubri  Cd)u>ruir<9tolblduf. 

4 iMof.  Pr.  C(iiiit|.  Urbrr  ben 

brr  'gtbiMicc  »ob  btt  ^wviunfi  brr- 
irU»cn.  Äii  1 lafrl. 


&.  lir^rbniHr  b«4  !)»9fflriit)aHrv*>  ini  Teilt* 
IdKH  MriilH  für  bd«  3übr  Itfö 
6.  Dr.  Vaeffirr.  TirArhotpfirbrrStol* 
(Mnfiirit  WM  t «airln. 

T Dr.  )<o4i  Mfib  Dr.  Vrtimbt 

iibrt  bir  Tremfrttion  bc«  Ittrt*  ober 
ÜilArraniH«  i'on  ^(tiffrii. 

R (XTArbnift  brr  WotliMtAt4>S.ldt{|litin 
brti.\'ioi«nfidUtn  br«  7ciitf(b<n  Sriebr« 
larn-iaaa 

R iMof.  Dr.6ds&|.  llrbrr  bie£dnwiec* 
icudir.  Wil  1 Tain. 


KL  Dr.  %^&r)buca.Urt>.b.tLrui>ltrnini^l« 
tloTganar  t.brutfd>.StiiMm  nt.  15Q00  ii. 
I mrbr  L.^mn>obrLL$abrr  19U.  SNilSIdf. 

' 11.  Dr.  Solff  u-  Dr.Mtrfeet,  Tir 
tMtuirbruiiit  btV  tHoctrticM  iiii  föafirr. 

12.  VtDt.  Dr.  iSrii.  llrbrr  Jhinftbuiltt. 
i lä  Vto'.  Dr.  Srli,  Skiträiir^iiTfltiintnii 
I brr  WUcbLiulIrr  tt.  brr  |u  tbrrin  Qrfai 
; in  ^nrftnbinifl  grbrdditrn  onbcitB^clU. 

{ 11  Dr.  S»lfrbiiflcl.  (irfabrun^n  über 
btn  firtuiflcotill  brouebborrrSnnt*  iinb 
'Wubwäfirr. 


jiocitrr  IHmit.  — 1)111  6 liHiOflnipl).  Saftln  unb  .poUft^nilleii 


1.  Dr.  ^«dificttrr,  lUbrr  iKihoortn* 
niftmrn  im  (unjilitlKn  CrlttrtvaHrc 
nrbit  rtnifirti  onalrid^rnbrn  Umn* 
iiubiiaiKa  bbrr  ihr  tirrhalim  im  fkr*  1 
Unrr  Vrllunarmitflrt  unb  im  brHMMrtni 
■^Per. 

2 Dr.  C4dMfo.  Tir  i^ltotcrd  in  OionMn*  i 

britii  unb  ftiiiUtrn  itii  ^rhfi  186(1. 
Wii  S lalrtfi. 

8.  IftiirbnjiM  bt4  i\tnt»fA<id>äfU4  im  Trul* 
Itbrn  ttriib«  Mir  ^%abt  18B3.  WM 
1 iaMi. 

4.  Dr.  flitidcl.  l^wbtiiiK  bet 

priMun«  nun  ^lafrrpriibrR  diibMiiM' 
iti^bt.  iHuldOjttu  b(«  UnMcrliihrn  bk* 
lunbhrMbomtrd  vom  81.  ^itli  18K 

5.  Dr.  3?alh’bii4<l.  Umr  blci*  und 
)inrt»>iit<u  iHrbimiAo  * bkamitinbr. 


intnifihr  IfrläuIrniRitrB  in  brin  (SrI* 
WHil  (inr«  Dkir^b,  hrtrrfirnb  brii 
tkrtrbr  mit  bin*  HUb  linfhoUtAra 
l^rArnfldtibrtu 

6l  Dr.  )fiLttrjbtiTA.  ^i<  ^iitialiRAdjlrrb- 
Uihfrit  iw  Triilfdjrn  $(ri<M  iMbrrnb 
brr  %)I|»  1B78  bi«  1^.  Wtt  2 SuFeln. 

7.  Dr.  Aabt«,  (irarbnifir  rinrr  3lotiflM 
brr  Vddeniobc#!dÜc  im  TcnlFctim 
^ridK  für  bd« 

B.  Vr«f.  Dr.  £(ll.  2r^nif(lK  Cirldutc* 
THnara  in  bem  Crntronrf  rintb  4M«* 
ifbr«.  brlt.  bir  ^^mntiibunn  «riimb* 
bnloiihdMtihrr  ^rbrn  bei  brr  Q<X‘ 
ftellttiiA  V0O  ffdlirunflbRiillrln.  Mrnu(i* 
miltetn  uub  likbiaumbar^reflditbrit. 

Ä ('rArbnifM  br*?'”b^'3'^^Mr«  itnTrul* 
i<tMitM(i(hftui^dbrrl9B4.  iNitlSafrl. 


im  ~ Ü^vtU  •SH.  »t,-. 

' 10i  Dr.  fvIfttibiiiA,  Tic  SäuAlui^jlrtb* 
lidMril  tei  TcutltbcH  Ärtitic  mJi&tcnb 
ber  3a(Mt  18*5  M«  1877.  (Satt* 

ifbiiMfl.) 

' IL  Tir  abätiAbit  brr  '^mpfinpiMutr  br« 
Ainidict^  <2ii(h(rn  im  18BS. 

dii«  MR  ^dhrbbrrtchtrn  ber  Doeftünb« 
lufdiiimniAC^rni  im  fiaiicrlitlKn  i'k* 
umbhcMadmtr. 

12  Dr.  :Niebcl,  tlrrftiit«  fibrr  bic  b««* 
infi.uTrnbrn  iinb  aiitMn'lMclKU  (fitini* 
IdMTtrn  br«  ^obdithlatib».  »ic  »ber 
br^n  (SiMiolcii. 

13.  Dr.  'Balflbn^ct,  fäaiNrvcTfdmiinA 
»Rb  ViriMrAtltiinrt*  4'<iitR^cn  über 
bic  ju  Trffdit  im  ^bre  198B  oar.ir* 
tooimriirR  llrtfliittniAr». 


Ü^rittcr  SBaut.  — '<Bevidit  iibei  Me  ber  ^ur  (irfurf diiuifl  ber  im 

S^Iive  18^3  iiadt  (^qi)ii(en  unb  enifunMeii  jtommiffioii,  unter  ^^itiuivfuiiq  uon 

^Tof.  l>r.  !^{i:»I'ert  Mod)  beorb.  noin  Maif.  3ieq.*.^atb  Dr.  3eorg  &afffQ.  Wit  ^(bbilbnngeii 
im  Xert,  30  'Xofelii  unb  1 ^iletbilbe  — ^rci#  SH.  SO»-. 


lOierter  )Banb.  - Stil  ttbbilbungen  im  Ztrt.  ~ 1^*— * 


1.  Dr.  ibcbrpili.  llrbrr  brn  fKrlnliih* 
f(U«snjMnb  bro  iwinrUibcn  Ritb  fünM* 
litbrn  ttür«. 

2.  Dr.  98ftT|bnrR.  Tic  2auti>t»i1«ii<'rb- 
liibMt  im  ?rm4kV»  Alciibc  inlticrnb 
brr  ^hrc  1815  Ha  1677.  (flitiiifk.) 


3 IMdf.  Dr.  Seil.  Uchrr  IManuhttcin,  ' 
leine  TarhrUiiaa  »nb  tkfe^flrnlKit  , 
im  ÄMnHitf  auf  (ciiint  Hrboll  <m  ikr'  > 
intTrinifliinerH  fmvie  Aber  Wrihobtii  ; 
«M  bmtt  (4-rlcnRRn<i.  2*rfrimmuRR  unb  I 

ÜRlfCTtlMRil.  ! 


4 Dr,  AfdbM.  Tic  .'^filoMhaUcH  N* 
Trutiilru  diridH«  naib  beu 
24nnbr«riilb«tx4<biu^  oixn  8i*  CMwbrr 
ISnfiditocliabtrn  («TbcbnifAtn  berühre 
isea  1684  imb  1965. 


fünfter  Oant.  — Wit 

1.  Dr.itcrcftieli.  UuuHiiiiimAni  Aber 
bm  (iinftuh  bi«  (.^iiitreifHrna  auf  bic 
vrbrnafdhiaMii  brr  (^holrro*2k<illrn. 

2 Dr.  fKabr«.  Dcitrnac  «nr 
ftdiiftil  bc«  ^dhrr«  1887. 

9.  (irodbiitficbc«  ^bfucMlMficAiiit  Trul* 
{4rn  8iti«br  für  bd»  ^obr  188& 
iammciiArftrUt  au«  brn  Wiitbcilunnen 
brr  rinirlnrn  9uiibt«  • Sfrairrimaen. 
Wil  1 Tafrl. 

4.  Dr.  ;Kruf,  UntrrfndjunACR  übrr  ba«  . 
^rrfldntim  unb  VriNimpjrn  nan  ^artf* 
iiibrr  Mit  brfenbrrrt  ‘ikrucfhChtiAunfi 
bei  6<ibMtni*!r  fn  SvirAttbrlrUdn' 
itatlru. 

5.  Tir  'iUtiAlcit  brr  im  TtuUctim  Srtihc 
rniebtrirn  'Aniialtrn  lur  iHrminminii 
pon  IhictlomtitK  wöhrmb  bc«  ^fbbre« 
1687.  Wo4  Hii  i^obnCbcn'thlrn  bn 
t'drftdnbc  «utannacnACftrlM  im  üoifet* 
liihcn  QkfunMfcilMmtc 

6.  Dr.  9t<nl.  SamtBluriA  b«R  (MirtocbtiR 
iibct  fffuiucrunrrioiAuRA-  I.  C4nt> 
ad)tcR.  Mtr.  bic  tkruRrrfnifleRg  bet 
jv^rrra  bei  {trrfarb  biirch  bir  7in»M<r 
bet  i^Mdicn  Ctdrlrtcbril  ln  ««l|u|bn. 
m’ii  4 Jafcln.  — IT.  4.M«ia<hfm.  H* 
ticBrnb  bir  ÄaR«ii[in»B«bfrÄrfibrni* 
itdM  e^inrrin.  Wil  2 Jafeln.  — 
tn.  OiiihKhtcn.  brtr.  Hr  Wciit^Uuna 
bC««  Abifi^diitwitxb  brl  ^’öfinrtT.  )Kii 
/ iöiri.  IV.  tViiJdtiHrn.  brlt.  bir 


14  loiein  nnb  ^[blül^unqell  int 

ffanalrfiratia  von  <Sllriiburti).  WM  1 
lafcl.  — V.  WttJtnöfrn,  brlr.  bir  lünr* 
unteiniana«  ber  'äBafmlb.  Trmw  nnb 
brb  Stobldrabrn«  bri  vAbrif.  WM  1 
aafei. 

7.  Dr.  'lacArt.  UntrrfuihuugrB  über  bir 
’OirfTanMrit  orrithtcbriKt  dxmifdKt 
Trfliiifcftion'.'millrl  bei  fur^  bourmbet 
L'tntvirfunA  oui  i^iiMllianbitHfr. 

8.  Dr.  VC  iw',  lieber  w«  4‘ftbrtUni  ber 
AnnnKitbrrrcan  brr  Uholcrd,  bt« 
Unlrrlribltiirbu«  nnb  brr  {ubtTfulofc 
in  WH(h.  vulirr.  WoUrii  unb  Aale. 

9.  Dr.  Sthillrr.  '^itraa  iuttt 

itiuM  bre  Thl'Hib'S^ttUcR  auf  Aac* 
raffeln. 

tOi  'Uraf.  Dr.  Seit.  Tcifauilibe  42iiAutr> 
Tunatu  brm  IrRtnurfe  eine«  (Ik* 
f^l,  bm.  AufbcbiiRii  brt  4<ii  4 tmb 
B beb  (belr^b  ooni  21  tlnxi 
über  bic  iklirurrnnA  b<«  iHrannt- 
tntinb. 

11.  WitibriluiiAra  au4  brm  <brmifibcn 
VaboraloTtum  br4  ffaiirrL  Wrtuab* 
bcMAatutr«:  1.  Dr.  UNorll,  3ht 
LHItjcrnnbrftitrmmtia  im  ®rtn.  — 
2 Dr.  lOolcnbft,  UrKi  eine  f^RcM 
nu4|itftiiirrnbr4nontildtiMDrMimniuR{t 
bc4  nrftn«.  — $,  Tttfel^r, 
ml|<t)c  Unttrfud}unci  ortfi^irbriirT.  ini 
>>inNI  oorfantRKnm  AanlrtsirunAb' 
niiltel  für  Trltiftb  nnb  i*^irif<hi»<iaTrn. 


— vprei«  aW* 

— 4.  Dr.  Tldfcnacf.  Ancilbfr  ttnr« 
WinrratUMrfin«  oiu'  Aaurrnm.  — 
5.  Dr.  itfinblfdi.  Urirt  Wclbobrn 
tum  4lddmxi«  HUb  IUI  SHeitimiaunt 
brfl  ilultivi«  iu  iTtnfbtonRtwrinm. 

— tt  3t.  4)  rite,  3“*  Ärnnlnifl  >r« 

8tatbu»riRtach89ffr«. 

12  Dr.  Slabib,  Tir  3fibl  ber  Ctrihe«* 
tianfm  in  brn  .^il*  unb  'Bfledr- 
ottHdlirn  bf«  Teulf<8rn  9tei(be«,  ser* 
^ithrn  tiiii  brn  (STiirHitffcii  ber  Irttrn 
Sol(«ül)hmA<n. 

13.  Dr.  ^ürtbutg.  Urbrr  bir  2kbdl* 
ffnina«voTAdii(tr  fn  brutfdprit  Crtcn 
mit  15CBD  unb  nirbr  IjtniDobncrR  im 
Tturbftbnin  brr  ^abtt  1976^.  mit 
hrfonbrrrr  i^iurflibHaunq  brr 

.labte  16EC,  1866  unb  IsiR.  WM 

8 ?dfrlR. 

14.  Dr.  V.  4>cim,  ib'cifuibc  über  blaue 

Wtiib. 

16l  ^rqrbnrffc  brt  im 

TtiMfdKR  tKriibr  mdbrenb  bre  3dbr« 
1966  tmb  1887.  WM  2 tofrls. 

KL  Tahrtlatifibr  lUbrrfMbt  btt  inqtb* 
nifjt  bc«  tm  TtulfOKn 

Mnibc  iär  ba«  ^.^abr  1887  nrbit  einer 
vrrAlricliKnbfn  tobrliorlfc^a  3u* 
ioTRmrnttrIliinA  brr  (fllbrc4*RMn 
VrqrbiMHr  <nit  brn  ^aijTtii  18ttl 
bi«  ISBtt 

^citiruiin»!  d'i’  Stile  1 
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Zei^fter  !BanP.  — '}Mit  ti  Saftlii  imb  jlbbilbmifleii  im  Irrt. 


1.  Dr.  iWtrJ,  Utbcr  »U  tWmcribtmfl  b«r 

iJt  tftfcnmmt}  (StioUrattttifrim. 

2.  rU  7bäHa(eit  brt  in  ?<ui<<^ii  Sridir 

ml^itcR  ftnjtalUR  lui  <\kitmimim)  • 
poit  l^irriompbc  u<ätiraib  W«  '^abc«« 
189B.  tt«(b  btn  b<r 

liorflänb«  |Mfdiiitn(ti^(Ui  im  fidMir- 
lieben  iHciunbbnUdmtf. 

3.  Dr.  Oblmfiller.  iitrfuibr  über  bt« 

bcbinhiirrnbe  AraÜ  ber  fnnibrtii<b(R 
fiaitolUnrt  im  tut  Aotbol- 

inntt  her  Phnrmncopo«**  Berm«< 
nie«  ftil.  II.  unb  |U  Aartioljib^cfcl- 
ffiumi. 

i.  Dr.  :KAbtb.  C*iatbnif^r  ber  amtiidKit  ! 
VMfmftrrb('  unb  lp»tfen<t(nnbiB|«- 
botihif  im  7rutj(b«n  üfiibe  bc» 

1« 

SNittticihidflin  au9  brni  d)cmtfd><n  V«ibc- 
rdletittn  bH  AoiUil^ten  l4<tunbbri>J 
Aintcb:  7.  Dr.  ftoUnKe,  tibenuielK 
Untcr^iMbiinfl  errfitiebrnrr,  im  ^nbel  ! 
D0?IoniiiKab<T  AenffTbirnnAbniitlrl  fbr 

filrtlcb  iitib 9Iltil4iRN3dmt.  — 6.  Z<ct* 
tibf.  UnlrriHibunti  efneb  ,t«utfib« 
pulirTijrbc*  dcnannUn  Vripotale^ 
0»tt  tlKObOT  .\^bri6>f^illcntNTA.  i 
Al  n.  11.  r<tf<lbr.  Urbit  (inifle  jitr  ! 


^rltbcfMiiii  Irintubirr  ttrtTiRir,  b<}». 
j)ir  .^triirUuiM  tilnfni'b.  ÜranntiMinb 
»iib  l<«nitafb  tm  tiaabet  bdinblii^ 
4xif<ti^n  — la  Z^CTft(be,(ftKmH<l^ 
llRtciiitit]iin|i  riner  ..Siotbimintarbc’'.  ^ 

1&  Tcrfeibt.  Urbtt  bic  ^rben* 
tMfltcu  ll^rfirTiiiinsotb. 

6.  iPrOT.  Dr.  6cll,  Urtxi  bir  Ktini^iinn 
pon  Mobipirilu«  unb  ttrpnBtwdn  n<in 
b<n  ticmbrni  por  Dr.  IrnMbr  ttnb 
Dr.  ^pbijnbfT. 

7.  Dr.  Waftlb  ii.  Dr,  flaaf.  ISiii 
iKitrdfl  |ur  ftraflr  btr  {isaRdnntrn  * 
Sur(t-  unb 

S.  Dr.  €d)illrr.  .^nm  t^rf^Krti  brr  t 
itrrfflfr  ber  i5bplr*R  wob  Um«- 
tf  ibaiPPbiib  in  ben  'CInboU  brr  Abtnl}«* 
«(nbrn  iinb  flbwJfirr. 

9 Dr.  ^aht*.  Mur  l*tfTOiifBnfl»iiali(lif 
brr  ^abu  l8Bs  unb 

10.  Dr  ildbtb,  ’IViträ<|<  ni  rintr  iiilcT*  i 
BdliiMMltn  ßtatUtif  bri  lobfaiirimbrn. 
«Oiil  1 Sdfrl. 

11.  Dr.  >(riibti<b.  UnltrfBd)itiiar{i  iibtr 
^nflucniii. 

lä  Dr.  Urbet  bie  fiübec> 

it.inb«(abififrlt  brr  iHattcrirn  brb  : 
eibiMtiwTOtbloui'}  inSldnljiliitrai  unb  I 
im  filrilcb  TPtbUmitranfa  2ibn><iKf  j 


- VreU  Wl, 

ACAdi  Mad^n,  SeiimPttu.  Ptatro. 
^Ut«.  C‘iai)M<in  «nb  Nimib(TX> 

13.  Dr.  Cbimültcr.  Saimnlait^  von 
Hiiuubun  »ixt  «'vlnspriunTriiif^uiHi. 
TI.  bett.  bir  litafumHa 

ber  flbnMvrr  <dip  Nr  ebrnüdKn  Mbrrr 
B«n  A unb  B ]ii  C Nt  D in  bt<  Sntr. 
lÄii  1 iufei.  — VIL  MuU4i>rn.  Ntr. 
bir  iS«i'<TPri''oijuRfliii«ub{biita«.  Vit 
S 

U.  Brpf.Dr.^eU.UeNrC^o^iifitAiiiniuib 
tirof.  — (♦iftt'iWitUKiiunii.  UrberQo|* 
Nikf,  ba»  tüNairridt  jn  feiner  ■•^rndluft^. 
feine  iteteilunji  unb  iiad^bri  i^e  mbanl* 
Ihr«  untre  t'erärfHt&itgnna  b<c  ud 
JMHbcl  übliiNti  i^ebräiube.  fpipie  kirnt 
iHfoMittel  unb  91a^bam«geii. 

I&  Dr.  i>rlri,  Untnrfuebun^  äbrt  bi« 
bitrtb  bar  f^tbdlbuin  brr  liiiplrrabaf' 
Irricn  rntflrbenNn  d)rntij>b«n  Uv- 
teluuflcn. 

Ift.  (,*t9rbni<i«  N4  ^inui^dräft#  im  fftU* 
i^irii  tNcidie  n>>m  IW&.  ttit 

l takJ. 

17.  Dr.  ^iiibifib,  3»tUnterfuibuBgbti 
bcnaimtileR  üHraiintipeiRi. 

18.  Dr.  ^etri,  t$in  neutr  flppara:  uns 
Slrriti'iren  mit  fiTpuicnNm 
bonipf  ppu  AtinotpbäTrabrucf. 


Cielieatcr  IBanb.  jDiit  22  iXafelii  mib  nbbilbimgrn  im  I(;l. 


I.  Dr. '^Setri.  Strrfmfec  über  tob  flrT- 
baluii  brr  fktftrrkn  bfp  IViJjbMnN. 
Nr  UbPtrro,  Nb  Ztirb»*  nnb  brr 
ItiNrfnIok  tR  Nribigkn  Ibi<Tl«i4)rR. 
iL  Dr  9iablb.  llrgebnifif  Nr  omtiUbrn 
VmfrnioNbialJ«-  ttnb  ’Sprfrnritran- 
fiiiiurflatifltl  iui  TcntfiNn  SlriiN  PPui 
f^brr  laea  '.«.Wit  1 Safet. 

S.  Dr  Aplb.  :fuT  'firtielmdc  Nr  ibto* 
poibütben  ttluHIrrfcntiaanrit  (Pnr- 
parA  hlmorrbniriomt  liorbon  mn* 
culobQfl  SVarlhrHiil.  INif  4 Zaftin.  ( 
4 Pir  2f>4tiakil  Nr  im  PrnlftNu  ÜicicN 
mitbtrirn  tbntialtcn  |ur  9kTpinn»R]t 
pon  Ibirilnnipbr  tpobrrnb  Nb  .l^btr* 
laBB  nnb  lAX  bia«  Nir  ßabrrfr*  ' 
brricNtn  Nt  t‘prfi4nN|u{dinuirniir(xtit 
tm  AaiirrtirNrt  tbriunbNitpomt«. 

A Dr  1»riti  unb  Dr  'jUiaubcn,  ItrNr 
btr  ^rftrlttiüit  pph  ppurrmtUli,  iittlrr 
ARlrVtunn  ufi  itirliitN  mit  rtnrm  N* 
ftimmlrr  nnieten  'P»rfdbtrn. 

0.  91 2)  (fl  tmb  Dr.Gdtül.  ^fudiüNr  btr 
Intprnbunf)  Nb  A odi  ftben  äKtllelb  Ni  : 
luNrNIMem  (orrtibiliti^ciiti  ^tiubpirb.  ,| 
7.  itref.  Dr.  £clt,  llrNr  iimtHnf.  9(iiui 
unbAraf. UcNr  . 


SuRi.  bob  lildtrnoi  )ti  kfnrr  | 
fJelluna.  »tinet  ^krtilunit  unb  ntuli'  i 
Nrt^r  IkbunbluuA  iinter  ttrrt'irfftib* 
tianiiii  Nr  im  .\vmNi  iibliiNii  I 
bräueijr.  Ipiair  friiirr  ($r|nbmitiel  unb  , 
biatbobtuHiiarn.  — Ueüer  Nn  9(iim  iui  , 
.^nbribPrtkbr.  — *?tTiAiiRi  ppm  itc  i 
•tifcbrti  ^iPibpiiitfl«  — UrNr  flraf.  | 
frinr  ?arii<aMti0  iiitb  «brNiildK  3n*  I 
fammrRfr|HR(L  fonie  feintMUibabmuRg.  | 
8.  Dr.  tTtiebci(b.  t'boip^traminf  )U  brn 
Unteifucbiinftrit  »Nr  ^nflucni«.  tflT'  i 

beittn  aii»  NtuA<ri{rTl.(Nf  iinbNitbotutr, 
)kinb  VI.  eriir  9M.)  1 Zafrl.  , 
9i  Dr.  Obliuddrr,  ^ammlnna  pph 
Untdtbien  uNt  ^InfiPrranrrtntftuntu  ' 
yiII.Uiii«i4icn.Nir<ffrRbbiet*'ntiMft<«  ■ 
Tuu^bet  giabt  Nmktpip.  iViiSZafrln.  i 

10.  Dr.  £cUeur(rii.  lieb«  bir  fSirfiuig  I 
brb  i£tntrifuiiirtu*  niii  t{t<ilirtirn* 
fiMxnfioRrn,  NfciiNrb  auf  btr  ^T' 
iNitung  Nt  HKitot.  iVtl  2 Zafrtn. 

IL  Dr.  3'9br|bnrit,  UrNr  bte  tBr« 
pöllnnna^opritätinr  in  Nutten  Crlcn 
Utk  UtOU]  unb  Hirbr  Ü^tnippbiicrii  in 
Nn  t^flbtrn  18*  unb  1889.  IRit 
2 lofttu. 


- ^rei«  9M. 

12.  'fUhtlNUiro^it  nub  brm  ^MicRillbrB 

l'abpratortuiM  Nb  Anikru^  iik' 
funMtriirrtiNtr«:  1.  Dr.  Arptalb. 

lititrP«t<tiitR(ien  fiNr  lltcfcfoltirtt.  - 
2.  trrfrlbr.  UrNr  eine  ^ktkasS' 
rliflunt)  fde  Anxtfr  Nt  (rninabair  uib 
tutheTiPlo^if^rn  llnirTfiubuPb  ton 
^fferproNn. 

13. Dr.  Aurtb.  llrlxr  btt  Untrr'ONiNiOi 
Nr  ^tirpiplpTfcit  uttb  üNr  N*  t'n* 
fommrn  brrfrlNn,  mlNfaRNtt  brr 
Str»tococcun  ooaglom«r»tni. 
Ni  vcbttTla4).  mit  2 Zakln. 

14.  IMiltbrifunarn  uub  Nm  iNiniibKu 
yohOKilorium  Nb  Äai*rrltibrn 
NilNiintrb:  lA.  Dr. i9pi«n4!r. Urbr: 
Nti  tlrrluft  ipritbrn  Nr  rKinbärtili 
an  9eabm>rttb  biirdt  Nb  $ifdn  rrktVl 
fpipir  UNt  bie  ikT4RNninrien  falwMr> 
NUtiJct  T^dfrllatetu  ••  lASL^rifr. 
UrNr  Nb  (SbromoeiipUpp  pptt  6Nn*t. 

1&  btbrfi.  (rmcbiittte  Nt  («riuittdHnjK« 
ÜNr  bic  VerbtrtUiitrt  Nr  iuNrNldr 
(Vmiudtt)  unter  Nm  :2inbprdi  tat 
PcitHtbrn  9küt}e-  liom  l.Cftabr;  198 
bib  aa  irpirniNr  1889.  IVflTZafdr. 


Mdltcr  I0anb.  $cft  I. 

1.  <Fr(trbniffr  ber  HkctueVr  niit  IiiNrfutin 
an  KinbPitb*  ktftcx  tNil-  tkHoibr 
in  Perlin.  üHrrii^trrltattrr.  !Ara*9Iatb 
iHNfl  «Bb  iirofePor  Dr.  iwikr 
Ibril-  ikTfuitx  in  RatlNub«  mrb 
IbonnNim.  ^eTKbtrrbjilrr : Dr.  bl. 
IfabtiR.  fVtl  4 Zafelti. 

2.  Dr,  l^tiibrid).  IkraUiNnN  llntei* 
lii<biiit|rn  i'iNt  Nu  Vibrio  Cbolorae 


Wit  7 Siifdn  mib  übbilbuiigrii  im 

RbUtictte  ManimaPariDiib  Aoib).  mit 
NipnNrrr  ttrrä«A<4tttfliina  brr  bfaano« 
WiAfH  'iVetfotnlf  bebfrlNlt.  W»  8 
jafelii. 

3u  Dr.^vrirbriiti.  Utne  -{viiPPtriibtunit 
Nb  42ttcoffppca  jii  Nlieriplp(|tf(bcu 
Unttrlu^uflaen. 

4.  Dr.  ftari  £UtiMf(b.  UrNr  btr  Bn- 
iaminrnfrliund  Nr  Zrinibronntipdnr. 


Itji.  - 'Prei*  SH.  16,-. 

6.  Dr.  CbliN  filier.  tleNr  bir  (fiawt* 
tuiiA  Nb  Cion*  auf  ftalterten. 

8L  iAinbeilungru  aub  fern  cbrmi^ibmta* 
beratptiiiiM  N4  AaifedidMn  t>k‘unb* 
beilbamic«:  lA  Dr.  tßalcnbfc.b'N' 
RiHd)<  llnirtiurbuitit  mrbrmt.  iteRrt- 
biRdb  iin  \MtiNl  pprfauiuirnbri  Aon* 
icrptriin^bnittteMfit  i^ietfd}  unbi^t^:ti> 
ivaaim.  — 


wd)t*r  Sanb.  feeft  *.  9!it  3 Safflii.  - «tei*  9». 


7.  Dr.  Aart  22tiibi(ib,  UrNr  bir  3n* 
f«tRinrcn(>|uRa  Nr  Irinthnnntieeinr. 
Bmeitc  iViltNiiHna. 

8.  Dr.  ,(t.  Aurtb.  tlcNr  bi»b  2<aT* 
tammcii  p«n  ^iTrptpfaflrn  Ni  Impa* 
tigo  coniAKiopR. 

d tbttlbd(itR!trnaubNn(l»oItrtiol(>dif<b<e>t 
VabatalDtitim  be«  AaifrdiibenbkinRN 
britaamieb.  1.  Dr.  $ e tri  nnb  Dr. 
llXaaicn.  UrNr  btr  Srrriiunti  bre 
9I4bTbaHiltdn  iur  bnltcriPtoRÜrbr 


I Ä Dr.  itfrtfl  unb  Dr. 

XKaaben.  (*in  NanenK»  fkrfabren 
ÜT  bic  amtdraN  3ü<btnn«  brr  £iafie* 
Ttrn  in  ^lufiiarrilni.  &Dr.  Crtrt  I 
nnb  Dr.  dAaabcH,  Uinc  ^laftN  1 

{ar  CienftfaUan  unb  lur  fdmtrdrn  1 
^tilnabmc  pph  ?MRfmki>cn. 

10.  Dr.  fl  r t r I unb  Dr.  lUI  d a ti  e ii . l 
t^dträae  lUT  jtiploflie  ber  frairfNifb* 
i mraettbrti  :8dftrnrR  inbNianNre 
über  bie  ftitbmtn  ban  ^ifttPrkltBaflet'  I 


hoff  bm«A  bidrlNn  nulri  Darnrbat' 
ItdKi  iktürfitdiliaunil  brb  >34inrfm« 
rDibldtifii. 

11.  Dr.  Üv.  ttittlerfdct.  '{kitrigr  |ut 
Prbinfrftitmblrbtr  unb  jut  fteitalmii 
Nt  Arrfplr.  WÜ  2 Zafein. 

12.  Dr.  O b t m 11 1 1 r r unb  Dr.  ^ c t i (. 
llntCTiuilnmiTrn  uNr  bic  tkn»rab- 
botfirit  bcb  Siitminiimtb  )ur  '>rrftrUur| 
Bpn  (:^N.  Stinf*  unb  A»<b4ri«bi(»R. 
•Wit  1 Znfd. 
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